SYLABUS

Data modyfikacji 20.08.2019

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Komputerowo wspomagane projektowanie uktadéw

Kierunek: optycznych FT_S_I_PK_C_32
FT
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vi Wyktad 10 4
Studia stopnia: Seminarium
) Laboratorium 20 zaliczenie
Stacjonarne
Projekt zaliczenie
Prowadzacy: Dr inz. Konrad Gruszka

Cele przedmiotu:

‘ krotki opis

C1 - Poznanie i opanowanie przez studentow wybranych metod fizyczno — matematycznego
projektowania uktadow optycznych.

C2 - Opanowanie przez studenta umiejetnosci samodzielnego zaprojektowania uktadéw optycznych.

C3 - Opanowanie przez studentéw procesu gromadzenia danych, ich przetwarzania, interpretacji i
przedstawienia wynikow w postaci raportu.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje: ‘

Znajomos¢ matematyki (catki, pochodne).
Obstuga programu Mathematica

W1 - Podstawowe pojecia optyki geometrycznej (wspdiczynnik zatamania,
zwierciadla, soczewki, uktady optyczne, optyka paraksjalna, aberracje)

W2 - Formuty obliczania biegu promienia

W3 - Odwzorowanie obliczane metodg macierzowa

prog:;eniiwe _ | W4 - Ocena jako$ci odwzorowania
wyktad W5 - Punkty doskonale sprz¢zone
[wypisane w | W6 - Zoptymalizowana pojedyncza soczewka
punktach] w7 - Zoptymalizowany obiektyw dwu i trzy elementowy
W8 - Przyktady rozwigzan uktadow optycznych
W9 - Soczewki gradientowe
W10 - Mathematica w zastosowaniach optycznych
L1 — Algorytm réznic skonczonych w domenie czasu
L2 — Metoda macierzowa rozwigzywania rownan Maxwella
Csfef L3 — Obstluga programu Mathematica do obliczen zwigzanych z cienkimi wartwami
programowe - Optycznymi
laboratoria L4 — Cienkie warstwy optyczne — widma transmisji
[wypisane w | L5 — Cienkie warstwy optyczne — mapy transmisji
punktach] L6 — Ukfady quazi-jednowymiarowe a transmitancja $wiatta w zakresie optycznym

300-700 nm

L7 — Uktady quazi-jednowymiarowe a transmitancja promieniowania z zakresu
poza optycznym (IR, UV)
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L8 — Projektowanie powlok optycznych do specjalnych zastosowan: panele
fotowoltaiczne
L9 — Pojektowanie powtok optycznych do specjalnych zastosowan: kolektory
stoneczne
L10 — Projektowanie powtok optycznych do specjalnych zastosowan: szkta do
zastosowan energooszczednych

1. J. Meyer-Arendt Wstep do optyki, PWN, Warszawa 1979
2. R.Jozwicki Optyka instrumentalna WNT 1970
T 3. J. Nowak, M. Zajac: Optyka-kurs elementarny Oficyna Wydawnicza

Politechniki Wroctawskiej 1998

&

W. Smith Modern Optical Engineering McGraw-Hill, 2000

o

M. Freeman Optics, Butterworth Heinemann 2003

EU1 - posiada podstawowg wiedzg¢ teoretyczng z zakresu teorii projektowania

(F-FORMUIJACA,
P—PODSUMOWUIACA):

uktadow optycznych
Efekty .uczenia EU2 - potrafi obstugiwaé programy komputerowe stuzace do projektowania
sie

uktadoéw optycznych

EU3- potrafi zinterpretowac uzyskane wyniki oraz przedstawié¢ je w postaci raportu

1. Urzadzenia multimedialne

NElSe e 2. Pracownia komputerowa: oprogramowanie Mathematica
dydaktyczne - P $ OProg
Ocena F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. Ocena samodzielnego przygotowania raportu

P1. Kolokwium zaliczeniowe

Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 10
Samodzielne studiowanie wyktaddw 5
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 20
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 10
Przygotowanie projektu 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 0
Konsultacje 2
Egzamin 0
taczny naktad pracy studenta, godz. 45 4
Informacje uzupetniajace:
Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie http://kgruszka.wip.pcz.pl/?page_id=2
Godziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

SYLABUS

Data modyfikacji 20.08.2019

Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_WO05
K_Wo8
K_W10

C1,C2,C3

W1-W10

P1
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K_Uo4

K_U01

EU 2 K_U02 C1,C2, C3 V\ﬁ:\géo F1, F2
K_U03
K_U03
K_U04 W1-W10

EU3 K U06 C1,C2, C3 L1110 F1, F2
K_U08
K_U10
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

EU1

EU 2

EU3
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Data modyfikacji 20.08.2019

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek: Metody Rezonansowe FT_S_I_D1F_69

FT Resonance methods
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:

Vi Wyktad 30 4
Studia stopnia: Seminarium

Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt zaliczenie
Prowadzacy: Dr inz. Konrad Gruszka

Cele przedmiotu:

‘ krotki opis

C1-Przekazanie studentom wiedzy w zakresie metod i technik rezonansowych

C2-panowanie przez studentow obshugi nowoczesnych spektrometréow EPR 1 Mossbauera oraz

spektrofotometru UV-VIS

C3-Opanowanie przez studentdw procesu gromadzenia danych, ich przetwarzania, interpretacji i

przedstawienia wynikow w postaci raportu

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wiedza z podstaw fizyki ciata stalego
Umiejetnos¢ obstugi niektorych pakietow programowania
Umiejetno$¢ sporzadzania pisemnych raportow z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych

tresci
programowe -
wyktad
[wypisane w
punktach]

W1 - Metody spektroskopowe - wprowadzenie

W2 — spektroskopia UV-VIS. Oddziatywanie fali elektromagnetycznej z materig

W3 — Drgania czasteczkowe. Mody drgan.

W4 — Rezonans elektronowy stymulowany promieniowaniem EM

WS5 — Metody spektroskopowe podczerwien i Ramana

W6 — Elektronowy rezonans paramagnetyczny (EPR). Dynamiczny opis zjawiska
EPR (precesja Larmora, rownania Blocha)

W7 — Energetyczny opis zjawiska EPR jonu paramagnetycznego w Sieci
diamagnetycznego krysztatu z wykorzystanie formalizmu hamiltonianu spinowego

W8 — Struktura subtelna i nadsubtelna widm EPR.

W9 — Schemat blokowy konwencjonalnego spektrometru EPR pracujacego w
rezimie fali ciggtej (CW) 1 podwojnej modulacji.

W10 — Parametry widma. Ksztatt i szeroko$¢ i indywidualnej linii widma EPR.
Dane uzyskiwane z widm do$wiadczalnych EPR

W11 — Sposoby analizy widm EPR za pomocg optymalizacyjno-symulacyjnych
metod komputerowych

W12 — Jadrowy rezonans magnetyczny (NMR). Metody obserwacji NMR :
indukcja jadrowa (Blocha), absorpcyjna (Purcella), metoda echa spinowego.

W13 — Metoda Mdssbauera. Istota zjawiska Mossbauera. Schemat blokowy
spektrometru Mossbauera. Dane uzyskiwane z widm mdssbauerowskich.
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L1 - Zajecia organizacyjne, laboratoria UV-VIS, EPR, Méssbauera.
L2 - Zapoznanie z budowg i obsluga spektrofotometru UV-VIS
tredci L2 — Badanie widm UV-VIS barwnikow biologicznych
programowe - | L2 - Badanie widm UV-VIS rozpuszczalnikow: metanol, etanol, toluen, woda

laboratorium
[wypisane w
punktach]

demineralizowana

L3 Zapoznanie z budowa i obstuga spektromentu EPR w pasmie X

L4 - Analiza ksztaltu pojedynczej linii probki wzorcowej ,,Strong Pitch”

L5 - Analiza ksztaltu pojedynczej linii probki wzorcowej ,,Ultramaryny”

L6 - Zapoznanie z budowg i obstuga spektromentu Mossbauera

Literatura

J. Stankowski, W. Hilczer, Wstep do spektroskopii rezonanséw magnetycznych, PWN
Warszawa 2005

R. Kirmse, J. Stach; Spektroskopia EPR. Zastosowanie w chemii. Wyd. UJ. Krakéw 1994.

K.H. Hausser, H.R.Kalbitzer; NMR w biologii i medycynie. Wyd Naukowe UAM. Poznan
1993.

R. Wadas; Zjawiska rezonansowe w ferrytach. PWN. Warszawa 1964.

Pod red. A. Z. Hrynkiewicza i E. Rokity; Fizyczne metody diagnostyki medycznej i terapii.
PWN. Warszawa 2000.

A.Hrynkiewicz, Efekt Mossbauera i jego zastosowanie w fizyce ciata statego, Praca
zbiorowa: Czastki elementarne, jgdro atomowe, promieniotwdrczos¢, PWN, Warszawa
1967

EU1- posiada wiedze z zakresu nowoczesnych metod i technik badarn metodami

(F-FORMUIJACA,
P—PODSUMOWUIACA):

rezonansowymi
Efekty uczenia | EU2- zna zjawiska fizyczne lezgce u podstaw stosowanych metod i technik badan
sie rezonansowych
EU3- potrafi obstugiwac niektére nowoczesne uktady aparatury pomiarowej metod
rezonansowych
) 1. Urzadzenia multimedialne
Narzedzia . .
2. Laboratoria pomiarowe: spektrometry UV-VIS, EPR X, Mossbauer
dydaktyczne
Ocena F1. Ocena samodzielnego przygotowania laboratorium

P1. Ocena sprawozdan/raportow

P2. Ocena kolokwium

Naktad pracy studenta: ‘ ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 30 1
Samodzielne studiowanie wyktadéw 15 0,5
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 1
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 25 0,5
Przygotowanie projektu 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,5
Konsultacje 5 0,5
Egzamin 0
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4
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Informacje uzupetniajace: http.//kgruszka.wip.pcz.pl/?page_id=2
Prezentacje do zajec dostepne na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany
Godziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

SYLABUS

Data modyfikacji 20.08.2019

Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_W02
K_WO05
K_WO09

C1,C2,C3

W1-W13

P2

EU 2

K_WO05
K_WO06
K_U07
K_WO09

C1,C2,C3

W1-w13
L1-L6

F1,P1,P2

EU3

K_WO05
K_U01
K_U03
K_U07

C1,C2,C3

L1-L6

F1,P1,P2
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 20.08.2019

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Posiada wiedze z zakresu
nowoczesnych metod i
technik bada metodami

Nie posiada podstawowe;j
wiedzy z zakresu
nowoczesnych metod i

Zna wybidrczo
podstawowq wiedze z
zakresu nowoczesnych

Ma gruntowng wiedze z
zakresu nowoczesnych
metod i technik badan

Ma gruntowng i
rozszerzong wiedze z
zakresu nowoczesnych

rezonansowymi technik badan metodami |metod i technik badan metodami metod i technik badan
rezonansowymi metodami rezonansowymi metodami
rezonansowymi rezonansowymi
EU 2

Zna zjawiska fizyczne
lezace u podstaw
stosowanych metod i
technik badan
rezonansowych

Nie zna zjawisk fizycznych
lezacych u podstaw
stosowanych metod i
technik badan
rezonansowych w
zadnym stopniu

Zna zjawiska fizyczne
lezace u podstaw
stosowanych metod i
technik badan
rezonansowych w stopniu
minimalnym

Gruntownie zna zjawiska
fizyczne lezgce u podstaw
stosowanych metod i
technik badan
rezonansowych

Bardzo dobrze zna
zjawiska fizyczne lezgce u
podstaw stosowanych
metod i technik badan
rezonansowych

EU3

Potrafi obstugiwac
niektére nowoczesne
uktady aparatury
pomiarowej metod
rezonansowych

Nie potrafi obstugiwac
zadnych nowoczesnych
uktadow aparatury
pomiarowej w metodach
rezonansowych

Potrafi obstugiwaé
jedynie wybrane
nowoczesne uktady
aparatury pomiarowej
metod rezonansowych

Potrafi obstugiwaé w
podstawowym zakresie
nowoczesne ukfady
aparatury pomiarowej
metod rezonansowych

Potrafi obstugiwaé
niektére nowoczesne
uktady aparatury
pomiarowej metod
rezonansowych w
zakresie rozszerzonym
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek: Sogologla FT_S_I_DIF_A_5

FT Sociology
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
| Wyktad 15 )
Studia stopnia: Seminarium 15
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie

Prowadzacy: Sebastian Skolik

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1-Prezentacja gtownych koncepcji socjologicznych jako narzedzi interpretacji wspolczesnej
rzeczywistosci spoteczne;j.

C2-Zastosowanie kategorii socjologicznych do opisu oraz wyjasniania zjawisk i procesow
spolecznych.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Umiejetnos$¢ samodzielnego wyszukiwania informacji i analizowania tekstow.
2. Znajomos¢ pojec 1 problemow z zakresu wiedzy o spoleczefstwie oraz podstaw historii i rozwoju
cywilizacji w zakresie przewidzianym w programach nauczania obowigzujacych w szktach srednich.

W1 - Wprowadzenie do przedmiotu. Przedstawienie socjologii jako dyscypliny
naukowej 1 podstawowych metod badan w socjologii.

W2 - Cztowiek jako istota spoteczna. Socjalizacja i ksztattowanie osobowosci

W3 - Koncepcje cztowieka w gospodarce

tresci W4-5 - Kultura, jej tresci 1 wptyw na zycie spoteczne
programowe -
wyktad We6-7 - Grupy spoteczne 1 ich struktury. Wiez spoteczna i jej przemiany w
[wypisane w spoleczenstwie
punktach] W8-9 - Organizacja jako plaszczyzna wspotdziatania ludzi i jej struktury

W10-11 - Spoteczenstwo i zmiany jego struktur. Koncepcje zmian spotecznych

W12-13 - Stratyfikacja spoteczna i jej przemiany w spoteczenstwie

W14 - Socjologiczne ujgcie panstwa - wtadza i legitymizacja wladzy, demokracja.

W15 - Kultura masowa. Konsumpcjonizm. Globalizacja

tresci S1 - Przedstawienie socjologii jako dyscypliny naukowej. Praktyczne
programowe - | wykorzystanie wiedzy socjologicznej w zyciu polityczno - spotecznym 1
¢wiczenia gospodarczym

[wypisane w | $2-3 - Kultura i osobowo$¢ spoteczna jako czynniki osadzajace ludzi w zyciu
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punktach]

spotecznym

$4-5 - Normy spoteczne i ich ksztattowanie. Dewiacje spoteczne

$6-7 - Grupy spoteczne i ich typologia. Wiez spoteczna i jej ewolucja w
spoleczenstwie

$8-9 Omowienie metod, technik i narzedzi badawczych w socjologii

$10-11 - Organizacja jako forma zbiorowosci spotecznych i jej struktury

$12 - Spoteczenstwo 1 jego struktury. Narod jako kategoria makrostrukturalna

$13 - Struktura klasowo-warstwowa i jej przemiany

$14 - Zmiana spoleczna, postep, rozwoj.

$15 - Sprawdzenie wiadomosci

Literatura

1. Sztomka P., Socjologia, Znak, Krakow 2012.

2. Giddens A., Socjologia: wydanie nowe, PWN, Warszawa 2012

3. Walczak-Duraj D., Socjologia dla ekonomistoéw, PWE, Warszawa 2010.

4. Giddens A., Sutton P.W., Socjologia: kluczowe poje¢cia, Wydaw. Nauk. PWN, Warszawa
2014.

5. Skolik S., Dewiacje spoteczne a celowo-racjonalne uimowanie porzqdku spotecznego [w:] E.
Robak (red.) Patologie i dysfunkcje w sSrodowisku pracy, WWZPCz, Czgstochowa 2015.

Efekty uczenia

EU1-Student potrafi zaprezentowa¢ podstawowa wiedzg o cztowieku jako
podmiocie konstytuujacym struktury spoteczne (w tym struktury organizacji
formalnych) i1 zasady ich funkcjonowania, a takze dzialajacym w tych
strukturach

EU2-Student potrafi dokona¢ wyboru metod i narzedzi badawczych w

P—PODSUMOWUJACA):

sie socjologii do badan struktur spotecznych i instytucji
EU3- Student potrafi identyfikowac tresci kulturowe jako reguty ksztaltujace
zarOwno osobowos$¢ cztowieka, jak i procesy oraz zjawiska spoteczne
EU4-Student potrafi interpretowac procesy zmian spotecznych zachodzace w
skali makro oraz na poziomie funkcjonowania organizacji formalnej
1. Urzadzenia multimedialne
Narzedzia 2. Podreczniki, skrypty, artykuty w wydawnictwach naukowych

dydaktyczne

3.
Ocena F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen
(F-FORMUJACA, P1. Kolokwium zaliczeniowe

Naktad pracy studenta:

ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/

15 0,6
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Samodzielne studiowanie wyktadéw 5 0,2
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 0,2
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 0,2
Konsultacje 5 0,2
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2

Informacje uzupetniajgce:

Godziny konsultacji dostepne ...

Informacje na temat terminu zaje¢ (dzien

tygodnia/ godzina)

informacje znajduja si¢ na stronie internetowej
wydziatu
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Data modyfikacji 20.09.2019

Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposob oceny

EU1 K_UO05, K_UO06, c1,c2 W1-3, W6-9, W14, F1,P1
K_U13, K_K02 S1, S6-7,5S10-11
K_U05, K_UO06, c1,c2 F1,P1
EU 2 K_U13, K_K02 W6-7, W12-13, S8-9
EU3 K_U05, K_U06, c1,c2 W4-5, W15, F1, P1
K_U13, K_K02 S2-5
K_U05, K_U06, C1.C2 F1,P1
EU4 K_U13, K_K02 W1, W10-13, S12-14




SYLABUS

Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 20.09.2019

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1
Student potrafi Student nie potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi
zaprezentowac zaprezentowac zaprezentowac zaprezentowac zaprezentowac

podstawowgq wiedze o
cztowieku jako podmiocie
konstytuujgcym struktury
spoteczne (w tym
struktury organizacji
formalnych) i zasady ich
funkcjonowania, a takze
dziatajagcym w tych
strukturach

podstawowej wiedzy o
cztowieku jako podmiocie
konstytuujacym struktury
spoteczne i zasady ich
funkcjonowania

podstawowa wiedze o
cztowieku jako podmiocie
konstytuujacym struktury
spoteczne

podstawowa wiedze o
cztowieku jako podmiocie
konstytuujacym struktury
spoteczne i zasady ich
funkcjonowania a takze
dziatajacym w tych
strukturach

podstawowa wiedze o
cztowieku jako podmiocie
konstytuujacym struktury
spoteczne i zasady ich
funkcjonowania a takze
dziatajacym w tych
strukturach na wybranych
przyktadach

EU 2

Student potrafi dokonaé
wyboru metod i narzedzi
badawczych w socjologii
do badan struktur
spotecznych i instytucji

Student nie potrafi
omoéwi¢ podstawowych
metod i narzedzi
badawczych stosowanych
w socjologii

Student potrafi dokonac
wymieni¢ metody i
narzedzia badawczych w
socjologii oraz omowié
przydatno$¢ wybrane;j
metody do badania

Student potrafi dokonac
wyboru metod i narzedzi
badawczych w socjologii
do struktur spotecznych i
instytucji

Student potrafi dokonac
wyboru metod i narzedzi
badawczych w socjologii
do struktur spotecznych i
instytucji oraz wskaza¢ ich
walory i problemy

okreslonej struktury wynikajacy z ich
spotecznej stosowania

EU3

Student potrafi Student nie potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi

identyfikowac tresci
kulturowe jako reguty
ksztattujgce zaréwno
osobowos¢ cztowieka,
jak i procesy oraz
zjawiska spoteczne

identyfikowac i
klasyfikowac¢ treéci
kulturowych

identyfikowac i
klasyfikowac¢ tresci
kulturowe

identyfikowac i
klasyfikowac tresci
kulturowe jako reguty
ksztaltujace osobowo$é
czlowieka lub wigzaé je z
wybranymi procesami
badz zjawiskami
spotecznymi

identyfikowac i
klasyfikowac¢ tresci
kulturowe jako reguty
ksztattujace zarowno
osobowos$¢ cztowieka, jak
i procesy oraz zjawiska
spoteczne

EU4

Student potrafi
interpretowac procesy
zmian spotecznych
zachodzace w skali
makro oraz na poziomie
funkcjonowania
organizacji formalnej

Student nie potrafi
okresla¢ zmian
spolecznych
zachodzacych w skali
makro ani na poziomie
mezo (poziomie
funkcjonowania
organizacji formalnej)

Student potrafi wskazac i
omoOwic¢ poznane procesy
zmian spotecznych
zachodzace w skali makro
lub na poziomie mezo
(poziomie
funkcjonowania
organizacji formalnej)

Student potrafi
interpretowaé poznane
procesy zmian
spotecznych zachodzace
w skali makro lub na
poziomie mezo (poziomie
funkcjonowania
organizacji formalnej)

Student potrafi
interpretowa¢ poznane
procesy zmian
spotecznych zachodzace w
skali makro oraz na
poziomie mezo (poziomie
funkcjonowania
organizacji formalnej)




SYLABUS Data modyfikacji 04.09.2019
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: ' Hlst'orla technlkl. ' FT_S_I_DIF_A 7
FT History of science and engineering
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
I Wyktad 1 )
Studia stopnia: Seminarium 1
Pierwszego Cwiczenia
Forma zaliczenia:
. Laboratorium
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: prof. dr hab. inz. Sebastian Mrdz, dr hab. inz. Maciej Suliga, prof. PCz

Cele przedmiotu:

C1- Poznanie i uporzadkowanie wiedzy historycznej z zakresu odkry¢ naukowych i wynalazczosci oraz ich
wptywu na przyspieszenie rozwoju cywilizacji

C2- Zrozumienie drég dochodzenia do nowoczesnych technologii

C3- Reinterpretacja dziejéw ludzkosci z perspektywy narzuconej przez aktualny etap jej rozwoju

C4- Zrozumienie znaczenia postepu technicznego w ksztattowaniu przemian w zyciu ludzi

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

wtasnych dziatan

Podstawowa wiedza z historii, fizyki, chemii i podstaw techniki z zakresu szkoty sredniej. Umiejetnos¢
korzystania z réznych zrédet informacji w tym czasopism popularnonaukowych oraz instrukcji i dokumentacji
technicznej. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji

tresci
programowe -
wyktad

W1- Program i cel przedmiotu. Zalecana literatura. Wymagania stawiane studentom.
Poczatki nauki, najstarsze slady dziatalnosci cztowieka, poczatki astronomii,
,obserwatoria astronomiczne”.

W 2 — Nauka, filozofia i technika panstw starozytnych. Budownictwo wojenne i sakralne.
Maszyny Herona.

W 3 — Rozwdj pogladdéw na pochodzenie i budowe materii; natura wszechswiata.

W 4 — Technika w budownictwie starozytnym i sredniowiecznym. Budownictwo romanskie
i gotyckie

W 5 — Nauka, filozofia i technika starozytnych Chin.

W 6 — Powstanie uniwersytetéw. Precyzyjne odlewnictwo J. Gutenberga - ,,odkrycie
druku”. Ksigzka jako ,,masowy” zapis (i przekaz) informacji.

W 7 — Poczatki masowej produkcji zelaza. Maszyna parowa. Transport kolejowy na
ziemiach polskich i w swiecie

W 8 — Elektryczno$é: odkrycia Volty, Faradaya i Tesli. Elektryfikacja.

W 9 - Produkcja masowa towardw. Rewolucja naukowo techniczna XVIII i IX wieku

W 10 — Technika i technologia wojna jako czynnik destrukcji i rozwoju.

W 11 — Prawa Maxwella, doswiadczenia Hertza, Branly’go, Marconiego i innych. Radio i
telewizja -,,skrécenie” czasu i przestrzeni.

W 12 — Odkrycie tranzystora. Obwody scalone. Procesory. Powszechna informatyzacja.
Internet. , Skurczenie” swiata. Rewolucja informatyczna.

W 13 — Transport lotniczy. Loty kosmiczne. Naktady finansowe i korzysci.

W 14 — Wspodtczesna inzynieria materiatowa: nadprzewodniki, pétprzewodniki, wtékna
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Data modyfikacji 04.09.2019

karbonowe itp.

W 15 — Energetyka jadrowa; blaski i cienie, korzysci i obawy.

S1- Wprowadzenie do zaje¢ seminaryjnych, wyboér (przydziat) tematow referatow

$2-14 - Studenci wybierajg temat, przygotowuja prezentacje multimedialng i wygtaszajg 2
referaty z ponizszej listy (student moze réwniez zaproponowac wtasny temat, temat
powinien byc¢ zaakceptowany przez prowadzgcego zajecia):

1. Piramidy; przeznaczenie, rozmiary, stosowane technologie

Swiatynie greckie

Heron i jego maszyny

Maszyna z Antykithiry

tuk w budownictwie. Mosty i akwedukty.

Styl romanski,

Budownictwo gotyckie,

Stynne katedry gotyckie; zastosowane rozwigzania konstrukcyjne — przyktady,
Produkcja zelaza; historia i wspétczesnosé. Stal jako materiat strategiczny,
Maszyna parowa i jej wptyw na rozwaj cywilizacji.

Transport kolejowy; historia i perspektywy,

Transport lotniczy. Wspdfczesne samoloty - wymagania technologiczne

Loty kosmiczne. Naktady finansowe i korzysci,

Transport rakietowy,

Promy kosmiczne; zatozenia i realizacja, ekonomika przedsiewziecia,

16. Cement. Cementy wulkaniczne (wykorzystanie w starozytnosci); produkcja
wspotczesna.

17. Energia elektryczna jako lokomotywa postepu. Elektrownie weglowe.

LN AWN

[ S & N Y
s W e o

tresci . . N :

18. Odnawialne Zrédta energii elektryczne;j.

programowe - .. . - .

seminarium 19.  Stynne wieze; rozwigzania technologiczne
20.  Transport morski. Wspodtczesne transportowce, przyktady rozwigzan,
21.  Stynne kanaty wodne. Przyktady i zastosowane rozwigzania,
22.  Stynne tunele. Technologie drazenia.
23.  Historia radia
24. Historia telewizji
25. Poczatki elektroniki. Lampy radiowe.
26. Potprzewodniki; odkrycie tranzystora. Miniaturyzacja w elektronice. Obnizenie
kosztéow produkcji, masowa produkcja - dostepnosc¢ sprzetu.
27. Historia procesora.
28.  Technika komputerowa; jej wptyw na dynamike rozwoju i jakos¢ zycia,
29.  Wojna jako czynnik destrukcji i rozwoiju,
30. Energia jgdrowa. Bomba atomowa i termojgdrowa.
31. Energetyka jadrowa - argumenty na NIE,
32. Energetyka jadrowa — argumenty na TAK,
33. Sprzezenie zwrotne dodatnie. Przyktady odkry¢ decydujacych o przyspieszeniu
cywilizacyjnym,
34.  Zapis informacji - no$niki informacji,
35. Internet — ,jaki jest kazdy widzi”,
36. Fotografia analogowa i cyfrowa,
37. Nanomateriaty i nanotechnologie,
S 15 — Zaliczanie zajeé seminaryjnych, mozliwo$é wygtoszenia referatu niewykonanego z
przyczyn usprawiedliwionych
. 1. Kalendarium dziejow swiata, PWN Warszawa 2006
Literatura

2. Andrzej Kajetan Wrdblewski, Historia fizyki, PWN, Warszawa 2007
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Kwartalnik historii nauki i techniki www.wiw.pl

Cywilizacja, Multimedialna encyklopedia PWN, Wydawnictwo Naukowe PWN 2002

Nauka, Encyklopedia multimedialna PWN, Wydawnictwo Naukowe PWN 2002

Technika, Multimedialna encyklopedia PWN, Wydawnictwo Naukowe PWN 2002

Bolestaw Ortowski, Powszechna historia techniki, Oficyna wydawnicza ,,Mdéwig wieki” 2010
Czasopisma popularno — naukowe (miesieczniki): ,Swiat Nauki” i ,Wiedza i Zycie”

Zbigniew Pater, Wybrane zagadnienia z historii techniki, Podreczniki — Politechnika Lubelska,
2011

LRI NU AW

Efekty uczenia

EU1- posiada wiedze historyczng o odkryciach i wynalazkach oraz ich wptywu na poziom
rozwoju cywilizacyjnego na danym etapie

EU2- potrafi oceni¢ negatywne i pozytywne efekty wdrazania odkry¢ i wynalazkéw

sie EU3- zna osiagniecia i perspektywy rozwoju wspétczesnej techniki

EU4- umie zgromadzi¢ i wybra¢ fakty historyczne niezbedne do udowodnienia stawianej
tezy; potrafi przygotowac prezentacje multimedialng i przedstawic jg w postaci referatu
1. Srodki audiowizualne, prezentacje multimedialne

Narzedzia 2. POdI’(—;‘C.ZNkI . .

dvdakt 3. Czasopisma popularno — naukowe i branzowe

ydaktyczne 4. Zasoby internetowe
5. Encyklopedie, Urzadzenia multimedialne
F1. —ocena samodzielnego przygotowania prezentacji multimedialnej

Ocena F2. - ocena sposobu wygtoszenia referatu

(F-FORMUIJACA,
P—PODSUMOWUIACA):

P1. - ocena wiadomosci na kolokwium zaliczeniowym

P2. —ocena usredniona z przygotowania sie do seminarium i za wygtoszone
referaty

Naktad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,5
Samodzielne studiowanie wyktadéw 5 0,2
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,5
Samodzielne przygotowanie do seminarium 6 0,3
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 2 0,05
Zaliczenie 2 0,05
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2
Informacje uzupetniajgce:
Prezentacje do zajec dostepne na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany
GodZziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_WO01, KU_05, F1
EU1 KU_06, KU_08, g VSV P1
K_K04 P2
K_WO01, KU_05, -
EU 2 KU_06, KU_08, 3 S F1, P1
K_K04
K_WO01, KU_05,
EU3 KU_06, KU_08, Cci W F;)lz
K_K04
K_WO01, KU_05, £l
EU 4 KU_06, KU_08, c3 S o
K_K04
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 04.09.2019

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

posiada wiedze
historyczng o odkryciach i
wynalazkach oraz ich
wptywu na poziom
rozwoju cywilizacyjnego
na danym etapie

Student nie ma wiedzy
historycznej o odkryciach
i wynalazkach oraz ich
wptywu na poziom
rozwoju

Student posiada
powierzchowng wiedze
historyczng o odkryciach i
wynalazkach oraz ich
wptywu na poziom

Student posiada
uporzadkowang wiedze
historyczng o odkryciach i
wynalazkach oraz ich
wptywu na poziom

Student posiada
uporzagdkowang i
pogtebiong wiedze
historyczng o odkryciach i
wynalazkach oraz ich

i pozytywne efekty
wdrazania odkryc i
wynalazkéw

negatywnych i
pozytywnych efektow
wdrazania odkry¢ i
wynalazkéw

fragmentaryczng wiedze
na temat oceny
negatywnych i
pozytywnych efektow
wdrazania odkryc¢ i

na temat oceny
negatywnych i
pozytywnych efektéw
wdrazania odkryc i
wynalazkow

rozwoju rozwoju wptywu na poziom
rozwoju
EU 2
potrafi ocenié¢ negatywne |Student nie potrafi oceni¢ |Student ma Student ma petng wiedze [Student ma petngi

pogtebiong wiedze na
temat negatywnych i
pozytywnych efektow
wdrazania odkryc i
wynalazkéw

EU3

zna osiagniecia i
perspektywy rozwoju
wspotczesnej techniki

Student nie zna osiggnieé
i perspektyw rozwoju
wspotczesnej techniki

Student zna niektére
osiggniecia i perspektywy
rozwoju wspotczesnej
techniki

Student w petni zna
osiggniecia i perspektywy
rozwoju wspodtczesnej
techniki

Student sposdb petny i
pogtebiony zna
osiggniecia i perspektywy
rozwoju wspotczesnej
techniki

EU4

umie zgromadzic€ i
wybrac fakty historyczne
niezbedne do
udowodnienia stawianej
tezy; potrafi
przygotowac

Student nie potrafi
gromadzic i dobieraé
faktéw historycznych
niezbednych do
udowodnienia stawianej
tezy

Student potrafi w bardzo
ograniczonym zakresie
gromadzi¢ i wybieraé
fakty historyczne
niezbedne do
udowodnienia stawianej
tezy

Student potrafi trafnie
zgromadzié¢ i wybrac fakty
historyczne niezbedne do
udowodnienia stawianej
tezy

Student potrafi w petni
gromadzic i trafnie
dobrad fakty historyczne z
wielu zZrédet niezbedne
do udowodnienia
stawianej tezy
rozwigzywac wszystkie
zadania rachunkowe
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek:
Fizyka Techniczna

Sozologia i ochrona srodowiska

FT_S_I_D1F_A_ 9

Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vi Wyktad 15 5

Studia stopnia: Seminarium 15

Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:

Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Kolokwium zaliczeniowe
Prowadzacy: Dr inz. Stawomir Morel,

Cele przedmiotu:

‘ krdtki opis

C1- Zrozumienie zjawisk i proceséw zachodzgcym w srodowisku naturalnym .

C2- Poznanie metod rozpoznawania i identyfikacji oraz pomiaréw skutkéw zagrozen srodowiska
naturalnego

C3- Poznanie mechanizmdéw powstawania zanieczyszczen w wybranych technologiach
przemystowych

C4- Poznanie metod i technik oczyszczania powietrza, wody i gleby z zanieczyszczen

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy ochrony Srodowiska, zna podstawowe procesy oczyszczania i utylizacji zanieczyszczen

tresci
programowe -
wyktad

W 1 - Ekologiczne i ekonomiczne skutki emisji zanieczyszczen do srodowiska

W 2 - Podstawy prawne ochrony srodowiska

W 3 — Metody rozpoznawania, identyfikowania zanieczyszczen i zagrozen w srodowisku

W 4 - Rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen i zagrozen w srodowisku

W 5 — Wptyw energetyki na sSrodowisko i zasady bezpieczenstwa energetycznego

W 6 — Wptyw przemystu na srodowisko i koszty ochrony srodowiska

W 7 — Wptyw gospodarki komunalnej na $srodowisko problemy ,niskiej emisji”

W 8 — Metody ochrony powietrza atmosferycznego

W 9 - Sposoby oczyszczania gazéw odlotowych

W 10 - Metody ochrony wdd powierzchniowych i gruntowych

W 11 - Sposoby oczyszczania sciekdw przemystowych i komunalnych

W 12 - Metody ochrony i oczyszczania gleby

W 13 - Sposoby rekultywacji terendéw skazonych i poprzemystowych

W 14 - Zasady postepowania w obliczu katastrof przemystowych i ekologicznych
oraz klesk zywiotowych

W 15 - Zasady postepowania w obliczu katastrof przemystowych i ekologicznych
oraz klesk zywiotowych
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S 1 - Lokalne i globalne skutki emisji zanieczyszczen do Srodowiska
S 2 - Przeglad miedzynarodowych konwencji, ustaw unijnych i ustaw krajowych

okreslajacych wykorzystanie i prawa ochrony srodowiska naturalnego
S 3 - Rozpoznawanie i identyfikacja zanieczyszczen powietrza, wody i gleby
S 4 - Metody prognozowania rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen i zagrozen srodowiska
S 5 — Krajowy system monitoringu srodowiska
S 6 - Konwencjonalne i odnawialne Zrédtfa energii
tresci S 7 — Budowa sktadowisk odpadéw komunalnych, przemystowych i materiatéw
iz eElmeriE = niebezpiecznych
seminarium S 8 — Pierwotne i wtdrne metody oczyszczania gazéw odlotowych z zanieczyszczeri
S 9 — Budowa i zasada dziatania urzadzen do oczyszczania gazéw odlotowych
S 10 - Budowa i zasada dziatania oczyszczalni Sciekow
S 11 — Mechaniczne i biologiczne metody utylizacji Sciekow
S 12 - Metody i zasady recyklingu surowcow i materiatdow, koszty utylizacji odpadéw
S 13 — Zasady ochrony radiologicznej i nastepstwa energetyki jgdrowe;j
S 14 - Oddziatywanie hatasu na cztowieka i jego otoczenie
S 15 - Kolokwium zaliczeniowe
1. Lewandowski W., Proekologiczne odnawialne zZrédia energii. WNT, Warszawa 2006
2. Smolec W., Fototermiczna konwersja energii stonecznej. PWN, Warszawa 2000
3. Ustawy z dn. 02.04.2014 o zmianie ustawy ,Prawo energetyczne” i ustawy ,Prawo
ochrony srodowiska DzU nr 91 poz 875
R 4. Praca zbiorowa, Energia odnawialna Polska 2012 — zasoby i wykorzystanie.

Wyd. GEA wyd. 3 zaktualizowane Warszawa 2012

5. . Ministerstwo Srodowiska Strategia rozwoju energetyki odnawialnej
Ministerstwo Srodowiska Warszawa 2015

6.. Ustawa Prawo Energetyczne (DzU 1997 nr 54 poz 348) z pdzniejszymi zmianami
ostanie z 24.07.2017 (DzU 2002 nr 135 poz. 1144)

Efekty uczenia

EU1- Student posiada wiedze teoretyczng z zakresu przyczyn oraz mechanizméw
powstawania zanieczyszczen gazowych i pytowych w procesach przemystowych,
gospodarce komunalnej i transporcie

EU2- Student posiada wiedze teoretyczng dotyczacg podstawowych metod oczyszczania i
usuwania zanieczyszczen, posiada wiedze na temat pomiaréw emisji i imisji substancji
pytowo- gazowych, potrafi sklasyfikowac zanieczyszczenia powietrza, zrédta przemiany i

si . .

& warunki ich rozprzestrzeniania
EU3- Student zna podstawowe pojecia i definicje z zakresu ochrony srodowiska, zna
mozliwosci ograniczania emisji zanieczyszczen
EU4- Student potrafi, pracujgc samodzielnie i w grupie, analizowa¢ i wyciggac wnioski z
przeprowadzonej dyskusji

) 1. Planszeifilmy przedmiotowe
Narzedzia . - :
2. Urzadzenia multimedialne
dydaktyczne
Ocena F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do seminarium

(F-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUIJACA):

F2. Ocena samodzielnego przygotowania prezentacji na seminarium

P1. Kolokwium zaliczeniowe
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P2.

Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 5 0,2
Udziat w seminariach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do seminarium 5 0,2
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 0,2
Konsultacje 0,2
Kolokwium/Egzamin
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposob oceny

W1, W2, W3,W4,

K_WO01, K_WO09, WS5,W6, W7, W8, W9,
K_W13, K_U05, W10, W11, W12,
EU 1 K_U07, K_U0S, C1.C2.C3.C4 W13, W14, W15, F1.F2.P1
K_ K01, K_K04, S1,52,53,54, S5,
K_K06 $6,57,58 S9, S10,
$11,512,513,514
W1, W2, W3,W4,
K_WO1, K_W03, WS5,W6, W7 WS, W9,
K_W13, K_U05,
CU0T K U0S W10, W11, W12,
EU 2 = BT C1.C2.C3.C4 W13, W14, W15, F1.F2.P1
K_ K01, K_K04,
T KO8 S1,52,53,54, S5,
- $6,57,58 S9, S10,
$11,512,513,514
W1, W2, W3,W4,
K_WO01, K_WO0S, WS5,W6, W7 WS, W9,
K_W13, K_U05,
CU07 K U0S W10, W11, W12,
EU 3 = S C1.C2.C3.C4 W13, W14, W15, F1.F2.P1
K_ K01, K_K04,
T k0B S1,52,53,54, S5,
- $6,57,58 S9, S10,
$11,512,513,514
W1, W2, W3,W4,
K_WO1, K_W03, WS5,W6, W7 WS, W9,
K_W13, K_U05,
CU07 K U0S W10, W11, W12,
EU 4 = B C1.C2.C3.C4 W13, W14, W15, F1.F2.P1
K_KO1, K_KO4, S1,52,53,54, S5
K_KOS ’ ’ ’ ’ ’

$6,57,58 S9, 510,
$11,512,513,514




SYLABUS

Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 10.09.2019

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU 1
Student nie potrafi Student rozumie Student rozumie Student rozumie
zrozumie¢ zjawisk i niektdre zjawiska i zjawiska i procesy zjawiska i procesy
proceséw procesy zachodzace w |zachodzgce w zachodzace w
zachodzacych w przyrodzie potrafi przyrodzie oraz skutki |przyrodzie potrafi
przyrodzie oraz wymienié¢ niektore emisji zanieczyszczen |podac przyktady tych
skutkéw emisji skutki emisji na srodowisko ale nie |zjawisk potrafi
zanieczyszczen na zanieczyszczen na potrafi ich uzasadni¢  |uzasadnic¢ skutki emisji
srodowisko naturalne |$rodowisko zanieczyszczen na
EU 2
Student nie zna metod |Student zna kilka Student zna wiekszos$¢ [Student zna wszystkie
zapobiegania metod zapobiegania metod zapobiegania metody zapobiegania
niepozgdanym niepozgdanym niepozadanym niepozadanym
procesom procesom procesom procesom
chemicznymiinie zna |chemicznymioraz chemicznymiizna chemicznymi i potrafi
metod rozpoznawania i | potrafi wymienic metody rozpoznawania|je scharakteryzowac
identyfikowania oraz  |metod rozpoznawania i|i identyfikowania oraz potrafi oméwic
rozprzestrzeniania sie |identyfikowania zanieczyszczen potrafi [metody rozpoznawania
zagrozen nie potrafi zanieczyszczen nie omowic niektdre i identyfikowania
omowic kierunkow potrafi przypadki zanieczyszczen oraz
rozwoju energetyki scharakteryzowac rozprzestrzenianie sie |zna modele
przemystu rozprzestrzeniania sie |zagrozen rozprzestrzeniania sie
zagrozen zagrozen
EU3
Student nie zna metod |Student potrafi Student potrafi Student potrafi
oczyszczania spalin i omowic niektére omowic wiekszo$¢ omowic wszystkie
Sciekdéw nie potrafi metody oczyszczania [metod oczyszczania metody oczyszczania
omowic sposobow spalin i Sciekéw nie spalin i Sciekdw potrafi |spalin i sciekdw oraz
utylizacji odpadow potrafi omdwic omoéwic niektoére sposobow utylizacji
sposobow utylizacji sposoby utylizacji odpaddw zna kierunki
odpaddw oraz odpaddw oraz niektére |rozwoju energetyki
kierunkéw rozwoju kierunki rozwoju potrafi podac
energetyki nie rozumie |energetyki rozumie przyktady konwersji
pojecia pojecie energii rozumie pojecie
bezpieczeristwa bezpieczenstwa bezpieczerstwa
energetycznego energetycznego i wie [energetycznego
co to jest konwersja
energii
EU 4
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Ekonomika, organizacja i zarzadzanie

Kierunek: przedsiebiorstwem FT_S_I_D1F_A_10
FT Economics, organization and management of an enterprise
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vi Wyktad 30 )
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
. Laboratorium p
stacjonarne - . .
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Dr inz. Ewa Staniewska, Dr inz. Monika Gdrska

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1- Poznanie podstawowych zagadnien dotyczgcych ekonomiki, organizacji i zarzagdzania przedsiebiorstwem

C2- Nabycie umiejetnosci myslenia w sposéb przedsiebiorczy

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy przedsiebiorczosci

tresci
programowe -
wyktad

W 1 — Istota ekonomiki, organizacji i zarzgdzania. Funkcje zarzadzania, Cykl
organizacyjny.

W 2 — Planowanie. Biznesplan

W 3 — Dzialalno$¢ gospodarcza, Finansowanie przedsigbiorstw

W 4 — Podmioty gospodarcze - klasyfikacja podmiotow gospodarczych. Formy prawno-
organizacyjne przedsigbiorstw. Formy organizacyjne zrzeszania si¢ przedsigbiorstw w
gospodarce rynkowej.

W 5 — Majatek i kapital podmiotu gospodarczego, bilans przedsigbiorstwa

W 6 — Rentownos¢ przedsiebiorstwa, prog rentownosci

W  7- Dzialalno$¢, produkcyjna

W 8- Koszty w przedsigbiorstwie

W 9- Wynik finansowy i rentowno$¢

W 10- Rachunek zyskow i strat. Rachunek przeptywow pienieznych

W 11- Gospodarka magazynowa, zapasy

W 12— Analiza ekonomiczna.

W 13- Marketing

W 14 —Metody organizacji i zarzadzania.

W 15 — Zaliczenie przedmiotu

Literatura

1. Barowicz. M. Jak prowadza dziatalnoé¢ gospodarcza. Wyd. Beek, Warszawa 2008.

2. Sobczyk G. red. naukowy. Ekonomika matych i rednich przedsigbiorstw. Difin, Warszawa 2004.

3. DurajJ., Podstawy ekonomiki przedsiebiorstwa, PWE, Warszawa 2004.




SYLABUS Data modyfikacji 07.09.2019

4. Nasalski Z., Ekonomika i organizacja przedsigbiorstw. Wybrane zagadnienia, Wyd. Uniwersytetu Warminsko-
Mazurskiego, Olsztyn 2006

5. Podstawy nauki o przedsigbiorstwie pod. red. J.Lichtarskiego, Wyd, AE we Wroctawiu, Wroctaw 2001

6. Kozuch A., Dyhdelewicz A, Ekonomika i organizacja przedsigbiorstw, Wyd WSE w Biatymstoku, Biatystok 2004

EU1- Student zna podstawowe zagadnienia dotyczgce ekonomiki, organizacji i

Efekty zarzadzania przedsigbiorstwem

ksztatceni — . .
sztaicenia EU2- Student potrafi mysle¢ w sposob przedsigbiorczy

1. Urzadzenia multimedialne

Narzedzia
dydaktyczne
Ocena

(F-FORMUJACA, P1. Kolokwium zaliczeniowe
P—PODSUMOWUJACA):
Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktadéw 5 0,2

Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

Przygotowanie projektu

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 5 0,2
Egzamin

taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2

Informacje uzupetniajgce:

GodZziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Data modyfikacji 07.09.2019

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_WO06

C1,C2

W1-W15

P1

EU 2

K_K03

C1,C2

W1-wW15

P1




SYLABUS

Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 07.09.2019

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU 1
Student zna Student nie zna Student znaw Student zna Student bardzo
podstawowe podstawowych stopniu podstawowe dobrze zna
zagadnienia zagadnien dostatecznym zagadnienia podstawowe
dotyczace dotyczacych podstawowe dotyczace zagadnienia
ekonomiki, ekonomiki, zagadnienia ekonomiki, dotyczace
organizacji i organizacji i dotyczace organizacji i ekonomiki,
zarzadzania zarzadzania ekonomiki, zarzadzania organizacji i
przedsiebiorstwem |[przedsiebiorstwem |organizacjii przedsiebiorstwem |zarzadzania

zarzadzania
przedsiebiorstwem

przedsiebiorstwem

EU 2

Student potrafi
mysle¢ w sposéb
przedsiebiorczy

Student nie potrafi
mysle¢ w sposéb
przedsiebiorczy

Student potrafi
czesciowo mysle¢ w
sposéb
przedsiebiorczy

Student potrafi
mysle¢ w sposéb
przedsiebiorczy

Student potrafi
sprawnie analizowac
problemy i mysle¢ w
sposéb
przedsiebiorczy

EU3
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Termodynamika Fenomenologiczna
Kierunek: i Fizyka S.tatystyczna . FT_S_I_D1F_C_39
Phenomenological Thermodynamics
FT and Statistical Physics
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vv Wyktad 30 5
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Dr hab. inz. Artur Durajski

Cele przedmiotu:

krotki opis

dziatéw fizyki.

C1- Przekazanie studentom wiedzy z zakresu fizyki statystycznej, traktowanej jako jeden z podstawowych

statystycznej.

C2- Opanowanie przez studentéw podstaw opisu zjawisk termodynamiki rwnowagowej metodami fizyki

C3- Nabycie umiejetnosci rozwigzywania zadan z podstaw fizyki statystycznej i termodynamiki
fenomenologicznej.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1.Student posiada podstawowe wiadomosci na temat rachunku rézniczkowego i catkowego.

2.Posiada wiedze z podstawowych dziatéw fizyki klasycznej oraz wstepng wiedze z mechaniki
kwantowej oraz budowy materii.

3.Umie rozwigzywac zadania z matematyki i fizyki.

tresci
programowe -
wyktad
[wypisane w
punktach]

W1-3 Elementy rachunku prawdopodobienstwa, wielkosci Srednie, wariancja i odchylenie
standardowe. Przyktady z fizyki klasycznej i kwantowej.

W4-6 Praca i ciepto. Dgzenie do rownowagi cieplnej. Temperatura i entropia w ujeciu
fizyki statystycznej. Warunki réwnowagi termodynamicznej. Fluktuacje.

W?7 Zerowa, pierwsza, druga i trzecia zasady termodynamiki.

W8 Rozktad Boltzmanna. Zespoty statystyczne.

W9-10 Przyktady zastosowania rozktadu Boltzmanna do obliczanie sredniej energii gazu
doskonatego, sSredniego cisnienia gazu doskonatego, namagnesowania paramagnetykdow.
Suma statystyczna.

W11-12 Przemiany gazowe. lzoterma gazu doskonatego i rzeczywistego Temperatura na
gruncie fizyki statystycznej i termodynamiki. Termometria.




SYLABUS

Data modyfikacji 20.08.2019

W13 Rozktad Maxwella. Zasada ekwipartycji energii i przyktady jej zastosowania.

W14 Silniki cieplne. Druga zasada termodynamiki, a sprawnosc¢ silnika cieplnego.

W15 Rozktady kwantowe. Elementarna teoria zjawisk transportu.

C1-2 Elementy rachunku prawdopodobienistwa.

C3-6 Przyktady obliczen wielkosci sSrednich, wariancji i odchylenia standardowego.

C7 Kolokwium zaliczeniowe.

tresci
programowe - — - p - -
s . C8-10 Warunki rownowagi uktadéw spinowych. Temperatura spinowa.
¢wiczenia
[wypisane w . - — -
TG C11-14 Analiza zjawisk mikroskopowych w ujeciu fizyki statystycznej
z wykorzystaniem rozktadu Boltzmanna
C15 Kolokwium zaliczeniowe
R. Reif, Fizyka Statystyczna, Warszawa, PWN, 1981
K. Zalewski, Wyktady z termodynamiki fenomenologicznej, PWN, Warszawa, 2002
Literatura D Holliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy Fizyki, Warszawa, PWN, 2003.

J. topuszanski, A. Pawlikowski, Fizyka Statystyczna, PWN, Warszawa, 1969

K. Huang, Podstawy Fizyki Statystycznej, PWN, Warszawa, 2006

Efekty uczenia

EU1- korzysta z metod rachunku prawdopodobieristwa w fizyce.

EU2- zna cztery zasady termodynamiki.

EU3- zna rozktad Boltzmanna oraz inne funkcje rozktadu stosowane w fizyce
klasycznej i mechanice kwantowej.

sig EU4- potrafi obliczy¢ srednie wartosci roznych wielkosci fizycznych.
EUS - zna pojecie entropii na gruncie termodynamiki i fizyki statystycznej
EU6- umie korzystac z literatury podrecznikowej w zakresie termodynamiki
fenomenologicznej oraz fizyki statystycznej .
1.Wyktad z pomocg prezentacji komputerowych.
Narzedzia
dydaktyczne 2. Cwiczenia audytoryjne
F -Ocena formujgca podczas prac z grupg studencka
Ocena

(F-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

P- Ocena podsumowujgca na podstawie kolokwiéw

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 30 1
Samodzielne studiowanie wyktadéw 15 1
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 1
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Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 20 1
Przygotowanie projektu

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 30 1
Konsultacje

Egzamin

taczny naktad pracy studenta, godz. 110 5

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec dostepne na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

GodZziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

SYLABUS

Data modyfikacji 20.08.2019

Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1 E:m; C1,C3 W,C F, P
EU3 E:m; c1 W,C F, P
EU 4 K_Wo02 C1,C3 W,C F, P
EUS E:wgi C1,C2,C3 W,C F, P
EU6 K_U06 c4 W F,P




SYLABUS

Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 20.08.2019

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

korzysta z metod
rachunku
prawdopodobienstwa
w fizyce

Nie potrafi wykazad sie
znajomoscig rachunku
prawdopodobienstwa

Rozwigzuje zadania z
metod rachunku
prawdopodobienstwa,
na 70 %

Rozwigzuje zadania z
metod rachunku
prawdopodobienstwa,
na 80 %

Rozwigzuje zadania z
metod rachunku
prawdopodobienstwa,
na co najmniej 90 %

EU 2

zna cztery zasady
termodynamiki.

Nie zna zasad
termodynamiki

Zna zasady
termodynamiki

Zna zasady
termodynamiki

Zna zasady
termodynamiki

EU3

zna rozktad
Boltzmanna oraz inne
funkcje rozktadu
stosowane w fizyce
klasycznej i mechanice
kwantowej

Nie zna rozktadéw
wykorzystywanych w
fizyce statystycznej

Zna rozktady
wykorzystywane w
fizyce statystycznej

Zna rozktady
wykorzystywane w
fizyce statystycznej

Zna rozktady
wykorzystywane w
fizyce statystycznej

EU 4

potrafi obliczy¢ srednie
wartosci roznych
wielkosci fizycznych

Nie posiada
umiejetnosci liczenia
wielkosci $rednich

Posiada umiejetnos¢
liczenia wielkosci
$rednich w odniesieniu
do 40% problemoéw

Posiada umiejetnosé
liczenia wielkosci
$rednich w odniesieniu
do 65% problemoéw

Posiada umiejetnos¢
liczenia wielkosci
$rednich w odniesieniu
do co najmniej 90%

EUS

zna pojecie entropii na
gruncie
termodynamiki i fizyki
statystycznej

Nie rozumie pojecia
entropii w ujeciu fizyki
statystycznej

Umie wykorzystaé
pojecie entropii do
analizy 40% zagadnien

Umie wykorzystaé
pojecie entropii do
analizy 65% zagadnien

Umie wykorzystaé
pojecie entropii do
analizy przynajmniej
90% zagadnien

EU6

umie korzystac z
literatury
podrecznikowej w
zakresie

umie korzystac z
literatury
podrecznikowej w
zakresie

umie korzystac z
literatury
podrecznikowej w
zakresie

umie korzystac z
literatury
podrecznikowej w
zakresie

umie korzystac z
literatury
podrecznikowej w
zakresie
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Akustyka i pods'Fawy analizy dzyvneku. FT_S_I_DIF_C_40
FT Acoustics and basis of sound analysis.
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vv Wyktad 30 4
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: Dr inz. Artur Durajski

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1- Poznanie nowoczesnych technik pomiarowych stosowanych w akustyce.

C2- Praktyczne przeprowadzenie ztozonych pomiaréw réznych wielkosci fizycznych

C3- Poznanie technicznych zastosowan fal ultradzwiekowych

materiatowe).

C4- . Poznanie metod zabezpieczania pracownikéw i urzadzen przed hatasem i wibracjami (drgania

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wiedza z podstaw fizyki - drgania i fale. Wiedza z podstaw fizyki ciata statego.

tresci
programowe -
wyktad
[wypisane w
punktach]

W 1, 2 — Ruch drgajacy.

W 3- 5 — Dynamika ruchu drgajacego.

W 6-10 — Ruch falowy.

W 11-13 — Akustyka, wrazenia akustyczne — rodzaje i cechy.

W 14-16 — Percepcja dzwieku, wielkosci charakteryzujgce osrodki pod wzgledem
akustycznym, pochtanianie fal.

W 17, 18 — Oddziatywanie dzwieku na cztowieka.

W 19, 20 — Rozchodzenie sie dZzwieku, pogtos.

W 21, 22 — BHP w akustyce

W 23, 24 — Ultradzwieki

W 25, 26 — Generatory fal ultradzwiekowych

W 27, 28 — Zastosowanie fal ultradzwiekowych,

W 29, 30 — pochtanianie fal ultradzwiekowych, fale ultradzwiekowe w cieczach i gazach
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C1- Badanie czestosci drgan wtasnych oraz wyznaczanie predkosci dzwieku w powietrzu
za pomocg rury Quinckego

C2- Wyznaczanie czestosci drgan wzorcowego generatora za pomocag liniowej podstawy

tresci
programowe - czasu oscyloskopu
Gy C3- Skalowanie czestosci drgan generatora RC za pomocg krzywych Lissajous
[wypisane w C4- Badanie akustycznego efektu Dopplera
punktach] C5- Obiektywne metody pomiaru jakosci stuchu —tympanometria
C6- Subiektywne metody pomiaru jakosci stuch —audiometria tonowa
C7- Subiektywne metody pomiaru jakosci stuch — audiometria kostna
1. R.Resnick, D. Halliday , Fizyka” Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1997;
2. B. Matuta ,Akustyka” Skrypt Uczelniany Nr 430 Dziat Wydawnictw Politechniki
Slaskiej w Gliwicach, 1973
. 3. Mariola Sliwiiska-Kowalska , Audiologia kliniczna”, Mediton, £t6dz 2005, wyd. 1
Literatura

Andrzej Czyzewski, Bozena Kostek, Henryk Skarzynski, ,Technika komputerowa w
audiologii, foniatrii i logopedii” Wyd. Akademicka Oficyna Wydawnicza Exit,
Warszawa 2002

5. Instrukcje obstugi: audiometru, oscyloskopu, tympanometru, rury Quinckego, itd.

Efekty uczenia

EU1- posiada wiedze z zakresu nowoczesnych metod i technik badan z zastosowaniem fal
dzwiekowych/ultradzwiekowych

EU2- zna zjawiska fizyczne lezgce u podstaw stosowanych metod i technik badan

.
e EU3- potrafi omowic podstawy fizyczne stosowanych metod i technik badan,
EU4- potrafi dostosowac¢ metode pomiarowg do konkretnej sytuacji badawczej
EU5- potrafi obstugiwac niektore nowoczesne uktady wykorzystujgce fale dzwiekowe lub
stuzace do pomiaréow wielkosci audiologicznych
EU6- umie gromadzi¢, przetwarzaé i opracowywac dane pomiarowe
EU7- potrafi zinterpretowac uzyskane wyniki oraz przedstawic je w postaci raportu
EU8- potrafi pracowac indywidualnie i zespotowo
1. urzadzenia multimedialne
Narzedzia 2. wykfad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych
dydaktyczne 3. uktady aparatury naukowej bedacej na wyposazeniu Instytutu Fizyki z instrukcjami
obstugi
4. wykfad z praktycznymi pokazami uruchamiania i obstugi aparatury naukowej w
Instytucie Fizyki
5. programy | pakiety uzytkowe Mathematica, Flash , Origin
6. instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych
F1. - ocena samodzielnego przygotowania sie do zaje¢ laboratoryjnych
Ocena

(F-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

F2. - ocena wykonania raportu kornicowego z poszczegdlnych ¢wiczen
laboratoryjnych
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P1. — ocena wiadomosci na kolokwium zaliczeniowym

P2. —ocena usredniona z przygotowania sie do zaje¢ laboratoryjnych

P3. —ocena usredniona za raporty koricowe z poszczegdlnych ¢wiczen

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wykfadach /kontaktowe/ 30 1
Samodzielne studiowanie wyktadéw 15 0,5
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,5
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 15 0,5
Przygotowanie projektu 15 0,5
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 30 1
Konsultacje
Egzamin
taczny naktad pracy studenta, godz. 120 4

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec dostepne na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

GodZziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Odniesienie danego
. efektu do efektow . L . .
Efekt ksztatcenia e eeEmE dlE Cele przedmiotu Tresci programowe Sposdb oceny

catego programu

K_WO05
EU1 K_W10 C1,C4 W P1

K_WO05

EU2 K_W10

Ci,c4 w P1

EU3 K_uo07 Ci-c4 L F1, P1

EU4 04 Ci1-C4 L F1, P1

K_U12
EU 5 K_U15 c1-c4 L F1, P2
K_U20

K_W10
K_U01
K_U04
K_U11

EU6 Ci1-C4 L P1

EU7 K_U10 Ci1-C4 W,L F2, P3

EU8 K_K02 Ci1-C4 L F2, P3




SYLABUS

Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data

modyfikacji 20.08.2019

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

posiada wiedze z zakresu
nowoczesnych metod i technik
badar z zastosowaniem fal
dzwiekowych/ultradzwiekowych

Student nie posiada wiedzy z
zakresu nowoczesnych metod i
technik badan z zastosowaniem

fal
dzwiekowych/ultradzwiekowych

wiedze z zakresu nowoczesnych
metod i technik badan z
zastosowaniem fal

Student posiada powierzchowng

dzwiekowych/ultradzwiekowych

wiedzy z zakresu nowoczesnych
metod i technik badan z
zastosowaniem fal
dzwiekowych/ultradzwiekowych

Student posiada uporzagdkowang

Student posiada uporzagdkowana
i pogtebiona wiedzy z zakresu
nowoczesnych metod i technik
badan z zastosowaniem fal
dzwiekowych/ultradzwiekowych

EU 2

zna zjawiska fizyczne lezgce u
podstaw stosowanych metod i
technik badan

Student nie zna zjawisk
fizycznych lezacych u podstaw
stosowanych metod i technik
badan

Student ma fragmentaryczng
wiedze na temat zjawisk
fizycznych lezacych u podstaw
stosowanych metod i technik
badan

Student ma petna wiedze na
temat zjawisk fizycznych
lezacych u podstaw
stosowanych metod i technik
badan

Student ma petna i pogtebiong
wiedze na temat zjawisk
fizycznych lezacych u podstaw
stosowanych metod i technik
badan

EU3

potrafi oméwi¢ podstawy
fizyczne stosowanych metod i
technik badan

Student nie potrafi omowié
podstaw fizycznych zadnej ze
stosowanych metod i technik
badan

Student potrafi omowié
podstawy fizyczne niektérych ze
stosowanych metod i technik
badan

Student potrafi w petni omowic
podstawy fizyczne stosowanych
metod i technik badan

Student potrafi w sposob petny i
pogtebiony oméwic¢ podstawy
fizyczne stosowanych metod i
technik badan w

EU4

potrafi dostosowaé metode
pomiarowg do konkretnej
sytuacji badawczej

Student nie potrafi dostosowaé
metody pomiarowej do zadnej ze
spotykanych sytuacji badawczych

Student potrafi dostosowa¢
metode pomiarowg do
niektdrych ze spotykanych
sytuacji badawczych

Student potrafi dostosowaé
metode pomiarowg do
wiekszosci ze spotykanych
sytuacji badawczych

Student potrafi dostosowaé
metode pomiarowg do
wszystkich spotykanych sytuacji
badawczych

EUS5

potrafi obstugiwac niektdre
nowoczesne uktady
wykorzystujgce fale dZzwiekowe
lub stuzgce do pomiaréw
wielkosci audiologicznych

Student nie potrafi obstugiwac
nowoczesnych uktadéw
wykorzystujacych fale
dzwiekowe lub stuzacych do
pomiaréw wielkosci
audiologicznych

Student potrafi obstugiwac
niektére nowoczesne uktady
wykorzystujace fale dzwigkowe
lub stuzace do pomiaréw
wielkosci audiologicznych

Student potrafi obstugiwac
nowoczesne uktady
wykorzystujace fale dzwiekowe
lub stuzace do pomiaréw
wielkosci audiologicznych

Student potrafi obstugiwac
wiekszos¢ nowoczesnych
uktadéw wykorzystujacych fale
dzwiekowe lub stuzacych do
pomiaréw wielkosci
audiologicznych

EU6

umie gromadzi¢, przetwarzad i
opracowywac dane pomiarowe

Student ma stabe umiejetnosci
gromadzenia, przetwarzania i
opracowywania danych
pomiarowych

Student umie gromadzi¢,
przetwarzac i opracowywac dane
pomiarowe

Student umie gromadzi¢,
przetwarzac i opracowywac dane
pomiarowe

Student umie gromadzic,
przetwarzac i opracowywac dane
pomiarowe

EU7

potrafi zinterpretowaé uzyskane
wyniki oraz przedstawic je w
postaci raportu

Student nie potrafi
zinterpretowac uzyskanych
wynikéw oraz przedstawic je w
postaci raportu

Student potrafi cze$ciowo
zinterpretowac uzyskane
wyniki oraz przedstawic je w
postaci raportu

Student potrafi zinterpretowaé
uzyskane wyniki oraz
przedstawic je w postaci
starannie przygotowanego
raportu

Student potrafi przeprowadzi¢
dogtebng analize uzyskanych
wyniki oraz przedstawic¢ je w

postaci starannie
przygotowanego raportu
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EU8

Student potrafi pracowaé
indywidualnie i zespotowo

Student potrafi pracowaé
indywidualnie i zespotowo

Student potrafi pracowaé
indywidualnie i zespotowo

Student potrafi pracowac
indywidualnie i zespotowo

Student potrafi pracowaé
indywidualnie i zespotowo
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Jezyki Pro.gramowanla FT_S_I_D1F_C_42
FT Programming Languages
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vv Wyktad 15 4
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt zaliczenie
Prowadzacy: Dr inz. Konrad Gruszka
Cele przedmiotu: krotki opis

C1- Zapoznanie sie z podstawami programowania proceduralnego, obiektowego na przyktadzie jezykéw
Pascal, Object Pascal, C#.

C2- Realizacja koncepcji obiektowych i proceduralnych w jezyku skryptowym JavaScript —,,dynamizacja” stron
WWW.

C3- Umiejetnosé programowania przy uzyciu nowoczesnych zintegrowanych srodowisk programistycznych
(IDE) dziatajgcych w systemie Windows. Zapoznanie z biblioteka .Net (dot Net).

‘ Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Znajomos¢ matematyki z zakresu szkoty sredniej. Znajomo$é podstaw obstugi komputera oraz podstaw

systemu operacyjnego Windows. Pozgdana znajomos¢ jezyka C++.

W 1 — Przeglad cech i mozliwosci jezykow Pascal, Object Pascal, JavaScript, CH.

W 2 — Przeglad cech i mozliwosci jezykow Pascal, Object Pascal, JavaScript, CH.

W 3 - Struktura programu w wymienionych wczesniej jezykach.

W 4 - State, zmienne.

W 5 - Typy proste.

tresci W 6 — Operatory arytmetyczne, logiczne i bitowe oraz ich priorytety.
programowe -

wyktad W 7 — Typy agregacyjne, Funkcje.
[wypisane w

W 8 — Budowa i wtasciwosci typow definiowanych przez uzytkownika, pojecie obiektu,

punktach]
czas zycia obiektu.

W 9 — Abstrakcja i hermetyzacja (specyfikacja dostepu: prywatny, publiczny).

W 10 — Dziedziczenie: klasy pochodne, abstrakcyjne, funkcje wirtualne, polimorfizm,
chroniony tryb dostepu,

W 11 - Dziedziczenie: klasy pochodne, abstrakcyjne, funkcje wirtualne, polimorfizm,
chroniony tryb dostepu,
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W 12 — Dziedziczenie: klasy pochodne, abstrakcyjne, funkcje wirtualne, polimorfizm,
chroniony tryb dostepu,

W 13 — Budowanie hierarchii klas

W 14 — Podstawy proces tworzenia programow obiektowych — zagadnienia projektowe

W 15 — Podstawy proces tworzenia programéw obiektowych — zagadnienia projektowe

Literatura

1. Charles Petzold - Programowanie MS Windows w jezyku C#, Read Me 2008

2. Andrzej Marciniak - Delphi 5 Professional. Object Pascal, Nakom 2010

3. Stephen C. Perry - C#i .NET, Helion 2009

Efekty uczenia

EU1- posiada wiedze z zakresu programowania,

EU2- zna podstawowe modele matematyczne stosowane w teorii programowania,

EU3- potrafi oprogramowac prostg aplikacje,

sie
EU4- potrafi obstugiwaé podstawowe srodowiska programistyczne,
EU5- potrafi pracowad indywidualnie i zespotowo.
1. Urzadzenia multimedialne
Narzedzia 2. zestawy komputerowe
dydaktyczne - y P -
3. oprogramowanie
4. instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych
F1. - ocena samodzielnego przygotowania sie do zaje¢ laboratoryjnych
F2.— ocena wykonania raportu koficowego z poszczegdlnych ¢wiczen laboratoryjnych
Ocena

(F~-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

P1. - ocena wiadomosci na kolokwium zaliczeniowym

P2. - ocena usredniona z przygotowania sie do zaje¢ laboratoryjnych

P3. — ocena usredniona za raporty koficowe z poszczegdlnych ¢wiczen

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 1
Samodzielne studiowanie wyktaddw 15 0,5
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 30 1
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 15 0,5
Przygotowanie projektu 15 0,5
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 30 0,5
Konsultacje
Egzamin
taczny naktad pracy studenta, godz. 120 4

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec dostepne na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

GodZziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

SYLABUS Data modyfikacji 20.08.2019
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Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1 K_Uo4 c1 W, L F1

EU2 K_W02 c1,C2 W, L F2

EU3 K_U04 c2 W P1, P2

EU4 K_U05 C2, C3 w, L F1, F2, P3
K_U06

EU5 K_U13 c1 L F1




SYLABUS

Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 20.08.2019

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

posiada wiedzg z zakresu
programowania

Student nie posiada wiedzy z
zakresu programowania

Student posiada
powierzchowna wiedzy z
zakresu programowania

Student posiada
uporzadkowana wiedzy z
zakresu programowania

Student posiada
uporzadkowang i poglebiona
wiedze z zakresu
programowania

EU 2

zna podstawowe modele
matematyczne stosowane w
teorii programowania

Student nie zna
podstawowych modeli
matematycznych
stosowanych w teorii
programowania

Student ma fragmentaryczna
wiedze na temat
podstawowych modeli
matematycznych
stosowanych w teorii
programowania

Student ma petng wiedzg na
temat podstawowych
odpowiednich modeli

matematycznych
stosowanych w teorii
programowania

Student ma pena i
poglebiong wiedzg na temat
podstawowych modeli
matematycznych
stosowanych w teorii
programowania

EU3
potrafi oprogramowac¢ prosta Student nie potrafi Student potrafi czgsciowo Student potrafi w petni Student potrafi w sposob
aplikacje oprogramowac prosta oprogramowac prosta oprogramowac prosta pehy i poglebiony
aplikacje aplikacje aplikacje oprogramowac prosta
aplikacje
EU 4

potrafi obstugiwac
podstawowe $rodowiska
programistyczne

Student nie potrafi
obshugiwac podstawowe
srodowiska programistyczne

Student potrafi poprawnie
obstugiwaé podstawowe
srodowiska programistyczne

Student potrafi dobrze
obstugiwac¢ podstawowe
srodowiska programistyczne

Student potrafi obstugiwaé
podstawowe $rodowiska
programistyczne

EUS5

potrafi pracowac
indywidualnie i zespotowo

Student potrafi pracowaé
indywidualnie i zespotowo

Student potrafi pracowaé
indywidualnie i zespotowo

Student potrafi pracowac
indywidualnie i zespotowo

Student potrafi pracowaé
indywidualnie i zespotowo
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Sieci komputerowe FT_S_I_D1F_C_43
FT Computer Networks
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vv Wyktad 15 4
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium 30 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt zaliczenie
Prowadzacy: Dr inz. Artur Durajski

Cele przedmiotu:

‘ krotki opis

C1- Zapoznanie studentdw z problematyka sieci komputerowych (tgczenie sieci lokalnych heterogenicznych,
problematyka transmisji sygnatu — aspekt fizyczny).

C2- Umie¢ samodzielnie zbudowac sie¢ lokalng i podpigc¢ jg do Internetu.

C3- Zaznajomienie z elementami programowania sieciowego.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Znajomos$¢é matematyki z zakresu szkoty Sredniej; znajomos¢ podstaw obstugi komputera oraz podstaw
systemu operacyjnego Windows, Linux.

2. Znajomos¢ zjawisk falowych.

3. Pozgdana znajomos¢ jezyka wysokiego poziomu z ogdlnie dostepnymi bibliotekami realizujgcymi
komunikacje sieciowg

tresci
programowe -
wyktad
[wypisane w
punktach]

W 1 - Sieci lokalne.

W 2 — Model warstwowy OSI.

W 3 — Fizyczne medium transmisyjne w sieciach lokalnych

W 4 — Standardy sieci lokalnych

W 5 — Adresowanie (protokét ARP).

W 6 — Datagramy — protokdét IP. Warstwy protokotow (1SO, X.25, TCP/IP).

W 7 — UDP — porty protokotéw.

W 8 — Wyznaczanie tras datagramow.

W 9 — Model interakcji Klient - Serwer.

W 10 — Podstawowe zasady programowania sieciowego.

W 11 — taczenie sieci lokalnych heterogenicznych
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W 12 - System nazw DNS.

W 13 — Programy uzytkowe.

W 14 — Bezpieczenistwo w sieci.

W 15 — Zaznajomienie z elementami programowania sieciowego

tresci Student zapoznaje sie ze programistycznymi bibliotekami komunikacyjnymi, pisze proste
programowe - | programy ilustrujgce tematyke wprowadzang na wyktadach oraz w realizuje jeden wiekszy
¢wiczenia projekt programu komunikacyjnego.
Literatura 1. Douglas E. Comer - Sieci komputerowe i intersieci; WNT 2007.

EU1- posiada wiedze z zakresu konfigurowania sieci,

Efekty uczenia EU2- zna protokoty sieci,

sie EU3- potrafi zbudowad elementy sieci,

EU4- potrafi pracowac indywidualnie i zespotowo.

1. wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych

2. zestawy komputerowe

Narzedzia
dydaktyczne 3. wyktad z praktycznymi pokazami uruchamiania i obstugi aplikacji
komputerowych
4. instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych
F1. - ocena samodzielnego przygotowania sie do zaje¢ laboratoryjnych
F2.—ocena wykonania raportu koicowego z poszczegdlnych ¢wiczen
Ocena laboratoryjnych

(F-FORMUJACA,

—POD H . ;. . . .
P=PODSUMOWUIACA): | b1 _ 5cena wiadomosci na kolokwium zaliczeniowym

P2. —ocena usredniona z przygotowania sie do zaje¢ laboratoryjnych

P3. —ocena usredniona za raporty koicowe z poszczegdlnych ¢wiczen

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wykfadach /kontaktowe/ 15 1
Samodzielne studiowanie wyktadéw 15 0,5
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 30 1
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 15 0,5
Przygotowanie projektu 15 0,5
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 30 0,5
Konsultacje
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Egzamin

taczny naktad pracy studenta, godz. 120 4

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec dostepne na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1 E:wgi C1 W P1-P3
EU 2 E:wgz C1,C2 w F1
EU3 K_uo4 C1,C3 w F2, P3
EU4 K_U13 C1,C3 W F2
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 20.08.2019

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

posiada wiedzg z zakresu
konfigurowania sieci

Student nie posiada wiedzy z
zakresu z zakresu
konfigurowania sieci

Student posiada
powierzchowna wiedz¢ z
zakresu konfigurowania

sieci

Student posiada
uporzadkowang wiedz¢ z
zakresu konfigurowania

sieci

Student posiada

uporzadkowang i poglebiona
wiedzg z zakresu

konfigurowania sieci

EU 2

zna protokoty sieci

Student nie zna zna
protokoow sieci

Student ma fragmentaryczna
wiedzg na temat protokoow
sieci

Student ma pelna wiedzg na
temat protokoow sieci

Student ma petna i
poglebiong wiedzg na temat
protokoow sieci

EU3

potrafi zbudowac¢ elementy
sieci

Student nie potrafi zbudowaé
elementow sieci

Student potrafi omowié
elementy sieci

Student potrafi w petni
omoéwi¢ elementy sieci

Student potrafi w sposob
pelny zbudowacé elementy
sieci

EU4

potrafi pracowac
indywidualnie i zespotowo

Student potrafi pracowaé
indywidualnie i zespotowo

Student potrafi pracowaé
indywidualnie i zespotowo

Student potrafi pracowaé
indywidualnie i zespotowo

Student potrafi pracowaé
indywidualnie i zespotowo
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Dozymetria i detekcja promieniowania jagdrowego FT_S_I_DI1F_C_44
FT Dosimetry and detection of nuclear radiation
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vi Wyktad 30 3
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: Dr hab. prof. ndz. PCz Jacek Olszewski

Cele przedmiotu:

‘ krotki opis

C1- Poznanie wtasnosci promieniowania jagdrowego

C2- Poznanie metod detekcji promieniowania jadrowego

C3- Poznanie zasad ochrony radiologicznej

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy elektrodynamiki, fizyki ciata statego oraz fizyki atomowej, posiada umiejetnosci
obstugi niektéorych programéw komputerowych oraz sporzgdzania pisemnych raportéw z wykonanych
¢wiczen laboratoryjnych

W1, 2- Naturalne Zrédta promieniowania, przemiany promieniotwdrcze i ich faricuchy,
rownowaga promieniotwodrcza, statystyczny charakter rozpadéw jadrowych

W3, 4- Sztuczne Zrddta promieniowania: sztuczne izotopy promieniotwdrcze - metody
wytwarzania, akceleratory kotowe i liniowe, Zrédfa neutrondéw

W5- Oddziatywanie ciezkich czastek natadowanych z materig — przekroje czynne na
poszczegodlne rodzaje reakgji

W6- Oddziatywanie lekkich czgstek natadowanych z materig — przekroje czynne na

laboratorium
[wypisane w
punktach]

treéci poszczegdlne rodzaje reakgji
programowe - | W?7- Oddziatywanie promieniowania elektromagnetycznego z materig — przekroje czynne
wyktad na poszczegdlne rodzaje reakgji
[wypisane w W8- Oddziatywanie neutronéw z materig — przekroje czynne na poszczegdlne rodzaje
punktach] reakcji
W9,10,11- Sposoby detekcji poszczegdlnych rodzajéw promieniowania — zasady dziatania
i budowa réznych rodzajéw komor i licznikdw; promieniowanie Czerenkowa
W12- Oddziatywanie promieniowania na organizmy zywe — skutki stochastyczne i
deterministyczne
W13,14- Uregulowania prawne dotyczace ochrony przed promieniowaniem — dawki
graniczne
W15- Ostony przed promieniowaniem a, i y oraz ich obliczanie
- L1- Badanie charakterystyki licznika scyntylacyjnego dla promieniowania a.. Wyznaczenie
s zasiegu czastek oo w powietrzu
programowe -

L2- Wyznaczanie grubosci cienkiej folii aluminiowej metodg pochtaniania promieniowania

B

L3- Wyznaczanie energii promieniowania y metoda potéwkowego ostabienia

L4- Badanie absorpcji promieniowania y w miedzi i otowiu.
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L5- Wyznaczanie widma promieniowania y za pomocg jednokanatowego spektrometru

L6- Badanie statystycznej czystosci pomiaru

Literatura

1. R. Eisberg, R. Resnick.: Fizyka kwantowa atomdw, czgsteczek ciat statych, jader i
czgstek elementarnych, PWN, Warszawa 1983

A. Strzatkowski.: Fizyka jadra atomowego, PWN, Warszawa 1978

J. Massalski.: Fizyka dla inzynierdw cz.ll., WNT, Warszawa 1971

2
3.
4. G.E. Pustowatow.: Fizyka atomowa i jagdrowa, PWN, Warszawa 1977
5

. J. Araminowicz, K. Matuszyniska, M. Przytufa.: Laboratorium fizyki jadrowej, PWN,
Warszawa 1978

6. F.Kaczmarek.: Il pracownia fizyczna, PWN, Warszawa-Poznan 1976

N

W.I. Goldanski, A.W. Kucenko, M.I. podgorecki.: Statystyka pomiaréw przy rejestracji
promieniowania jagdrowego, PWN, Warszawa 1963

Efekty uczenia
sie

EU1- posiada wiedze na temat wtasnosci promieniowania jgdrowego i jego oddziatywania
na materie

EU2- potrafi identyfikowac zagrozenia radiacyjne w srodowisku pracy

EU3- potrafi okresli¢ bezpieczne ze wzgledu na obecnos¢ promieniowania jgdrowego

warunki pracy

EU4- potrafi obstugiwac niektére uktady detekcji promieniowania jadrowego

EU5- potrafi oblicza¢ niektére proste ostony przed promieniowaniem jonizujgcym

EU6- umie gromadzi¢, przetwarzaé i opracowywac dane pomiarowe

EU7- potrafi zinterpretowaé uzyskane wyniki oraz przedstawié je w postaci raportu

EU8- potrafi pracowac indywidualnie i zespotowo

Narzedzia
dydaktyczne

Urzadzenia multimedialne

Uktady aparatury naukowej bedgcej na wyposazeniu Instytutu Fizyki z instrukcjami obstugi

1
2
3. Pakiety uzytkowe Mathematica, Microsoft Office, Origin i Corel
4

Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych

Ocena
(F-FORMUIJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do zajec laboratoryjnych

F2. Ocena wykonania raportu kofncowego z poszczegdlnych ¢wiczen laboratoryjnych

P1. Ocena uéredniona z przygotowania sie do zajec¢ laboratoryjnych

P2. Ocena usredniona za raporty koncowe z poszczegdlnych éwiczen

P3. Egzamin

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 30 1
Samodzielne studiowanie wyktadéw 10 0,4
Udziat w laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 10 0,4
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 5 0,6
Konsultacje 5
Egzamin
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taczny naktad pracy studenta, godz.

75 3

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec dostepne na stronie

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_WO01 C1,C2,C3 W,L P1, P3
K_W10
EU1
K_U07 C1,C2,C3 W,L P1, P3
EU 2
K_WO05 C1,C2,C3 W,L P1, P3
K_U07
EU3
K_U07 C1,C2,C3 W,L P1, P3
EU4
K_U01 C2,C3 W,L F1,P2, P3
K_U03
EUS5 -
K_U07 L F1,P2
EUG6
K_U02 C3 W,L F2,P3
EU 7
K_U13 L
EU 8
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Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

posiada wiedzg na temat
wlasnosci promieniowania
jadrowego i jego
oddziatywania na materig¢

Student nie posiada wiedzy
na temat wlasnosci
promieniowania jadrowego i
jego oddziatywania na

Student posiada
powierzchowna wiedz¢ z na
temat wlasnosci
promieniowania jadrowego i

Student posiada
uporzadkowana wiedz¢ na
temat wlasnosci
promieniowania jadrowego i

Student posiada
uporzadkowang i poglebiona
wiedze na temat wlasnosci
promieniowania jadrowego i

srodowisku pracy

radiacyjnych w $rodowisku
pracy

identyfikacji zagrozen
radiacyjnych w srodowisku
pracy

radiacyjnych w srodowisku
pracy

materi¢ jego oddziatywania na jego oddziatywania na jego oddziatywania na
materi¢ materi¢ materi¢
EU 2
potrafi identyfikowaé Student nie potrafi Student ma fragmentaryczng | Student ma pelna wiedzg na Student ma petna i
zagrozenia radiacyjne w identyfikowa¢ zagrozen wiedzg na temat identyfikacji zagrozen pogtebiona wiedzg na

identyfikacji zagrozen
radiacyjnych w srodowisku
pracy

EU3

potrafi okresli¢ bezpieczne
ze wzgledu na obecnosé
promieniowania jadrowego
warunki pracy

Student nie potrafi okresli¢
bezpiecznych ze wzgledu na
obecno$¢ promieniowania
jadrowego warunkow pracy

Student potrafi okresli¢

bezpieczne ze wzgledu na
obecnos¢ promieniowania
jadrowego warunki pracy

Student potrafi w petni
okresli¢ bezpieczne ze
wzgledu na obecno$¢
promieniowania jadrowego
warunki pracy

Student potrafi w sposob
pelny i poglebiony sposob
okresli¢ bezpieczne ze
wzgledu na obecnosé
promieniowania jadrowego
warunki pracy

promieniowania jadrowego

promieniowania jadrowego

promieniowania jadrowego

promieniowania jadrowego

EU 4
potrafi obstugiwac niektore Student nie potrafi Student potrafi obstugiwa¢ | Student potrafi obstugiwaé¢ | Student potrafi obstugiwaé
uklady detekcji obstugiwac ukladow detekcji [  niektore uktady detekcji wiekszo$¢ uktadow detekeji | wszystkie omawiane uktady

detekcji promieniowania
jadrowego

EUS5

potrafi oblicza¢ niektore
proste ostony przed
promieniowaniem

jonizujacym

Student nie potrafi obliczaé
oston przed
promieniowaniem
jonizujacym

Student potrafi obliczaé¢
niektore proste ostony przed
promieniowaniem

jonizujacym

Student potrafi obliczaé
wigkszo$¢ prostych oston
przed promieniowaniem

jonizujacym

Student potrafi obliczaé¢
wszystkie omawiane typy
oston przed
promieniowaniem
jonizujacym

EU 6

umie gromadzi¢, przetwarza¢
i opracowywac dane

Student ma stabe
umieje¢tnosci gromadzenia,

Student umie gromadzic¢,
przetwarzaé i opracowywacé

Student umie gromadzic,
przetwarzaé i opracowywacé

Student umie gromadzi¢,
przetwarzaé i opracowywacé

pomiarowe przetwarzania i dane pomiarowe dane pomiarowe dane pomiarowe
opracowywania danych
pomiarowych
EU 7

potrafi zinterpretowac
uzyskane wyniki oraz
przedstawic je w postaci
raportu

Student nie potrafi
zinterpretowac uzyskanych
wynikéw oraz przedstawic je
w postaci raportu

Student potrafi czesciowo
zinterpretowac uzyskane
wyniki oraz przedstawic je w
postaci raportu

Student potrafi
zinterpretowac uzyskane
wyniki oraz przedstawic je
W postaci starannie
przygotowanego raportu

Student potrafi
przeprowadzi¢ doglebng
analiz¢ uzyskanych wyniki
oraz przedstawi¢ je w postaci
starannie przygotowanego
raportu

EU 8

potrafi pracowac
indywidualnie i zespotowo

Student potrafi pracowaé
indywidualnie i zespotlowo

Student potrafi pracowaé
indywidualnie i zespotowo

Student potrafi pracowaé
indywidualnie i zespotowo

Student potrafi pracowaé
indywidualnie i zespotowo




SYLABUS Data modyfikacji 20.08.2019
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: F|zyI.<a i energetyka jadrowa FT_S_I_D1F_C_45
FT Physics and nuclear energy
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vi Wyktad 30 3
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: Dr hab. prof. ndz. Jacek Olszewski

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1- Poznanie budowy jadra atomowego

C2- Poznanie mechanizméw reakcji jadrowych

C3- Poznanie mozliwosci wykorzystania energii jagdrowej a w szczegélnosci budowie reaktoréw jagdrowych

C4- Uzyskanie wiedzy o cyklu paliwowym w reaktorach jadrowych i odpadach promieniotwérczych

C5- Uzyskanie wiedzy o zasadach ochrony radiologicznej

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy fizyki, elektrodynamiki, fizyki ciata statego, fizyki atomowej, oraz wybrane metody
matematyczne fizyki

W 1,2 — Witasciwosci jader atomowych w stanie podstawowym. Sity jgdrowe i potencjaty
jadrowe

W 3,4,5 — Modele struktury jadra atomowego (kroplowy, powtokowy jednoczastkowy,
niezaleznych czastek, model kolektywny oscylacyjny i rotacyjny)

tresci W 6,7,8 — Modele reakcji jgdrowych (model oddziatywan optycznych, bezposredniego
programowe - . o .
oddziatywania, jadra ztozonego)
wyklad B
[wypisane w W 9 — Rozpad promieniotwdrczy jgder atomowych
punktach] W 10,11 — Reakcje syntezy i rozczepienia jader, reakcje taricuchowe
W 12,13,14 — Reaktory jadrowe i termojadrowe — zasada dziatania i budowa. Cykl
paliwowy.
W 15 — Zasady ochrony przed promieniowaniem jgdrowym
C1,2,3 — Oddziatywanie promieniowania jgdrowego z materia
tredci C4,5,6 — Metody detekcji promieniowania jgdrowego
programowe - C7,8 — Oddziatywanie promieniowania jgdrowego na organizmy zywe
¢wiczenia C9,10 — Zasady ochrony radiologicznej
[wypisane w | €11,12 — Proste obliczenia dawek pochtonietych
punktach]
C13,14,15 — Ostony przeciw promieniowaniu jgdrowemu
Literatura 1. B. Nerlo-Pomorska, K. Pomorski, Zarys teorii jgdra atomowego, Wydawnictwo Naukowe PWN,

Warszawa 1999
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2. E. Skrzypczak, Z. Szeflinski, Wstep do fizyki jadra atomowego i czastek elementarnych,

Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2002

. T. Mayer-Kuckuk, Fizyka jadrowa, PWN, Warszawa 1983

. A. Strzatkowski.: Fizyka jadra atomowego, PWN, Warszawa 1978

3
4
5. M. Kietkiewicz, Podstawy fizyki reaktoréw jagdrowych, cz.1, 2; WPW (1997)
6. Z. Celinski Z., Energetyka jadrowa; PWN (1991)

Efekty uczenia

EU1- posiada wiedze z zakresu budowy jadra atomowego

EU2- posiada wiedze o przebiegu reakcji jadrowych

EU3- posiada wiedze o rozpadach promieniotwadrczych

EU4- posiada elementarng wiedze o budowie réznych typdw reaktoréw jadrowych

si
€ EU5- posiada elementarng wiedze o przygotowaniu i przerébce wypalonego paliwa
jgdrowego
EU6- posiada elementarng wiedze o zasadach ochrony radiologicznej
1. Urzadzenia multimedialne
Narzedzia
dydaktyczne

F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen rachunkowych

Ocena P1. Kolokwium zaliczeniowe

(F-FORMUIJACA,

p_pODSUMOWUIACA): | P2. Egzamin
Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wykfadach /kontaktowe/ 30 1
Samodzielne studiowanie wyktadéw 10 0,5
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 10 0,5
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 8 0,3
Konsultacje 2 0,1
Egzamin
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_W01 C1 w P2
EU1

K_W01 C2 w P2
EU 2

K_W01 C3 w P2
EU 3

K_W01 c4 w P2
EU4

K_W01 c4 W P2
EUS

K_U07 C5 L L1,P1
EUG6
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Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Student posiada
wiedze z zakresu
budowy jadra
atomowego

Student nie posiada wiedzy z
zakresu budowy jadra
atomowego

Student posiada
powierzchowna wiedz¢ z
zakresu budowy jadra
atomowego

Student posiada
uporzadkowang wiedzg z
zakresu budowy jadra
atomowego

Student posiada
uporzadkowang i poglebiona
wiedze z zakresu budowy
jadra atomowego

EU 2

Student posiada
wiedze o przebiegu
reakcji jgdrowych

Student nie posiada wiedzy o
przebiegu reakcji jadrowych

Student ma fragmentaryczna
wiedzg 0 przebiegu reakcji
jadrowych

Student ma petng wiedz¢ 0
przebiegu reakcji jadrowych

Student ma petna i
poglebiong wiedzg 0
przebiegu reakcji jadrowych

EU3

Student posiada
wiedze o rozpadach
promieniotwdrczych

Student nie posiada wiedzy o
rozpadach
promieniotworczych

Student ma fragmentaryczna
wiedze o0 rozpadach
promieniotworczych

Student ma petna wiedzg 0
rozpadach
promieniotworczych

Student ma pelna i
poglebiona wiedzg 0
rozpadach
promieniotwdrczych

EU4

Student posiada
elementarng wiedze
o budowie réznych
typow reaktorow

Student nie posiada
elementarnej wiedzy o
budowie réznych typow
reaktorow jadrowych

Student ma fragmentaryczng
wiedz¢ 0 budowie réznych
typow reaktorow jadrowych

Student ma elementarng
wiedzg 0 budowie réznych
typow reaktorow jadrowych

Student ma petng wiedze¢ o
budowie wszystkich,
omawianych typow
reaktorow jadrowych

EUS5

Student posiada
elementarna wiedze
0 przygotowaniu i

Student nie posiada
elementarnej wiedzy o
przygotowaniu i przerobce
wypalonego paliwa

Student ma fragmentaryczna
wiedzg 0 przygotowaniu i
przerdbce wypalonego
paliwa jadrowego

Student ma elementarng
wiedzg 0 przygotowaniu i
przerdbce wypalonego
paliwa jadrowego

Student ma petng wiedze¢ o
wszystkich omawianych
metodach przygotowania i
przerobki wypalonego paliwa

elementarng wiedze
o zasadach ochrony
radiologicznej

elementarnej wiedzy o
zasadach ochrony
radiologicznej

wiedze 0 zasadach ochrony
radiologicznej

wiedzg 0 zasadach ochrony
radiologicznej

przerdbce Jadrowego Jadrowego
wypalonego paliwa

jadrowego

EU 6

Student posia da Student nie posiada Student ma fragmentaryczna Student ma elementarng Student ma petna i

poglebiona wiedzg 0
zasadach ochrony
radiologicznej
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Lasery i ICh.ZaStO'.SOV\{anIe FT_S_I_D1F_C_46
FT Lasers and their application
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vi Wyktad 30 4
Studia stopnia: Seminarium 15
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: Prof. dr hab. inz. Jerzy Wystocki

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1- Przekazanie studentom wiedzy z zakresu dziatania lasera.

C2- Zapoznanie studentéw z réznymi typami laseréw i ich budowa.

C3- Przekazanie studentom wiedzy z zakresu zastosowan laseréw

C4- Opanowanie umiejetnosci tworzenia prezentacji multimedialnej, analizowania i przetwarzania
informacji oraz wyciggania wnioskéw

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Wiedza z podstaw fizyki

2. Wiedza z podstaw fizyki ciata statego

3. Wiedza z fizyki atomowej i jgdrowej

4. Wiedza z oddziatywania Swietlnego z materia

5. Umiejetnos¢ przygotowania prezentacji multimedialnej — obstuga programu Power Point

tresci
programowe -
wyktad

W 1 - Absorpcja i emisja promieniowania elektromagnetycznego

W 2 — Zasada pracy lasera, promieniowanie laserowe. Swiatfo laserowe a zwykte

W 3 - Lasery gazowe atomowe

W 4 - Lasery gazowe jonowe i na parach metali

W 5 - Lasery gazowe molekularne. Widma oscylacyjno-rotacyjne molekut, mechanizm
dziatania laseréw, budowa i parametry

W 6 - Lasery gazowe molekularne. Praca ciggta i impulsowa, laser na CO, i CO, lasery
molekularne pracujace w nadfiolecie

W 7 - Lasery cieczowe — podstawy fizyczne dziatania lasera cieczowego, lasery cieczowe
z wolnymi jonami ziem rzadkich

W 8 - Lasery barwnikowe — warunki wytwarzania swiatta w laserze barwnikowym,
witasnosci spektralne promieniowania lasera barwnikowego

W 9 - Lasery chemiczne

W 10 - Lasery state — laser rubinowy

W 11 - Lasery state impulsowe i o dziataniu ciggtym

W 12 - Lasery pétprzewodnikowe — ztaczowe i bezztgczowe

W 13 - Nieliniowe zjawiska optyczne — optyka nieliniowa, generacja wyzszych
harmonicznych $wiatta, zjawisko autokolimacji i samoogniskowania, nieliniowe
rozpraszanie ramanowskie

W 14 - Zastosowanie laseréow — tgcznosé laserowa, miernictwo laserowe, lasery w
medycynie i biologii, laserowa synteza termojadrowa

W 15 - Holografia optyczna — zastosowanie holografii, analiza korelacyjna, przepisy bhp
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‘ pracy z laserami
Forma zaj¢¢ —seminarium. Studenci przygotowujg prezentacje i ustne wystgpienia
na jeden wybranych tematow:
LZS 1 —Podstawy mechaniki kwantowej — absorpcja i emisja promieniowania, emisja
spontaniczna i wymuszona, czas zycia standw wzbudzonych, pompowanie optyczne i
poprzez wytadowanie elektryczne
LZS 2 — budowa i zasada dziatania lasera He-Ne; zderzenia pierwszego i drugiego rodzaju,
struktura optycznych pozioméw energetycznych
LZS 3 — Lasery gazowe jonowe o pracy ciggtej i impulsowej — wzbudzanie optyczne jonéw
tresci gazow i par metali
Programowe = |75 4 — Widma optyczne molekut, lasery molekularne pracujace w zakresie widma
seminaria widzialnego i w nadfiolecie
LZS 5 — Lasery cieczowe organiczne i nieorganiczne, wzbudzanie akcji laserowej w laserach
cieczowych
LZS 6 — Lasery state bezztgczowe, rubin i jego wykorzystanie w laserze rubinowym, lasery
state impulsowe, lasery potprzewodnikowe bezztgczowe
LZS 7 — Wtasnosci promieniowania laserowego i jego oddziatywanie z osrodkiem
LZS 8 —.Zastosowanie laseréw w technice
LZS9 — Holografia optyczna i jej zastosowanie
LZS10 - Lasery rentgenowskie i w zakresie promieniowania gamma
1. F.Kaczmarek, Wstep do fizyki laseréw, PWN Warszawa 1978
2. H.Lejman, Zastosowanie laseréw, WNT Warszawa 1979
3. A. Dubik, Zastosowanie laseréw, WNT Warszawa 1991
Literatura 4. M. Pluta, Holografia optyczna, PWN, Warszawa 1980

5.

R. Eisberg, R. Resnick, Fizyka kwantowa atomdw, czasteczek ciat statych , jader i czastek
elementarnych, PWN, Warszawa 1983

6. L. I. Schiff, Mechanika kwantowa, PWN, Warszawa 1997

Efekty uczenia

EU1- zna zjawiska fizyczne lezace u podstaw dziatania laseréw

EU2- zna typy laseréw i ich budowe

EU3- posiada wiedze z zakresu zastosowania laseréw w technice i medycynie

sie

EU4- potrafi przygotowac zaawansowang prezentacje multimedialng, analizowania i
przetwarzania informacji oraz wyciggania wnioskow

1. — wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych

Narzedzia 2. —wyktad z praktycznymi pokazami uruchamiania i obstugi lasera gazowego He-Ne w Instytucie
dydaktyczne  FAA . —

3. — doswiadczenia wykorzystujace wtasnosci Swiatta laserowego

4. — pakiety uzytkowe Mathematica, Microsoft Office, Origin i Corel

F1. - ocena samodzielnego przygotowania sie do seminarium

Ocena F2. —ocena prezentacji przygotowanego tematu

(F-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

P1. — ocena wiadomosci na egzaminie ustnym

P2. — ocena usredniona z przygotowania sie do seminarium i egzaminu
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Data modyfikacji 10.09.2019

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 30 1
Samodzielne studiowanie wyktadéw 15 0,5
Udziat w seminariach /kontaktowe/ 15 0,5
Samodzielne przygotowanie do seminarium 15 0,5
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 30 1,0
Konsultacje 13 0,4
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 120 4

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Data modyfikacji 10.09.2019

Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe Sposdb oceny

EU1

K_wo1
K_WO02

C1

W, S P1,P2

EU 2

K_WO01
K_WO05
K_W10

C2

W, S P1,P2

EU3

K_WO01
K_WO04

c3

W, S P1,P2

EU4

Cc4

S F1, F2, P2




SYLABUS

Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 10.09.2019

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

zna zjawiska fizyczne
lezace u podstaw
dziatania laseréw

Student nie zna zjawisk
fizycznych, lezacych u
podstaw dziatania

Student zna
powierzchownie zjawiska
fizyczne, lezace u

Student posiada
uporzadkowang wiedzy z
zakresu zjawisk

Student posiada
uporzagdkowang i
pogtebiong wiedzy z

laserow podstaw dziatania fizycznych, lezacych u zakresu zjawisk
laserow podstaw dziatania fizycznych, lezgcych u
laseréw podstaw dziatania
laserow
EU 2
zna typy laseréw i ich Student nie zna typow Student ma Student ma petng wiedze [Student ma petngi

budowe laseréw i ich budowy fragmentaryczng wiedze |natemat typow laserdw i|pogtebiong wiedze na
na temat typdw laseréw i|ich budowy temat typdw laserow i
ich budowy ich budowy

EU3

posiada wiedze z zakresu
zastosowania laserow w
technice i medycynie

Student nie potrafi
omowic zastosowania
laseréw w technice i
medycynie

Student potrafi oméwic
zastosowanie niektérych
laseréw w technice i
medycynie

Student potrafi w petni
omowic zastosowania
laseréw w technice i
medycynie

Student potrafi w sposéb
petny i pogtebiony
omoéwic zastosowania
laserow w technice i
medycynie

EU 4

potrafi przygotowac
zaawansowang
prezentacje
multimedialng,
analizowania i
przetwarzania informacji
oraz wyciggania
whnioskow

Student nie potrafi
przygotowac prezentacji
multimedialnej, nie
potrafi przetwarzac,
analizowac informacji
oraz wycigga¢ wnioski

Student potrafi
przygotowac prezentacje
multimedialng, czesciowo

potrafi przetwarzac,
analizowac informacje
oraz wyciggac wnioski

Student potrafi
przygotowac
zaawansowang
prezentacje
multimedialng,
przetwarzaé, analizowac
informacje oraz wyciagaé
whioski

Student potrafi
przygotowacd
zaawansowang
prezentacje
multimedialng
przetwarzac, analizowaé
informacje oraz wyciagaé
whnioski




SYLABUS

Data modyfikacji 09.09.2019

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek: Optoelektrqnlka FT_S_I_D1F_C_47
FT Optoelectronics
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vi Wyktad 30 4
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: Dr inz. Marcin Jarosik

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1- Zapoznanie z wiedzg z zakresu witasciwosci Swiatfa i jego oddziatywania z materig

C2- Zapoznanie z budowa, klasyfikacjg i wtasciwosciami swiattowoddéw

C3- Zapoznanie z budowag oraz zasadg dziatania wyswietlaczy oraz detektoréw swiatta

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy fizyki, mechaniki kwantowej oraz elektroniki i fizyki ciata statego.

W1- Swiatto i $wiatto laserowe

W2- Podstawowe elementy i uktady optyczne. Zrédta $wiatta

W3- tgcznosé optyczna w wolnej przestrzeni. Swiatfowody, ich budowa

Wa4- Rozchodzenie sie Swiatta w swiattowodach. Optyka swiattowodowa

W5- Teoria elektromagnetyczna modéw spolaryzowanych liniowo. Warunki krytyczne
wystepowania modu. Uwidocznienie p6l modéw wyzszego rzedu

We6- Predkos¢ fazowa i grupowa. Teoria dyspersji w $wiattowodach jednodomowych.

W7- Ttumienno$¢ swiattowoddéw. Rozpraszanie Rayleigh. Absorpcja w zakresie

[wypisane w

progtrraenswc(;we i podczerwieni i nadfioletu. Absorpcja przez jony O-H
e W38- Sprzegacze swiattowodowe. Optyczne wzmacniacze i lasery swiattowodowe
[wypisane w W9- Urzadzenia elektrooptyczne, akustyczno-optyczne i magnetooptyczne
punktach] W10- Urzadzenia wyswietlajace. Reakcja oka. Wyswietlacze ciektokrystaliczne.
Wyswietlacze luminescencyjne
W11- Wyswietlacze plazmowe, LED, OLED, QDOT, EPD.
W12- Czujniki $wiattowodowe. Swiattowodowy system tacznosci Czytniki kodu
kreskowego. Wskazniki optyczne.
W13- Optyczne nosniki danych. Drukarka laserowa.
W14- Elementy elektroniczne sterowane swiattem: fotorezystor, torodioda,
fototranzystor, matryca CMOS
W15- Fotoogniwa
treéci C1- Diody elektroluminescencyjne — budowa, podziat i zastosowania.
programowe - | C2- Nowoczesne zrodfa $wiattfa i ich parametry
¢wiczenia C3- Fotokomorki

C4- Zrédta $wiatta laserowego i ich zastosowania
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punktach] C5- Wyswietlacze ciektokrystaliczne — budowa, wady i zalety
C6- Wyswietlacze bezposrednie — budowa, wady i zalety
C7- Wyswietlacze IPS
C8- Wyswietlacze wielkoformatowe — metody realizacji
C9- Detektory sSwiatta
C10- Skanery
C11- Detektory $wiatta stosowane w fotografii cyfrowe;j
C12 - Pomiar parametrow Swiatfa
C13- Ogniwa fotowoltaiczne
C14- Przyktady technicznych rozwigzan urzgdzen automatycznie sterowanych swiattem
C15- Komunikacja swiattowodowa
1. B. Zietek, Optoelektronika, Wydaw. Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Torun, 2004.
2. K. Boot, S. Hill, Optoelektronika. WKit, Warszawa 2001
3. J. E. Midwinter, Y. L. Guo, Optoelektronika i technika swiattowodowa, WKit,
Warszawa 1995
IR 4. J. Helsztynski, Laboratorium podstaw optoelektroniki i miernictwa

optoelektronicznego, Oficyna Wydaw. Politechniki Warszawskiej, 2003

5. I.A. Wrona, M.W. Jarosik, Poréwnanie wybranych wtasciwosci diod
elektroluminescencyjnych, Wybrane zagadnienia inzynierii produkcji w
zastosowaniach medycznych, Fundacja na Rzecz Promocji Nauki i Rozwoju TYGIEL,
147 (2015).

Efekty uczenia

EU1- Student zna podstawowe wtasciwosci Swiatta oraz podstawowe elementy i uktady
optoelektroniczne

sie EU2- Student zna podstawowe Zrédta Swiatta i ich zastosowania
EU3- Student zna podstawowe detektory swiatta i ich zastosowania
) 1. Wykfad z wykorzystaniem sprzetu audiowizualnego
Narzedzia . . -
2. Seminarium z wykorzystaniem sprzetu audiowizualnego
dydaktyczne
Ocena F. Ocena samodzielnego przygotowania seminarium

(F-FORMUIJACA,

p_poDsUMOWUIACA): | P+ Egzamin
Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 30 1
Samodzielne studiowanie wyktaddéw 15 0,5
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,5
Samodzielne zapoznanie sie ze wskazang literaturg 25 0,8
Przygotowanie seminarium 8 0,3
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 20 0,6
Konsultacje 5 0,2
Zaliczenie 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 120 4
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Informacje uzupetniajgce:

Termin i miejsce odbywania sie zaje¢ dostepne na
stronie

Godziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_WO01, K_Wo04,
K_U01, K_U05,
K_U14, K_KO1

C1, C2

W1-W9

EU 2

K_W01, K_Wo04,
K_W10, K_uo01,
K_UO05, K_UO06,
K_U14, K_K01

c3

W10, W11, C1, C2,
C4-C8

F, P

EU3

K_WO01, K_Wo04,
K_W10, K_uo01,
K_UO05, K_UO06,
K_U14, K_K01

c3

W12-W15, C9-C15

F, P
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 09.09.2019

wtasciwosci Swiatta
oraz podstawowe
elementy i uktady
optoelektroniczne

wtasdciwosci Swiatta
oraz podstawowych
elementéw i uktadéw
optoelektronicznych

wtasciwosci Swiatta
oraz podstawowe
elementy i uktady
optoelektroniczne

wtasciwosci $wiatfa
oraz podstawowe
elementy i uktady
optoelektroniczne

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU 1
Student zna Student nie zna Student pobieznie zna [Student zna Student bardzo dobrze
podstawowe podstawowych podstawowe podstawowe zna podstawowe

wtasciwosci Swiatta
oraz podstawowe
elementy i uktady
optoelektroniczne

EU 2

Student zna
podstawowe Zrddta
Swiatta i ich
zastosowania

Student nie zna
podstawowych Zrédet
Swiatta i ich
zastosowan

Student pobieznie zna
podstawowe zrédta
Swiatfa i ich
zastosowania

Student zna
podstawowe Zrddta
Swiatta iich
zastosowania

Student dobrze zna
podstawowe zrédta
Swiatfa i ich
zastosowania

EU3

Student zna
podstawowe detektory
Swiatta i ich
zastosowania

Student nie zna
podstawowych
detektorow swiatta i
ich zastosowan

Student pobieznie zna
podstawowe detektory
Swiatta i ich
zastosowania

Student zna
podstawowe detektory
Swiatta iich
zastosowania

Student dobrze zna
podstawowe detektory
Swiattaiich
zastosowania




SYLABUS

Data modyfikacji 20.08.2019

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek: F|zyl.<a i technologia wzrosjtu krysztatow FT_S_I_D1F_C_48

FT Physics and Technology of Single Crystal Growth
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:

Vi Wyktad 15 4
Studia stopnia: Seminarium

Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt zaliczenie
Prowadzacy: dr inz. Karina Jagielska-Wiaderek

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1- Poznanie podstaw teoretycznych zarodkowania i wzrostu krysztatéw

C2- Poznanie podstawowych technologii wzrostu krysztatow

C3- Poznanie praktyczne metod otrzymywania krysztatow

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Wiedza z zakresu matematyki, chemii i fizyki na poziomie szkoty wyzszej
2. Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji do éwiczen laboratoryjnych
3. Umiejetnos¢ sporzadzania pisemnych raportéw z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych.

W1- Krystalizacja — wprowadzenie do tematu

W2- Monokrysztaty — przyktady zastosowan

W3- Przemiany fazowe, podstawowe funkcje termodynamiczne, reguta faz Gibbsa

W4- Uktady homo- i heterogenne. Zarodkowanie

laboratorium
[wypisane w

tresci W5- Krystalizacja hydrotermiczna i topnikowa
programowe - | We6- Krystalizacja ze stopéw. Transport ciepta w stopie i rosngcym krysztale.
wykfad W7- Metoda Czochralskiego. Przeptywy konwekcyjne w stopionych tlenkach. Inwersja
[wypisane w frontu krystalizacji. Metoda Bridgmana. Metoda wedrujacej strefy. Metoda Vernuila
punktach] WS8- Krystalizacja z fazy pary. Krystalizacja w warunkach transportu chemicznego i
fizycznego
W9- Defekty punktowe i domieszkowanie krysztatow
W10- Stan ciektokrystaliczny
W11- Epitaksja
Zajecia wykonywane sg w blokach trzygodzinnych
tredci L1- Wzrost krysztatéw z przesyconych roztworéw wodnych.
programowe - | L2- Elektroliza jako jedna z metod otrzymywania krysztatéw

L3- Otrzymywanie krysztatow przez wzrost epitaksjalny. Otrzymywanie krysztatow
przez dyfuzje par

punktach] L4- Krystalizacja przez sublimacje.
L5- Badanie niektérych wtasnosci wyhodowanych krysztatéw
Literatura 1. Z. Kosturkiewicz, Metody krystalografii, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 2004.
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2. ). Zmija, Otrzymywanie monokrysztatéw, PWN, Warszawa, 1988.

3. J. Zmija, Podstawy teorii wzrostu krysztatéw, PWN Warszawa 1987

4. K. Sangwala i inni: Wzrost krysztatéw, WSP Czestochowa 1990r.

5. T. Penkala, Zarys Krystalografii, PWN, Warszawa, 1976.

Efekty uczenia
sie

EU1- posiada wiedze teoretyczng z zakresu technologii wzrostu krysztatow, zna
podstawy fizyczne zarodkowania i wzrostu krysztatéw oraz metod otrzymywania
krysztatow

EU2- Student potrafi stosowac podstawowe metody badawcze i nabyt umiejetnosci
postugiwania sie sprzetem laboratoryjnym w pracowni

EU3- Student potrafi przygotowac sprawozdanie z przebiegu realizacji ¢éwiczen,
prezentowac i dyskutowacé wyniki swoich badan

Narzedzia
dydaktyczne

1. prezentacje multimedialne

przyktady krysztatéw o rézne;j sieci krystalograficzne;j

3. stanowiska do ¢wiczen laboratoryjnych wyposazone w narzedzia do realizacji
procesow wzrostu krysztatéw, instrukcje do tych éwiczen

Ocena
(F-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

F1. ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. ocena aktywnosci podczas zajec

P1. ocena usredniona z wszystkich realizowanych ¢éwiczen laboratoryjnych

P2. ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,5
Samodzielne studiowanie wyktaddéw 15 0,5
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,5
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 20 0,5
Przygotowanie sprawozdan 20 0,7
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 30 1
Konsultacje 5 0,2
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 120 4
Informacje uzupetniajgce:
Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie
GodZziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_Wo01
EU1 K_W02 c1,C2 Wi-wil F1, P1, P2
L1-15
EU 2 K_Uol c2,C3 L1-L5 F2, F4, P1
EU3 K_Ko1 c2,C3 L1-15 F3, P1
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Data modyfikacji 20.08.2019

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

posiada wiedze
teoretyczng z
zakresu technologii
wzrostu krysztatow,
zna podstawy
fizyczne
zarodkowania i
wzrostu krysztatow

student nie posiada
okreslonej celem wiedzy

student posiada
powierzchowng wiedze
wymieniong w opisie celu

student posiada
uporzadkowang, cho¢
niekompletng wiedze
wymieniong w opisie celu

student posiada
uporzadkowang i
pogtebiong wiedze
wymieniong w opisie celu

metody badawcze i
nabyt umiejetnosci
postugiwania sie
sprzetem
laboratoryjnym w
pracowni

postugiwac sie sprzetem
laboratoryjnym

umiejetnosci
postugiwania sie
sprzetem laboratoryjnym
W pracowni, zadania
wynikajace z realizacji
¢wiczen wykonuje z
pomoca prowadzacego

eksperymentalnych i
nabyt umiejetnosci
postugiwania sie
sprzetem laboratoryjnym
W pracowni

oraz metod

EU 2

Student potrafi Student nie potrafi Student nie potrafi Student poprawnie Student potrafi
stosowac stosowa¢ metod i w stosowac podstawowe  [stosuje podstawowe samodzielnie stosowac
podstawowe odpowiedni sposéb metod badawczych, nabyt|metody badan podstawowe metody

badan i nabyt
umiejetnosci
postugiwania sie
sprzetem laboratoryjnym
W pracowni

sprawozdanie z
przebiegu realizacji
éwiczen,
prezentowac i
dyskutowac wyniki
swoich badan

doswiadczen
przygotowad
sprawozdania z przebiegu
realizacji ¢wiczen

podstawie wynikéw
przygotowaé
sprawozdanie z przebiegu
realizacji ¢wiczen, ale nie
potrafiich zinterpretowac

doswiadczen
przygotowacd
sprawozdanie z ich
przebiegu oraz dokona¢
analizy wynikéw

EU3
Student potrafi Student nie potrafi na Student, z pomoca Student potrafi na Student potrafi na
przygotowac podstawie wykonanych [prowadzgcego, potrafi na |podstawie wykonanych [podstawie wynikéw

przygotowaé
sprawozdanie z przebiegu
realizacji éwiczen,
zinterpretowac je,
przeprowadzi¢ ich
dyskusje i wyciggna¢
odpowiednie wnioski




SYLABUS

Data modyfikacji 10.09.2019

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek: Defekty Struktury Krystalicznej FT_S_I_D1F_C_49

FT
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:

Vv Wyktad 15 3
Studia stopnia: Seminarium

Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Dr hab. inz. Jan Swierczek, prof. P.Cz.

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1- Przekazanie wiedzy w zakresie defektow struktury krystalicznej materiatow

C2- Opanowanie przez studentow podstawowych obliczen w zakresie termodynamiki defektow strukturalnych.

defektow struktury.

C3- Opanowanie przez studentow podstawowych obliczen w zakresie rozktadu naprezen od réznego rodzaju

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Wiedza z podstaw fizyki ciata statego.
2. Znajomos¢ termodynamiki fenomenologiczne;.
3. Znajomo$¢ matematyki na poziomie kursowym.

W1 — Krysztaly doskonate — elementy geometrii sieci

W2 Krysztaly doskonate — rzut stereograficzny i grupy punktowe

W3 - Krysztaty doskonate — struktura krysztatow

W4 — Elementy teorii sprezystosci osrodkow ciaglych

treéci W5 - Defekty punktowe. Rozktady naprezen od defektéw punktowych
programowe - | W6 - Poslizg
wyktad W7 i 8 Dyslokacje. Rozklady napr¢zen od dyslokacji krawedziowej i Srubowej
[wypisane w W9 i 10 - Dyslokacje w krysztatach
AU W11 - Blizniakowanie
W12 - Powierzchnie rozdziatu w krysztatach
W13 - Defekty przestrzenne — uszkodzenia radiacyjne
W14 i 15 - Rentgenograficzne metody badania defektow strukturalnych i wyznaczanie
rozktadu naprezen generowanych przez te defekty
C1i 2 - Krysztaty doskonate — elementy krystalografii i idealne struktury krysztatow
tredci rzeczywistych
programowe - | C3i4 -Termodynamika defektow punktowych i rozktady naprezen od wakansow i obcych
¢wiczenia wiracen
[wypisane w C5i 6- Rozktady naprezen od dyslokacji krawedziowej i Srubowej
punktach] C7i 8 - Dyslokacje w krysztatach rzeczywistych

C9i 10 -Granice ziaren i ptaszczyzny poslizgu




SYLABUS Data modyfikacji 10.09.2019
C11i 12 - Defekty struktury w sieciach Al i A2
C13 — Zblizniakowanie
C14i 15 - Wyznaczanie rozktadu naprezen metodg dyfrakcji promieni X
1. A Kellyi G.W. Groves, Krystalografia i defekty krysztatlow, PWN, Warszawa 1980
Literatura 2. T.Penkala: Zarys krystalografii, PWN 1976r

3. K. Sangwala i inni: Wzrost krysztatow, WSP Czestochowa 1990r

Efekty uczenia

EU1 posiada wiedzg w zakresie podstaw teorii sprgzystosci osrodkow ciaglych

EU2 posiada wiedz¢ w zakresie defektow punktowych, liniowych, powierzchniowych

i objetosciowych realnych struktur krystalicznych.

EU3 ma umiejetnos¢ prostych obliczen rozktadu naprezen od wybranych konfiguracji

(F-FORMUIJACA,
P—PODSUMOWUIACA):

sig . .
EU4 ma podstawowa wiedze na temat metod badawczych stosowanych do pomiaru
naprezen pochodzacych od defektow struktury krystaliczne;.
; 1. Urzadzenia multimedialne
Narzedzia 2. Zestawy zadan opracowane przez wyktadowce

dydaktyczne - Wy — pracowanc p Wy wee
3. Urzadzenia liczace; komputery lub kalkulatory
F1. Ocena samodzielnego przygotowania si¢ do ¢wiczen rachunkowych

Ocena F2. Ocena aktywno$ci na ¢wiczeniach audytoryjnych.

P1. Kolokwium zaliczeniowe ¢wiczen rachunkowych

P2. Kolokwium zaliczeniowe wyktadu i ocena koncowa przedmiotu

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 10 0,4
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 20 0,8
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 5 0,2
Egzamin
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3
Informacje uzupetniajace:
Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie
GodZziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe Sposdb oceny

EU1

K_wo1
K_WO02
K_WO09

C1

w F1,F2, P1, P2

EU 2

K_WO01
K_WO02
K_WO09

C1

w F1,F2,P1,P2

EU3

K_WO01
K_WO02
K_WO09
K_U01

C1,C2,C3

W, Cw F1,F2,P1,P2

EU4

K_wo1
K_uo1

C1

W, Cw F1,F2,P1,P2
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 10.09.2019

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1
Student posiada Student nie zna Student zna Student zna Student zna
wiedze w zakresie  |Podstaw teorii cze$ciowo podstawy |podstawy teorii podstawy teorii
podstaw teorii sprezystosci teorii sprezystosci sprezystosci sprezysto$ci

. -~ osrodkow ciaglych  |osrodkow ciagltych  [o$rodkéw ciaglych  [o$rodkow ciaglych
sprezystoscl na poziomie
osrodkow ciaglych poglebionym i
wyczerpujacym

EU 2

Student posiada
wiedze w zakresie
defektow
punktowych,
liniowych,
powierzchniowych
i objetosciowych
realnych struktur
krystalicznych

Student nie posiada
wiedzy w zakresie
defektow
punktowych,
liniowych,
powierzchniowych
i objetosciowych
realnych struktur
krystalicznych

Student posiada
wiedze czgSciows
w zakresie defektow
punktowych,
liniowych,
powierzchniowych

i objetosciowych
realnych struktur
krystalicznych

Student posiada
wiedze w zakresie
defektow
punktowych,
liniowych,
powierzchniowych
i objetosciowych
realnych struktur
krystalicznych

Student posiada
wiedze poglebiona
i wyczerpujaca w
zakresie defektow
punktowych,
liniowych,
powierzchniowych
i objetosciowych
realnych struktur
krystalicznych

EU3

Student ma
umiejetnosc prostych
obliczen rozktadu
naprezen od

Student nie potrafi
wykona¢ prostych
obliczen rozktadu
naprezen od

Student czgsciowo
potrafi wykonaé
proste obliczenia
rozktadu napregzen od

Student potrafi
wykona¢ proste
obliczenia rozktadu
naprezen od

Student potrafi
wykona¢ bardziej
ztozone obliczenia
rozktadu naprezen od

podstawowg wiedze
na temat metod
badawczych
stosowanych do
pomiaru napr¢zen 0d
defektow struktur
krystalicznych

podstawowych
metod badawczych
stosowanych do
pomiaru naprezen od
defektow struktur
krystalicznych

cZgSciowo
podstawowe metody
badawcze stosowane
do pomiaru naprezen
od defektow struktur
krystalicznych

podstawowe metody
badawcze stosowane
do pomiaru naprezen
od defektow struktur
krystalicznych

wybranych wybranych wybranych wybranych wybranych
konfiguracji konfiguracji konfiguracji konfiguracji konfiguracji
defektow defektow defektow defektow defektow
strukturalnych strukturalnych strukturalnych strukturalnych strukturalnych
EU4

Student ma Student nie zna Student zna Student zna Student zna

doktadnie
podstawowe metody
badawcze stosowane
do pomiaru naprezen
od defektow struktur
krystalicznych
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Metody i Techniki Badan FT_S_I_D1F_C_52
FT
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
VI Wyktad 30 4
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Dr hab. inz. Jan Swierczek, prof. P. Cz.
Cele przedmiotu: krotki opis

C1- Przekazanie studentom wiedzy w zakresie metod i technik badan wtasno$ci fizycznych materiatow.

C2- Opanowanie przez studentow obstugi niektérych nowoczesnych urzadzen badawczych

C3- Opanowanie przez studentdéw procesu gromadzenia danych, ich przetwarzania, interpretacji

I przedstawienia wynikow w postaci raportu lub prezentacji multimedialnej

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje: ‘

1. Wiedza z podstaw fizyki.

2. Wiedza z podstaw fizyki ciata statego.

3. Umiejetno$¢ obstugi niektorych pakietow programowania

4. Umiejetnos¢ sporzadzania pisemnych raportow z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych.

5. Umiejetno$¢ przygotowania prezentacji multimedialnej — obstuga programu Power Point

W 1i 2- Metody badan struktury materiatow; dyfrakcja promieni X, transmisyjna i
skaningowa mikroskopia elektronowa, dyfrakcja neutronéw

W 3i 4 - Niszczace i nieniszczace metody badania sktadu chemicznego materiatow;
analiza chemiczna, analiza spektralna, mikroanaliza rentgenowska i laserowa,
spektroskopia elektronow Augera, spektroskopia masowa jonow wtornych (SIMS),

Bt spektroskopia jonéw rozproszonych (RBS)
progra;loc\i/ve " | W5, 6,7i8 - Spektroskopia Mossbauera. Oddziatywania nadsubtelne i ich rola w
Wwykia jakosciowej i ilo$ciowej analizie fazowej
[wypisane w W 9 10 - Zastosowanie metod jadrowych w badaniach ciata stalego (anihilacja
o jadrowy g !
punktac

pozytonow, analiza aktywacyjna i metoda PIXI)

W 11 12 - Techniki rezonansu magnetycznego — NMR, EPR i FM

W 13 i 14 - Metody badan witasnosci elektrycznych materiatow; pomiary oporu i
przewodnictwa elektrycznego, badanie magnetooporu i efektu Halla, wyznaczanie
koncentracji no$nikow tadunku i ich ruchliwos$ci
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W 15, 16,17, 18, 19 i 20 - Techniki pomiarowe w badaniu wtasnosci magnetycznych
materialdw: pomiary namagnesowania w funkcji pola magnesujacego i temperatury (wagi
magnetyczne, magnetometry wibracyjne i uktady SQUID), rejestratory statycznych i
dynamicznych petli histerezy, koercjometry, metody obserwacji magnetycznej struktury
domenowej, pomiary magnetostrykcji (dylatometryczna, pojemnosciowa, tensometryczna
1 poprzecznej podatnosci)

W 21 22 - Metody badan struktury elektronowej metali i potprzewodnikow

W 23 i 24 - Techniki pomiarowe stosowane do badania struktury i wlasnosci fizycznych
cienkich i ultracienkich warstw

W 25 i 26 - Metody badan wlasnos$ci optycznych materialow

W 27 i 28 - Techniki badan wtasno$ci cieplnych materialdéw w szerokim zakresie
temperatur (zalety i wady kriostatow i piecOw wysokotemperaturowych)

W 29 30 - Metody badan termicznej stabilnosci struktury materiatow — skaningowa
kalorymetria r6znicowa

Lab1- Dyfrakcja promieni X — analiza jako$ciowa na podstawie dyfraktogramu dla
polikrystalicznego zelaza

Lab2- Wyznaczanie efektywnego pola nadsubtelnego na jadrach °'Fe za pomoca efektu
Mossbauera

Lab3 - Badanie parametrow izotropowych, zwegzonych wymiennie linii elektronowego

tresci rezonansu paramagnetycznego
programowe — | L@ b4 - Wyznaczanie parametréw magnetycznych stopoéw magnetycznie twardych przy
o uzyciu magnetometru wibracyjnego
laboratoryjne Lab5 - Pomiar namagnesowania nasycenia w funkcji temperatury dla stopéw
[wypisane w amorficznych,magnetycznie miekkich
punktach] Lab6 - Wyzpaczanie staly.ch anizotropii magnetokrystalicznej w krysztatach Fe-Si za
pomoca anizometru torsyjnego
Lab7 - Wyznaczanie magnetostrykeji nasycenia tasm amorficznych metoda poprzeczne;j
podatnosci
Lab8 - Pomiar pola koercji za pomoca koercjometru Foerstera.
1. B.D. Cullity, Podstawy dyfrakcji promieni rentgenowskich, PWN, Warszawa 1964
2. A.Oles, Metody doswiadczalne fizyki ciala statego, WNT, Warszawa 1998
3. J.Kozubowski, Metody transmisyjnej mikroskopii elektronowej’ Wyd. Slask. Katowice
1975..
Literatura 4. A.Hrynkiewicz, Efekt Mdssbauera i jego zastosowanie w fizyce ciala statego, w pracy

zbiorowej: Czastki elementarne, jadro atomowe, promieniotworczosé, PWN, Warszawa
1967.

5. C.XKittel, Wstep do fizyki ciata stalego, PWN, Warszawa

6. B. Stalinski, Magnetochemia, PWN, Warszawa 1966.

7. J.E.Crow, The United States National High Magnetic Field Laboratory facilities,

science and technology. Physica 1966, vol. B216, s.146-152

8. 1.Dec I in. Magnetometr wibracyjny MW-1. Rozwigzanie konstrukcyjne. Postepy Fizyki

Jadrowej 1976, t.20, s 995 — 1008

9. Ch.Polak, R. Grdssinger, G.Vlasak, L. Kraus, Comparison of different methods for

determining the magnetostriction of amorphous ribbons, Int. J. Of Applied
Electromagnetics in Materials 1994, vol.5 s 9-17.

Efekty uczenia

EU1 - posiada wiedze z zakresu nowoczesnych metod i technik badan struktury i wtasno$ci
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sie fizycznych materiatow.

EU2 - zna zjawiska fizyczne lezace u podstaw stosowanych metod i technik badan

EU3 - potrafi omowi¢ podstawy fizyczne stosowanych metod i technik badan

EU4 - potrafi dostosowac¢ metode pomiarowa do konkretnej sytuacji badawczej

EUS5 - potrafi obstugiwaé niektore nowoczesne uktady aparatury pomiarowe;j

EU6 - umie gromadzié, przetwarzac i opracowywa¢ dane pomiarowe.

EU7 - potrafi zinterpretowac uzyskane wyniki oraz przedstawic je w postaci raportu

EU8 - potrafi pracowa¢ indywidualnie i zespotowo

1. Urzadzenia multimedialne

Narzedzia

2. Laboratoria naukowe Instytutu Fizyki Politechniki Czgstochowskiej

dydaktyczne

3. Zestaw instrukcji do wykonywanych éwiczen.

F1. Ocena samodzielnego przygotowania si¢ do ¢wiczen laboratoryjnych

Ocena F2. Ocena samodzielnego raportu z wykonanego ¢wiczenia.

(F-FORMUIACA,

p—poDSUMOWUJACA): | PL. Srednia ocena z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych

P3. Ocena koncowa z przedmiotu.

P2. Ocena z kolokwium zaliczeniowego wyktadu.

Nakfad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktadéw 15 0,6
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 15 0,6
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 20 0,8
Konsultacje 5 0,2
Egzamin
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4

Informacje uzupetniajace:

Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposob oceny

EU1

K_wo1
K_WO05
K_W10

Cc1

P2,P3

EU 2

K_Wo01

C1

P2,P3

EU3

K_Wo01

C1

P2,P3

EU 4

C1,C2,C3

W, Lab

F1,F2,P1, P2,P3

EUS5

C2,C3

Lab

F1,F2,P1

EU 6

C2,C3

Lab

F1,F2,P1

EU-7

EU-8

C2,C3

C2,C3

Lab

Lab

F1,F2,P1

F1,F2,P1
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.
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Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU 1

posiada wiedzg z zakresu
nowoczesnych metod i
technik badan struktury i
wiasnosci fizycznych
materiatéw

Student nie posiada wiedzy z
zakresu nowoczesnych metod
badan struktury i wtasnosci

fizycznych materiatow

Student posiada
powierzchowna wiedzy z
zakresu nowoczesnych
metod badan struktury i
wiasnosci fizycznych
materialéw

Student posiada
uporzadkowana wiedzy z
zakresu nowoczesnych
metod badan struktury i
wiasnosci fizycznych
materialow

uporzadkowana i poglebiona

Student posiada

wiedzy z zakresu

nowoczesnych metod badan
struktury i wiasnosci

fizycznych materiatow

EU 2

zna zjawiska fizyczne lezace
u podstaw stosowanych
metod i technik badan

podstaw stosowanych metod

Student nie zna zjawisk
fizycznych lezacych u

i technik badan

Student ma fragmentaryczna
wiedzg na temat zjawisk

fizycznych lezacych u
podstaw stosowanych metod
i technik badan

Student ma pelna wiedz¢ na
temat zjawisk fizycznych

lezacych u podstaw
stosowanych metod i technik
badan

Student ma peng i
poglebiong wiedzg na temat
zjawisk fizycznych lezacych
u podstaw stosowanych
metod i technik badan

EU3

potrafi oméwié podstawy
fizyczne stosowanych metod
i technik badan

Student nie potrafi omowié
podstaw fizycznych zadnej
ze stosowanych metod i
technik badan

Student potrafi omowic¢
podstawy fizyczne
niektorych ze stosowanych
metod i technik badan

Student potrafi w petni
omowic¢ podstawy fizyczne
stosowanych metod i technik
badan

Student potrafi w sposob
pelny i poglebiony omowié¢
podstawy fizyczne
stosowanych metod i technik
badan w

EU 4

potrafi dostosowa¢ metode
pomiarowa do konkretnej
sytuacji badawczej

Student nie potrafi
dostosowaé metody
pomiarowej do zadnej ze
spotykanych sytuacji
badawczych

Student potrafi dostosowaé
metod¢ pomiarowa do
niektorych ze spotykanych
sytuacji badawczych

Student potrafi dostosowaé
metod¢ pomiarowa do
wigkszosci ze spotykanych
sytuacji badawczych

Student potrafi dostosowaé
metode pomiarowa do

wszystkich spotykanych
sytuacji badawczych

EU5

potrafi obstugiwa¢ niektore
nowoczesne uktady
aparatury pomiarowej

Student nie potrafi
obstugiwa¢ nowoczesnych
uktadéw aparatury
pomiarowej spotkanych w
trakcie realizacji przedmiotu

Student potrafi obstugiwaé
nowoczesne uktady aparatury

pomiarowej spotkane w
trakcie realizacji przedmiotu

Student potrafi obstugiwaé
nowoczesne uktady aparatury

pomiarowej spotkane w
trakcie realizacji przedmiotu

Student potrafi obstugiwaé
nowoczesne uktady aparatury

pomiarowej spotkane w
trakcie realizacji przedmiotu

EU 6

umie gromadzi¢, przetwarzac
i opracowywac dane
pomiarowe

Student ma stabe

umiejetnosci gromadzenia,
przetwarzania i

opracowywania danych
pomiarowych

Student umie gromadzic,
przetwarzac i opracowywacé
dane pomiarowe

Student umie gromadzic,
przetwarzaé i opracowywac
dane pomiarowe

Student umie gromadzic,
przetwarzaé i opracowywac
dane pomiarowe

EU 7
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potrafi zinterpretowaé
uzyskane wyniki oraz
przedstawic¢ je w postaci
raportu

Student nie potrafi
zinterpretowa¢ uzyskanych
wynikow oraz przedstawié je
w postaci raportu

Student potrafi czg¢$ciowo
zinterpretowa¢ uzyskane
wyniki oraz przedstawic¢ je w
postaci raportu

Student potrafi
zinterpretowa¢ uzyskane
wyniki oraz przedstawi¢ je
W postaci starannie
przygotowanego raportu

Student potrafi
przeprowadzi¢ doglebna
analiz¢ uzyskanych wyniki
oraz przedstawi¢ je w postaci
starannie przygotowanego
raportu

EU7

potrafi pracowaé
indywidualnie i zespotowo

Student potrafi pracowaé
indywidualnie i zespotowo

Student potrafi pracowaé
indywidualnie i zespotowo

Student potrafi pracowaé
indywidualnie i zespotowo

Student potrafi pracowaé
indywidualnie i zespotowo
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Krystalografia i metody badan struktury FT_S_I_D1F_C_53
FT
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vi Wyktad 30 4
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Dr hab. inz. Jan Swierczek, prof. P.Cz.
Cele przedmiotu: krotki opis

C1- Przekazanie wiedzy w zakresie podstaw fizycznych strukturalnych metod badawczych

C2- Przekazanie wiedzy na temat podstawowych metod badawczych stosowanych do badan struktury
materialow

C3- Opanowanie niektorych niezbednych obliczen wykorzystywanych w metodach badan strukturalnych

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Wiedza z podstaw fizyki.

2. Znajomos¢ podstaw mechaniki kwantowe;.

3. Znajomos¢ podstaw fizyki ciala statego.

4. Znajomos$¢ matematyki na poziomie kursowym.

W1i2-Geometria sieci krystalograficznej. Rzut stereograficzny i grupy punktowe

W3i4-Realne struktury krysztatow

WS5i6-Rentgenografia fizyczna. Dyfrakcja promieni X na krysztale — prawa Lauego i Bragga

W7i8—Komora Scherrera. Dyfraktometr rentgenowski. Intensywnos¢ pikow dyfrakcyjnych.

W9i10-Komputerowe okreslanie realnej struktury krysztatow.

tresci W11i12-Nadstruktury i supersieci
programowe - W13i14-Fizyczne podstawy mikroskopii elektronowej. Budowa i dziatanie transmisyjnego
[W)\:\;lo\/(iani W mikroskopu elektronowego.
punktach] W15i16-Interpretacja obrazéw mikroskopowych i dyfrakcyjnych
W17i18-Sie¢ odwrotna. Konstrukcja Ewalda i jej zwigzek z obrazem dyfrakcyjnym.
W19i20-Wysokorozdzielcza mikroskopia elektronowa — HREM
W21i22-Mikroskopia skaningowa i mikroanaliza rentgenowska
W23i24-Mikroskopia sit atomowych
W25i26-Neutronografia. Zastosowanie neutronéw do badan struktur magnetycznych.
W27i28-7rédta neutronéw
W29i30-Reaktory atomowe — energetyczna i doswiadczalne
tresci Lab1- Geometria sieci krystalograficznej. Rzut stereograficzny i grupy punktowe
programowe - | Lab2-Realne struktury krysztatow

Laboratorium | |ab3-Dyfraktogram rentgenowski. [losciowa i jakosciowa analiza fazowa. Wyznaczanie
[wypisane w statej komorki elementarne;j
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punktach] Lab4-Komputerowe opracowanie dyfrakcji promieni X

Lab5-Wyznaczanie statej mikroskopu elektronowego

Lab6-Sie¢ odwrotna. Transformacja komoérek elementarnych

Lab7-Ilosciowa i jakosciowa analiza fazowa w mikroskopii elektronowe;j

1. B.D. Cullity, Podstawy dyfrakcji promieni rentgenowskich, PWN, Warszawa 1964

2. A. KellyiG.W. Groves, Krystalografia i defekty krysztatow, PWN, Warszawa 1980

3. J.Kozubowski, Metody transmisyjnej mikroskopii elektronowej’ Wyd. Slask.

Literatura Katowice 1975.

4. A.Oles$, Metody doswiadczalne fizyki ciala stalego, WNT, Warszawa 1998

5. CKittel, Wstep do fizyki ciala stalego, PWN, Warszawa.

EU1-zna podstawy fizyczne i podstawowe metody badawcze stosowane do badan
struktury materiatow

EU2- potrafi opracowac i poprawnie zinterpretowaé wyniki badan strukturalnych

Efekty uczenia ; . . :
; EU3-potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia niezbg¢dne do prawidtowego

R przeprowadzenia badan strukturalnych
EU4-ma $wiadomos¢ tempa zmian w konstruowaniu i wytwarzaniu urzadzen do badan
strukturalnych
1. Urzadzenia multimedialne
Narzedzia 2. Plakaty i plansze urzadzen pomiarowych
dydaktyczne | 3. Rentgenogramy, dyfraktogramy i neutronogramy
4. Urzadzenia liczace; komputery lub kalkulatory

F1. Ocena samodzielnego przygotowania si¢ do ¢wiczen laboratoryjnych

Ocena F2. Ocena samodzielnego przygotowania raportu z wykonanego ¢wiczenia.

(F-FORMUJACA, . .
p—popsumowusaca): | P1. Ocena koncowa z laboratorium

P2. Kolokwium zaliczeniowe wyktadu

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wykfadach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktadéw 15 0,6
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 20 0,8
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 0,6
Konsultacje 5 0,2
Egzamin
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie

Godziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe Sposdb oceny

EU1

K_wo1
K_W04
K_W10

C1

EU 2

C2,C3

W, Lab F1,F2,P1

EU3

C2,C3

Lab F1,F2,P1

EU4

K_W04
K_U05
K_U15

C1,C2,C3

W, Lab F1,F2,P1,P2
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.
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struktury materiatow

badan struktury

stosowane do badan

struktury materiatow

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1
Student zna Student nie zna Student czgsciowo  |Student zna Student ma
podstawy fizyczne |podstaw fizycznych |zna podstawy podstawy fizyczne |poglebiona wiedzg
i podstawowe i podstawowych fizyczne i podstawowe na temat podstaw
metody badawcze  [metod badawczych |i podstawowe metody badawcze  |fizycznych
stosowane do badan |stosowanych do metody badawcze stosowane do badan |i podstawowych

metod badawczych

strukturalnych

strukturalnych

strukturalnych

strukturalnych

materialow struktury materialow stosowanych do

badan struktury
materiatow

EU 2

Student potrafi Student nie potrafi  [Student czgéciowo  |Student potrafi Student potrafi

opracowac opracowac potrafi opracowaé opracowac opracowac

i poprawnie i poprawnie i poprawnie i poprawnie i dogtebnie

zinterpretowac zinterpretowac zinterpretowaé zinterpretowac zinterpretowac

wyniki badan wyniki badan wyniki badan wyniki badan wyniki badan

strukturalnych

swiadomo$¢ tempa
zmian

w konstruowaniu

i wytwarzaniu
urzadzen do badan
strukturalnych

$wiadomosci tempa
Zmian

w konstruowaniu

i wytwarzaniu
urzadzen do badan
strukturalnych

$wiadomo$¢ tempa
zmian

w konstruowaniu

i wytwarzaniu
urzadzen do badan
strukturalnych

swiadomo$¢ tempa
zmian

w konstruowaniu

i wytwarzaniu
urzadzen do badan
strukturalnych

EU3

Student potrafi Student nie potrafi  [Student czgéciowo  |Student potrafi Student potrafi

wykonaé wykonaé potrafi wykonaé wykonaé wykonaé

podstawowe podstawowych podstawowe podstawowe podstawowe

obliczenia niezbedne |obliczen obliczenia niezbedne |obliczenia niezbgdne |obliczenia niezbedne

do prawidlowego niezbednych do do prawidlowego do prawidlowego do prawidlowego

przeprowadzenia prawidtowego przeprowadzenia przeprowadzenia przeprowadzenia

badan strukturalnych |przeprowadzenia badan strukturalnych [badan strukturalnych [badan strukturalnych
badan strukturalnych

EU 4

Student ma Student nie ma Student ma Student ma Student ma

swiadomos$¢ tempa
zmian

w konstruowaniu

i wytwarzaniu
urzadzen do badan
strukturalnych
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Fizyka pétprzewodnikow FT_S_I_DIF_C_64
FT
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vi Wyktad 30 3
Studia stopnia: Seminarium 15
) Laboratorium zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Dr Agnieszka tukiewska aluk@wip.pcz.pl
Cele przedmiotu: ‘ krotki opis

C1- Przekazanie studentom wiedzy na temat podstawowych teorii i poje¢ fizyki potprzewodnikéw

C2- Opanowanie przez studentéw umiejetnosci fizycznego i matematycznego opisu zjawisk zachodzgcych w
potprzewodnikach

C3- Zapoznanie studentdw z wtasciwosciami pétprzewodnikdéw i mozliwosciami zastosowania tych
materiatéw

C4- Opanowanie przez studentéw procesu gromadzenia i przyswajania wiedzy, dotyczgcej wtasciwosci i
zastosowania potprzewodnikéw. Doskonalenie umiejetnosci przetwarzania danych i przedstawiania ich w
formie prezentacji multimedialnych

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wiedza z podstaw fizyki, fizyki ciata statego, mechaniki kwantowej oraz matematyki.

Umiejetnos¢ wyszukiwania i opracowywania najnowszych informacji dotyczacych whasciwosci i zastosowania
polprzewodnikow.

Umiejetno$¢ przygotowywania i przedstawiania prezentacji multimedialnych

W1- Podstawy teorii pasmowej pétprzewodnikéw (Réwnanie Schrodingera,
przyblizenia adiabaryczne i elektronowe, operatory translacji, quasi-pedu,
przyspieszenia)

W2- Podstawy teorii pasmowej potprzewodnikéw (Strefy Brillouina, teoria slektronu
stabo- i silne zwigzanego, metoda masy efektywnej

W3- Podstawy teorii pasmowej pétprzewodnikéw (stany zlokalizowane, domieszkowe,

tresci poziomy Landaua, struktura pasmowa niektérych pétprzewodnikow)
programowe - | \W4- Statystyka no$nikéw tadunku w pétprzewodnikach
[ wyk’rad W5- Pétprzewodniki samoistne i domieszkowe
wypisane w — : - :
punktach] We6- Zjawiska kinetyczne w pétprzewodnikach

W?7- Zjawiska kinetyczne w pétprzewodnikach, cd

WS8- Teoria rozpraszania nosnikow tadunku (przekrdj czynny na rozpraszanie, czas
relaksacji)

W9- Teoria rozpraszania nosnikow tadunku (drgania sieci, pojemnos¢ cieplna, zaleznos¢
ruchliwosci od temperatury)

W10- Réwnanie ciggtosci, czas zycia i mechanizmy rekombinacji nosnikéw ftadunku

W11- Zjawiska kontaktowe w potprzewodnikach
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W12- Ztacze p-ni inne rodzaje ztacz, metody otrzymywania materiatéw
potprzewodnikowych

W13- Zjawiska optyczne w pétprzewodnikach

W14- Fotoprzewodnictwo i zjawiska fotoelektryczne w pétprzewodnikach

W15- Pétprzewodniki o specjalnych wtasnosciach i strukturze (amorficzne, organiczne,
magnetyczne, pétmagnetyczne, struktury kwantowe)

tresci
programowe -
¢wiczen
[wypisane w
punktach]

Tresci programowe seminarium sg skorelowane z wykfadem.

Studenci przygotowuja samodzielnie 20-30 minutowe referaty na temat zjawisk
wystepujacych w pétprzewodnikach, modeli matematycznych opisu tych zjawisk,
witasciwosci i zastosowan materiatow pétprzewodnikowych w oparciu o dostepne
zasoby literaturowe i prezentujg przygotowane referaty poparte prezentacjami
multimedialnymi. Po zakonczeniu prezentacji nastepuje dyskusja i ocena referatu.

Literatura

1. K.W. Szalimowa, Fizyka po6tprzewodnikéw, PWN, Warszawa

2. W. Boncz-Brujewicz, S. G. Katasznikow, Fizyka potprzewodnikéw, PWN, Warszawa
1985

3. A.Szaynok, S. Kuzminski, Podstawy fizyki powierzchni pétprzewodnikéw, WNT,
Warszawa, 2000

4. 7.Kleszczewski, Podstawy fizyczne elektroniki ciata statego, Wyd. Politech. Slaskiej,
Gliwice 2000

5. P.S. Kiriejew, Fizyka potprzewodnikow, PWN Warszawa

6. Ch. Kittel, Wstep do fizyki ciata statego, PWN Warszawa 2011

Efekty uczenia

EU1- potrafi wymienic i opisac jakosciowo i iloSciowo zjawiska fizyczne zachodzace
w poétprzewodnikach

EU2-zna i rozumie teorie i prawa fizyki stuzgce do opisu zjawisk zachodzacych
w poétprzewodnikach

sie EU3-zna podstawowe przyrzady potprzewodnikowe, fizyczne podstawy ich dziataniaiich
mozliwosci aplikacyjne oraz znaczenie w zyciu codziennym
EU4- umie gromadzi¢, przetwarzac i opracowywac dane literaturowe i referowaé wyniki
swojej pracy z uzyciem srodkdw multimedialnych

) 1. Woyktad z uzyciem srodkéw audiowizualnych
Narzedzia . - .
2. Prezentacje multimedialne
dydaktyczne
Ocena P1. Ocena samodzielnego przygotowania i prezentacji referatu

(F-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

P2. Ocena wiadomosci na kolokwium zaliczeniowym

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wykfadach /kontaktowe/ 30 1
Samodzielne studiowanie wyktadéw 25 0,5
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Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/

15

0,5

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

Przygotowanie projektu

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu

25

Konsultacje

Egzamin

taczny naktad pracy studenta, godz.

95

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie

GodZziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe Sposdb oceny

EU1

K_wo1
K_W02
K_W04
K_Wo08
K_Uo1

C1,C2,C3

EU 2

K_wo1
K_W04

C1,C2,C3

EU3

K_WO05

C1,C2,C3

EU4

K_U06
K_U08
K_U13
K_U14
K_K01

C1,C2,C3,C4
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Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Student potrafi
wymienié i opisac
jakosciowo i ilosciowo
zjawiska fizyczne
zachodzace

w potprzewodnikach

Student nie potrafi
opisac zjawisk
fizycznych
zachodzacych w
potprzewodnikach

Student potrafi
fragmentarycznie
opisac zjawiska
fizyczne zachodzace w
potprzewodnikach

Student potrafi w
petni opisac zjawiska
fizyczne zachodzace w
potprzewodnikach

Student potrafi w
petni i dogtebnie
opisac zjawiska
fizyczne zachodzace w
potprzewodnikach

EU 2

Student zna i rozumie
teorie i prawa fizyki
stuzace do opisu
zjawisk zachodzacych
w potprzewodnikach

Student nie zna i nie
rozumie teorii i praw
fizyki stuzacych do
opisu zjawisk
zachodzacych

w potprzewodnikach

Student
fragmentarycznie zna i
rozumie teorie i prawa
fizyki stuzgce do opisu
zjawisk fizycznych
zachodzacych w
potprzewodnikach

Student w petni zna i
rozumie teorie i prawa
fizyki stuzace do opisu
zjawisk zachodzacych
w potprzewodnikach

Student w petni i
dogtebnie znaii
rozumie teorie i prawa
fizyki stuzgce do opisu
zjawisk zachodzgcych
w potprzewodnikach

EU3

Student zna
podstawowe przyrzady
potprzewodnikowe,
fizyczne podstawy ich
dziataniaiich
mozliwosci aplikacyjne
oraz znaczenie w zyciu

Student nie zna
podstawowych
przyrzaddéw
potprzewodnikowych,
fizycznych podstaw
dziatania tych
przyrzaddw i ich

Student zna niektoére
podstawowe przyrzady
potprzewodnikowe,
fizyczne podstawy
dziatania tych
przyrzaddw i ich
mozliwosci aplikacyjne

Student zna wszystkie,
podstawowe przyrzady
potprzewodnikowe,
fizyczne podstawy
dziatania tych
przyrzadéw i ich
mozliwosci aplikacyjne

Student zna, w
rozszerzonym zakresie,
przyrzady
potprzewodnikowe,
fizyczne podstawy
dziatania tych
przyrzaddw i ich

opracowywac dane
literaturowe i
referowac wyniki
swojej pracy z uzyciem
srodkéw
multimedialnych

i opracowywac danych
literaturowych i
referowac wynikéw
swojej pracy z uzyciem
srodkow
multimedialnych

i opracowywacé dane
literaturowe i
referowac wyniki
swojej pracy z uzyciem
srodkéw
multimedialnych

i opracowywac dane
literaturowe i
referowac wyniki
SWOjej pracy z uzyciem
srodkow
multimedialnych

codziennym mozliwosci mozliwosci aplikacyjne
aplikacyjnych

EU 4

Student umie Student nie potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi

gromadazic, gromadazic, gromadazié, gromadazic, gromadzié,

przetwarzac i przetwarzac przetwarzac przetwarzac przetwarzac

i opracowywacé dane
literaturowe i
referowac wyniki
SWojej pracy z uzyciem
srodkow
multimedialnych
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek: Inzynieria kwantgwa FT_S_I_D1F_C_65

FT Quantum Engineering
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:

Vi Wyktad 30 3
Studia stopnia: Seminarium 15

Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Dr inz. Marcin Jarosik

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1- Zapoznanie z wtasnosciami materii rzgdzonymi prawami mechaniki kwantowe;j

C2- Zapoznanie z mozliwoscig celowej organizacji materii na poziomie atomowym

C3- Zapoznanie z mozliwosciami aplikacyjnymi materii kwantowe;j.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy fizyki, matematyki i mechaniki kwantowej oraz podstawy fizyki ciata statego i fizyki

statystycznej

W1- Réwnanie Schroedingera. Funkcje wtasne, wartosci wtasne.
W2- Mechanika kwantowa atomu wodoru i liczby kwantowe.
W3- Kwantowy oscylator harmoniczny.
W4- Czastka w jamie potencjatu w ujeciu klasycznym i mechaniki kwantowe;j.
W5- Mikroskop tunelowy i jego mozliwosci.

oz df W6- Kropki kwantowe.

programowe - | W?7- Wielowymiarowy gaz elektronowy.
wyktad W8- Putapki atomowe i jonowe.
[wypisane w W9- Niskie temperatury, chtodzenie laserowe.
punktach] W10- Melasa optyczna.

W11- Kondensat Bosego- Einsteina.
W12- Kondesnat Fermiego- Diraca.
W13- Laser atomowy.
W14- Potencjat skalarny i wektorowy.
W15- Efekt Aharonova-Bohma.
S1- Czastka w jamie potencjatu w ujeciu klasycznym i fizyki kwantowej.
S$2- Oscylator klasyczny i kwantowy.

tredci $3- Mikroskop sit atomowych, kaligrafia atomowa.

progr‘am(.Jwe "~ | S4-0,1,2,i3 wymiarowy gaz elektronowy
seninarium P :
[wypisane w S5- Kropki kwantowe, ich wtasnosci i zastosowanie.
punktach] S6- Kondensaty kwantowe Bosego- Einsteina i Fermiego-Diraca i ich wtasnosci.

S7- Niskie temperatury.

S8- Nanodruty, ich wtasnosci i zastosowanie
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S9- Nanorurki, ich wtasnosci i zastosowanie

S$10- Grafen

S11- Transport elektronowy w nanouktadach

$12 - Metody realizacji putapek atomowych

$13- Fotolitografia

S14- Elektronolitografia

S$15- Najnowsze osiggniecia inzynierii kwantowej

Literatura

1. Gerard Milburn, Inzynieria kwantowa, Prészynski i S-ka, Warszawa 1999.

2. W. Nawrocki, M. Wawrzyniak, Zjawiska kwantowe w metrologii elektrycznej, Wyd.
Politechniki Poznanskiej, 2003

3. C.C. Gerry, P.L. Knight, Wstep do optyki kwantowej (PWN, Warszawa, 2007).

4. Y. Hardy, W.H. Steeb, Problems and Solutions in Quantum Computing and Quantum
Information, World Scientific, New Jersey 2012.

5. J.K.Kalaga, M.W. Jarosik, R. Szcze$niak, W. Leoriski, Generation of Squeezed States in a
System of Nonlinear Quantum Oscillator as an Indicator of the Quantum-Chaotic
Dynamics, Acta Physica Polonica A 135, 270 (2019).

Efekty uczenia

EU1- Student zna podstawowe prawa mechaniki kwantowej i potrafi je powigzac z
inzynierig kwantowa

sie EU2- Student zna podstawowe modele i fizyczne realizacje obiektéw kwantowych
EU3- Student zna przyktady aparatury stosowanej w inzynierii kwantowej
. 1. Wykfad z wykorzystaniem sprzetu audiowizualnego
Narzedzia . . I
2. Seminarium z wykorzystaniem sprzetu audiowizualnego
dydaktyczne
Ocena F. Ocena samodzielnego przygotowania seminarium

(F-FORMUIJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

P. Kolokwium zaliczeniowe

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wykfadach /kontaktowe/ 30 1
Samodzielne studiowanie wyktadéw 10 0,3
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,5
Samodzielne zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10 0,3
Przygotowanie seminarium 8 0,3
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,3
Konsultacje 0,2
Zaliczenie 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 90 3
Informacje uzupetniajgce:
Termin i miejsce odbywania sie zaje¢ dostepne na
stronie
GodZziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Odniesienie danego
: efektu do efektow . L . A
Efekt ksztatcenia e eeEmE dlE Cele przedmiotu Tresci programowe Sposdb oceny
catego programu
K_W01, K_WO02,
K_U01, K_UO05, W1-W4, W7, W10-
EU1 K_U06, K_U13, c1,¢2 W12, 51, S2, 54, 511 1,2
K_U14
K_W01, K_W02,
K_W04, K_U01, W6, W8, W13, S5,
EU2 K_UO05,K_UO06, €1,€2,C3 $8-510, S12 1,2
K_U13,K_Ui14
K_WO01, KW_04,
EU3 K_U05, K_U06, C2,C3 VZ35' ;’gg’sgvizllggllss' 1,2
K_U13,K _U14 T
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Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Student zna
podstawowe prawa
mechaniki
kwantowej i potrafi
je powigzaé z
inzynierig kwantowa

Student nie zna
podstawowych praw
mechaniki
kwantowej i nie
potrafi ich powigzac
zinzynierig
kwantowg

Student zna
podstawowe prawa
mechaniki
kwantowej i w
niewielkim stopniu
potrafi je powigzad z
inzynierig kwantowa

Student zna
podstawowe prawa
mechaniki
kwantowej i potrafi
je odnies¢ do
inzynierii kwantowej

Student zna i
rozumie
podstawowe prawa
mechaniki
kwantowej i dobrze
potrafi je powigzad z
inzynierig kwantowa

EU 2

Student zna
podstawowe modele
i fizyczne realizacje

Student nie zna
podstawowych
modeli i fizycznych

Student pobieznie
zna podstawowe
modele i fizyczne

Student zna
podstawowe modele
i fizyczne realizacje

Student bardzo
dobrze zna
podstawowe modele

obiektow realizacji obiektéw |realizacje obiektéw |obiektéw i fizyczne realizacje
kwantowych e
kwantowych kwantowych kwantowych obiektow
kwantowych
EU3

Student zna
przyktady aparatury
stosowanej w
inzynierii kwantowej

Student nie zna
zadnych przyktadéw
aparatury
stosowanej w
inzynierii kwantowej

Student pobieznie
zna niektére
przyktady aparatury
stosowanej w
inzynierii kwantowej

Student zna
przyktady aparatury
stosowanej w
inzynierii kwantowej

Student dobrze zna
przyktady aparatury
stosowanej w
inzynierii kwantowej




SYLABUS Data modyfikacji 10.09.2019
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Mangetyzm [ materl.aiy mag.netyczne FT_S_I_DIF_C_66
FT Magnetism and Magnetic Materials
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vi Wyktad 30 3
Studia stopnia: Seminarium 15
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt zaliczenie
Prowadzacy: Prof. dr hab. inz. Jerzy Wystocki

Cele przedmiotu: krotki opis

C1. Przekazanie studentom wiedzy w zakresie podstawowych praw fizyki magnetyzmu oraz umiejetnosci
stosowania ich w praktyce.

C2. Zrozumienie przez studentow zwigzkéw miedzy wiasnosciami magnetycznymi a witasnosciami
elektronowymi i strukturg ciat statych.

C3. Zapoznanie studentéw z gtéwnymi zagadnieniami dotyczagcymi podstaw fizycznych oraz budowy,
technologii wytwarzania i zastosowania nowoczesnych materiatéw magnetycznych.

C4- Opanowanie umiejetnosci tworzenia prezentacji multimedialnej, analizowania i przetwarzania
informacji oraz wyciggania wnioskow

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Znajomos¢ fizyki i matematyki z zakresu trzech lat studiéw fizyki technicznej.
2. Wiedza z podstaw fizyki ciata statego.
3. Umiejetnos$é przygotowania prezentacji multimedialnej — obstuga programu Power Point.

W 1 - Program i cel wyktadu. Zalecana literatura. Wymagania stawiane studentom.
Magnetyzm i materialty magnetyczne — od mitéw po dzien dzisiejszy.

W 2 - Charakterystyka podstawowych wielkosci magnetycznych. Stosowane jednostki w
réznych uktadach miar. Zrédta zjawisk magnetycznych.

W 3,4 — Wiasciwosci magnetyczne osrodkéw w polu magnetycznym (klasyfikacja
osrodkow: diamagnetyki, paramagnetyki, antyferromagnetyki, ferromagnetyki,
ferrimagnetyki, speromagnetyki, miktomagnetyki, sperimagnetyki, szkta spinowe).

W 5, 6 — Wspdétczesnie wytwarzane magnesy (Alnico, ferryty, Sm-Co, Nd-Fe-B). Magnesy
o strukturze nanokrystalicznej. Zastosowania materiatéw magnetycznie twardych.

tresci W 7 — Materiaty magnetycznie miekkie: stopy, ferryty, i ich zastosowania.
programowe - . . " - -
wyktad W 8 — Wspdiczesne teorie koercji. Procesy przemagnesowania nanokrystalicznych

magnesow — domeny wzajemnego oddzialywania. Straty z histerezy rotacyjne;.

W 9 - Rola struktury domenowej w mechanizmie koercji. Atlas struktur domenowych.

W 10, 11 — Wiasciwosci magnetyczne nanokrystalicznych i amorficznych stopéw zelaza.

W 12 - Materiaty do zapisu magnetycznego. Dyski pamieci magnetycznych. Zapis
magnetooptyczny.

W 13 - Materiaty magnetostrykcyjne. Wtasciwosci i zastosowanie.

W 14 - Biomagnetyzm - wptyw pola magnetycznego na organizmy zywe.

W 15 — Wspétczesne kierunki badan i osiggniecia z zakresu magnetyzmu na swiecie i w
Polsce.




SYLABUS

Data modyfikacji 10.09.2019

tresci
programowe -
seminaria

S1- Studenci przygotowujg prezentacje i ustne wystapienia na jeden z wybranych
tematow S2-S15

S1 — Przedstawienie programu seminarium. Stawiane wymagania. Forma zaliczenia.
Omowienie ksigzek dotyczacych magnetyzmu i materiatdw magnetycznych polskich
Autordéw oraz ttumaczonych na jezyk polski.

S2, 3 — Metody pomiaréw wtasciwosci magnetycznych ciat statych.

S4 — Poréwnanie wielkosci opisujgcych wtasciwosci magnetyczne w uktadzie Gaussa i Sl.

S5 — Struktura domenowa magnetykow.

S6 — Metody obserwacji domen magnetycznych.

S7 — Przygotowanie powierzchni magnetyku iz zawiesiny koloidalnej proszku Fe;0, do
oserwacji struktury domenowe;.

$8,9 — Praktyczne obserwacje domen magnetycznych w magnesach Nd-Fe-B metodga figur
proszkowych i magnetooptycznym zjawiskiem Kerra.

$10, 11 — Wyznaczenie gestosci energii scian domenowych réznymi metodami.

S$12 — Sytuacje patentowe na przyktadzie magneséw Nd-Fe-B.

S$13 — Materiaty magnetyczne stosowane w technice uktadéw pamieciowych i logicznych.

$14 — Zastosowanie materiatow magnetycznych (omoéwienie konkretnych przyktadéw)

S15 — Najwazniejsze osiggniecia naukowe i technologiczne w dziedzinie materiatow
magnetycznych w Polsce na tle osiggniec¢ swiatowych.

Narzedzia
dydaktyczne

1. wykfad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych

2. ukfady aparatury naukowej bedacej na wyposazeniu Instytutu Fizyki z instrukcjami obstugi

3. podreczniki, czasopisma naukowe

Ocena
(F-FORMUJACA,

P—PODSUMOWUIACA):

F1. Wyrywkowa ocena przyswojenia materiatu na wyktadach

F2. Ocena samodzielnego przygotowania prezentacji

F3. Ocena aktywnosci na zajeciach

F4.0cena argumentacji stanowiska i wyciggania wnioskéw

P1. Ocena wiadomosci na kolokwium zaliczeniowym z wykfadu

P2. Ocena koncowa na zaliczenie z seminarium

Literatura

1. A.Sukiennicki, Fizyka magnetykow, Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1982.

2. M. Leonowicz, Nowoczesne materiaty magnetycznie twarde. Wybrane zagadnienia, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1996.

3. J. J. Wystocki, Od rudy magnetytu do wspdtczesnych magneséw, Politechnika Czestochowska,
Wydawnictwo Wydziatu Inzynierii Procesowej, Materiatowej i Fizyki Stosowanej, Seria Fizyka nr
4,2004.

4. M. Leonowicz, J. J. Wystocki, Wspodtczesne magnesy, technologie, mechanizmy koercji,
zastosowania, WNT, Warszawa 2005

5. A. H. Morrish, Fizyczne podstawy magnetyzmu, PWN, Warszawa 1970.

6. P. Pawlik, Rola sktadu chemicznego i procesu wytwarzania w ksztattowaniu wiasciwosci
magnetycznych masywnych amorficznych i nanokrystalicznych stopéw zelaza, Politechnika
Czestochowska, Wydawnictwo Wydziatu Inzynierii Procesowej, Materiatowej i Fizyki
Stosowanej, Seria Monografie nr 12, 2011.

Efekty uczenia
sie

EU 1 - posiada wiedze z zakresu podstawowych praw fizyki magnetyzmu oraz
umiejetnosci stosowania ich w praktyce.

EU 2 — potrafi okresli¢ zwigzki miedzy wtasnosciami magnetycznymi a wtasnosciami
elektronowymi i strukturg ciat statych.




SYLABUS

Data modyfikacji 10.09.2019

EU 3 - zna zagadnienia dotyczgce podstaw fizycznych oraz technologii wytwarzania
nowoczesnych materiatéw magnetycznych.

EU4- potrafi przygotowac zaawansowang prezentacje multimedialng, analizowania i
przetwarzania informacji oraz wyciggania wnioskow

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wykfadach /kontaktowe/ 30 1
Samodzielne studiowanie wyktadéw 10 0,3
Udziat w seminariach /kontaktowe/ 15 0,5
Samodzielne przygotowanie do seminariéw 10 0,3
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 0,5
Konsultacje 10 0,3
Kolokwium zaliczeniowe 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 92 3

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

SYLABUS

Data modyfikacji 10.09.2019

Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_wo1
K_KO01

C1,C2,C3

F1, P1

EU 2

K_WO01
K_K01

C1,C2,C3

W,S

F1,P1

EU3

K_WO01
K_WO05
K_K01

C1,C2,C3

W,S

F1,P1

EU4

C1,C2,C3,C4

F2, F3, F4, P2




SYLABUS

Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 10.09.2019

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Student posiada wiedze z
zakresu podstawowych
praw fizyki magnetyzmu
oraz umiejetnosci
stosowania ich w

Student nie posiada
wiedzy z zakresu
podstawowych praw
fizyki magnetyzmu oraz
umiejetnosci stosowania

Student posiada
powierzchowng wiedze z
zakresu podstawowych
praw fizyki magnetyzmu
oraz umiejetnosci

Student posiada
uporzadkowang wiedze z
zakresu podstawowych
praw fizyki magnetyzmu
oraz umiejetnosci

Student posiada
uporzagdkowang i
pogtebiong wiedze z
zakresu podstawowych
praw fizyki magnetyzmu

zwigzki miedzy
wiasnosciami
magnetycznymi a
wiasnosciami
elektronowymi i
strukturg ciat statych

okresli¢ zwigzkéw miedzy
wtasnosciami
magnetycznymi a
wtasnosciami
elektronowymi i struktura
ciat statych

fragmentaryczng wiedze
na temat zwigzkow
miedzy wtasnosciami
magnetycznymi a
wtasnosciami
elektronowymi i strukturg

na temat zwigzkéw
miedzy wtasnosciami
magnetycznymi a
wiasnosciami
elektronowymi i struktura
ciat statych

praktyce ich w praktyce stosowania ich w stosowania ich w oraz umiejetnosci
praktyce praktyce stosowania ich w
praktyce
EU 2
Student potrafi okresli¢ [Student nie potrafi Student ma Student ma petng wiedze [Student ma petngi

pogtebiong wiedze na
temat zwigzkdéw miedzy
wtasnosciami
magnetycznymi a
wtasnosciami
elektronowymi i strukturg

EU3

Student zna zagadnienia
dotyczace podstaw
fizycznych oraz
technologii wytwarzania

Student nie zna
zagadnien dotyczacych
podstaw fizycznych oraz
technologii wytwarzania

Student zna niektdre
zagadnienia dotyczace
podstaw fizycznych oraz
technologii wytwarzania

Student zna w petni
zagadnienia dotyczgce
podstaw fizycznych oraz
technologii wytwarzania

Student zna w sposéb
petny i pogtebiony
zagadnienia dotyczgce
podstaw fizycznych oraz

multimedialna,
analizowania i
przetwarzania informacji
oraz wyciggania

whnioskow

analizowac informacji
oraz wycigga¢ wnioski

analizowac informacje
oraz wyciggac wnioski

multimedialng,
przetwarzaé, analizowac
informacje oraz wyciagac
whioski

nowoczesnych nowoczesnych nowoczesnych nowoczesnych technologii wytwarzania

materiatow materiatow materiatéw materiatow nowoczesnych

magnetycznych magnetycznych magnetycznych magnetycznych materiatéw
magnetycznych

EU 4

Student potrafi Student nie potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi

przygotowacd przygotowac prezentacji | przygotowac prezentacje przygotowac przygotowacd

zaawansowang multimedialnej, nie multimedialng, czesciowo zaawansowang zaawansowang

prezentacje potrafi przetwarzac, potrafi przetwarzac, prezentacje prezentacje

multimedialng
przetwarzaé, analizowaé
informacje oraz wyciggac
whnioski




SYLABUS

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
i : Fizyka ciektych krysztatow

Kierunek: yka cleilych xryszta FT_S_|_D1F_C_67

FT Liquid crystals physics
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:

Vi Wyktad 30 3
Studia stopnia: Seminarium 15

Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt zaliczenie
Prowadzacy: Dr inz. Konrad Gruszka

Cele przedmiotu:

C1 - Zaznajomienie studenta z podstawami fizyki ciektych krysztatéw

C2 - Techniczne wykorzystanie zjawisk fizycznych wynikajgcych z wtasnosci ciektych krysztatow

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Znajomos¢ matematyki, fizyki i chemii w zakresie obowigzujgcym dla przedmiotéw podstawowych
na studiach technicznych

2. Podstawowa wiedza o wtasciwosciach fizyko-chemicznych materiatow.

3. Umiejetnosc¢ przygotowania prezentacji multimedialnej — obstuga programu Power Point

tresci
programowe -
wyktad

W 1- Wstepne wiadomosci o ciektych krysztatach: struktura, tekstury, budowa chemiczna.
Ciekle krysztaty termotropowe, liotropowe i polimery ciektokrystaliczne

W 2- Ciekte krysztaty nematyczne — wtasnosci fizyczne: magnetyczne, optyczne,
dielektryczne i elektryczne

W 3- Uporzadkowanie i funkcja rozktadu molekut — parametr uporzgdkowania

W 4- Teoria pola molekularnego dla nematycznych ciektych krysztatéw

W 5- Wtasnosci sprezyste ciektych krysztatéw nematycznych

W 6- Hydrodynamika ciektych krysztatéw nematycznych

W 7- Oddziatywanie ciektych krysztatéw z powierzchniami ciat statych

W 8- Nematyki w polu elektrycznym i magnetycznym

W 9- Ciekte krysztaty cholesterolowe

W 10- Ciekle krysztaty smektyczne

W 11- Wtasnosci ferroelektryczne smektykdw chiralnych

W 12- Zastosowanie ciektych krysztatow — wskazniki ze skreconym nematykiem

W 13- Sterowanie wyswietlaczami ciektokrystalicznymi

W 14- Zastosowanie ciektych krysztatow smektycznych i cholesterolowych

W 15- Zastosowanie ciektych krysztatdw smektycznych ferroelektrycznych i
antyferroelektrycznych




SYLABUS

tresci
programowe -
seminarium

S 1- Komputerowe symulacje ciektych krysztatéw

S 2- Wiasnosci optyczne ciektych krysztatdw nematycznych

S 3- Oddziatywanie ciektych krysztatéw z powierzchnig ciata statego

S 4- Wtasciwosci optyczne ciektych krysztatéw cholesterolowych

S 5- Uktady wskaznikowe twisted nematic (TN)

S 6- Dynamika komérki TN

S 7- Technologia wskaznikéw TN

S 8- Sterowanie wyswietlaczami ciektokrystalicznymi

S 9- Ukfady projekcyjne z elementami ciektokrystalicznymi

S 10- Wskazniki przetaczajace kolory

S 11- Przetwornik obrazu

S 12- Wskazniki analogowe

S 13- Wskazniki z pamiecia

S 14- Zastosowanie smektykow A

S 15- Wskazniki stabilizowane powierzchnig

Literatura

1. Adamczyk A.: Niezwykty stan materii — ciekte krysztaty, Wiedza Powszechna, Warszawa
1981

2. Adamczyk A., Strugalski Z.: Ciekte krysztaty, WNT, Warszawa 1976

3. Adamski P.: Ciekte krysztaty, Wyd. Pt, £6dz 1989

4. Fizyka chemiczna, red. J. Janik, PWN, Warszawa 1989

5. Landau L.D., Lifszyc E.M.: Teoria sprezystosci, PWN, wyd. lll, Warszawa 1993

6. Zmija J., Ktosowicz S., Borys W.: Cholesteryczne ciekte krysztaty w detekcji
promieniowania, WNT, Warszawa 1989

7. Zmija )., Zielifiski J., Parka J., Nowinowski-Kruszelnicki E.: Displeje ciektokrystaliczne,
PWN, Warszawa 1992

Efekty uczenia

EU1- Student posiada wiedze na temat cieczy normalnych i ciektokrystalicznych, ich
wiasciwosci i wynikajgcych z nich zalet i ograniczen

=l EU2- Student posiada wiedze na temat wtasciwosci ciektych krysztatow — sprezyste,
hydrodynamiczne, elektryczne i magnetyczne — pod katem zastosowan
Narzedzia 1. Wyktfad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych
dydaktyczne 2. Pakiety uzytkowe Microsoft Office takie jak Power Point lub inne
F1. Ocena samodzielnego przygotowania seminarium
Ocena

(F-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

F2. Ocena aktywnosci na seminariach podczas sterowanej dyskusji

P1. Kolokwium zaliczeniowe




SYLABUS

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wykfadach /kontaktowe/ 30 0,5
Samodzielne studiowanie wyktadéw 10 0,5
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,5
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen
Przygotowanie projektu/seminarium 15 1
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu
Konsultacje 15 0,5
Egzamin
taczny naktad pracy studenta, godz. 85 3

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec¢ udostepniane przez
prowadzgcego mailowo

Godziny konsultacji dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Efekt ksztatcenia Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_U01

K_wo1
K_uo1
K_Wo01



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

SYLABUS

Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Student posiada wiedze
na temat cieczy
normalnych i
ciektokrystalicznych, ich
wiasciwosci i
wynikajacych z nich zalet
i ograniczen

Student nie potrafi
omowic cieczy
normalnych i
ciektokrystalicznych, ich
wiasciwosci i
wynikajacych z nich zalet i
ograniczen

Student wykazuje stabg

orientacje odnosnie
poréwnania cieczy
normalnych i

ciektokrystalicznych, ich

wtasciwosci i

wynikajacych z nich zalet i

ograniczen

Student potrafi dos¢

normalne i
ciektokrystaliczne, ich

doktadnie oméwic ciecze

wtasciwosci i wynikajace z
nich zalety i ograniczenia

Student potrafi bardzo
doktadnie i szeroko
omowic ciecze normalne i
ciektokrystaliczne, ich
wtasciwosci i wynikajace z
nich zalety i ograniczenia

EU 2

Student posiada wiedze
na temat wtasciwosci
ciektych krysztatéw —

sprezyste,
hydrodynamiczne,
elektryczne i
magnetyczne — pod
katem zastosowan

Student nie potrafi
poprawnie omowic
wtasciwosci ciektych
krysztatow — sprezyste,
hydrodynamiczne,
elektryczne i
magnetyczne — pod
katem zastosowan

Student nie posiada
wiedzy i wykazuje stabg
orientacje odnosnie
wtasciwosci ciektych

krysztatow — wiasciwosci

sprezystych,
hydrodynamicznych,
elektrycznych i
magnetycznych — pod
katem zastosowan

Student posiada dos¢

orientacje odnosnie
wtasciwosci ciektych

sprezystych,
hydrodynamicznych,
elektrycznych i
magnetycznych — pod
katem zastosowan

uporzadkowang wiedze i

krysztatow — wtasciwosci

Student potrafi bardzo
doktadnie, wnikliwie iz
duzym zasobem
uporzgdkowanej wiedzy i
orientacji omowic
wtasciwosci ciektych
krysztatow — wtasciwosci
sprezyste,
hydrodynamiczne,
elektryczne i
magnetyczne — pod
katem zastosowan




SYLABUS Data modyfikacji 20.08.2019
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Ferroelastycznos¢ i materiaty ferroiczne
FT_S_|_D1F_C_68
ET Ferroelasticity and ferroic materials
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vi Wyktad 15 4
Studia stopnia: Seminarium 15
Laboratorium - Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne - . .
Projekt - zaliczenie
Prowadzacy: dr inz. Piotr Gebara

Cele przedmiotu:

‘ krotki opis

C1- Zapoznanie studentéw z materiatami o uporzadkowaniu ferroicznym

C2- Przekazanie wiedzy w zakresie krystalofizyki materiatow ferroelastycznych

C3- Zapoznanie studentéw ze strukturg domenowaq ferroelastykow.

C4- Zaznajomienie studentdow ze wspdiczesnymi kierunkami badan materialow ferroicznych

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Znajomos¢ podstaw fizyki ciala statego

2. Znajomos$¢ rachunku wektorowego i tensorowego

W1-2 — Klasyfikacja materialow ferroicznych w ujeciu historycznym
i krystalograficznym. Ferroelastyki, ferromagnetyki i ferroelektryki

W3 — Ferroiki w ujeciu Aizu

W4-5-6 — Teoria Landaua strukturalnych przejs¢ fazowych. Parametr

uporzadkowania, klasyfikacja ferroelastykow.

S5 Ferrimagnetyzm i antyferromagnetyki

progtr;e;cciwe _ | w7-8— Metody obserwacji domen ferroelastycznych. Mikroskopia w §wietle
wykfad spolaryzowanym, sit atomowych, elektronowa. Metody spektroskopowe.
[wypisane w | W9 — Ferroelastyczne $cianki domenowe 1 metody ich badan
punktach] W10 — Wiasciwosci ferroelastycznych §cianek domenowych
W11 — Zastosowanie ferroelastykow
W12-13 — Multiferroiki, metody ich badan
W14-15 — Zastosowanie multiferroikow
S1 Organizacja zaje¢ , rozdanie tematow
tresci S2 Ferroelektryki
programowe - | S3 Antyferroelektryki
seminarium 54 Ferromagnetyki
[wypisane w
punktach]
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Data modyfikacji 20.08.2019

S6 Materialy taczace whasnosci ferroelektryczne i1 ferromagnetyczne

S7 Klasytfikacja Aizu ferroelastykow

S8 Teoria Sapriela ferroelastycznych $cian domenowych

$9,10 Scianki domenowe w ferromagnetykach i ferroelektrykach

S11 Zastosowanie ferroelastykow

S12-14 Materiaty multiferroiczne. Klasyfikacja, metody badan, zastosowanie.

S15 Podsumowanie, zaliczenie

Literatura

R. Resnick, D. Halliday ,,Fizyka” Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1997;

C. Kittel, Wstep do fizyki ciata stalego, PWN, Warszawa, 1999.

V. K. Wadhawan, Introduction to ferroic materials, Gordon and Breach
Publishers, Amsterdam, 2000.

T. Penkala, Zarys Krystalografii, PWN, Warszawa, 1983.

Wybrane pozycje literatury naukowe;j.

Efekty uczenia

EU1- student opanowat podstawy teorii strukturalnych przej$¢ fazowych,

EU2- student klasyfikuje materiaty ferroiczne,

EU3- student posiada wiedze na temat ferroelastycznych struktur domenowych,

(F-FORMUIJACA,
P—PODSUMOWUIACA):

sie
EU4- rozumie podstawowe koncepcje dotyczace multiferroikow,
EU5- posiada wiedze o zastosowaniu ferroelastykow 1 multiferroikéw
Narzedzia 1. Urzadzenia multimedialne
dydaktyczne 2. Tablice i plansze
o F Formujaca na podstawie oceny wygloszonego seminarium
cena

P Podsumowujaca w oparciu o koncowe kolokwium zaliczeniowe

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 2
Samodzielne studiowanie wyktaddw 10 0,2
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 1
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 30 0,3
Przygotowanie projektu 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 20 0,3
Konsultacje 10 0,2
Egzamin
taczny naktad pracy studenta, godz. 4
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Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie www.fizyka.wip.pcz.pl

Godziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Odniesienie danego
. efektu do efektow . L . .
Efekt ksztatcenia e eeEmE dlE Cele przedmiotu Tresci programowe Sposdb oceny

catego programu

K_W07 ,K_W13 C1 W1-4, S1-6 P
EU 1

K_W07, K_W13, C1 W4-8, S2-8 P
EU 2 K_U01, K_U18

K_WO07, K_W13 C2,C3 W8-10, S8-11 P, F
EU3 K_U01, K_U18

K_WO07, K_W13 Ci1,C4 W11-15, F.P
EU 4 S12-14

K_Wo07 C2,C4 W11-15, F.P

EUS5 S11-15
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 20.08.2019

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

student opanowat
podstawy teorii
strukturalnych przejs¢
fazowych

Student nie opanowat
podstawy teorii
strukturalnych przejs¢
fazowych

student rozumie
podstawy teorii
strukturalnych przejs¢
fazowych

student opanowat
podstawy teorii
strukturalnych przejs¢
fazowych

student opanowat
podstawy teorii
strukturalnych przejs¢
fazowych i potrafi
zastosowac jg do
analizy
ferroelastycznych
przejs¢ fazowych

EU 2

student klasyfikuje
materiaty ferroiczne

student nie potrafi
sklasyfikowac
materiaty ferroiczne

student klasyfikuje
materiaty ferroiczne w
ujeciu wektorowym i
tensorowym

student klasyfikuje
materiaty ferroiczne
zgodnie z koncepcja
Aizu

student klasyfikuje
materiaty ferroiczne
wykorzystujac teorie
strukturalnych przejs¢
fazowych

EU3

student posiada
wiedze na temat
ferroelastycznych
struktur domenowych

student nie posiada
wiedzy na temat
ferroelastycznych
struktur domenowych

student posiada
wiedze na temat
ferroelastycznych
struktur domenowych

student posiada
0goblng wiedze na
temat metod badania
ferroelastycznych
struktur domenowych

student posiada
dogtebng wiedze na
temat
ferroelastycznych
struktur domenowych i
metod ich badania

EU 4

rozumie podstawowe
koncepcje dotyczace
multiferroikéw

Nie wie co to s3
multiferroiki

wie co to sg
multiferroiki w ujeciu
Aizu

wie co to sg
multiferroiki wedtug
aktualnych teorii

wie co to sg
multiferroiki oraz zna
ich mozliwosci
aplikacyjne

EUS

posiada wiedze
0 zastosowaniu
ferroelastykéw
i multiferroikow

Nie posiada wiedzy o
zastosowaniu
ferroelastykow i
multiferroikow.

posiada wiedze o
zastosowaniu
ferroelektrykdw i
ferromagnetykow.

posiada wiedze o
zastosowaniu
ferroikow.

posiada wiedze o
zastosowaniu
ferroikow i
multiferroikow.




SYLABUS Data modyfikacji 06.09.2019
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Teoria chaosu
Kierunek: FT_S_I_D1F_C_70
FT Theory of Chaos
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vi Wyktad 30 4
Studia stopnia: Seminarium 15
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt zaliczenie
Prowadzacy: Dr hab. Radostaw Szcze$niak prof. PCZ

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1- Uogdlnienie wiedzy na temat ewolucji uktadéw fizycznych

C2- Opanowanie podstawowej wiedzy dotyczacej opisu uktadéw dynamicznych

C3- Opanowanie odpowiednich technik matematycznych

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje: ‘

Teoria dynamiki Newtona, Elektrodynamika (Réwnania Maxwella), rachunek rézniczkowy i catkowy

1 — Chaos deterministyczny — wystepowanie w przyrodzie.

2 — Proste modele i doswiadczalne wykrywanie chaosu (wahadto z napedem, okresowo
uderzany rotator, wahadto magnetyczne).

3 — Proste modele i doswiadczalne wykrywanie chaosu (wahadto z napedem, okresowo
uderzany rotator, wahadto magnetyczne).

4 — Przesuniecie Bernouliego.

tresci
programowe -
wyktad 5 — Charakterystyki ruchu chaotycznego.
[wypisane w
punktach] 6 — Dyfuzja deterministyczna.
7 — Odwzorowanie logistyczne.
8 — Bifurkacja rozwidleniowa i transformacja podwajania.
9 — Samopodobieristwo, wymiar Hausdorffa, widmo mocy i szum zewnetrzny.
10 — Podwajanie okresu a przejscia fazowe.
tredci 1- Doswiadczalne wykrywanie chaosu deterministycznego.
progr.am(?we " | 2- Wahadto z napedem, Wahadto magnetyczne, Uktad Henona-Heilesa
seminarium
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Data modyfikacji 06.09.2019

[wypisane w

3— Odwzorowania kawatkami liniowe i chaos deterministyczny.

Ll et 4— Charakterystyki ruchu chaotycznego, Dyfuzja deterministyczna
5- Uniwersalne wtasnosci odwzorowan kwadratowych.
6— Bifurkacja rozwidleniowa i transformacja podwajania, Samopodobienstwo.
7—- Wtasnosci odwzorowania logistycznego.
8- Analogie pomiedzy podwajaniem okresu i przejsciami fazowymi
9- Intermitencja.
10— Dziwne atraktory w uktadach dysypatywnych.
1. R.S.Ingarden, A. Jamiotkowski: Mechanika klasyczna: PWN Warszawa 1980.
Literatura 2. H.G. Schuster: Deterministic Chaos. An Introduction, VCH Verlagsgesellschaft 1988.

Efekty uczenia

EU1 - posiada wiedze z zakresu szczegdlnej teorii chaosu,

EU2 - zna odpowiednie modele matematyczne stosowane w teorii chaosu,

(F-FORMUIJACA,
P—PODSUMOWUIACA):

IS EU3 - potrafi oprogramowad proste zagadnienia,
EU4 — potrafi przeprowadzi¢ analize zjawiska fizycznego w ramach teorii chaosu,
1. — wyktad z zastosowaniem $rodkéw audiowizualnych
Narzedzia 2. — zestawy komputerowe
dydaktyczne
3. — oprogramowanie
F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen rachunkowych
Ocena F2. Ocena samodzielnego przygotowania ¢wiczen

P1. Kolokwium zaliczeniowe

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 30 2
Samodzielne studiowanie wyktadéw 15 0.25
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 1
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 20 0.25
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 20 0.25
Konsultacje 5 0.25
Egzamin
taczny naktad pracy studenta, godz. 105 4
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Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie

Godziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Data modyfikacji 06.09.2019

Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_Wo01 C1,C2 W, S

EU1 P1
K_W02 C,1C2 W, S

EU 2 P1
K_U04 C1,C2 W, S

EU3 P1
K_U03 C1,C3 W, S

EU 4 P1
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 06.09.2019

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

posiada wiedze z
zakresu szczegdlnej
teorii chaosu

Student nie posiada
wiedzy z zakresu teorii
chaosu

Student posiada
powierzchowng
wiedzy z zakresu teorii
chaosu

Student posiada
uporzadkowang
wiedzy z zakresu teorii
chaosu

Student posiada
uporzadkowang i
pogtebiong wiedzy z
zakresu teorii chaosu

EU 2

zna odpowiednie
modele
matematyczne
stosowane w teorii
chaosu

Student nie zna
odpowiednich modeli
matematycznych
stosowanych w teorii
chaosu

Student ma
fragmentaryczna
wiedze na temat
odpowiednich modeli
matematycznych
stosowanych w teorii
chaosu

Student ma petng
wiedze na temat
odpowiednich
odpowiednich modeli
matematycznych
stosowanych w teorii
chaosu

Student ma petng i
pogtebiong wiedze na
temat odpowiednich
modeli
matematycznych
stosowanych w teorii
chaosu

EU3
potrafi Student nie potrafi Student potrafi Student potrafi w Student potrafiw
oprogramowac oprogramowac czeéciowo petni oprogramowaé |sposdb petny i
L. prostego zagadnienia |oprogramowac proste |proste zagadnienie pogtebiony
proste zagadnienia, chaotycznego zagadnienie chaotyczne oprogramowac proste
chaotyczne zagadnienie
chaotyczne

EU4

— potrafi
przeprowadzic¢
analize zjawiska
fizycznego w ramach

teorii chaosu

Student nie potrafi
przeprowadzi¢ analize
zjawiska chaotycznego

Student potrafi
poprawnie
przeprowadzi¢ analize
zjawiska chaotycznego

Student potrafi
dobrze przeprowadzic¢
analize zjawiska
chaotycznego

Student potrafi
profesjonalne
przeprowadzi¢ analize
zjawiska chaotycznego
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Data modyfikacji 10.09.2019

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek: Mechanika Techniczna FT_S_I_D1F_C_71

FT Technical mechanics
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:

Vi Wyktad 15 3
Studia stopnia: Seminarium

Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt zaliczenie
Prowadzacy: Dr inz. Jacek Michalczyk

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1-Zapoznanie studentow z podstawowymi dziatami mechaniki technicznej takimi jak: statyka, kinematyka,
dynamika i wytrzymatos$é materiatow, poznanie twierdzen, definicji, praw metod i funkcjonatéw
wystepujacych w poszczegdlnych dziatach mechaniki technicznej

C2- Zapoznanie studenta z wzorami, metodami i zasadami rachunkowymi potrzebnymi do rozwigzywania
zagadnien technicznych zwigzanych z elementami statyki, kinematyki, dynamiki

C3- Zapoznanie studenta z wzorami, metodami i zasadami rachunkowymi potrzebnymi do rozwigzywania
zagadnien wytrzymatos$ci materiatow

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawowe prawa mechaniki ogdlnej, metody wyznaczania réwnowagi dowolnych uktaddw sit,
elementy kinematyki i dynamiki punktu materialnego, elementy kinematyki i dynamiki bryty; i umie
rozwigzywac dowolne uktady sit oraz obliczaé reakcje zamocowan, wyznacza¢ parametry ruchu punktu
materialnego i bryty, umie¢ poprawnie stosowa¢ modele ciat do rozwigzywania praktycznych problemoéw
inzynierskich, stosowac prawa mechaniki teoretycznej w rozwigzaniu praktycznych zadan wynikajacych z
pracy dowolnych uktadéw mechanicznych.

tresci
programowe -
wyktad
[wypisane w
punktach]

W1- Dziatania na wektorach, Uktad sit i ich podziat.

W2- Wiezy i reakcje wiezdw, Ptaski uktad sit zbieznych

W3- Moment sity wzgledem punktu, Para sit, Ptaski i przestrzenny uktad sit,.

W4- Srodek ciezkosci, Tarcie

W5- Kinematyka punktu

W6- Ruch obrotowy bryty

W7- Ruch pfaski ciata sztywnego

W8- Sktadanie ruchow

W9- Dynamika punktu, Praca, energia, moc i sprawnos¢

W10- Zasada pedu i kretu, moment kretu, sita pedu

W11- Ruch srodka masy uktadu,

W12- Uderzenie, Zasada pracy i energii

W13- Wiadomosci o odksztatceniach i naprezeniach

W14- Rozciaganie i $ciskanie, Scinanie, Zginanie, Skrecanie

W15- Momenty bezwtadnosci figur ptaskich
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tresci
programowe -
¢wiczenia
[wypisane w
punktach]

C1- Cwiczenia rachunkowe z zakresu statyki: Dodawanie, odejmowanie, mnozenie
1 dzielenie wektorow, Iloczyn skalarny i wektorowy

C2- Obliczanie reakcji wiezow, Obliczenia dziatania sit i uktadéw sit, Rozktadanie
sil na dwie i trzy sktadowe, Rzuty sit na osie

C3- Twierdzenie o sumie rzutow, Analityczne warunki rownowagi dowolnego
ptaskiego i przestrzennego uktadu sit, Wyznaczanie reakcji belek

ca- Cwiczenia rachunkowe z zakresu kinematyki: Ruch prostoliniowy jednostajny,
zmienny, po okregu,

C4- Ruch krzywoliniowy

C5- Analityczne okreslenie predkosci i przyspieszenia w ruchu ptaskim

C6- Predkosc¢ 1 przyspieszenie w ruchu ztozonym.

c7- Cwiczenia rachunkowe z zakresu dynamiki: Zasada d'Alemberta, Drgania
swobodne i wymuszone, Ped i poped

8- Zasada zachowania kretu, Strata energii kinetycznej przy uderzeniu, Zyroskop

€9- Dynamiczne réwnanie ruchu obrotowego, Moc potrzebna do rozruchu mas
wirujacych

C10- Masowy moment bezwtadnosci, Zasada rdwnowaznosci pracy i energii
kinetycznej, ,

C11- Korbowodowe uktady posuwisto zwrotne

C12-, Obliczanie elementow konstrukcyjnych na rozciaganie i $ciskanie

C13- Nos$nos¢ graniczna, Strzatka ugigcia

C14- Prawo Kirchoffa, Hooke'a, Liczba Poissona

C15- Modut Younga, Wyboczenie.

Literatura

W. Mieszczerski, Zbiér zadan z mechaniki, PWN, Warszawa

J. Leyko, J. Szmelter, Zbiér zadan z mechaniki ogdlnej, tom Il, PWN, Warszawa

1
2
3. Z. Engel, J. Giergiel, Mechanika ogélna, tom I i ll, PWN, Warszawa
4. J.Leyko, Mechanika ogdlna, tom |i I, PWN, Warszawa

Efekty uczenia

EU1- Student przyswoit wszystkie podstawowe prawa fizyczne oraz zasady w
odniesieniu do gtownych dziatow mechaniki technicznej

EU2- Student opanowat aparat matematyczny niezbedny do wykonania podstawowych
obliczen statycznych, kinematycznych i dynamicznych.

EU3- Student potrafi rozwigzywa¢ zadania i problemy w oparciu o schematy

s
% mechaniczne oraz zadania z trescig w obszarze gtéwnych dziatow mechaniki technicznej
EU4- Student posiada umiejetnosci zaprojektowania i obliczenia najprostszych
elementéw konstrukcyjnych pod katem doboru ksztattu, materiatu i wytrzymatosci na
podstawowe
1. Wyktad prowadzony klasyczng metoda na tablicy
Narzedzia . . .

2. Urzadzenia multimedialne

dydaktyczne
F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen rachunkowych

Ocena

(F-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

F2. Ocena samodzielnego przygotowania ¢wiczen

P1. Kolokwium zaliczeniowe

P2. Egzamin
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Naktad pracy studenta: ’ ECTS\
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 10 0,4
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 10 0,4
Przygotowanie projektu - -
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 5 0,2
Egzamin 10 0,4
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec dostepne na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

GodZziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_WO01,K_W02,

EU1 K_WO06,K_W11, €1,C2,C3 Vg\c/\ilzz Fpll' Ei
K_U01, K_K01 )
K_W01, K_W02,
EU 2 K_Wo06, K_W11, c1,c3 Vgi_\(/:\iilZZ |;11' E;’
K_U01, K_Ko1 )
K_W01, K_Wo02,
EU3 K_W06, K_W11, c2,c3 VXE_\CA;_]; l;li Ei'
K_U01, K_Ko1 )
K_WO01,K_Wo02,
Eu4 PO WL €1,c2,c3 W13-Wi5 F1, F2,
K_U01, K_Ko01 C13-C15 P1p2
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 10.09.2019

fizyczne oraz zasady
w odniesieniu do
gtéwnych dziatéw

prawa fizycznych
oraz zasad w
odniesieniu do

w odniesieniu do
gtéwnych dziatéw
mechaniki

fizyczne oraz zasady
w odniesieniu do
gtéwnych dziatéw

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU 1
Student przyswoit |Student nie Student przyswoit  |Student przyswoit [Student przyswoit i
wszystkie przyswoit wszystkich |podstawowe prawa |wszystkie rozumie wszystkie
podstawowe prawa |podstawowych fizyczne oraz zasady [podstawowe prawa |podstawowe prawa

fizyczne oraz zasady
w odniesieniu do
gtéwnych dziatéw

kinematycznych i
dynamicznych.

mechaniki gtéwnych dziatéw mechaniki mechaniki
technicznej mechaniki
EU 2
Student opanowat |Student nie Student opanowat |Student dobrze Student bardzo
aparat opanowat aparatu  (na poziomie opanowat aparat dobrze opanowat i
matematyczny matematycznyego |podstawowym matematyczny rozumie aparat
niezbedny do . .
wykonania niezbednego do aparat niezbedny do matematyczny
podstawowych wykonania matematyczny wykonania niezbedny do
obliczen podstawowych niezbedny do podstawowych wykonania
statycznych, obliczen wykonania obliczen podstawowych
kinematycznych i statycznych, podstawowych statycznych, obliczen
dynamicznych. kinematycznych i obliczen kinematycznych i statycznych,
dynamicznych statycznych, dynamicznych kinematycznych i

dynamicznych

EU3

Student potrafi
rozwigzywac
zadania i problemy
W oparciu o
schematy
mechaniczne oraz
zadania z trescig w
obszarze gtéwnych
dziatéw mechaniki
technicznej

Student nie potrafi
rozwigzywac zadan i
probleméw w
oparciu o schematy
mechaniczne oraz
zadania z trescig w
obszarze gtéwnych
dziatéw mechaniki
technicznej

Student potrafi
rozwigzywac
podstawowe
zadania i problemy
W oparciu o
schematy
mechaniczne oraz
zadania z trescig w
obszarze gtownych
dziatéw mechaniki
technicznej

Student potrafi
rozwigzywac
zadania i problemy
W oparciu o
schematy
mechaniczne oraz
zadania z trescig w
obszarze gtéwnych
dziatéw mechaniki
technicznej

Student bardzo
dobrze potrafi
rozwigzywac
zadania i problemy
W oparciu o
schematy
mechaniczne oraz
zadania z trescig w
obszarze gtownych
dziatéw mechaniki
technicznej

EU 4
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Student posiada
umiejetnosci
zaprojektowaniai
obliczenia
najprostszych
elementéw
konstrukcyjnych pod
katem doboru
ksztattu, materiatu i
wytrzymatosci na
podstawowe

Student nie posiada
umiejetnosci
zaprojektowaniai
obliczenia
najprostszych
elementéw
konstrukcyjnych pod
katem doboru
ksztattu, materiatu i
wytrzymatosci na
podstawowe

Student posiada
podstawowe
umiejetnosci
zaprojektowaniai
obliczenia
najprostszych
elementéw
konstrukcyjnych pod
katem doboru
ksztattu, materiatu i
wytrzymatosci na
podstawowe

Student w stopniu
dobrym posiada
umiejetnosci
zaprojektowania i
obliczenia
najprostszych
elementéw
konstrukcyjnych pod
katem doboru
ksztattu, materiatu i
wytrzymatosci na
podstawowe

Student posiada na
bardzo dobrym
poziomie
umiejetnosci
zaprojektowania i
obliczenia
najprostszych
elementéw
konstrukcyjnych pod
katem doboru
ksztattu, materiatu i
wytrzymatosci na
podstawowe
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek: Termodynamika techniczna FT_S_I_D1F_C_72
FT Technical thermodynamics
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vi Wyktad 30 3
Studia stopnia: Seminarium 0
Laboratorium 0 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt 0 Egzamin
Prowadzacy: Dr inz. Jarostaw Boryca

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1- Przekazanie studentom podstawowe]j wiedzy na temat termodynamiki gazéw, przemian gazowych oraz
zasad termodynamiki.

C2- Zapoznanie studentdw z podstawowymi procesami przeptywowymi

C3- Poznanie zagadnien zwigzanych z wymiang ciepfa i masy

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Wiedza z zakresu matematyki, fizyki i chemii,

2. Umiejetno$¢ wykonywania dziatarh matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan,
3. Umiejetno$¢ korzystania z rédznych zrédet informacji w tym literatury polskiej i zagranicznej,
4. Umiejetnos¢ postugiwania sie podstawowymi komputerowymi programami uzytkowymi,
5. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie,
6. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.
W1,2- Podstawowe pojecia w termodynamice; jednostki uktadu Sl
W3,4- Termodynamika gazéw.
W5,6- Mieszaniny gazéw doskonatych.
W?7,8- |zasada termodynamiki.
W9,10- Przemiany odwracalne gazu doskonatego.
W11,12- Przemiany nieodwracalne gazu doskonatego.
tresci W13,14- Il zasada termodynamiki; obiegi termodynamiczne.
Programowe - W15,16- Przeptywy; parametry i opory przeptywu.
Wkaad W17-  Pojecia ogdlne z wymiany ciepta. Rdwnanie rézniczkowe Fouriera. Warunki
[wypisane w
punktach] brzegowe.
W18-  Podstawy teorii podobienstwa; analiza wymiarowa.

W19,20- Przewodzenie ciepta dla przegrody ptaskiej i cylindrycznej.

W21,22- Wymiana ciepta na drodze konwekgji.

W23,24- Prawa promieniowania.

W25,26- Promieniowanie gazéw.

W27-30- Wymiana ciepfa w przestrzeniach roboczych urzadzen cieplnych.
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Domanski R., Furmanski P.: Wymiana ciepta, Wyd. Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2002.

Kieloch M., Kruszynski S., Boryca J., Piechowicz t: Termodynamika i technika cieplna,
¢wiczenia rachunkowe. Skrypt Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2006.

Kieloch M., Kruszynski S., Boryca J., Piechowicz t: Termodynamika i technika cieplna
cz.l, ¢wiczenia rachunkowe. Skrypt Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2007.

Kmie¢ A.: Procesy cieplne i aparaty, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 2005.

Kowalewicz A.: Podstawy procesow spalania, WNT, Warszawa 2000.

Literatura

Ocheduszko S., Szargut J., Gorniak H., Guzik A., Wilk S.: Zbiér zadan z termodynamiki
technicznej, PWN, Warszawa 1968.

Pastucha L., Mielczarek E.: Podstawy termodynamiki technicznej, Wyd. Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa 1998.

Raznjevicz K.: Tablice cieplne z wykresami, WNT, Warszawa 1966.

Wymiana ciepta i masy, Praca zbiorowa pod red. B. Bieniasza, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 1997.

10.

Zarzycki R.: Wymiana ciepta i ruch masy w inzynierii srodowiska, WNT, Warszawa
2005.

EU1- Student posiada wiedze ogdlng na temat termodynamiki gazéw, przemian
Efekty uczenia | gazowych oraz zasad termodynamiki.

sie EU2- Student zna podstawowe zagadnienia z zakresu proceséw przeptywowych oraz
wymiany ciepta i masy

1. Skrypty ,Termodynamika i technika cieplna cz.l, éwiczenia rachunkowe”,
Narzedzia »Termodynamika i technika cieplna, ¢wiczenia rachunkowe”
dydaktyczne 2. Urzadzenia multimedialne
3. Tablice i wykresy
Ocena F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie zajec
(F-FORMUJACA, F2. Ocena aktywnosci na zajeciach
P-PODSUMOWUJACA): | pq- Egzamin
Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 30 1,5
Samodzielne studiowanie wyktadéw 15 0,5
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 0 0
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 0 0
Przygotowanie projektu 0 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 0,3
Konsultacje 0,2
Egzamin 2 0,5
taczny naktad pracy studenta, godz. 70 3
Informacje uzupetniajgce:
Prezentacje do zajec dostepne na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany
GodZziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_WO01, K_WO02,

K_U01, K_U03,

K_U06, K_U14,
K_K01

C1

W1-14

F1, F2, P1

EU 2

K_WO01, K_W02,
01, K_U03,
06, K_U14,
K_K01

K_U
K U

C2,C3

W15-30

F1,F2,P1

Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Student posiada wiedze
0goIng na temat
termodynamiki gazéw,
przemian gazowych oraz
zasad termodynamiki

Student nie posiada
wiedzy na temat
termodynamiki gazéw,
przemian gazowych oraz
zasad termodynamiki

Student posiada
czeSciowa wiedze na
temat termodynamiki
gazéw, przemian
gazowych oraz zasad
termodynamiki

Student dobrze opanowat
wiedze na temat
termodynamiki gazéw,
przemian gazowych oraz
zasad termodynamiki

Student bardzo dobrze
opanowat wiedze na
temat termodynamiki
gazéw, przemian
gazowych oraz zasad
termodynamiki;
postuguje sie wykresami i
tabelami; samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze

EU 2

Student zna podstawowe
zagadnienia z zakresu
proceséw przeptywowych
oraz wymiany ciepta i
masy

Student nie posiada
wiedzy na temat
proceséw przeptywowych
oraz wymiany ciepta i
masy

Student posiada
czesciowa wiedze na
temat proceséw
przeptywowych oraz
wymiany ciepta i masy

Student dobrze opanowat
wiedze na temat
proceséw przeptywowych
oraz wymiany ciepta i
masy

Student bardzo dobrze
opanowat wiedze na
temat proceséw
przeptywowych oraz
wymiany ciepta i masy;
postuguje sie wykresami i
tabelami; samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Podstawy techniki mikrofalowej
Kierunek: FT_S_I_D1F_C_73
FT Fundamentals of Microwave Technique
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vi Wyktad 30 3
Studia stopnia: Seminarium 15
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne - .
Projekt Egzamin
Prowadzacy:

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1- Przekazanie studentom wiedzy w zakresie techniki mikrofalowej.

C2- Opanowanie przez studentéw fizycznych podstaw generacji, propagacji i detekcji mikrofal

C3- Poznanie przez studentéw zasad wykorzystania techniki mikrofalowej w nauce i technice.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Wiedza z podstaw fizyki.
2. Wiedza z podstaw elektrodynamiki.
3. Wiedza z rachunku rézniczkowego i catkowego.

tresci
programowe -
wyktad
[wypisane w
punktach]

W 1,2 — Podstawy teorii propagacji fal elektromagnetycznych w swobodnej
przestrzeni, Rdwnania Maxwella, Energia pola elektromagnetycznego i
wektor Poyntinga, Fala ptaska w osrodku jednorodnym, Réwnanie falowe
Helmholtza, Fala ptaska w osrodkach rzeczywistych.

W 3,4 — Propagacja fal. Klasyfikacja rodzajow fal elektromagnetycznych w
prowadnicach falowych, Propagacja fal TEM w linii wspdtosiowej, Falowdd
prostokatny i kotowy, Linia wspdtosiowa jako falowdd, Linie dtugie, Linia
paskowa symetryczna i asymetryczna

W 5,6 — Bierne elementy mikrofalowe Rezonatory wnekowe, Inne rodzaje
rezonatordow o fali TEM, Przestrajanie rezonatordw, Filtry, Rozgatezienia
falowodowe symetryczne (typu T), Rozgatezienie E-H (magiczne T), PierScien
hybrydowy, Sprzegacz gateziowy

W 7,8 — Generacja mikrofal. Budowa, i zasady dziatanie klistrondw, lamp o fali
biezacej, magnetrondéw, diody Gunna

W 9,10 — Detekcja i pomiar mocy mikrofal, Detektory mikrofalowe, metody
pomiaru mocy mikrofal,
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W 11 — Mikrofalowe elementy poétprzewodnikowe, Detektory i mieszacze
diodowe, powielacze czestosci, tranzystory

W 12 — Metody pomiaru podstawowych wielko$ci mikrofalowych. Metody
pomiaru czestotliwosci, dtugosci fal; falomierze i ich skalowanie, pomiar
dobroci rezonatoréw.

W 13 — Mikrofalowe przyrzady ferrytowe

W 14,15 — Masery, atomowe i molekularne wzorce czestotliwosci i radary

[EN

. H.E. Thomas, Technika i urzgdzenia mikrofalowe, WNT, Warszawa 1978

N

. B. Galwas, Miernictwo mikrofalowe, WKit Warszawa 1985

w

. R. Litwin, M. Suski, Technika mikrofalowa, WNT Warszawa 1972

w

. W. Czarczynski, Podstawy techniki mikrofalowej, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2003

4. R. Matusiak; Teoria pola elektromagnetycznego, WNT, Warszawa 1976
Literatura

5. A. Piekara, Mikrofale i spektroskopia mikrofalowa, PWN, Warszawa 1953

6. A.F. Harvey; ,Microwave Engineering” Academic Press 1963.

7. M. Panecki, R. Litwin, L. Drozdowicz, Teoria i technika mikrofalowa, WNT,
Warszawa 1961

8. E.L. Ginzton, Miernictwo mikrofalowe, PWT, Warszawa 1961

EU1- posiada wiedze z zakresu nowoczesnej techniki mikrofalowej

EU2- zna zjawiska fizyczne lezgce u podstaw stosowanej wspodfczesnie techniki

Efekty uczenia mikrofalowe;]

Si - . - - : o .
§ EU3- potrafi omoéwic podstawy fizyczne stosowanej techniki mikrofalowej
EU4- zna zasady wykorzystania techniki mikrofalowej w nauce i technice.
Narzedzia . , , L
1. wykfad z zastosowaniem $rodkéw audiowizualnych
dydaktyczne
Ocena P1. - ocena wiadomosci na egzaminie pisemnym i ustnym.

(F-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUIJACA):

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wykfadach /kontaktowe/ 30 1
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Data modyfikacji 20.08.2019

Samodzielne studiowanie wyktadéw 15 1
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

Przygotowanie projektu

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 30 0,7
Konsultacje

Egzamin 2 0,3
taczny naktad pracy studenta, godz. 77 3

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Odniesienie danego
Efekt ksztatcenia efektu do efektow Cele przedmiot Tresci programowe Sposdb ocen
zdefiniowanych dla P . prog P 4
catego programu
EU 1 K_WO02 Ci,C2 W P1
EU 2 K_W04 C1,C2 W P1
K_U02
EU3 K_U06 C1,C2 W P1
EU 4 K _U13 C1,C3 W P1
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 20.08.2019

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

posiada wiedzg z zakresu
nowoczesnej techniki
mikrofalowej

Student nie posiada wiedzy z
zakresu nowoczesnej techniki
mikrofalowej

Student posiada
powierzchowna wiedzy z
zakresu nowoczesnej
techniki mikrofalowej

Student posiada
uporzadkowana wiedzy z
zakresu nowoczesnej
techniki mikrofalowej

Student posiada
uporzadkowana i poglebiona
wiedzy z zakresu
nowoczesnej techniki
mikrofalowej

EU 2

zna zjawiska fizyczne lezace

u podstaw stosowanej

wspolczesnie techniki
mikrofalowej

Student nie zna zjawisk
fizycznych lezacych u
stosowanej wspotczesnie
techniki mikrofalowej

Student ma fragmentaryczna
wiedzg na temat zjawisk
fizycznych lezacych u
podstaw stosowanej
wspolczesnie techniki
mikrofalowej

Student ma petng wiedz¢ na
temat zjawisk fizycznych
lezacych u podstaw
stosowanej wspotczesnie
techniki mikrofalowej

Student ma petna i
poglebiong wiedzg na temat
zjawisk fizycznych lezacych

u podstaw stosowanej
wspolczesnie techniki
mikrofalowej

EU3

potrafi oméwié podstawy
fizyczne szeregu zagadnien
techniki mikrofalowej

Student nie potrafi omowié
podstaw fizycznych zadnego
z zagadnien techniki
mikrofalowej

Student potrafi omowié
podstawy fizyczne
niektorych zagadnien
techniki mikrofalowej

Student potrafi w petni
omowic¢ podstawy fizyczne
szeregu zagadnien techniki
mikrofalowej

Student potrafi w sposob
pely i poglebiony omowic
podstawy fizyczne szeregu
zagadnien techniki
mikrofalowej

EU4

zna zasady wykorzystania
techniki mikrofalowej w
nauce i technice.

Student nie zna mozliwo$ci

wykorzystania techniki

mikrofalowej w nauce i
technice.

Student zna mozliwosci
wykorzystania niektorych
technik mikrofalowych w

nauce i technice

Student zna mozliwosci

wykorzystania wigkszo$ci

technik mikrofalowych w
nauce i technice

Student zna bardzo dobrze
mozliwo$¢ wykorzystania
wiekszosci technik
mikrofalowych w nauce i
technice
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek: Automatyka i Robotyka FT_S_I_DI1F_C_74
Fizyka Techniczna

Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:

Vi Wyktad 15 3
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie

Prowadzacy: Dr inz. Tomasz Garstka
Cele przedmiotu: krotki opis

C1 - Przekazanie studentom wiedzy z zakresu podstaw automatyzacji i robotyzacji oraz ich znaczenia w
wspotczesnej technice i przemysle

C2 - Zapoznanie studentéw z funkcjonowaniem elementéw, urzadzen i uktadéw automatyki

C3 - Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie badania i analizy, doboru i obstugi
uktadéw automatyki i robotyki

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Wiedza z fizyki z zakresu mechaniki i elektromagnetyzmu

2. Wiedza z matematyki z zakresu réwnan rézniczkowych i catek

3. Wiedza z elektrotechniki z zakresu teorii obwoddw oraz dziatania maszyn elektrycznych

4. Wiedza z elektroniki w zakresie elementow i uktadéw elektroniki analogowej i cyfrowej

5. Umiejetnosci z zakresu podstaw informatyki i technologii informacyjnych

6. Umiejetno$¢ opracowywania, analizy i syntezy wynikow badan na potrzeby sprawozdania z przebiegu
realizacji ¢wiczen oraz opisu projektu w postaci dokumentu elektronicznego.

7. Znajomos¢ jezyka angielskiego

8. Umiejetnos¢ korzystania ze zrédet literaturowych, katalogdw oraz zasobdéw internetowych.

W1- Automatyka i robotyka — ich rola i znaczenie we wspotczesnym procesach
produkcyjnych oraz charakterystyka podstawowych pojeé

W?2- Podziat uktadéw sterowania i regulacji automatycznej

W3 -Podstawowe rodzaje wymuszen i sygnaty w automatyce. Transformata Laplace'a

W4 - Podstawowe cztony automatyki i ich charakterystyka i opis matematyczny

W5- Komponenty automatyki. Czujniki i przetworniki pomiarowe

W6 - Elementy wykonawcze automatyki

tresci
programowe - | W7- Regulatory. Przyktady uktaddéw regulacji automatycznej
wyktad W8- Zagadnienia stabilnosci uktadéw regulacji
[wypisane w W9- Sterowanie logiczne i binarne. Automatyzacja proceséw dyskretnych
punktach]

W10- Sterowniki PLC. Budowa i zasada dziatania oraz podstawy ich programowania

W11- Automatyzacja wybranych proceséw produkcyjnych

W12- Roboty przemystowe— charakterystyka, budowa i podziat. Robotyzacja wybranych
procesow produkcyjnych

W13- Napedy robotéw i mechanizmy. Chwytaki i manipulatory

W14- Zagadnienia kinematyki i sterowania robotéw. Programowanie robotéw

W15- Wyktad podsumowujacy. Kolokwium zaliczeniowe
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L1 - Zapoznanie z regulaminem laboratorium oraz przepisami BHP. Omdwienie zasad
wykonywania ¢wiczen oraz wykonywania sprawozdan. Zaznajomienie z obstugg
przyrzadéw pomiarowych (1h)

L2 - Wyznaczanie charakterystyk i parametréw przetwornikéw pomiarowych (1h)
tredci L3 - Badanie elementéw wykonawczych automatyki i robotyki (2h)
programowe -

laboratorium
[wypisane w

L4 - Synteza i analiza uktadu regulacji automatycznej (2h)

L5 - Programowanie uktadow sterowania cyfrowego i regulacji automatycznej ze
sterownikiem PLC (4h)

punktach] .
L6 - Programowanie modelu robota przemystowego (2h)
L7 - Modelowanie i symulacja komputerowa wybranych uktadéw regulacji automatycznej
(2h)
L8 - Odrabianie zalegtych ¢wiczen. Kolokwium zaliczeniowe (1h)
J. Mazurek, H. Vogt, W. Zydanowicz — Podstawy automatyki. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej , Warszawa 2002
E. Mazur, M. Sosnowski - Podstawy Automatyki. Zbiér zadan, Wydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa 2006
D. Schmid, A. Baumann, H. Kaufmann, H. Paetzold, B. Zippel — Mechatronika Wyd.REA,
Warszawa 2002

Literatura H. Urzedniczok, W. Domanski, Laboratorium podstaw automatyki oraz wybdr przyktadow

do ¢wiczen audytoryjnych, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2008

R. Zdanowicz, Podstawy robotyki, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2010

A. Milecki, Cwiczenia laboratoryjne z elementéw i uktadéw automatyzacji, Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, Poznan 2000

R. Zdanowicz, Robotyzacja procesédw technologicznych, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice
1999

Efekty uczenia
sie

EU 1- Student zna podstawowe pojecia zwigzane z automatyzacjg i robotyka

EU 2- Student zna podstawowe cztony automatyki oraz struktury uktadéw sterowania i
regulacji automatycznej

EU 3- Student zna i rozumie funkcjonowanie podstawowych srodkéw technicznych
wykorzystywanych w automatyzacji proceséw i robotyce

EU 4 - Student potrafi zaprojektowaé i zbudowaé prosty uktad automatyki

EU 5 - Student potrafi dobierac, konfigurowac i programowacd elementy, urzadzenia i
uktady cyfrowe automatyki i robotyki

Narzedzia
dydaktyczne

1. Urzadzenia multimedialne

2. Llaboratoryjne stanowiska dydaktyczne z komponentami i urzgdzeniami automatyki i
robotyki

3. Katalogi, dokumentacje rdwniez w postaci zasobdw internetowych (datasheets)
elementow i urzadzen automatyki i robotyki

Ocena
(F-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

F1. Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych / aktywnosci i kreatywnosci w
trakcie zaje¢ laboratoryjnych

F2. Ocena sprawozdan z wykonanych laboratoriow

P1. Kolokwium zaliczeniowe; cena opanowania materiatu nauczania bedgcego
przedmiotem ¢wiczen laboratoryjnych

P2. Kolokwium zaliczeniowe; ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego
przedmiotem wyktadu




SYLABUS Data modyfikacji 21.08.2019
Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,5
Samodzielne studiowanie wyktadéw 15 0,5
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,5
Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw 15 0,5
Samodzielne zapoznanie z oprogramowaniem (poza laboratorium) 6 0,2
Przygotowanie sprawozdan 12 0,4
Przygotowanie do zaliczenia 9 0,3
Konsultacje 3 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 20 3

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec dostepne na stronie :

Godziny konsultacji dostepne na stronie :

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_W04

EU1 K_WO09 c1 W1, W8, W12 P2
K_U05
K_WO02
K_WO05 W2-W8

EU2 K_WO09 c2 L2,L3,L7 P2
K_U05
E—wgg W4-W7

EU 3 - c2, C3 W9-W14 F1, F2, P1, P2
K_U02 e
K_U05
K_U02
K_U03 W7, W9, W1l

EU 4 e c3 e F1, F2, P1
K_U13
K_WO05
K_WO09

EUS K_U02 W7-W14
K U3 c3 e F1, F2, P1
K_U09

K_U13
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Data modyfikacji 21.08.2019

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Student zna podstawowe
pojecia zwigzane z
automatyka i robotyka

Student nie zna
podstawowych pojec
zwigzanych z automatyka
i robotyka

Student posiada
wybidrczg wiedze w
zakresie podstawowych
pojec zwigzanych z
automatyka i robotyka

Student posiada
usystematyzowang
wiedze w zakresie
podstawowych pojec
zwigzanych z automatyka
i robotyka

Student posiada
usystematyzowang i
pogtebiong wiedze w
zakresie podstawowych
pojec zwigzanych z
automatyka i robotyka

z obszaru powigzanego z
kierunkiem studiéw

EU 2

Student zna podstawowe
cztony automatyki oraz
struktury uktadow
sterowania i regulacji

Student nie zna
podstawowych cztondw
automatyki oraz struktur
uktaddéw sterowania i

Student zna i umie
wymieni¢ podstawowe
cztony automatyki oraz
podziat uktadéw regulacji

Student umie wymienic
podstawowe cztony
automatykiije
scharakteryzowac oraz

Student umie wymienié
podstawowe cztony
automatykiije
scharakteryzowac z

automatycznej regulacji automatycznej poda¢ podziat uktadéw zastosowaniem aparatu
regulacji i sterowania z matematycznego oraz
przyktadami podac podziat uktadow
regulacji i sterowania z
przyktadami
EU3

Student zna i rozumie
funkcjonowanie
podstawowych srodkow
technicznych
wykorzystywanych w
automatyzacji i
robotyzacji proceséw
zwigzanych ze
studiowanym kierunkiem

Student nie zna i nie
rozumie funkcjonowania
podstawowych srodkow
technicznych
wykorzystywanych w
automatyzacji i
robotyzacji proceséw
zwigzanych ze
studiowanym kierunkiem

Student zna podstawowe
Srodki techniczne
wykorzystywane w
wykorzystywanych w
automatyzacji i
robotyzacji proceséw
zwigzanych ze
studiowanym kierunkiem

Jak na ocene
dostateczng; dodatkowo
potrafi wyjasnic ich
zasade funkcjonowania
na wybranych
przyktadach

Jak na ocene dobrg;
dodatkowo potrafi
zaproponowac metody
ich badania i okreslania
parametréw.

zbudowac prosty uktad
automatyki

zbudowac prostego
ukfadu automatyki

zaprojektowac prosty
ukfad automatyki

potrafi potaczyé
podzespoty i uruchomié
uktad automatyki oraz
zbada¢ jego podstawowe
parametry

EU 4
Student potrafi Student nie potrafi Student potrafi okresli¢ |Jak na ocene Jak na ocene dobrg;
zaprojektowac i zaprojektowac i wymagania i dostateczng; dodatkowo |dodatkowo potrafi

przeanalizowaé prace
ukfadu automatyki

EUS5

Student potrafi dobierac,
budowac, konfigurowac i
programowac elementy,
urzadzenia i uktady
automatyki i robotyki

Student nie potrafi
dobiera¢, konfigurowac i
programowacd
elementdw, urzadzen i
uktaddéw cyfrowych
automatyki i robotyki

Student potrafi dobraé
podstawowe
komponenty niezbedne
do zautomatyzowania lub
robotyzacji wybranego
procesu

Jak na ocene
dostateczng; dodatkowo
potrafi potgczyé
funkcjonalnie elementy i
urzadzenia automatyki
lub robotyki oraz je
skonfigurowac

Jak na ocene dobrg;
dodatkowo potrafi
zaprogramowac cyfrowy
ukfad regulacji i
sterowania
automatycznego
wybranym procesem lub

robotem
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek: Interferometria i holografia FT_S_I_D1F_C_102

FT Interferometry and holography
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:

Vv Wyktad 30 4
Studia stopnia: Seminarium 15

Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Dr Joanna Gondro

Cele przedmiotu:

‘ krotki opis

C1- Przekazanie studentom wiedzy z zakresu interferometrii i holografii

C2- Zapoznanie studentow z roznymi typami interferometréw i hologramow

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje: ‘

1. Wiedza z podstaw fizyki — dziat: optyka i optyka instrumentalna
2. Znajomosc algebry, geometrii, trygonometrii na poziomie szkoty sredniej
3. Rozumienie pojecia funkcji, znajomos¢ wtasnosci funkcji liniowej, kwadratowe;j i funkcji trygonometrycznych

W1 - Zjawisko interferencji Swiatta. Interferometry dwupromieniowe. Interferencja wielokrotna
wyzszego rzedu

W2- Pomiary dtugosci, klinowatosci, niejednorodnosci fazowych oraz ksztattu powierzchni. Analiza
natezeniowa interferogramow

W3- Interferometria dwuekspozycyjna i w czasie rzeczywistym (prazki Moire) i jej zastosowanie

Wa4- Interferencja shearing i jej zastosowania

W5- Interferencja wielopromieniowa, interferometr Fabry-Perota. Filtry interferencyjne

W6- Interferencja w Swietle spolaryzowanym. Elementy polaryzacyjne, ich wtasciwosci i
zastosowanie

W7- Mikroskop interferencyjny i interferencyjno-polaryzacyjny. Shearing w Swietle spolaryzowanym

tresci
programowe - WS8- Interferometria czasu rzeczywistego. Interferometria holograficzna (dwuekspozycyjna i w
wyktad czasie rzeczywistym), przyktady zastosowan pomiarowych. Metody interpretacji interferogramow
[wypisane w holograficznych
W9- Warstwicowanie, Interferometria plamkowa. Metody analizy plamkograméw. Przyktady
punktach] ,
zastosowan
W10- Technika eksperymentu holograficznego. Swiattoczute materiaty holograficzne. Przepisy
bezpieczenstwa i higieny pracy z laserami
W11- Holograficzne zwielokrotnianie obrazéw, holograficzne magazynowanie, obrébka i
odtwarzanie informacji optycznej
W12- Pamieci holograficzne komputeréw. Holograficzne rozpoznawanie i filtrowanie obrazéow
optycznych
W13- Zastosowanie holografii w geodezji, kartografii, kinie i telewizji
W14- Mikroskopia i i mikrointerferometria holograficzna, Holograficzne elementy optyczne
W15- Kolokwium zaliczeniowe
treéci Studenci przygotowuja i wygtaszajq referaty z listy:
programowe - |S1- Interferometria laserowa - okulistyka
seminarium

S2- Prazki Moire
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punktach]

Data modyfikacji 20.08.2019

$3- Mikroskopia fluoroscencyjna

S4- Technika plamkowa

S5- Spektroskopia holograficzna

S6- Swiattoczule materiaty holograficzne

S7- Interferometr Michelsona

S8- Filtry interferencyjne

S9- Mikroskop kontrastowo-fazowy i polaryzacyjny

$10- Tomografia interferencyjna

S11- Satelitarna interferometria radarowa

$12- Pamiec holograficzna

$13- Mikroskop Optyczny

$14- Interferometryczne czujniki Swiattowodowe dwupromieniowe i wielopromieniowe

$15- Optyczny mikroskop tunelowy

Literatura

1. M. Pluta, Holografia optyczna, PWN, Warszawa 1980

2. K. Patorski Interferometria laserowa z automatyczng analizg obrazu, OPWO, Warszawa 2005

3. T.Kreis, “Handbook of Holographic Interferometry” WILEY-VCH Verlag, Berlin 2005

4. M. Pluta, Mikrointerferometria w Swietle spolaryzowanym, WNT, Warszawa 1990

Efekty uczenia

EU1- zna zjawiska fizyczne lezgce u podstaw interferometrii i holografii

EU2- zna typy interferometréw i zasade ich dziatania oraz zna rodzaje holograméw i ich
zastosowanie

Si
. EU3- potrafi dostosowaé metode pomiarowa do konkretnego problemu badawczego oraz potrafi
pracowac indywidualnie i zespotowo
1. Wyktad z wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych i pokazéw doswiadczen
Narzedzia fizycznych

dydaktyczne 2. Zestawy zadan i problemdw do rozwigzywania na ¢wiczeniach audytoryjnych

3. Podreczniki i skrypty do éwiczen z fizyki
Ocena F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do seminarium

(F-FORMUJACA,
P-PODSUMOWUIJACA):

P1. Kolokwium zaliczeniowe

P2. Ocena stopnia opanowania materiatu prezentowanego na wyktadach

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wykfadach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktadéw 15 0,6
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczeri/seminarium 30 1,2
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 5 0,2
Konsultacje 0,2
Egzamin
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4

Informacje uzupetniajgce:
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Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie

GodZziny konsultacji dostepne

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU 1 i—\ggll co1 W1-W15 P01-P02
K_U03 c02 $1-515 FO1
K_WO05

EU 2 K_Wo1 co1 W1-W15 P01-P02
K_U01 co2 $1-515 FO1
K_U05
K_K01

- W1-W15
EU 3 K_K02 Eg; $1-515 P01-P02
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 20.08.2019

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

zna zjawiska fizyczne
lezgce u podstaw

Student nie zna zjawisk
fizycznych, lezacych u

Student zna

powierzchownie zjawiska

Student posiada
uporzadkowang wiedzy z

Student posiada
uporzagdkowang i

i zasade ich dziatania oraz
zna rodzaje hologramow i
ich zastosowanie

interferometréw i zasady
ich dziatania oraz nie zna
rodzajow i zastosowania

holograméw

fragmentaryczng wiedze
na temat typdéw
interferometréw i zasady
ich dziatania, oraz ma
fragmentaryczng wiedze
na temat rodzajow i
zastosowania
hologramoéw

na temat typow
interferometréw i zasady
ich dziatania oraz wiedze
na temat rodzajow i
zastosowania
holograméw

interferqmetrii i podstaw interferometrii i |fizyczne, lezace u zakresu zjawisk pogtebiong wiedzy z
holografii holografii podstaw interferometrii i |fizycznych, lezacych u zakresu zjawisk
holografii podstaw interferometrii i |fizycznych, lezacych u
holografii podstaw interferometrii i
holografii
EU 2
zna typy interferometréw |Student nie zna typow Student ma Student ma petng wiedze [Student ma petngi

pogtebiong wiedze na
temat typdw
interferometréw i zasady
ich dziatania oraz petng i
pogtebiong wiedze na
temat rodzajow i
zastosowania
hologramoéw

EU3

potrafi dostosowac
metode pomiarowg do
konkretnego problemu
badawczego oraz potrafi
pracowac indywidualnie i
zespotowo

Student nie potrafi
dostosowaé metody
pomiarowej do
konkretnego problemu
badawczego i nie potrafi
pracowac indywidualnie i
zespotowo

Student czesciowo potrafi
dostosowaé metode
pomiarowg do
konkretnego problemu
badawczego i czeSciowo
potrafi pracowac
indywidualnie i
zespotowo

Student potrafi
dostosowac metode
pomiarowa do
konkretnego problemu
badawczego i potrafi
pracowac indywidualnie i
zespotowo

Student w petni potrafi
dostosowac metode
pomiarowg do
konkretnego problemu
badawczego i potrafi
pracowac indywidualnie i
zespotowo
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek: Wprowa(?zenle do Odnawialnych Zrédet Energii FT_S_I_D1F_C_102

FT Introduction to Renewable Energy Sources
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:

| Wyktad 30 4
Studia stopnia: Seminarium 15
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt zaliczenie
Prowadzacy: Dr hab. inz. Jan Swierczek prof. P.Cz

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1- Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami dotyczgcymi zrédet i metod konwersji réznych
rodzajéw energii odnawialnej

C2- Poznanie mozliwosci wykorzystywania energii odnawialnej w réznych dziedzinach zycia .

C3- Umiejetnos¢ analizy praktycznego zastosowania oraz optymalizacji OZE.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Wiedza z zakresu podstaw fizyki, matematyki, chemii, i fizyki kwantowej.
2. Wiedza z zakresu podstaw fizyki ciata statego i termodynamiki
3. Umiejetnos¢ korzystania z norm i z programoéow komputerowych.

W1,2- Wprowadzenie. Podstawowe wiadomosci na temat OZE i potrzeb energetycznych.
Polityka UE oraz Polski na rzecz zwiekszenia wykorzystania energii odnawialnej.

W3,4- Charakterystyka energii odnawialnej, rodzaje, zasoby.

W5- Energia wiatru, charakterystyka, zasoby, mozliwos¢ konwersji.

tresci W6-Energia promieniowania stonecznego.
programowe - W?7,8,9-Konwersja termiczna promieniowania stonecznego. Konwersja fotowoltaiczna
WYk*ad promieniowania stonecznego.
[‘Q:Zi’lf;n;]w W10-Energia geotermalna
W11-Pompy ciepta, charakterystyka, mozliwosci wykorzystania
W12-Energia wodna.
W13-Energia biomasy i biogazu
W14- Efektywnosé ekologiczna i ekonomiczna OZE
W15- Aktualne kierunki dziatan na rzecz zrGwnowazonego rozwoju OZE
S1- Zapoznanie sie z miedzynarodowg e-platformg internetowg RETScreen International
oraz pakietem narzedzi analitycznych
trecei S2- Wiatraki - Identyfikacja, ocena i optymalizacja techniczna oraz finansowa
FORrAMOWe - wykonalnosci potencjalnych projektow dotyczacych odnawialnej energii oraz wydajnosci
P c'\iliczenia energetycznej; jak réwniez pomiardéw i weryfikacji rzeczywistej wydajnosci, a takze
[wypisane w identyfikacje oszczednosci energetycznych / mozliwosci produkcyjnych (Program
pZﬁktach] RETScreen Export).

S3- Fotowoltaika - Identyfikacja, ocena i optymalizacja techniczna oraz finansowa
wykonalnosci potencjalnych projektow dotyczacych odnawialnej energii oraz wydajnosci
energetycznej; jak réwniez pomiaréw i weryfikacji rzeczywistej wydajnosci, a takze

1
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identyfikacje oszczednosci energetycznych / mozliwosci produkcyjnych (Program
RETScreen Export).

S4- Solary - Identyfikacja, ocena i optymalizacja techniczna oraz finansowa wykonalnosci
potencjalnych projektéw dotyczgcych odnawialnej energii oraz wydajnosci energetycznej;
jak rowniez pomiaréw i weryfikacji rzeczywistej wydajnosci, a takze identyfikacje
oszczednosci energetycznych / mozliwosci produkcyjnych (Program RETScreen Export)

S5- Geotermia - ldentyfikacja, ocena i optymalizacja techniczna oraz finansowa
wykonalnosci potencjalnych projektéw dotyczacych odnawialnej energii oraz wydajnosci
energetycznej; jak réwniez pomiaréw i weryfikacji rzeczywistej wydajnosci, a takze
identyfikacje oszczednosci energetycznych / mozliwosci produkcyjnych (Program
RETScreen Export).

S6- Energia wody- Identyfikacja, ocena i optymalizacja techniczna oraz finansowa
wykonalnosci potencjalnych projektow dotyczacych odnawialnej energii oraz wydajnosci
energetycznej; jak réwniez pomiaréw i weryfikacji rzeczywistej wydajnosci, a takze
identyfikacje oszczednosci energetycznych / mozliwosci produkcyjnych (Program
RETScreen Export).

S7- Biomasa i Biogaz- ldentyfikacja, ocena i optymalizacja techniczna oraz finansowa
wykonalnosci potencjalnych projektow dotyczacych odnawialnej energii oraz wydajnosci
energetycznej; jak réwniez pomiaréw i weryfikacji rzeczywistej wydajnosci, a takze
identyfikacje oszczednosci energetycznych / mozliwosci produkcyjnych (Program
RETScreen Export).

Literatura

1. Lewandowski W.M., Proekologiczne odnawialne Zrddta energii, WNT, Warszawa 2012

2. Klugmann E., Klugmann-Radziemska E.: Ogniwa i moduty fotowoltaiczne oraz inne
niekonwencjonalne Zrédta energii, Wydawnictwo Ekonomia i Srodowisko, 2005

3 Herman M., Podstawy fizyki dla kandydatéw na wyzsze uczelnie i studentéw, 2009

4. Platforma RET Screen International, www.retscreen.net

Efekty uczenia

EU1- posiada wiedze z zasobéw OZE i jej znaczenia dla zrdbwnowazonego rozwoju

EU2- posiada umiejetnosc¢ analizy mozliwosci wykorzystania kazdej z rodzajow energii
odnawialnej w réznych zaleznosciach, pod wzgledem technicznym, ekonomicznym i ekologicznym

(F-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUIJACA):

si
E EU3- potrafi pracowac indywidualnie, jak i w zespole, ma swiadomos¢ potrzeby zrownowazonego
energooszczednego rozwoju OZE
) 1. Urzadzenia multimedialne
NIz 2. Zestawy problemdw do rozwigzywania na zajeciach seminaryjnych
S . . y p azy je yjny
3. Materiaty autorskie wyktadowcy
F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do wyktadéw i seminarium
Ocena F2. Ocena samodzielnego przygotowania do wyktaddw i seminarium

P1. Kolokwium zaliczeniowe

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 30 1.5
Samodzielne studiowanie wyktaddéw 20 0,5
Udziat w seminarium i laboratoriach /kontaktowe/ 15 1
Samodzielne przygotowanie do seminarium 5 0,25
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Przygotowanie projektu

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 20 0,25
Konsultacje 10 0,25
Egzamin

taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec dostepne na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Odniesienie danego
: efektu do efektow . L . A
Efekt ksztatcenia e eeEmE dlE Cele przedmiotu Tresci programowe Sposdb oceny
catego programu
K_Wo01
c
EU 1 - Cc2 W, S F1,F2, P1,P2
K_WO09 c3
K_ W11
K_U03
K_U05
K_U06
e c
EU 2 - Cc2 W, S F1,F2, P1,P2
K_U13 c3
K_U14
K_W1- K_W15
c
EU3 - Cc2 W, S F1,F2, P1,P2
K_KO5 c3
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 09.09.2019

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

posiada wiedze z
zasobdw OZE i jej
znaczenia dla
zrbwnowazonego
rozwoju

Student nie zna wiekszosci
zasobdw energii
odnawialnej. Nie zna ich
znaczenia dla
zrébwnowazonego rozwoju
oraz metod konwersji

Student zna niektére zasoby
energii odnawialnej. Zna w
niewielkim stopniu ich
znaczenia dla
zrébwnowazonego rozwoju
oraz metody konwersji

Student nie tylko dobrze zna
zasoby energii odnawialnej,
ale posiada wiedze na temat
ich znaczenia dla
zrébwnowazonego rozwoju
OZE oraz metody konwersji

Student nie tylko bardzo
dobrze zna zasoby energii
odnawialnej, posiada wiedze
na temat ich znaczenia dla
zrébwnowazonego rozwoju
OZE, ale takze jest
przygotowany do
merytorycznej dyskus;ji i
formutowania wnioskéw
oraz wykorzystania metody
konwersji

EU 2

posiada umiejetnosc
analizy mozliwosci
wykorzystania kazdej z
rodzajow energii
odnawialnej w réznych
zaleznosciach, pod
wzgledem technicznym,
ekonomicznym i
ekologicznym

Student nie posiada
umiejetnosci analizy
mozliwosci wykorzystania
kazdej z rodzajow energii
odnawialnej w réznych
zaleznosciach, pod wzgledem
technicznym, ekonomicznym
i ekologicznym

Student potrafi wykonac
niektore analizy mozliwosci
wykorzystania energii
odnawialnej w réznych
zaleznosciach pod wzgledem
technicznym, ekonomicznym
i ekologicznym

Student potrafi poprawnie
zanalizowa¢ mozliwosci
wykorzystania energii
odnawialnej w réznych
zaleznos$ciach pod wzgledem
technicznym, ekonomicznym
i ekologicznym

Student nie tylko potrafi
poprawnie zaprojektowac
wykorzystanie energii
odnawialnej w réznych
zaleznosciach, ale réwniez
posiada umiejetnosé
przeprowadzenia doktadnej
analizy, prezentacji i
uzasadni¢ proponowane
rozwigzanie

EU3

potrafi pracowac
indywidualnie, jak i w
zespole, ma swiadomosé
potrzeby
zrbwnowazonego
energooszczednego
rozwoju OZE

Student nie potrafi

pracowac indywidualnie, jak i
w zespole, nie umie
oszacowac czasu
potrzebnego na realizacje
danego zadania, nie ma
Swiadomosci potrzeby
zrébwnowazonego
energooszczednego rozwoju
OZE

Student cze$ciowo pracuje
indywidualnie, ma problem z
oszacowanie czasu
potrzebnego na realizacje
danego zadania orientuje sie
o potrzebie
zrébwnowazonego
energooszczednego rozwoju
OZE

Student potrafi pracowaé
indywidualnie i w zespole,
ma nieznaczny problem z
oszacowaniem czasu
potrzebnego na realizacje
danego zadania i zna
konieczno$¢
zrébwnowazonego
energooszczednego rozwoju
OZE

Student doskonale radzi
sobie z pracg indywidualng,
jak i zespotowa, doskonale
potrafi oszacowac czas
potrzebny na realizacje
danego zadania zna i potrafi
uzasadnic konieczno$¢
zrébwnowazonego
energooszczednego rozwoju
OZE
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Data modyfikacji 20.08.2019

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek: Materiatoznawstwo energetyczne FT_S_I_D1F_C_104

FT
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:

Vv Wyktad 30 4
Studia stopnia: Seminarium 15

Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt zaliczenie
Prowadzacy: Dr inz. Pawet Pietrusiewicz

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1- Przekazanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie wtasciwosci uzytkowych materiatéw energetycznych, przydatna przy doborze
materiatéw do konkretnych zastosowan.

C2- Doskonalenie umiejetnosé korzystania ze zrédet literatury w opracowywaniu i prezentacji zagadnien dotyczacych
materiatoznawstwa energetycznego

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Wiadomosci z podstaw fizyki, fizyki ciata statego,
2. Podstawowe wiadomosci z chemii.
3. Umiejetnos¢ wyszukiwania i przetwarzania informacji z literatury polsko- i anglojezycznej.

W1-Wtasnosci materiatéw (fizyczne, elektryczne, magnetyczne) i metody ich badania

W2-Wtasnosci materiatéw (mechaniczne, cieplne, chemiczne) i metody ich badania

W3-Materiaty przewodowe: kable, przewody, druty nawojowe

WA4-Stale, miedz i jej stopy, aluminium i jego stopy

W5-Materiaty oporowe wykorzystywane w rezystorach pomiarowych, regulacyjnych, grzejnych

W6-Materiaty stykowe

progt;e;iwe - | W7-Specjalne materiaty przewodzace
wyktad W8-Kriorezystywnos¢, materiaty nadprzewodzace i ich zastosowanie
[wypisane w W9-Korozja i ochrona przed korozjg
punktach] W10-Wtasciwosci, wytwarzanie i zastosowanie materiatéw i elementéw pétprzewodzacych
W11-Wtasciwosci, wytwarzanie i zastosowanie materiatow i elementéw potprzewodzacych, c.d
W12-Materiaty dielektryczne: rodzaje i wtasciwosci materiatéw izolacyjnych statych
W13-Materiaty dielektryczne: rodzaje i wtasciwosci materiatéw izolacyjnych ciektych i gazowych
W14-Materiaty magnetyczne
W15-Materiaty stosowane w systemach helioenergetycznych
S1- Analiza obcigzalnosci elektrycznej
tredci S2- Materiaty z wegla i grafitu najnowsze osiggniecia
progrgmgwe - | S3-Materialy i elementy poétprzewodnikowe stosowane w inwerterach do systeméw i
seminarium fotowoltaicznych
[wypisane w S$4-Dobdr materiatéw do systemow helioenergetycznych w zaleznosci od potozenia geograficznego
punktach] instalacji

S5-Projektowanie z uwzglednieniem korozji w srodowisku suchym
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S6-Projektowanie z uwzglednieniem korozji w srodowisku wilgotnym

S7-Materiaty magnetyczne miekkie do zastosowan w wysokoczestotliwosciowej energetyce

S8-Materiaty magnetyczne miekkie do zastosowan w srednioczestotliwosciowej energetyce

S9-Materiaty magnetyczne miekkie do zastosowan w niskoczestotliwosciowej energetyce

S$10-Dobdér materiatéw i technologii pod wzgledem minimalizacji strat optycznych ogniw
fotowoltaicznych

S11-Dobér materiatow i technologii pod wzgledem minimalizacji strat elektrycznych ogniw
fotowoltaicznych

S12-Materiaty stosowane w systemach zabezpieczen instalacji fotowoltaicznych

S13-Metody ksztattowania wyrobow z tworzyw polimerowych

S14-Formowanie materiatow ceramicznych

S15-Wytwarzanie komponentdw, preimpregnatéw i wyrobdw z materiatow kompozytowych

Literatura

1. M. Blicharski: Inzynieria materiatowa Stal. WNT, Warszawa 2004

2. W. Domke: Vademecum Materiatoznawstwa. WNT, Warszawa 1989.

3. 3.J.F. Shackelford: Introduction to materials science for engineers 4ed. Upper Sadle River,
Prentice-Hall, 1996

4. 4. Dobrzanski L. A., Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT, Warszawa
2002

5. 5. B. Florkowska, J. Furgat i inni, Materiaty elektrotechniczne, Wydawnictwo AGH, krakéw
2010

Efekty uczenia

EU1- absolwent zna i rozumie Materiaty stosowane w energetyce oraz ich wtasciwosci decydujace o
konkretnym zastosowaniu; Technologie i sposoby modyfikowania wtasciwos$ci materiatéw

EU2- absolwent potrafi Dobraé¢ materiat do konkretnego zastosowania, uwzgledniajgc jego

(F~-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

sie wtasciwosci, warunki pracy i koszt ekonomiczny
EU3- Student jest gotéw do samoksztatcenia, ciggtego rozwoju, umie oszacowac czas potrzebny
na realizacje danego zadania
N dai 1. Urzadzenia multimedialne
arzeazia
N 2. Podreczniki i skrypty do materiatoznawstwa
dydaktyczne
Ocena F1. Ocena samodzielnego przygotowania samienarium

P1. Ocena stopnia opanowania materiatu prezentowanego na wyktadach

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 30 2
Samodzielne studiowanie wyktaddéw 20 0.5
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 1
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 20 0.3
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 20
Konsultacje 10 0.2
Egzamin
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4
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Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec dostepne na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_wo1
K_W04
K_Wo8
K_WO09

C1
Cc2

F1, P1

EU 2

K_U03
K_U05
K_U06
K_U08
K_U11
K_U13
K_U14

C1
C2

F1, P1

EU3

C1
C2

F1, P1
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Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Student zna i rozumie
Materiaty stosowane w
energetyce oraz ich
wtasciwosci decydujace o
konkretnym zastosowaniu;
Technologie i sposoby
modyfikowania wtasciwosci
materiatéw

Student nie zna materiatéw
stosowanych w energetyce,
ich wtasciwosci decydujacych
o konkretnym zastosowaniu;
technologii i sposobdéw
modyfikowania wtasciwosci
tych materiatéw,

Student posiada
powierzchowng wiedze na
temat materiatéw
stosowanych w energetyce,
ich wtasciwosci decydujacych
o konkretnym zastosowaniu;
technologii i sposobéw
modyfikowania wtasciwosci
tych materiatéw

Student posiada
uporzagdkowang wiedze z
zakresu materiatéw
stosowanych w energetyce,
ich wtasciwosci decydujacych
o konkretnym zastosowaniu;
technologii i sposobéw
modyfikowania wtasciwosci
tych materiatéw

Student posiada
uporzadkowang i bardzo
pogtebiong wiedze na temat
materiatéow stosowanych w
energetyce, ich wtasciwosci
decydujacych o konkretnym
zastosowaniu; technologii i
sposobdw modyfikowania
wtasciwosci tych materiatéw

EU 2

Student potrafi Dobrac
materiat do konkretnego
zastosowania, uwzgledniajac
jego witasciwosci, warunki
pracy i koszt ekonomiczny

Student nie potrafi dobra¢
odpowiednich materiatow
pod wzgledem ich
przydatnosci w danym
systemie energetycznym;

Student ma fragmentaryczng
wiedze na temat doboru
odpowiednich  materiatéw
pod wzgledem ich
przydatnosci w  danym
systemie energetycznym

Student potrafi w petni
dobra¢ odpowiednie
materiaty pod wzgledem ich
przydatnosci w danym
systemie energetycznym

Student ma petna,
pogtebiong i
usystematyzowang wiedze
na temat doboru
odpowiednich materiatow
pod wzgledem ich
przydatnosci w danym
systemie energetycznym

EU3

Student jest gotéw do
samoksztatcenia, ciggtego
rozwoju, umie oszacowac
czas potrzebny na realizacje
danego zadania

Student nie potrafi pracowaé
indywidualnie, nie potrafi
samodzielnie wyszuka¢ w
literaturze i opracowac
zadanego tematu.

Student czesciowo pracuje
indywidualnie, ma problem z
oszacowaniem czasu
potrzebnego na realizacje
danego zadania oraz
opracowaniem i prezentacjg
zagadnienia

Student potrafi pracowaé
indywidualnie, ma
nieznaczny problem z
oszacowaniem czasu
potrzebnego na realizacje
danego zadania oraz
opracowaniem i
przedstawieniem zadanego
zagadnienia

Student doskonale radzi
sobie z pracg indywidualng,
doskonale potrafi oszacowac
czas potrzebny na realizacje
danego zadania,
samodzielnie przeszukuje i
opracowuje zagadnienia oraz
prezentuje je w sposob jasny
i precyzyjny




SYLABUS Data modyfikacji 10.09.2019
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Materlaiozn?wst\n'lo optyczne FT_S_I_DI1F_C_104
FT Optical Materiale Science
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vv Wyktad 30 4
Studia stopnia: Seminarium 15
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Dr hab. Marcin Nabiatek, prof. PCz

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1- Zapoznanie studentéw z podstawowymi materiatami optycznymi. Po zakonczeniu nauki w ramach tego
przedmiotu student powinien zna¢ nazewnictwo i budowe materiatéw optycznych, rodzaje i wtasciwosci
tych materiatéw oraz zna¢ podstawowe metody ich otrzymywania.

C2- Opanowanie przez studentéw procesu gromadzenia danych, ich przetwarzania, interpretacji i
przedstawienia w postaci prezentacji multimedialnej

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy optyki geometrycznej i fizycznej, posiada wiedze z podstaw chemii, fizyki, metod
badania wtasciwosci fizyko-chemicznych materiatdw. Potrafi przygotowad prezentacje multimedialng —
obstuga programu Power Point
W1 — Historia rozwoju technologii materiatéw optycznych
W2 — Produkcja szkta
W3,4 - Szkto optyczne
tredci W5 — Podstawy obrébki mechanicznej szkta
programowe - | W6~ Sklejanie elementow optycznych
wyktfad W?7,8 — Powtoki cienkowarstwowe na elementach optycznych
[wypisane w W9,10 - Krysztaty optyczne
punktach] W11 - Ciekte krysztaty
W12 - Ceramika optyczna
W13,14 - Tworzywa sztuczne
W15-. Materiaty fotochromowe
S1 — Obrdbka seryjna soczewek mineralnych
S2 — Obrdbka seryjna soczewek organicznych
S3 — Pryzmaty: sposoby obrdbki ,metody pomiardw i kontroli jakosci katow
tresci S4 — Konstrukcja soczewek wysokoindeksowych .
prggr.amO\.Ne " | S5 — Materiaty do produkcji opraw okularowych
¢wiczenia p . p
T S6 — Obrdbka soczewek do mikroskopdéw
punktach] S7 — Obrdbka powierzchni asfercznych
S8 — Rodzaje powtok antyrefleksyjnych
S9 — Filtry interferencyjne
$10 —.Kryteria oceny jakosSci optycznej szkta optycznego
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S11 - Szkto laserowe

S$12 — Polaroidy z tworzyw sztucznych

$13 —.Szkfa halogenkowe i chalkogenidowe

S14 — Szkto swiadtowodowe

S15 - Dewitryfikaty: budowa, wtasciwosci i zastosowanie

Literatura

1. A.Szwedowski, Materiatoznawstwo optyczne i optoelektroniczne: ogdlne wtasciwosci
materiatow” WNT 1997

2. Z. Legun , Technologia materiatéw optycznych” WNT 1982

3. A. Szwedowski ,, Szkto optyczne i fotoniczne” WNT 2009

4. F. Ratajczak ,Optyka osrodkéw anizotropowych” PWN 1994

5. S. Kielich ,Molekularna optyka nieliniowa” PWN 1977

Efekty uczenia

EU 1 — Ma podstawowaq wiedze z zakresu budowy, rodzajéw i nazewnictwa materiatéw
optycznych.

EU 2 — Ma podstawowaq wiedze z zakresu otrzymywania materiatéw optycznych.

sie EU 3 — Zna metody badan witasciwosci fizykochemicznych materiatéw optycznych.
EU 4 — Potrafi pracowad indywidualnie, jak i w zespole, umie oszacowac czas potrzebny na
realizacje danego zadania.
Narzedzia 1. Woyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych
dydaktyczne 2. Pakiety uzytkowe Microsoft Office i Morel, Power Point
F1. Ocena wykonania prezentacji i poziomu przedstawienia referatu
Ocena

(F-FORMUIJACA,
P—PODSUMOWUIACA):

F2. Ocena zaangazowania i aktywnosci na seminariach naukowych

P1. Ocena wiadomosci na kolokwium zaliczeniowym

P2. Ocena uéredniona z przygotowania sie do seminariéw naukowych

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 30 1
Samodzielne studiowanie wyktadéw 30 1
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,5
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 15 0,5
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 30 1
Konsultacje
Egzamin
taczny naktad pracy studenta, godz. 120 4

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie

GodZziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Odniesienie danego
. efektu do efektow . , . ,
Efekt ksztatcenia A Cele przedmiotu Tresci programowe Sposdb oceny
catego programu
Cc1 W,S F1,F2,P1,P2
K_wo1
EU1 K_WO09
Cc1 W,S F1,F2,P1,P2
EU 2 K_W09
C1 W,S F1,F2,P1, P2
EU 3 K_W09
S
EU4 K_U13
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 10.09.2019

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Ma podstawowa wiedze z
zakresu z zakresu budowy,
rodzajéw i nazewnictwa
materiatéw optycznych.

Student nie posiada wiedzy z
zakresu budowy, rodzajéw i
nazewnictwa materiatéw
optycznych

Student posiada
powierzchowng wiedze z
zakresu budowy, rodzajéw i
nazewnictwa materiatéw
optycznych.

Student posiada
uporzagdkowang wiedze z
zakresu budowy, rodzajow i
nazewnictwa materiatéw
optycznych.

Student posiada
uporzadkowang i pogtebiong
wiedze z zakresu budowy,
rodzajéw i nazewnictwa
materiatéw optycznych.

EU 2

Ma podstawowa wiedze z
zakresu otrzymywania
materiatéw optycznych.

Student nie posiada wiedzy z
zakresu otrzymywania
materiatéw optycznych

Student posiada
powierzchowng wiedze z
zakresu otrzymywania
materiatéow optycznych.

Student posiada
uporzadkowang wiedze z
zakresu otrzymywania
materiatéw optycznych

Student posiada
uporzadkowang i pogtebiong
wiedze z zakresu
otrzymywania materiatéw
optycznych

EU3

Ma podstawowg wiedze na
temat metod badan
wtasciwosci
fizykochemicznych
materiatéw optycznych.

Student nie posiada wiedzy
na temat metod badan
wtasciwosci
fizykochemicznych
materiatow

Student posiada
powierzchowng wiedze na
temat metod badan
wtasciwosci
fizykochemicznych
materiatow

Student posiada
uporzgdkowang wiedze na
temat metod badan
wiasciwosci
fizykochemicznych
materiatow.

Student posiada
uporzagdkowang i pogtebiong
wiedze na temat metod
badan wtasciwosci
fizykochemicznych
materiatow.

EU 4

Potrafi pracowad
indywidualnie, jak i w
zespole, umie oszacowac
czas potrzebny na realizacje
danego zadania

Student nie potrafi pracowac
indywidualnie i zespotowo

Student potrafi pracowac
indywidualnie i zespotowo

Student potrafi pracowaé
indywidualnie i zespotowo

Student potrafi pracowac
indywidualnie i zespotowo
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: MatematYka FT_S_IPK A 1
FT Mathematics
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
| Wyktad 30 5
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: dr Sylwia Lara-Dziembek

Cele przedmiotu:

C1- Zapoznanie studentdw z podstawowymi zagadnieniami z teorii ciggdw liczbowych oraz nabycie przez

studentdw umiejetnosci rozwigzywania zadan typowych dla tresci prezentowanych na wyktadach.

C2- Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami z teorii granic i ciggtosci funkcji jednej zmiennej

oraz nabycie przez studentdw umiejetnosci rozwigzywania zadan typowych dla tresci prezentowanych na
wyktadach.

C3- Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami z rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej

oraz nabycie przez studentdw umiejetnosci rozwigzywania zadan typowych dla tresci prezentowanych na
wyktadach.

C4- Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami z rachunku catkowego funkcji jednej zmienne;j

oraz nabycie przez studentéw umiejetnosci rozwigzywania zadan typowych dla tresci prezentowanych na
wyktadach.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Wiedza z zakresu podstaw analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej, realizowanych
w szkole srednie;j.
2. Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym przede wszystkim z podrecznikéw i zbiorow
zadan w wersji drukowanej i elektronicznej.
3. Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.
4. Umiejetnosc rozwigzywania prostych zadan z analizy matematyczne;j.
W1- Przeglad funkcji elementarnych — dziedziny, wykresy, wtasnosci. Funkcje
cyklometryczne i hiperboliczne, przyktady funkcji nieelementarnych.
W2, W3- Ciggi liczbowe - podstawowe definicje i twierdzenia, granice ciggdw liczbowych.
W4, W5- Funkcje jednej zmiennej - granica funkcji w punkcie i w nieskonczonosci,
ciggtosc funkcji, rodzaje nieciggtosci.
tresci W6, W7, W8, W9- Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej - pochodna funkgji
programowe - jednej zmiennej — definicja, podstawowe wzory rachunku rézniczkowego, rézniczka
wyktad funkcji i jej zastosowanie, pochodne wyzszych rzedéw, twierdzenia de L'Hospitala,
[wypisane w asymptoty funkcji, ekstrema lokalne i monotonicznosc¢ funkcji, wypuktos¢, wklestos¢ i
punktach] punkty przegiecia wykresu funkcji.
W10, W11- Catka nieoznaczona funkcji jednej zmiennej - definicja funkcji pierwotnej
i catki nieoznaczonej, podstawowe wzory dla catek nieoznaczonych, catkowanie przez
czesci i przez podstawienie, catkowanie wybranych typdéw funkcji wymiernych,
niewymiernych i trygonometrycznych.
W12, W13- Catka oznaczona funkcji jednej zmiennej - definicja catki oznaczonej
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Riemanna i jej podstawowe wtasnosci, catkowanie przez czesci i podstawienie dla
catek oznaczonych, zastosowanie geometryczne catek oznaczonych.

W14, W15- Catka niewtasciwa - definicja catki niewtasciwej | i Il rodzaju, zbieznos¢ catek
niewtfasciwych.

tresci
programowe -
¢wiczenia
[wypisane w
punktach]

C1- Wyznaczanie dziedziny funkcji, badanie wtasnosci funkcji.

C2, C3- Kartkdwka nr 1. Badanie monotonicznosci ciggdw liczbowych, wyznaczanie granic
ciggow.

C4, C5- Kartkdwka nr 2. Obliczanie granic funkcji jednej zmiennej, badanie ciggtosci
funkcji, okreslanie rodzajéw nieciggtosci.

C6, C7, C8, C9- Kartkdwka nr 3. Obliczanie pochodnych funkcji jednej zmiennej, obliczanie
granic funkcji z wykorzystaniem reguty de L’Hospitala, wyznaczanie asymptot funkcji,
wyznaczanie ekstremoéw lokalnych funkcji, przedziatéw monotonicznosci, przedziatéw
wypuktosci, wklestosci oraz punktéw przegiecia funkgji.

C10, C11- Kartkéwka nr 4. Obliczanie catek nieoznaczonych funkcji jednej zmienne;j
z zastosowaniem wzordw na catkowanie przez czesci i podstawienie, catkowanie
wybranych typow funkcji wymiernych, niewymiernych i trygonometrycznych.

C12, C13- Kartkéwka nr 5. Obliczanie catek oznaczonych, rozwigzywanie zadan
dotyczacych zastosowania geometrycznego catki oznaczonej funkcji jednej zmiennej.

C14- Kartkdwka nr 6. Badanie zbieznosci catek niewtasciwych I i Il rodzaju.

C15- Kolokwium zaliczeniowe.

Literatura

1. Fichtenholz G.M., Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa

2. LejaF., Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa

3. Gewert M,, Skoczylas Z., Analiza matematyczna 1, Definicje, twierdzenia wzory,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw

4. Gewert M., Skoczylas Z., Analiza matematyczna 1, Przykfady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw

5. Gewert M., Skoczylas Z., Analiza matematyczna 2, Definicje, twierdzenia wzory,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw

6. Gewert M., Skoczylas Z., Analiza matematyczna 2, Przykfady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw

7. Krysicki W., Wiodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, PWN, Warszawa

8. Stankiewicz W., Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, PWN,
Warszawa

Efekty uczenia
sie

EU1- Student zna definicje, wiasnosci oraz twierdzenia dotyczace ciggdw liczbowych oraz
potrafi zastosowac poznane wiadomosci do rozwigzywania zadan

EU2- Student zna definicje, wtasnosci oraz twierdzenia dotyczace granic i ciggtosci funkgji
jednej zmiennej oraz potrafi zastosowac¢ poznane wiadomosci do rozwigzywania
zadan

EU3- Student zna definicje, wtasnosci oraz twierdzenia z zakresu rachunku rézniczkowego
funkcji jednej zmiennej, potrafi zastosowac poznane wiadomosci do rozwigzywania
zadan

EU4- Student zna definicje, wtasnos$ci oraz twierdzenia z zakresu rachunku catkowego
funkcji jednej zmiennej, potrafi zastosowac poznane wiadomosci do rozwigzywania
zadan

Narzedzia
dydaktyczne

1. Urzadzenia multimedialne

2. Tablica
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3. Materiaty autorskie prowadzacych zajecia
4. Zestawy zadan do rozwigzania
5. Literatura
F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen
Ocena F2. Ocena aktywnosci podczas zajec
(F-FORMUIJACA, . . P . . .
p—pobsumowusaca): | P1. Zaliczenie na oceng - kartkowki i kolokwium zaliczeniowe

P2. Ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu - egzamin

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 30 1
Samodzielne studiowanie wyktadéw 25 0,8
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 30 1
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 25 0,8
Przygotowanie projektu 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 25 0,8
Konsultacje 11 0,4
Egzamin 4 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 150 5

Informacje uzupetniajgce:

Godziny konsultacji sq dostepne na stronie
internetowej Instytutu Matematyki

www.im.pcz.pl



http://www.im.pcz.pl/
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Odniesienie danego
o efektu do efektow . - .
Efekt uczenia sie Tl e e Cele przedmiotu Tresci programowe Sposdb oceny
catego programu

K_WO02
K_U05 W2,3

EU 1 K_U14 C1 23 F1, F2, P1, P2
K_KO1
K_W02
K_U05 W4,5

EU 2 K_U14 Cc2 cas F1, F2,P1, P2
K_KO01
e W6-W9

EU3 K:U 14 Cc3 C6-C9 F1, F2,P1, P2
K_KO1
If(_VL\J/(())g W10-W15

EU 4 K:U14 Cc4 C10-C14 F1, F2, P1, P2
K_KO1
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Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Student zna definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia dotyczace
ciggow liczbowych
oraz potrafi
zastosowac poznane
wiadomosci do
rozwigzywania zadan

Student nie spetnia
wymagan na ocene
dst.

Student zna

i poprawnie
interpretuje niektére
prezentowane w
trakcie zajec pojecia
Student rozwigzuje
proste przyktady
dotyczace
monotonicznosci

i granic ciggow
liczbowych.

Student zna i potrafi
szczegbtowo objasnic
wszystkie pojecia
dotyczace ciggdéw
liczbowych

oraz wykorzystac
wszystkie poznane
metody do
rozwigzywania
réznorodnych zadan
o podwyzszonym
stopniu trudnosci z
ciggow liczbowych.

Student zna i potrafi
zastosowac wszystkie
pojecia dotyczace
ciggéw liczbowych,
potrafi odpowiednio
dobra¢ metode
rozwigzywania
zadania, uzasadnié
poprawnos¢ wyboru
oraz przedyskutowac
wyniki. Student
rozwigzuje
niestandardowe
zadania

z ciggdw liczbowych,
potrafi zbadaé granice
ciggu z definicji.

EU 2

Student zna definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia dotyczace
granic i ciggtosci
funkcji jednej zmiennej
oraz potrafi
zastosowac poznane
wiadomosci do
rozwigzywania zadan

Student nie spetnia
wymagan na ocene
dst.

Student zna niektére
pojecia dotyczace
funkcji jednej
zmiennej. Student
rozwigzuje proste
przyktady z granic oraz
ciggtosci funkcji.

Student zna i potrafi
szczegbétowo objasnic
wszystkie pojecia
dotyczace funkcji
jednej zmiennej.
Potrafi bada¢
wtasnosci funkgji,
sktadac

i odwracac funkcje.
Student rozwigzuje
trudniejsze przyktady
z granic oraz ciagtosci
funkcji.

Student zna i potrafi
zastosowac wszystkie
pojecia dotyczace
funkcji jednej. Potrafi
odpowiednio dobrac
metode rozwigzywania
zadania, uzasadnié
poprawnos¢ wyboru
oraz przedyskutowacd
wyniki.

Student potrafi badac
wtasnosci funkcji,
sktadac¢ i odwracac
funkcje, rozwiazuje
przyktady z granic oraz
ciggtosci funkcji z
parametrem, potrafi
zbadad granice funkgji
z definicji.

EU 3

Student zna definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia z zakresu
rachunku
rozniczkowego funkcji
jednej zmiennej,
potrafi zastosowac
poznane wiadomosci
do rozwigzywania

Student nie spetnia
wymagan na ocene dst.

Student zna niektdre
pojecia dotyczace
rachunku
roézniczkowego funkcji
jednej zmiennej.
Student oblicza
pochodne funkgji,
oblicza proste granice z
wykorzystaniem reguty
de L'Hospitala, potrafi

badac elementy

Student zna i potrafi
szczegbétowo objasnic
wszystkie pojecia
dotyczace rachunku
rézniczkowego

funkcji jedne;j
zmiennej. Student
dobrze opanowat
obliczanie pochodnych
funkcji wielokrotnie

ztozonych oraz

Student zna i potrafi
zastosowac wszystkie
pojecia dotyczace
rachunku
roézniczkowego funkcji
jednej zmiennej.
Potrafi odpowiednio
dobraé¢ metode
rozwigzywania
zadania, uzasadnic
poprawnos¢ wyboru
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zadan

przebiegu zmiennosci
prostych funkcji.

obliczanie granic
funkcji

z wykorzystaniem
reguty de L’Hospitala,
potrafi bada¢ elementy
przebiegu zmiennosci
réznych funkcji.

oraz przedyskutowacd
wyniki.

Student oblicza
pochodne funkcji z
definicji, pochodne
funkcji odwrotnych do
funkcji elementarnych,
dobrze opanowat
obliczanie pochodnych
funkcji wielokrotnie
ztozonych.

Student zna
zastosowanie
pochodnej i rézniczki,
potrafi przeprowadzié
kolejne etapy badania
przebiegu zmiennosci
funkciji.

EU 4

Student zna definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia z zakresu
rachunku catkowego
funkcji jednej
zmiennej, potrafi
zastosowac poznane
wiadomosci do
rozwigzywania zadan

Student nie spetnia
wymagan na ocene
dst.

Student zna niektdre
pojecia dotyczace
rachunku catkowego
funkcji jednej
zmiennej. Student
oblicza catki przez
czesci i podstawienie,
proste catki funkcji
wymiernych,
niewymiernych i
trygonometrycznych.
Student oblicza proste
catki oznaczone, zna
niektére zastosowania
catki oznaczone;j.

Student zna i potrafi
szczegbtowo objasnic
wszystkie pojecia
dotyczace rachunku
catkowego funkcji
jednej zmienne;j.
Student oblicza catki
nieoznaczone

z wykorzystaniem
poznanych twierdzen.
Student oblicza catki
oznaczone i
niewtasciwe oraz zna
zastosowania tych
catek.

Student zna i potrafi
zastosowac wszystkie
pojecia dotyczace
rachunku catkowego
funkcji jednej
zmiennej. Potrafi
odpowiednio dobrac
metode rozwigzywania
zadania, uzasadnié
poprawnos¢ wyboru
oraz przedyskutowacd
wyniki.

Student oblicza catki
nieoznaczone réznych
typdéw. Zna wszystkie
zastosowania catek
oznaczonych

i niewtasciwych.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: MatematYka FT_S_IPK A 1
FT Mathematics
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
1 Wyktad 30 5
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: dr Sylwia Lara-Dziembek
Cele przedmiotu: krotki opis

C1- Zapoznanie studentow z podstawowymi zagadnieniami z szeregéw liczbowych oraz nabycie przez
studentéw umiejetnosci rozwigzywania zadan typowych dla tresci prezentowanych na wyktadach.

C2- Zapoznanie studentow z podstawowymi zagadnieniami z liczb zespolonych oraz nabycie przez studentéw
umiejetnosci rozwigzywania zadan typowych dla tresci prezentowanych na wyktadach.

C3- Zapoznanie studentdw z podstawowymi zagadnieniami z macierzy i wyznacznikdw oraz nabycie przez
studentéw umiejetnosci rozwigzywania zadan typowych dla tresci prezentowanych na wyktadach.

C4- Zapoznanie studentow z podstawowymi zagadnieniami z uktadéw réwnan liniowych oraz nabycie przez
studentéw umiejetnosci rozwigzywania zadan typowych dla tresci prezentowanych na wyktadach.

C5- Zapoznanie studentow z podstawowymi zagadnieniami z geometrii analitycznej
w przestrzeni R® oraz nabycie przez studentéw umiejetnosci rozwigzywania zadan typowych dla tresci
prezentowanych na wykfadach.

C6- Zapoznanie studentdw z podstawowymi zagadnieniami z rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji
dwéch zmiennych oraz nabycie przez studentéw umiejetnosci rozwigzywania zadan typowych dla tresci
prezentowanych na wykfadach.

C7- Zapoznanie studentdow z wybranymi typami réwnan rézniczkowych zwyczajnych oraz nabycie przez
studentéw umiejetnosci rozwigzywania zadan typowych dla tresci prezentowanych na wyktadach.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Wiedza z zakresu podstaw algebry i analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej, realizowanych
w szkole sredniej.
2. Umiejetnosc¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym przede wszystkim z podrecznikéw i zbioréw
zadan w wersji drukowanej i elektronicznej.
Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.
4. Umiejetnosc rozwigzywania prostych zadan z algebry i analizy matematycznej.

w

W1- Szeregi liczbowe - podstawowe definicje i twierdzenia, kryteria zbieznosci szeregéw
liczbowych.

W2, W3- Ciato liczb zespolonych - podstawowe definicje, wiasnosci i twierdzenia, postaé

progf';ensﬂcolwe i algebr:?\iczna i trygon.o.metryczna liczby ze.spolonej, dzii':\’fa.nia na liczbach zespolonych w
B postaci algebraicznej i trygonometrycznej, potegowanie liczb zespolonych,
T pilerwiastkowanie liczb zespolonych, interpretacja geometryczna liczb zespolonych,
punktach] réwnania zespolone.

W4, W5-Macierze i wyznaczniki - podstawowe definicje, wtasnosci i twierdzenia, dziatania
na macierzach, definicja wyznacznika, rozwiniecie Laplace’a wyznacznika, reguty
obliczania wyznacznikdéw, wtasnosci wyznacznikédw, macierz odwrotna, réwnania
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macierzowe.

We6-Uktady rownan liniowych - podstawowe okreslenia, uktady Cramera, metoda macierzy
odwrotnej rozwigzywania uktadéw réwnan, metoda eliminacji Gaussa.

W7, W8-Rachunek wektorowy w R3 - podstawowe okreslenia, dziatania na wektorach i ich
wiasnosci, wektory liniowo zalezne i niezalezne, iloczyn skalarny, wektorowy, mieszany
i ich interpretacja geometryczna.

W9-Ptaszczyzna i prosta w R3 - rdwnania ptaszczyzny i prostej w przestrzeni, wzajemne
potozenie punktdw, prostych i ptaszczyzn.

W10, W11-Funkcje dwdch zmiennych - definicja, dziedzina, pochodne czastkowe funkcji
dwéch zmiennych, rézniczka zupetna funkcji dwéch zmiennych i jej zastosowanie,
pochodne czgstkowe funkcji ztozonej, ekstremum funkcji dwdch zmiennych.

W12, W13-Rachunek catkowy funkcji dwdch zmiennych - catka podwdjna po prostokacie,
podstawowe wtasnosci i twierdzenia dotyczgce catki podwdjnej, catka podwdjna w
obszarze normalnym i regularnym, twierdzenie o zamianie zmiennych w catce
podwadjnej, wspodtrzedne biegunowe, zastosowanie catek podwdjnych.

W14, W15-Réwnania rézniczkowe zwyczajne - réwnanie o zmiennych rozdzielonych,
rownanie rézniczkowe jednorodne, réwnanie rézniczkowe liniowe pierwszego rzedu,
rownanie rézniczkowe Bernoulliego, réwnania rézniczkowe liniowe n-tego rzedu o
statych wspétczynnikach.

tresci
programowe -
¢wiczenia
[wypisane w
punktach]

C1- Badanie zbieznosci szeregdéw liczbowych.

C2, C3- Kartkdwka nr 1. Dziatania na liczbach zespolonych w réznych postaciach,
rozwigzywanie rownan w dziedzinie zespolonej. Interpretacja geometryczna zbioréw
liczb zespolonych.

C4, C5-Kartkéwka nr 2. Dziatania na macierzach. Obliczanie wyznacznikdw dowolnego
stopnia, macierz odwrotna. Rozwigzywanie rownan macierzowych.

C6-Kartkdwka nr 3. Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych z zastosowaniem wzoréw
Cramera oraz metody eliminacji Gaussa.

C7, C8-Kartkéwka nr 4. Dziatania na wektorach. Obliczanie iloczynu skalarnego,
wektorowego, mieszanego. Zastosowanie geometryczne iloczynu skalarnego,
wektorowego, mieszanego.

C9-Wyznaczanie réwnan ptaszczyzny i prostej w R3, rozwigzywanie zadan dotyczacych
wzajemnego potozenia punktow, prostych i ptaszczyzn.

C10, C11-Kartkowka nr 5. Wyznaczanie dziedziny funkcji dwdch zmiennych, obliczanie
pochodnych czgstkowych, wyznaczanie ekstremoéw funkcji dwdch zmiennych.

C12, C13-Obliczanie catki podwdjnej po prostokacie, w obszarze normalnym i regularnym,
zastosowanie wspétrzednych biegunowych, zastosowanie catek podwdjnych w
geometrii.

Cl4-Kartkowka nr 6. Rozwigzywanie wybranych typéw réwnan rézniczkowych
zwyczajnych.

C15-Kolokwium zaliczeniowe.

Literatura

1. Fichtenholz G.M., Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa

2. LejaF., Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa

3. Gewert M., Skoczylas Z., Analiza matematyczna 2, Definicje, twierdzenia wzory,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw

4. Gewert M., Skoczylas Z., Analiza matematyczna 2, Przyktady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw

5. Krysicki W., Wtodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, PWN, Warszawa




SYLABUS

Data modyfikacji 16.09.2019

6. Stankiewicz W., Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, PWN
Warszawa

7. Jurlewicz T., Skoczylas Z.: Algebra liniowa cz. I., Definicje twierdzenia, wzory,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw

8. Jurlewicz T., Skoczylas Z.: Algebra liniowa cz. I., Przyktady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw

9. Gewert M., Skoczylas Z., Réwnania rézniczkowe zwyczajne, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw

10. Matwiejew N.M., Zadania z réwnan rézniczkowych zwyczajnych, PWN Warszawa

11. Mostowski A., Stark M., Elementy algebry wyzszej, PWN, Warszawa

12. Klukowski J., Nabiatek I., Algebra dla studentéw, WNT Warszawa

13. Zoftowska E., Poraziriska E., Zéttowski J., Algebra liniowa, Absolwent, £6dz

Efekty uczenia
sie

EU1- Student zna definicje, wiasnosci oraz twierdzenia dotyczace szeregdéw
liczbowych oraz potrafi zastosowac poznane wiadomosci do rozwigzywania
zadan.

EU2- Student zna definicje, wtasnosci oraz twierdzenia dotyczgce ciata liczb
zespolonych oraz potrafi zastosowac¢ poznane wiadomosci do rozwigzywania
zadan.

EU3- Student zna definicje, wtasnosci oraz twierdzenia dotyczgce macierzy i
wyznacznikéw oraz potrafi zastosowaé poznane wiadomosci do
rozwigzywania zadan.

EU4-Student zna definicje, wtasnosci oraz twierdzenia dotyczace uktadéw réwnan
liniowych oraz potrafi zastosowa¢ poznane wiadomosci do rozwigzywania
zadan.

EU5-Student zna definicje, wtasnosci oraz twierdzenia dotyczgce geometrii
analitycznej w przestrzeni R® oraz potrafi zastosowa¢ poznane wiadomosci do
rozwigzywania zadan w zakresie tresci prezentowanych na wyktadach.

EU6-Student zna definicje, wtasnosci oraz twierdzenia z zakresu rachunku
rézniczkowego i catkowego funkcji dwdch zmiennych, potrafi zastosowadé
poznane wiadomosci do rozwigzywania zadan.

EU7-Student zna definicje, wtasnosci oraz twierdzenia dotyczace wybranych
typow réwnan rézniczkowych zwyczajnych oraz potrafi zastosowac poznane
wiadomosci do rozwigzywania zadan w zakresie tresci prezentowanych na
wyktadach.

Narzedzia
dydaktyczne

Urzadzenia multimedialne

Tablica

Materiaty autorskie prowadzacych zajecia

Zestawy zadan do rozwigzania

ik |wiNE

Literatura

Ocena
(F-FORMUJACA,

P—PODSUMOWUIACA):

F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen

F2. Ocena aktywnosci podczas zajec

P1. Zaliczenie na ocene - kartkéwki i kolokwium zaliczeniowe

P2. Ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu - egzamin
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Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 30 1
Samodzielne studiowanie wyktadéw 25 0,8
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 30 1
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 25 0,8
Przygotowanie projektu 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 25 0,8
Konsultacje 11 0,4
Egzamin 4 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 150 5

Informacje uzupetniajgce:

Godziny konsultacji sq dostepne na stronie
internetowej Instytutu Matematyki

www.im.pcz.pl



http://www.im.pcz.pl/
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_W02
K_U05 W1

EU 1 K u1a c1 o1 F1, F2, P1, P2
K_KO01
K_WO02
K_U05 w2,3

EU 2 K U14 c2 25 F1, F2, P1, P2
K_K01
K_WO02
K_U05 W4,5

EU 3 K U14 c3 cas F1, F2, P1, P2
K_K01
K_W02
K_U05 W3

EU 4 K u1a ca o F1, F2, P1, P2
K_KO01
K_WO02

EUS K_U05 W7-9
K U14 5 79 F1, F2, P1, P2
K_K01
K_W02
K_U05 W10-13

EU6 K U14 6 1013 F1, F2, P1, P2
K_K01
K_WO02
K_U05 W14,15

EU7 K U14 c7 cin F1, F2, P1, P2

K_K01
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Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Student zna definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia dotyczace
szeregdw liczbowych
oraz potrafi
zastosowac poznane
wiadomosci do
rozwigzywania zadan

Student nie spetnia
wymagan na ocene

dst.

Student zna, jednak nie
wszystkie pojecia
dotyczace szeregdéw
liczbowych poprawnie
interpretuje.

Student bada
zbieznos¢ prostych
szeregow liczbowych.

Student zna i potrafi
szczegbtowo objasnic
wszystkie pojecia
dotyczace szeregow
liczbowych

oraz wykorzystac
wszystkie poznane
metody do
rozwigzywania
réznorodnych zadan
o podwyzszonym
stopniu trudnosci z
szeregow liczbowych.
Student bada
zbieznos¢ szeregdw
liczbowych
wykorzystujac
wszystkie poznane
kryteria.

Student zna i potrafi
zastosowac wszystkie
pojecia dotyczace
szeregéw liczbowych,
potrafi odpowiednio
dobra¢ metode
rozwigzywania
zadania, uzasadnié
poprawnos¢ wyboru
oraz przedyskutowac
wyniki. Student
rozwigzuje
niestandardowe
zadania

z szeregow liczbowych.
Student bada
zbieznos¢ szeregdéw
liczbowych
wykorzystujac
wszystkie poznane
kryteria oraz potrafi
zbadac zbieznos¢
szeregow

z definicji.

EU 2

Student zna definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia dotyczace
ciata liczb zespolonych
oraz potrafi
zastosowac poznane
wiadomosci do
rozwigzywania zadan

Student nie spetnia
wymagan na ocene

dst.

Student zna, jednak nie
wszystkie pojecia
dotyczace liczb
zespolonych
poprawnie
interpretuje.

Student potrafi dziata¢
na liczbach
zespolonych

w réznych postaciach.
Student potrafi
rozwigzywacé proste
réwnania

w dziedzinie liczb
zespolonych.

Student zna i potrafi
szczegbétowo objasnic
wszystkie pojecia
dotyczace liczb
zespolonych oraz
wykorzysta¢ wszystkie
poznane metody do
rozwigzywania
trudniejszych zadan.
Student potrafi
rozwigzywac rownania
w dziedzinie liczb
zespolonych oraz
zaznaczac wybrane
zbiory na ptaszczyznie
zespolonej.

Student zna i potrafi
zastosowac wszystkie
pojecia dotyczace liczb
zespolonych, potrafi
odpowiednio dobrac
metode rozwigzywania
zadania, uzasadnié
poprawnos¢ wyboru
oraz przedyskutowacd
wyniki.

Student potrafi
rozwigzywac rownania
w dziedzinie liczb
zespolonych, zaznaczac
dowolne zbiory na
ptaszczyinie
zespolonej oraz
dowodzié wtasnosci
liczb zespolonych.

EU 3
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Student zna definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia dotyczace
macierzy i
wyznacznikdw oraz
potrafi zastosowac
poznane wiadomosci
do rozwigzywania
zadan

Student nie spetnia
wymagan na ocene
dst.

Student zna, jednak nie
wszystkie pojecia
dotyczace rachunku
macierzowego
poprawnie
interpretuje.

Student oblicza
wyznaczniki
dowolnego stopnia,
rozwigzuje proste
rownania macierzowe.

Student zna i potrafi
szczegbétowo objasnic
wszystkie pojecia
dotyczace rachunku
macierzowego oraz
wykorzystac wszystkie
poznane metody do
rozwigzywania
trudniejszych zadan.
Student oblicza
wyznaczniki
dowolnego stopnia,
rozwigzuje réwnania
macierzowe.

Student zna i potrafi
zastosowac wszystkie
pojecia dotyczace
rachunku
macierzowego, potrafi
odpowiednio dobra¢
metode rozwigzywania
zadania, uzasadnié
poprawnos¢ wyboru
oraz przedyskutowacd
wyniki.

Student oblicza
wyznaczniki
dowolnego stopnia,
rozwigzuje rownania
macierzowe,
udowadnia proste
wtasnosci macierzy.

EU 4

Student zna definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia dotyczace
uktadéw rownan
liniowych oraz potrafi
zastosowac poznane
wiadomosci do
rozwigzywania zadan

Student nie spetnia
wymagan na ocene
dst.

Student zna, jednak nie
wszystkie pojecia
dotyczace uktaddéw
rownan poprawnie
interpretuje.

Student rozwigzuje
proste uktady réwnan
liniowych

z zastosowaniem
metody Cramera i
Gaussa.

Student zna i potrafi
szczegbtowo objasnic
wszystkie pojecia
dotyczace uktadow
réwnan oraz
wykorzystac wszystkie
poznane metody do
rozwigzywania
trudniejszych zadan.
Student rozwigzuje
trudniejsze uktady
rownan liniowych z
zastosowaniem
metody Cramera i
Gaussa.

Student zna i potrafi
zastosowac wszystkie
pojecia uktadow
rownan, potrafi
odpowiednio dobrac
metode rozwigzywania
zadania, uzasadnié
poprawnos¢ wyboru
oraz przedyskutowad
wyniki.

Student rozwigzuje
dowolne uktady
rownan liniowych
stosujgc wszystkie
poznane metody,
rozwigzuje ukfady
rownan z parametrem.

EUS5

Student zna definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia dotyczace
geometrii analitycznej
w przestrzeni R® oraz
potrafi zastosowac
poznane wiadomosci
do rozwigzywania
zadan w zakresie tresci
prezentowanych na
wyktadach.

Student nie spetnia
wymagan na ocene
dst.

Student zna, jednak nie
wszystkie poznane
pojecia bedace
przedmiotem wyktadu
geometrii analitycznej
w przestrzeni R3
poprawnie
interpretuje.

Student potrafi
wykonywa¢ dziatania
na wektorach, zna
niektére zastosowania
rachunku
wektorowego

w geometrii.

Student potrafi zapisa¢
rownania proste;j i
ptaszczyzny w réznych
postaciach, rozwigzuje

Student zna i potrafi
szczegbétowo objasnic
wszystkie pojecia
bedace przedmiotem
wyktadu z geometrii
analitycznej

w przestrzeni R3.
Student potrafi
wykonywac dziatania
na wektorach,

zna wszystkie
zastosowania rachunku
wektorowego

w geometrii.

Student potrafi zapisaé
rownania prostej i
ptaszczyzny w réznych
postaciach, oblicza
odlegtosci punktéw,

Student zna i potrafi
zastosowac¢ wszystkie
poznane pojecia

z geometrii
analitycznej

w przestrzeni R3,
potrafi odpowiednio
dobraé¢ metode
rozwigzywania,
uzasadnic¢ poprawnos¢
wyboru oraz
przedyskutowac
wyniki.

Student potrafi
wykonywaé dziatania
na wektorach, zna
wszystkie
zastosowania rachunku
wektorowego
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proste zadania
dotyczace wzajemnego
potozenia punktéw,
prostych

i ptaszczyzn.

prostych i ptaszczyzn
oraz okreslaich
wzajemne potozenie.

w geometrii.

Student rozwigzuje
zadania

0 podwyzszonym
stopniu trudnosci
dotyczace prostych,
ptaszczyzn oraz ich
wzajemnego potozenia

EU 6

Student zna definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia z zakresu
rachunku
rézniczkowego i
catkowego funkcji
dwadch zmiennych,
potrafi zastosowac
poznane wiadomosci
do rozwigzywania
zadan

Student nie spetnia
wymagan na ocene
dst.

Student zna, jednak nie
wszystkie poznane
pojecia dotyczace
rachunku
roézniczkowego i
catkowego funkcji
dwadch zmiennych,
poprawnie
interpretuje. Student
rozwigzuje proste
przyktady rachunku
rézniczkowego i
catkowego funkgji
dwadch zmiennych.
Oblicza, proste
pochodne czgstkowe
funkcji dwoch
zmiennych, potrafi
wyznaczy¢ ekstrema
funkcji dwoch
zmiennych.

Student oblicza proste
przyktady dotyczace
catki podwdjnej po
obszarze normalnym.

Student zna i potrafi
szczegbétowo objasnic
wszystkie pojecia
dotyczace rachunku
rézniczkowego i
catkowego funkcji
dwadch zmiennych.
Student rozwigzuje
trudniejsze przyktady
z rachunku
rézniczkowego

i catkowego funkcji
dwdch zmiennych.
Student potrafi
wyznaczy¢ ekstrema
réznych funkcji dwoch
zmiennych.

Student oblicza
przyktady dotyczace
catki podwdjnej po
obszarze regularnym,
potrafi zastosowac
wspotrzedne
biegunowe.

Student zna i potrafi
zastosowac wszystkie
poznane pojecia
dotyczace rachunku
rozniczkowego i
catkowego funkcji
dwadch zmiennych,
potrafi odpowiednio
dobra¢ metode
rozwigzywania,
uzasadni¢ poprawnosé
wyboru oraz
przedyskutowacd
wyniki.

Student potrafi
wyznaczy¢ ekstrema
réznych funkcji dwdch
zmiennych.

Student oblicza
przyktady dotyczace
catki podwdjnej po
obszarze regularnym,
potrafi zastosowac
wspétrzedne
biegunowe

oraz zna zastosowanie
catki podwdjne;.

EU7

Student zna definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia dotyczace
wybranych typéw
réwnan rézniczkowych
zwyczajnych oraz
potrafi zastosowac
poznane wiadomosci
do rozwigzywania
zadan w zakresie tresci
prezentowanych na
wyktadach

Student nie spetnia
wymagan na ocene
dst.

Student zna, jednak nie
wszystkie poznane
pojecia dotyczace
wybranych typdéw
réwnan rézniczkowych
zwyczajnych
poprawnie
interpretuje. Student
rozwigzuje proste
przyktady dotyczgce
wybranych typdéw
rownan rézniczkowych
zwyczajnych.

Student zna i potrafi
szczegbétowo objasnic
wszystkie pojecia
dotyczace wybranych
typdw réwnan
rézniczkowych
zwyczajnych.
Poprawnie stosuje
wiadomosci do
rozwigzywania
typowych zadan lub
problemow.

Student zna i potrafi
zastosowac wszystkie
poznane pojecia
dotyczace wybranych
typow réwnan
rozniczkowych
zwyczajnych, potrafi
odpowiednio dobrac
metode rozwigzywania
rownania, uzasadnic
poprawnos¢ wyboru
oraz przedyskutowad
wyniki. Sprawnie
postuguje sie
zdobytymi
wiadomosciami,
rozwigzuje
samodzielnie zadania
rachunkowe




SYLABUS

Data modyfikacji 16.09.2019

i problemowe.




SYLABUS Data modyfikacji 20.08.2019
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Elementarna analiza matematyczna w fizyce FT_S_IPK A 2
FT
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
I Wyktad 15 3
Studia stopnia: Seminarium
) Laboratorium zaliczenie
Stacjonarne
Projekt zaliczenie

Prowadzacy: Agnieszka tukiewska aluk@wip.pcz.pl

Cele przedmiotu:

‘ krotki opis

C1- Przypomnienie tych dzialdéw matematyki z zakresu szkoty ponadgimnazjalnej, ktore majg istotne
znaczenie w nauczaniu fizyKi

C2- Uzupetnienie i usystematyzowanie wiedzy matematycznej z zakresu szkoty ponadgimnazjalnej

€3- Cwiczenie sprawnosci i biegtosci rachunkowe;j

‘ Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Elementarna wiedza z matematyki z zakresu szkoty ponadgimnazjalnej, umiejetnos¢ logicznego

myslenia, elementarna sprawnos$¢ rachunkowa

tresci
programowe -
wyktad
[wypisane w
punktach]

W1- Tozsamosci algebraiczne. Warto$¢ bezwzgledna liczby rzeczywistej.
Roéwnania liniowe z warto$cig bezwzgledna

W2- Pojecie funkcji liczbowej. Wihasnosci funkceji. Funkcja liniowa i rownania
prostych

W3- Funkcja kwadratowa. Wlasnosci trojmianu kwadratowego. Wzory Viete’a

Wa4- Wielomiany

W5- Funkcje wymierne. Funkcja homograficzna. Rownania i nieréwnosci
wymierne

W6- Funkcje trygonometryczne kata ostrego w trojkacie prostokatnym.
Podstawowe prawa geometrii w przestrzeni D2

W?7- Funkcje trygonometryczne kata skierowanego. Wyprowadzenie
podstawowych wzorow trygonometrycznych.

W8- Réwnania trygonometryczne.

W9- Krzywe stozkowe; okrag, elipsa, parabola 1 hiperbola

W10- Krzywe stozkowe; okrag, elipsa, parabola i hiperbola, c.d.

W11- Potega o wyktadniku rzeczywistym. Prawa potggowania i dziatania na
potegach

W12- Funkcja wyktadnicza. Rownania i nieréwnos$ci wyktadnicze

W13- Pojecie logarytmu. Prawa logarytmowania. Funkcja logarytmiczna.
Roéwnania 1 nierdéwnosci logarytmiczne

W14- Zasada indukcji matematycznej 1 jej zastosowanie w dowodzeniu twierdzen o
liczbach naturalnych
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W15- Pojecie ciggu liczbowego i jego wiasnosci. Ciagg arytmetyczny i
geometryczny.

tresci
programowe -
¢wiczenia
[wypisane w
punktach]

C1- Tozsamosci algebraiczne i liniowe rownania z warto$cig bezwzglgdna

C2- Funkcja liniowa i rOwnania prostej na ptaszczyznie

€3- Funkcja kwadratowa. Réwnania i nierownosci kwadratowe

C4- Wielomiany. Dziatania na wielomianach. Miejsca zerowe wielomianow

C5- Réwnania i nierowno$ci wymierne

c6- Funkcja homograficzna

C7- Wyznaczanie wartosci funkcji trygonometrycznych. Sprawdzanie tozsamosci
trygonometrycznych

C8- Réwnania trygonometryczne

C9- Wyznaczanie parametrow krzywych stozkowych

C10- Dzialania na potegach

C11- Roéwnania i nierownosci wyktadnicze

C12- Wyznaczanie logarytmow, dziatania na logarytmach

C13- Roéwnania i nierdwnosci logarytmiczne

C14- Dowodzenie twierdzen o liczbach naturalnych z wykorzystaniem zasady
indukcji matematycznej

C15- Cigg arytmetyczny i geometryczny

Literatura

Podreczniki i zbiory zadan kursowe przedmiotu matematyka dla szkoty Sredniej

2. N. Drdbka, K. Szymanski, Zbiér zadan z matematyki dla klas | - IV liceum
ogolnoksztatcgcego, WSiP , Warszawa 1973

J

Leitner, W. Zakowski ,, Matematyka dla kandydatéw na wyzsze uczelnie techniczne’

4. Gdowski, Plucinski, ,,Zbidr zadan z matematyki dla kandydatéw na wyzsze uczelnie
techniczne”

EU1- posiada wiedze z zakresu elementarnej analizy matematycznej, ze szczegélnym
uwzglednieniem dziatéw stosowanych w nauczaniu podstaw fizyki

EU2- posiada umiejetnos¢ formutowania i rozwigzywania elementarnych problemoéw

Efekty uczenia matematycznych.
sie
EU3- ma wyrobiong biegtos¢ rachunkowa i zdolnos¢ wzglednie szybkiego przeksztatcania
wzoréw
EU4- potrafi pracowac indywidualnie i zespotowo
1. Urzadzenia multimedialne
2. podreczniki do matematyki z zakresu szkoty ponadgimnazjalnej
Narzedzia
dydaktyczne 3. zbiory zadan z matematyki dla szkét ponadgimnazjalnych oraz repetytoria i zbiory
zadan dla kandydatéw na wyzsze uczelnie
F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen rachunkowych
Ocena F2. Ocena poprawnosci i biegtosci rozwigzywania postawionego problemu

(F-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

P1. Ocena usredniona z kolokwiéw okresowych
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Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wykfadach /kontaktowe/ 15 0,25
Samodzielne studiowanie wyktadéw 15 0,25
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 30 1
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 30 1
Przygotowanie projektu

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 0,25
Konsultacje 15 0,25
Egzamin

taczny naktad pracy studenta, godz. 120 3

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe Sposdb oceny

EU1

K_WO02
K_U05
K_U14
K_KO01

C1

W, Cw F2

EU 2

K_WO02
K_U05
K_U14
K_K01

C1,C2

W, Cw P1

EU3

K_U05
K_U14
K_K01

C1,C2,C3

Cw F1, P1

EU4

K_U13

c3

Cw P1
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 20.08.2019

elementarnej analizy
matematycznej, ze
szczegllnym
uwzglednieniem
dziatéw stosowanych
W nauczaniu podstaw
fizyki.

z zakresu matematyki
elementarnej

matematyki
elementarnej
wystarczajgcg do
rozwigzywania
wybranych probleméw
matematycznych

matematyki
elementarnej
wystarczajacg do
rozwigzywania
problemow
matematycznych

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU 1
Student zna Student nie posiada Student posiada Student posiada Student posiada
zagadnienia wystarczajgcej wiedzy |wiedze z zakresu wiedze z zakresu wiedze z zakresu

matematyki
elementarnej
wystarczajgcg do
wyczerpujacego
rozwigzywania
problemow
matematycznych

EU 2

Student posiada

Student nie potrafi

Student potrafi

Student potrafi

Student potrafi Scisle

umiejetnosc sformutowac i sformutowac i sformutowad i sformutowac i biegle
formutowania i rozwigzac wiekszosci  |rozwigzac¢ wiekszos¢ rozwigzac proste rozwigzac proste
rozwigzywania problemoéw prostych probleméw |problemy problemy

prostych probleméw [matematycznych matematycznych matematyczne matematyczne
matematycznych

EU 3

Student ma wyrobiong
biegtos¢ rachunkowsq i
zdolnos¢ wzglednie
szybkiego
przeksztatcania
wzorow

Student nie ma
biegtosci rachunkowej i
wolno przeksztatca
wzory.

Student ma $rednia
biegtos¢ rachunkowsq i
wolno przeksztatca
wzory

Student ma dobrg
biegtos¢ rachunkowsq i
stosunkowo szybko
przeksztatca wzory

Student ma bardzo
dobrg biegtos¢
rachunkowsg i szybko
przeksztatca wzory

EU4

Student potrafi
pracowacd
indywidualnie i
zespotowo

Student nie potrafi
pracowad
indywidualnie i
zespotowo

Student potrafi
pracowacd
indywidualnie i
zespotowo

Student potrafi
pracowac
indywidualnie i
zespotowo

Student potrafi
pracowac
indywidualnie i
zespotowo




SYLABUS Data modyfikacji 10.09.2019
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Flzyka FT_S_I_PK_A_3
FT Physics
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
I Wyktad 45 .
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: Dr hab. Katarzyna Btoch prof. P.Cz

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1- Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu mechaniki klasycznej

C2- Wyksztatcenie umiejetnosci prostego rozumowania od podstawowych zasad do rozwigzania zadania

C3- Nauczenie dostrzegania uniwersalnosci praw fizyki w otaczajagcym nas swiecie i Zzyciu codziennym

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Znajomos¢ fizyki na poziomie szkoty sredniej w zakresie rozszerzonym

2. Znajomosc¢ algebry, geometrii, trygonometrii na poziomie szkoty $redniej

3. Umiejetno$é wykonywania prostych przeksztatcen algebraicznych, dziatania na utamkach algebraicznych,
rozwigzywania rownan | stopnia z jedng i dwiema niewiadomymi

tresci
programowe -
wyktad

Mechanika

W1,2 —Fizyka jako nauka przyrodnicza. Podstawowe wielkosci fizyczne, ich pomiar,
uktad jednostek Sl. Skalary, wektory, tensory. Uktady odniesienia: kartezjanski i
biegunowy. Wzglednos¢ ruchu.

Elementy rachunku rézniczkowego i catkowego

Kinematyka punktu materialnego.

W 3,4 - Parametry kinematyczne ruchu: przemieszczenie, tor, predkos¢ chwilowa i
srednia, przyspieszenie. Droga w ruchu jednostajnie i niejednostajnie zmiennym.
Przyspieszenie styczne i chwilowe.Przypadki szczegdlne ruchu: spadek swobodny, rzut
pionowy w gore i w ddt, rzut poziomy z wysokosci, rzut ukosny. Ruch po okregu
jednostajny i niejednostajny

Dynamika punktu materialnego

W 5,6 — Zasady dynamiki Newtona. Uktady inercjalne i nieinercjalne- przyktady. Sity
rzeczywiste i sity bezwtadnosci. Sita tarcia. Wspatczynnik tarcia statycznego,
kinetycznego i tocznego. Sity oporu

W 7- Ziemia jako uktad nieinercjalny: sita odsrodkowa bezwtadnosci i sita Coriolisa.
Wahadto Foucault’a, przyktady wystepowania sit Coriolisa na Ziemi

W 8 —Przyktady rozwigzania zadan z zasad dynamiki. Diagram sit. Réwnia pochyta

W 9,10 — Praca wykonana przez site stata i zalezna od drogi, twierdzenie o pracy i
energii. Moc. Sity zachowawcze. Niezaleznos¢ pracy sity zachowawczej od drogi. Praca
sity zachowawczej i niezachowawczej. Energia potencjalna i kinetyczna. Obliczanie
energii potencjalnej dla statej sity, sity sprezystosci i sity grawitacji. Zasada zachowania
energii mechanicznej. Zasada zachowania energii.

W 11,12 - Ped punktu materialnego i uktadu ciat, srodek masy, zasada zachowania
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pedu dla uktadu ciat. Poped sity. Zderzenia sprezyste i niesprezyste, centralne i
niecentralne, ruch rakiet, wzor Ciotkowskiego

Kinematyka i dynamika ruchu obrotowego bryty sztywne;j:

W 13,14,15 - moment sity, moment bezwtadnosci, moment pedu, tensor momentu
bezwtadnosci, elipsoida bezwtadnosci, osie swobodne obrotu i oS stabilna. Obliczanie
momentu bezwtadnosci. Twierdzenie Steinera. Energia kinetyczna

W 16 — Zasada zachowania momentu pedu, przyktady z réznych dyscyplin sportowych,
baki, ruch precesyjny, efekt zyroskopowy, zastosowanie zyroskopow, ziemia jako bgk

W17,18 - Statyka bryly sztywnej, warunki rownowagi, maszyny proste, zadania

W 19 Powtdrzenie materiatu — demonstracje z mechaniki

Pole grawitacyjne

W 20 - Elementy teorii pola: pole fizyczne i matematyczne, pole centralne.
Matematyczny opis pola: gradient, dywergencja, rotacja.

Ruch w polu sit centralnych. Prawa Keplera.

W 21,22 - Prawo powszechnego cigzenia. Parametry pola grawitacyjnego: natezenie,
potencjat, energia potencjalna. Pole grawitacyjne Ziemi. Ksiezyc jako naturalny satelita
Ziemi. Przyptywy i odptywy. Predkosci kosmiczne. Sztuczne satelity Ziemi. GPS- Global
Positioning System.

W 23 - Przyktady rozwigzywania zadan z pola grawitacyjnego

tresci
programowe - C1- rozwigzywanie zadan zgodnie z programem W 1-23
cwiczenia
D. Halliday, R. Resnick, J. Walker ,,Podstawy Fizyki’ t. 1-5, PWN, Warszawa, 2005
J. Walker, ,,Podstawy Fizyki”, zbiér zadan, PWN, Warszawa, 2005
D. Halliday, R. Resnick, ,Fizyka” t. 1-2, PWN, Warszawa 2007
Literatura

M. Skorko , Fizyka” PWN, Warszawa

A. K. Wréblewski, ,Historia Fizyki”, PWN, Warszawa, 2004

1
2
3
4. J.Orear ,Fizyka” t. 1-2, WN-T Warszawa 2000
5
6
7

R. Feynman, R. Leighton, M. Sands ,, Feynmana wyktady z fizyki” t. 1-2, PWN, 2011

Efekty uczenia
sie

EU1- Zna w zaawansowanym stopniu podstawowe wielkosci fizyczne, ich rzedy
wielkosci oraz jednostki, teorie i prawa fizyki na poziomie umozliwiajgcym rozumienie i
Scisty opis zjawisk fizycznych

EU2- Potrafi zastosowac poznang na wyktadach wiedze do rozwigzywania zadan
rachunkowych o srednim poziomie trudnosci

EU3- potrafi wyjasnic i opisa¢ doswiadczenia z réznych dziatéw fizyki demonstrowane
na wyktadach

Narzedzia
dydaktyczne

1. wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych

2. uktady do demonstracji fizycznych bedgce na wyposazeniu Instytutu Fizyki

3. ¢wiczenia audytoryjne

Ocena
(F-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

F1. — wyrywkowa ocena przyswojenia materiatu na wyktadach

F2. — ocena przygotowania teoretycznego do ¢wiczen rachunkowych

P1. — ocena wiadomosci na kolokwium zaliczeniowym z éwiczen

P2. - ocena z egzaminu

P3. — ocena usredniona z ¢wiczen i egzaminu

F1. — wyrywkowa ocena przyswojenia materiatu na wyktadach
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Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wykfadach /kontaktowe/ 45 1,5
Samodzielne studiowanie wyktadéw 15 0,5
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 45 1,5
Samodzielne przygotowanie do ¢éwiczen 30 1
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 60 2,0
Konsultacje 12 0,4
Egzamin 3 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 210 7

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU3

EU 1 K_wo1 c1 w, ¢ F1,P2,P3
K_Wo01

EU 2 K_WO02, c1,C2 w, ¢ F2,P1
K_U01
K_wo1 c3 w F1, P3
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.
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Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Zna w zaawansowanym
stopniu podstawowe
wielkosci fizyczne, ich
rzedy wielkosci oraz
jednostki, teorie i prawa
fizyki na poziomie
umozliwiajgcym
rozumienie i Scisty opis
zjawisk fizycznych

Student posiada jedynie
fragmentaryczng wiedze z
podstawowych praw i
zasad fizyki lub nie
posiada zadnej wiedzy

Student zna okoto 50%
materiatu objetego
wyktadem. Ma trudnosci
z jego zrozumieniem

Student zna okoto 85%
podstawowych praw i
zasad, rozumie je, potrafi
je wykorzysta¢ do
Scistego opisu zjawisk
fizycznych

Student zna >90%
podstawowych praw i
zasad z fizyki, rozumie je i
potrafi wykorzystaé do
Scistego opisu zjawisk
fizycznych

EU 2

Potrafi zastosowac
poznang na wyktadach
wiedze do
rozwigzywania zadan
rachunkowych o srednim
poziomie trudnosci

Nie potrafi rozwigzywac
zadan

Potrafi wykorzystaé
wiedze do rozwigzywania
tylko zadan tatwiejszych.

Popetnia liczne btedy

Potrafi wykorzystaé
wiedze do rozwigzywania
zadan tatwiejszych i
czesci trudniejszych.
Popetnia nieliczne btedy

Potrafi wykorzystaé
wiedze do rozwigzywania
zadan o réznym stopniu
trudnosci, nie popetnia
btedow

EU3

potrafi wyjasnic i opisac
doswiadczenia z réznych
dziatéw fizyki
demonstrowane na
wyktadach.

Nie zna demonstracji, nie
potrafi opisaé

Student zna tylko czes¢
demonstracji, nie
wszystkie z nich potrafi
opisac

Student zna wszystkie
demonstracje, czesc¢ z
nich potrafi opisac

Student zna wszystkie
demonstracje, potrafi je
wyjasnic i opisaé




SYLABUS Data modyfikacji 10.09.2019
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Flzyka FT_S_I_PK_A_3
FT Physics
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
1 Wyktad 30 5
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: Dr hab. Katarzyna Btoch, dr Agnieszka tukiewska

Cele przedmiotu: krotki opis

C1- Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu mechaniki klasycznej, ruchu drgajacego i
falowego, elementéw termodynamiki w zakresie umozliwiajacym rozumienie i scisty opis zjawisk
fizycznych

C2- Wyksztatcenie umiejetnosci prostego rozumowania od podstawowych zasad do rozwigzania zadania

C3- Nauczenie dostrzegania uniwersalnosci praw fizyki w otaczajagcym nas swiecie i Zyciu codziennym

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Znajomos¢ fizyki na poziomie szkoty Sredniej w zakresie rozszerzonym

2. Znajomosc¢ algebry, geometrii, trygonometrii na poziomie szkoty $redniej

3. Umiejetnosé wykonywania prostych przeksztatcen algebraicznych, dziatania na utamkach algebraicznych,
rozwigzywania rownan | stopnia z jedng i dwiema niewiadomymi

Ruch drgajacy i falowy.

W 1,2 - Prosty oscylator harmoniczny, rownanie ruchu, wychylenie, predkos¢,
przyspieszenie w ruchu harmonicznym, wahadto matematyczne, drgania bryty sztywnej
zawieszonej powyzej Srodka ciezkosci. Energia w ruchu harmonicznym

W 3,4 - oscylator harmoniczny ttumiony: réwnanie ruchu, wspoétczynnik oporu osrodka,
czas relaksacji, amplituda w ruchu harmonicznym ttumionym, wspétczynnik ttumienia,
logarytmiczny dekrement ttumienia, drgania wymuszone: réwnanie oscylatora
harmonicznego wymuszonego, rezonans mechaniczny.

W 5 - Sktadanie drgan rownolegtych i prostopadtych. Dudnienia. Krzywe Lissajous

W 6 - Powstawanie i rozchodzenie sie fal w osrodkach sprezystych. Wielkosci

o f';ensqiwe _ | charakteryzujace fale: dtugos¢ fali, amplituda, wektor falowy, predkos¢ fazowa,
P %vyk’fa q predko$¢ grupowa. Rodzaje fal mechanicznych: fala ptaska, fala kulista, fala

poprzeczna, fala podtuzna, impuls falowy, fala harmoniczna.

W 7 - Rozchodzenie sie fal w osrodku: zasada Huygensa, zasada Fermat’a. dyfrakcja,
interferencja. Fale stojace.

W 8,9 - Fale akustyczne. Klasyfikacja fal w zalezno$ci od czestotliwosci: infradzwieki;
dzwieki: wysokos¢, gtosnosé i barwa dzwieku, skala muzyczna; ultradzwieki i ich
zastosowanie, ultrasonografia; hiperdzwieki. Zjawisko Dopplera. Fale uderzeniowe.
Akustyka pomieszczen

Mechanika cieczy i gazéw
W 10 - Cztery stany skupienia materii: ciata state, ciecze, gazy i plazma.
Cisnienie — prawo Pascala. Cisnienie hydrostatyczne i atmosferyczne. Sita wyporu.
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Przeptyw laminarny i turbulentny. Prawo ciggtosci strugi. Rownanie Bernoulliego i jego
praktyczne zastosowania. Lepkos¢ cieczy. Prawo Stokesa. Liczba Reynoldsa. Efekt
Magnusa. Sita nosna

Kinetyczna teoria gazu doskonatego

W 11,12 - zatozenia teorii, rozktad predkosci Maxwella, cisnienie gazu doskonatego,
predkosé srednia, predkosc srednia kwadratowa, temperatura w teorii kinetycznej,
stopnie swobody, zasada ekwipartycji energii, energia wewnetrzna, zjawiska

transportu ciepta: przewodzenie ciepta, konwekcja, promieniowanie.

Przemiany fazowe

W 13,14 - topnienie, krzepniecie, parowanie, skraplanie, para nasycona i nienasycona,
wilgotnos¢ powietrza, skraplanie gazéw, wtasnosci ciat w niskich temperaturach,
Réwnanie Van der Waalsa dla gazéw rzeczywistych

Elementy termodynamiki

W 15 - Podstawowe pojecia termodynamiki: uktad, parametry termodynamiczne, stan
uktadu, réwnanie stanu i przemiany gazowe. Pomiar temperatury- skale
termometryczne: Celsjusza, Farenheita i Kelvina. Rozszerzalnos¢ termiczna.
Termometry cieczowe, gazowe i oporowe, termopary .

tresci
programowe - C1- rozwigzywanie zadan zgodnie z programem W 1-15
cwiczenia
D. Halliday, R. Resnick, J. Walker ,,Podstawy Fizyki’ t. 1-5, PWN, Warszawa, 2005
J. Walker, ,,Podstawy Fizyki”, zbiér zadan, PWN, Warszawa, 2005
D. Halliday, R. Resnick, ,Fizyka” t. 1-2, PWN, Warszawa 2007
Literatura

M. Skorko , Fizyka” PWN, Warszawa

A. K. Wréblewski, ,,Historia Fizyki”, PWN, Warszawa, 2004

1
2
3
4. ). Orear ,Fizyka” t. 1-2, WN-T Warszawa 2000
5
6
7

R. Feynman, R. Leighton, M. Sands ,, Feynmana wyktady z fizyki” t. 1-2, PWN, 2011

Efekty uczenia
sie

EU1- Zna w zaawansowanym stopniu podstawowe wielkosci fizyczne, ich rzedy
wielkosci oraz jednostki, teorie i prawa fizyki na poziomie umozliwiajgcym rozumienie i
Scisty opis zjawisk fizycznych

EU2- Potrafi zastosowac poznang na wyktadach wiedze do rozwigzywania zadan
rachunkowych o srednim poziomie trudnosci

EU3- potrafi wyjasnic i opisa¢ doswiadczenia z réznych dziatow fizyki demonstrowane
na wyktadach

Narzedzia
dydaktyczne

1. wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych

2. uktady do demonstracji fizycznych bedgce na wyposazeniu Instytutu Fizyki

3. ¢wiczenia audytoryjne

Ocena
(F-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

F1. — wyrywkowa ocena przyswojenia materiatu na wyktadach

F2. — ocena przygotowania teoretycznego do ¢wiczen rachunkowych

P1. — ocena wiadomosci na kolokwium zaliczeniowym z éwiczen

P2. - ocena z egzaminu

P3. — ocena usredniona z ¢wiczen i egzaminu

F1. — wyrywkowa ocena przyswojenia materiatu na wyktadach
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Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 30 1,0
Samodzielne studiowanie wyktadéw 14 0,4
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,5
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 15 0,5
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 60 2
Konsultacje 15 0,5
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 151 5

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU3

EU 1 K_wo1 c1 w, ¢ F1,P2,P3
K_Wo01

EU 2 K_WO02, c1,C2 w, ¢ F2,P1
K_U01
K_wo1 c3 w F1, P3
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Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Zna w zaawansowanym
stopniu podstawowe
wielkosci fizyczne, ich
rzedy wielkosci oraz
jednostki, teorie i prawa
fizyki na poziomie
umozliwiajgcym
rozumienie i Scisty opis
zjawisk fizycznych

Student posiada jedynie
fragmentaryczng wiedze z
podstawowych praw i
zasad fizyki lub nie
posiada zadnej wiedzy

Student zna okoto 50%
materiatu objetego
wyktadem. Ma trudnosci
z jego zrozumieniem

Student zna okoto 85%
podstawowych praw i
zasad, rozumie je, potrafi
je wykorzysta¢ do
Scistego opisu zjawisk
fizycznych

Student zna >90%
podstawowych praw i
zasad z fizyki, rozumie je i
potrafi wykorzystaé do
Scistego opisu zjawisk
fizycznych

EU 2

Potrafi zastosowac
poznang na wyktadach
wiedze do
rozwigzywania zadan
rachunkowych o srednim
poziomie trudnosci

Nie potrafi rozwigzywaé
zadan

Potrafi wykorzystaé
wiedze do rozwigzywania
tylko zadan tatwiejszych.

Popetnia liczne btedy

Potrafi wykorzystaé
wiedze do rozwigzywania
zadan tatwiejszych i
czesci trudniejszych.
Popetnia nieliczne btedy

Potrafi wykorzystaé
wiedze do rozwigzywania
zadan o réznym stopniu
trudnosci, nie popetnia
btedow

EU3

potrafi wyjasnic i opisac
doswiadczenia z réznych
dziatéw fizyki
demonstrowane na
wyktadach.

Nie zna demonstracji, nie
potrafi opisaé

Student zna tylko czes¢
demonstracji, nie
wszystkie z nich potrafi
opisac

Student zna wszystkie
demonstracje, czesc¢ z
nich potrafi opisac

Student zna wszystkie
demonstracje, potrafi je
wyjasnic i opisaé
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Flzyka FT_S_I_PK_A_3
FT Physics
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
1} Wyktad 30 g
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: Dr hab. Katarzyna Btoch, dr Agnieszka tukiewska

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1- Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu termodynamiki, elektrycznosci i magnetyzmu w
zakresie umozliwiajagcym rozumienie i $cisty opis zjawisk fizycznych

C2- Wyksztatcenie umiejetnosci prostego rozumowania od podstawowych zasad do rozwigzania zadania

C3- Nauczenie dostrzegania uniwersalnosci praw fizyki w otaczajagcym nas swiecie i Zyciu codziennym

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Znajomos¢ fizyki na poziomie szkoty Sredniej w zakresie rozszerzonym

2. Znajomosc¢ algebry, geometrii, trygonometrii na poziomie szkoty $redniej

3. Umiejetno$é wykonywania prostych przeksztatcen algebraicznych, dziatania na utamkach algebraicznych,
rozwigzywania rownan | stopnia z jedng i dwiema niewiadomymi

tresci
programowe -
wyktad

Zasady termodynamiki
W 1,2 - Pojecie ciepta, pracy i energii wewnetrznej w termodynamice. Zasady
termodynamiki. Zasada dziatania silnikow cieplnych, sprawno$¢. Procesy odwracalne i
nieodwracalne. Zasada dziatania klimatyzatora i pompy cieplnej. Entropia, entalpia,
energia swobodna.

Elektrostatyka.

W 3 - tadunek elektryczny. Zasada zachowania tadunku. Elektryzowanie ciat. Gestos¢
powierzchniowa tadunkéw elektrycznych. Prawo Coulomba. Sity elektryczne a sity
grawitacyjne. Natezenie pola elektrycznego. Pole elektryczne dipola elektrycznego,
pierscienia i tarczy. tadunek i dipol w zewnetrznym polu elektrycznym.

W 4,5 - Strumien pola elektrycznego. Prawo Gaussa a prawo Coulomba. Zastosowanie
Prawa Gaussa do obliczania natezenia pola elektrycznego w poblizu nieskorczenie
diugiego przewodnika, ptyt nieprzewodzgcych i przewodzacych. Potencjat elektryczny.
Obliczanie potencjatu na podstawie natezenia pola. Potencjat od uktadu tadunkéw o
dyskretnym i ciggtym rozktadzie. Indukowany moment dipolowy. Obliczanie natezenia
pola na podstawie potencjatu.

W 6 - Pojemnos¢ elektryczna. Kondensatory i ich tgczenie. Dielektryk w polu
elektrycznym kondensatora. Indukcja elektryczna. Energia w polu elektrycznym.
tadowanie i roztadowanie kondensatora

W 7 - Demonstracje z elektrostatyki

Prad elektryczny staty.
W 8,9 - Natezenie i gestos¢ pradu. Opdr elektryczny. Prawo Ohma- ujecie
makroskopowe i mikroskopowe. Moc w obwodach elektrycznych. Efekty wywotane
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przeptywem pradu przez organizm cztowieka. Obwody elektryczne o jednym i wielu
oczkach. Prawa Kirchhoffa.

W 10,11 - Prad elektryczny w gazach. Przewodnictwo samoistne i niesamoistne.
Wytadowania jarzeniowe, iskrowe, tukowe i koronowe. Elektrycznos¢ w atmosferze
ziemskiej. Prad elektryczny w cieczach. Prawa Faradaya. Prawo Ohma dla elektrolitow.
Ogniwa i akumulatory. Przewodnictwo elektryczne ciat statych. Nadprzewodniki nisko-
i wysokotemperaturowe. Efekt Meisnera, Josephsona, izotopowy.

Pole magnetyczne.

W 12,13 - Wektor indukcji magnetycznej i natezenie pola. Pole magnetyczne Ziemi.
Biomagnetyzm. Sita Lorentza. Ruch tadunkéw w polu magnetycznym. Sterowanie
wiazka elektronéw w uktadzie wzajemnie prostopadtych pdél elektrycznych i
magnetycznych. Akceleratory czastek: cyklotron i synchrotron. Zjawisko Halla. Sita
dziatajaca na przewodnik z prgdem w polu magnetycznym. Moment sit dziatajacych na
ramke z pradem.

Pole magnetyczne wytwarzane w wyniku przeptywu pradu.

W 14,15 - Prawo Biota-Savarta. Pole magnetyczne przewodnika prostoliniowego i
kotowego. Oddziatywanie przewodnikéw z prgdem. Prawo Ampera. Pole magnetyczne
wewnatrz przewonika z pragdem. Pole magnetyczne solenoidu i toroidu.

Indukcja elektromagnetyczna.

W 16,17 - Prawo indukcji Faraday’a. Reguta Lenza. Gitary elektryczne. Zjawisko indukcji
i przekazywanie energii. Indukowane pole elektryczne. Indukcyjnos¢ solenoidu.
Samoindukcja.. Energia w polu magnetycznym. Indukcja wzajemna. Prad zmienny.
Obwdd szeregowy RLC. Moc w obwodach pragdu zmiennego. Transformatory.

W 18 - Obwody drgajace LC, RLC, rezonans elektryczny

Magnetyzm materii.

W 19 - Podziat materiatéw ze wzgledu na wtasnosci magnetyczne: Dia-, para-,ferro-,
antyferro-, ferrimagnetyki. Prawo Gaussa dla pola magnetycznego. Spinowy i orbitalny
moment magnetyczny elektronéw w atomie.

W 20 Demonstracje z elektromagnetyzmu

Fale elektromagnetyczne.

W 21,22,23, - Réwnania Maxwella. Opis fal elektromagnetycznych poprzez réwnania
Maxwella. Widmo fal elektromagnetycznych. Predkos¢ fazowa i grupowa. Zmiana
natezenia promieniowania wraz z odlegtoscia od Zrddta.. Energia przenoszona przez
fale elektromagnetyczna. Wektor Poytinga. Odbicie i zatamanie. Dualizm
korpuskularno-falowy

tresci
programowe -
¢éwiczenia

C1- rozwigzywanie zadan zgodnie z programem W 1-23

Literatura

D. Halliday, R. Resnick, J. Walker ,, Podstawy Fizyki’ t. 1-5, PWN, Warszawa, 2005

J. Walker, ,,Podstawy Fizyki”, zbiér zadan, PWN, Warszawa, 2005

D. Halliday, R. Resnick, ,Fizyka” t. 1-2, PWN, Warszawa 2007

J. Orear ,Fizyka” t. 1-2, WN-T Warszawa 2000

M. Skorko , Fizyka” PWN, Warszawa

A. K. Wréblewski, ,Historia Fizyki”, PWN, Warszawa, 2004

Njgun|kiwiN =

R. Feynman, R. Leighton, M. Sands ,, Feynmana wyktady z fizyki” t. 1-2, PWN, 2011

Efekty uczenia
sie

EU1- Zna w zaawansowanym stopniu podstawowe wielkosci fizyczne, ich rzedy
wielkosci oraz jednostki, teorie i prawa fizyki na poziomie umozliwiajgcym rozumienie i
Scisty opis zjawisk fizycznych
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EU2- Potrafi zastosowac poznang na wyktadach wiedze do rozwigzywania zadan
rachunkowych o srednim poziomie trudnosci

EU3- potrafi wyjasnic¢ i opisa¢ doswiadczenia z réznych dziatéw fizyki demonstrowane
na wyktadach

. 1. wyktfad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych
Narzedzia

dydaktyczne 2. ukfady do demonstracji fizycznych bedgce na wyposazeniu Instytutu Fizyki

3. ¢wiczenia audytoryjne

F1. — wyrywkowa ocena przyswojenia materiatu na wyktadach

F2. — ocena przygotowania teoretycznego do ¢wiczen rachunkowych

Ocena P1. — ocena wiadomosci na kolokwium zaliczeniowym z éwiczen

(FFORMUIACA, b .
P-PODSUMOWUJACA): | F <~ OCenazegzaminu

P3. —ocena usredniona z ¢wiczen i egzaminu

F1. — wyrywkowa ocena przyswojenia materiatu na wyktadach

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktadéw 20 0,8
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 40 1,6
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 60 2,3
Konsultacje 18 0,6
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 200 8

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie

GodZziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU3

EU 1 K_wo1 c1 w, ¢ F1,P2,P3
K_Wo01

EU 2 K_WO02, c1,C2 w, ¢ F2,P1
K_U01
K_wo1 c3 w F1, P3
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Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Zna w zaawansowanym
stopniu podstawowe
wielkosci fizyczne, ich
rzedy wielkosci oraz
jednostki, teorie i prawa
fizyki na poziomie
umozliwiajgcym
rozumienie i Scisty opis
zjawisk fizycznych

Student posiada jedynie
fragmentaryczng wiedze z
podstawowych praw i
zasad fizyki lub nie
posiada zadnej wiedzy

Student zna okoto 50%
materiatu objetego
wyktadem. Ma trudnosci
z jego zrozumieniem

Student zna okoto 85%
podstawowych praw i
zasad, rozumie je, potrafi
je wykorzysta¢ do
Scistego opisu zjawisk
fizycznych

Student zna >90%
podstawowych praw i
zasad z fizyki, rozumie je i
potrafi wykorzystaé do
Scistego opisu zjawisk
fizycznych

EU 2

Potrafi zastosowac
poznang na wyktadach
wiedze do
rozwigzywania zadan
rachunkowych o srednim
poziomie trudnosci

Nie potrafi rozwigzywaé
zadan

Potrafi wykorzystaé
wiedze do rozwigzywania
tylko zadan tatwiejszych.

Popetnia liczne btedy

Potrafi wykorzystaé
wiedze do rozwigzywania
zadan tatwiejszych i
czesci trudniejszych.
Popetnia nieliczne btedy

Potrafi wykorzystaé
wiedze do rozwigzywania
zadan o réznym stopniu
trudnosci, nie popetnia
btedow

EU3

potrafi wyjasnic i opisac
doswiadczenia z réznych
dziatéw fizyki
demonstrowane na
wyktadach.

Nie zna demonstracji, nie
potrafi opisaé

Student zna tylko czes¢
demonstracji, nie
wszystkie z nich potrafi
opisac

Student zna wszystkie
demonstracje, czesc¢ z
nich potrafi opisac

Student zna wszystkie
demonstracje, potrafi je
wyjasnic i opisaé
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek: Metody analizy danych doswiadczalnych ETSIPKAA4
FT Analysis Methods of Experimental Data -0 T~
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
| Wyktad 15 5
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia 15 Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt zaliczenie
Prowadzacy: Dr inz. Izabela Wnuk

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1- Przekazanie studentom wiedzy w zakresie metod i technik opracowania wynikéw badan doswiadczalnych

laboratoryjnych

C2- Opanowanie przez studentdw umiejetnosci sporzgdzania pisemnych raportdw z wykonanych ¢wiczen

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Wiedza z zakresu podstaw fizyki, matematyki.
2. Umiejetnos¢ liczenia pochodnych funkcji wielu zmiennych

tresci
programowe -
wyktad
[wypisane w
punktach]

W1- Pojecie pomiaru. Pomiary bezposrednie i posrednie. Bezwzgledna i wzgledna
niepewnos¢ pomiarowa. Réznica miedzy btedem a niepewnoscig pomiarowa.

W2- Zasady zaokraglania niepewnosci pomiarowych i wynikow pomiarowych. Forma
zapisu wynikow korncowych

W3 - Typowe zrddta systematycznych niepewnosci pomiarowych i sposoby ich oceny.

Wa4- Obliczanie niepewnosci systematycznych wielkosci wyznaczanych posrednio

W5 — Wielkosci charakteryzujgce serie pomiaréw obarczonych niepewnosciami
pomiarowymi przypadkowymi: srednia, histogram, odchylenie standardowe.

W6 - Wykorzystanie rozktadu Gaussa w opisie danych doswiadczalnych. Rozktad ,zwykty” i
normalny standaryzowany. Obliczanie sredniej oraz wariancji rozktadu i odchylenia
standardowego pojedynczego wyniku i sredniej. Pojecie sredniej wazonej. Pojecia
przedziatu ufnosci oraz poziomdéw ufnosci i istotnosci.

W?7- Inne rozktady statystyczne wykorzystywane w analizie danych doswiadczalnych:
dwumianowy, Poissona, )(2, t-Studenta, Fishera, Snecodora, jednorodny i logarytmiczno-
normalny

WS8- Prawo ,,przenoszenia btedéw” w oszacowaniach przypadkowych niepewnosci
pomiarowych wielkosci mierzonych posrednio

W9- Pozgdane cechy tabelarycznych zestawien danych pomiarowych oraz wynikéw ich
opracowania

W10-Graficzne przedstawianie danych doswiadczalnych: dobdr papieru funkcyjnego,
ogolne zasady sporzadzania wykreséw, graficzna ilustracja niepewnosci pomiarowych.

W11- Zasady sporzadzania wykresdw z uzyciem komputerowych programéw graficznych.
Ocena niepewnosci wartosci odczytywanych z wykreséw.

W12 - Rachunek wyréwnawczy w analizie wynikéw pomiaréw wielkosci zaleznych z
wykorzystaniem metody najmniejszych kwadratéw i regresji na przyktadzie wielkosci
liniowo zaleznych. Wspodtczynniki kowariancji i korelacji.
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W13 - Metody testowania hipotez statystycznych: testy oceny celowosci uwzgledniania
lub odrzucania wynikéw watpliwych oraz testy zgodnosci i dobroci dopasowania - ze
szczegSlnym uwzglednieniem testéw: X2, Studenta, Fishera i Dixona
W14 - - Metoda poréwnania wzglednych niepewnosci pomiarowych jako jedna z
przestanek metod planowania optymalnych warunkéw pomiaréw
W15 - Kolokwium zaliczeniowe
C1- Ukfady jednostek miar wielkosci fizycznych. PN-ISO 31-0
C2- Wielokrotnosci i podwielokrotnosci jednostek. Operacje matematyczne na
jednostkach wielkosci fizycznych
C3- Wielokrotnosci i podwielokrotnosci jednostek. Operacje matematyczne na
jednostkach wielkosci fizycznych
C4- zaokraglanie wynikéw pomiaréw i niepewnosci pomiarowych
C5- Przyktady obliczen systematycznych niepewnosci pomiarowych wielkosci mierzonych

tresci bezposrednio z uzyciem miernikdw analogowych i cyfrowych. Oznaczenia na miernikach
programowe - | elektrycznych
¢wiczenia C6 — Przyktady obliczern metoda rdzniczki zupetnej, pochodnej logarytmicznej i przyblizong
[wypisane w metodg réznicowg maksymalnej wartosci niepewnosci pomiarowej wielkosci wyznaczanej
punktach] posrednio
C7 Obliczanie przypadkowych niepewnosci pomiarowych wielkosci mierzonych
bezposrednio. Rozktad Gaussa.
C8 Obliczanie odchylenia standardowego dla matej serii pomiaréw. Metoda Studenta-
Fishera
C9 Obliczanie przypadkowych niepewnosci pomiarowych wielkosci wyznaczanych
posrednio
C10 Praktyczne zasady sporzadzania wykresow. Przyktady
C11 Wykonanie pomiardow i opracowanie raportu przyktadowego ¢wiczenia z mechaniki
C12 Cigg dalszy C11
C13 Wykonanie pomiardow i opracowanie raportu przyktadowego ¢wiczenia z
elektrycznosci
C14 Cigg dalszy C13
C15 Kolokwium zaliczeniowe
1. Brand S.: Analiza danych. PWN, Warszawa 1999.
2. Bielski A., Ciuryto R.: Podstawy metod opracowania pomiaréw. UMK, Torun 1998.
3. Taylor J. R.: Wstep do analizy btedu pomiarowego. PWN, Warszawa 1995.
4. Abramowicz H.: Jak analizowaé wyniki pomiaréw?. PWN, Warszawa 1992.
5. Squires G. L.: Praktyczna Fizyka. PWN, Warszawa 1992.
. 6. Lech J.: Opracowanie wynikdw pomiaréw w laboratorium podstaw fizyki. Wyd.
Literatura

WIPMIiFS PCz, Czestochowa 2005.

7. Guide to the expression of uncertainty in measurements. EA-4/02. 1SO, Geneva 1995
(ttum. na j. Polski: Wyrazanie niepewnosci pomiaru przy wzorcowaniu. Dokument EA-
4/02. GUM, Warszawa 1999.)

8. Eadie W. T, Drijard D., Jamek F. E., Roos M., Sadoulet B.: Metody statystyczne w fizyce
doswiadczalnej. PWN, Warszawa 1989

Efekty uczenia
sie

EU1- Student posiada wiedze z zakresu teorii pomiaréw podstawowych wielkosci
fizycznych, zna zrédta i rodzaje bteddw i niepewnosci pomiarowych

EU2- Potrafi obliczy¢ wielko$¢ niepewnosci pomiarowych metodg rdzniczki zupetnej,
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ochodnej logarytmicznej i metoda réznicowg

EU3- Potrafi przedstawic graficznie wyniki pomiardw, potrafi zinterpretowa¢ uzyskane
wyniki oraz przedstawic je w postaci raportu.

EU4- Potrafi pracowac indywidualnie, jak i w zespole, umie oszacowac czas potrzebny na
realizacje danego zadania

1. wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych

Narzedzia 2. Zestawy problemdéw do rozwigzywania na ¢wiczeniach,zestawy éwiczeniowe w
dydaktyczne laboratorium fizycznym

3. instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych

F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do wyktadéw

G F2. Ocena samodzielnego przygotowania do éwiczen, ocena wykonania raportu
(F-FORMUJACA, koncowego z 2 ¢wiczen laboratoryjnych

P-PODSUMOWUJACA): | p1, Kolokwium zaliczeniowe z wyktadéw

P2. Kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,5
Samodzielne studiowanie wyktadéw 10 0,5
Udziat w seminarium i laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,5

Samodzielne przygotowanie do seminarium

Przygotowanie projektu

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,25
Konsultacje 5 0,25
Egzamin

taczny naktad pracy studenta, godz. 55 2

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie

GodZziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Odniesienie danego
. efektu do efektow . L ,
Efekt ksztatcenia A Cele przedmiotu Tresci programowe Sposob oceny
catego programu
K_W01 c1
EU 1 o W, C F1,F2, P1,P2
K W12
K W12
K_U02 cl
EU 2 - C2 W, C F1,F2, P1,P2
K U1l
K _U12
C1
EU3 K_U17 K_U04 Cc2 W, C F1,F2, P1,P2
K_U12
.
EU 4 K:KOS C2 W, C F1,F2, P1,P2
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Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Student posiada wiedze z
zakresu teorii pomiaréw
podstawowych wielkosci
fizycznych, zna zrodta i
rodzaje bteddéw i
niepewnosci
pomiarowych

Student nie posiada
wiedzy z zakresu teorii
pomiaréw
podstawowych wielkosci
fizycznych

Student posiada
czesciowa wiedze z
zakresu teorii pomiaréw
podstawowych wielkosci
fizycznych

Student posiada posiada
wiedze z zakresu teorii
pomiaréw
podstawowych wielkosci
fizycznych

Student posiada
uporzgdkowang i bardzo
pogtebiong wiedze z
zakresu teorii pomiaréw
wielkosci fizycznych

EU 2

Potrafi obliczy¢ wielko$¢
niepewnosci
pomiarowych metoda
rozniczki zupetnej,
pochodnej logarytmicznej
i metoda réznicowa

Student nie potrafi nie
zna zrddet i rodzajow
bteddéw i niepewnosci
pomiarowych, nie potrafi
obliczy¢ wielkosci
niepewnosci
pomiarowych zadng z
metod

Student czes$ciowo zna
zrédta i rodzaje bteddéw i
niepewnosci
pomiarowych, potrafi
obliczy¢ wielkos¢
niepewnosci
pomiarowych metodg
rozniczki zupetnej

Student zna typowe
zrédta i rodzaje bteddéw i
niepewnosci
pomiarowych, potrafi
obliczy¢ wielkos¢
niepewnosci
pomiarowych metodg
rozniczki zupetnej,
pochodnej logarytmicznej
i metoda réznicowa

Student zna zrédta i
rodzaje btedow i
niepewnosci
pomiarowych w
przypadkach szczegdlnie
trudnych do interpretacji,
potrafi obliczy¢ wielko$é
niepewnosci
pomiarowych metodg
rézniczki zupetnej,

EU3

Potrafi przedstawic
graficznie wyniki
pomiardéw, potrafi
zinterpretowac uzyskane
wyniki oraz przedstawic¢
je w postaci raportu.

Student nie potrafi
przedstawi¢ poprawnie
graficznych wynikow
pomiaréw ani z
wykorzystaniem papieru
funkcyjnego ani
graficznych programéw
komputerowych, nie
potrafi zinterpretowac
uzyskanych wynikéw ani
przedstawié¢ ich w postaci
raportu

Student potrafi
przedstawi¢ graficznie
wyniki pomiardw, ale nie
potrafi naniesé
niepewnosci
pomiarowych, potrafi
czesciowo zinterpretowac
uzyskane wyniki oraz
przedstawic je w postaci
raportu

Student potrafi
przedstawi¢ graficznie
wyniki pomiarow z
uwzglednieniem
niepewnosci
pomiarowych, potrafi
zinterpretowac uzyskane
wyniki oraz przedstawic
je w postaci raportu

Student potrafi
przedstawi¢ graficznie
wyniki pomiaréw z
uwzglednieniem
niepewnosci
pomiarowych,

réwniez z
wykorzystaniem
graficznych programdéw
komputerowych, potrafi
zinterpretowac uzyskane
wyniki oraz przedstawic
je w postaci raportu w
przypadkach szczegdlnie
ztozonych

EU4

Potrafi pracowac
indywidualnie, jak i w
zespole, umie oszacowac
czas potrzebny na
realizacje danego zadania

Student nie potrafi
pracowac indywidualnie,
jak i w zespole, nie umie
oszacowac czasu
potrzebnego na
realizacje danego zadania

Student czesciowo
pracuje indywidualnie,
ma problem z
oszacowanie czasu
potrzebnego na realizacje
danego zadania

Student potrafi pracowac
indywidualnie i w
zespole, ma nieznaczny
problem z oszacowaniem
czasu potrzebnego na
realizacje danego zadania

Student doskonale radzi
sobie z pracg
indywidualng, jak i
zespotowa, doskonale
potrafi oszacowac czas
potrzebny na realizacje
danego zadania
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Chem_la FT_S_IPK A5
FT Chemistry
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
I Wyktad 15 3
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt zaliczenie
Prowadzacy: dr hab. Grazyna Pawtowska, prof. PCz

Cele przedmiotu:

‘ krotki opis

C1. Zaznajomienie studentdw z podstawami chemii ogélnej

C2. Praktyczne zastosowanie praw chemicznych do obliczen

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje: ‘

1. Wiedza z matematyki, fizyki i chemii na poziomie szkoty $redniej.

2. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

3. Umiejetnosé interpretacji uzyskanych informacji oraz wyciagania i formutowania wnioskdw.
4. Umiejetnos¢ sporzagdzania sprawozdania z przebiegu realizacji éwiczen.

5. Umiejetnos¢ korzystania ze Zrddet literaturowych oraz zasobéw internetowych.

W1 - Stownictwo chemiczne

laboratorium
[wypisane w

tresci W2 — Wewnetrzna budowa atomu. Uktad okresowy pierwiastkéw
Programowe = | \y3_ czasteczki i ich budowa
[W;\Z:;i » W4 — Stany skupienia materii.
punktach] W5 — Uktady dyspersyjne. Elementy chemii koloidow
W6 — Roztwory i ich wiasciwosci koligatywne.
C1 Nomenklatura zwigzkéw nieorganicznych.
tresci C2 Reakcje czgsteczkowe i jonowe
programowe -

C3 Reakcje redoks.

C4 Stezenie molowe i procentowe roztworéw

C5 Przeliczanie stezen roztwordow.

punktach]
C6 Dysocjacja, iloczyn jonowy wody, kwasowos¢ roztworow
H.Bala, Wstep do chemii materiatéw, Wyd. WNT Warszawa, 2003
H.Bala, Chemia Materiatéw, Wyd.W.IPMiFS Cz-wa, 2001
) A.Bielanski — Podstawy Chemii Nieorganicznej, cz. 1-3, PWN Warszawa 1998
Literatura

L.Pauling, P.Pauling — Chemia, PWN Warszawa 1997

M.Sienko, R.A.Plane — Chemia. Podstawy i wtasnosci, WNT Warszawa 1999

olgrwindE

H.Bala, A.Banaszkiewicz, J.Gega, Podstawy obliczen w chemii ogdlnej, Wyd

1
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WIPMIFS.PCz, Cz-wa 2005

7. H.Bala, A.Gaudyn, B.Rozdzynska-Kietbik, Laboratorium z Podstaw Chemii, Wyd.WSP
Cz-wa, 1996

8. J.Siedlecka, G.Pawtowska, E.Owczarek, M.Biczak, Cwicz. Rach. i Labor. z Podst. Chemii,
Wyd. PCz, 1997

Efekty uczenia

EU1 - Student posiada umiejetnos¢ postugiwania sie uktadem okresowym pierwiastkdw;
zna budowe materii, potrafi scharakteryzowad stany skupienia materii i opisa¢ przemiany
miedzy nimi.

sie EU2 - student potrafi wykonywac proste obliczenia chemiczne, zna nomenklature
zwigzkdéw nieorganicznych, potrafi zapisywaé réwnania reakcji chemicznych, zna prawa
chemiczne i ich zastosowanie
Narzedzia 1. — wykfad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych
dydaktyczne 2. —zbidr zadan, plansze, tablice chemiczne
e F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen

(F-FORMUIJACA,
P—PODSUMOWUIJACA):

P1. - ocena opanowania materiatu bedgcego przedmiotem éwiczen - kolokwia
sprawdzajgce wiadomosci

P2. - ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu — egzamin
pisemny

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wykfadach /kontaktowe/ 15 0,8
Samodzielne studiowanie wyktadéw 10 0,4
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 15 0,6
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 0,6
Konsultacje 5 0,2
Egzamin
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3

Informacje uzupetniajgce:

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu Tresci programowe Sposdb oceny



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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KW_08, KW_09;
EU 1 - - C1 W1-6 P2
v KU_05
KW_10,
EU 2 KU_02;KU_03 Cc2 C1-6 F1, P1
Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU 1
Student posiada [Student nie zna budowy| Studentzna budowe Student zna budowe

umiejetnosc
postugiwania sie uktadem
okresowym

pierwiastkow; zZna
budowe materii, potrafi
scharakteryzowaé stany

skupienia materii i opisac¢
przemiany miedzy nimi

materii, nie

umiejetnosci

postugiwania sie uktadem

okresowym

pierwiastkow; nie potrafi
scharakteryzowac standow
skupienia materii i opisac¢

przemian miedzy nimi

posiada

materii, zna zasady
kwalifikacji pierwiastkow,
czesciowo potrafi
scharakteryzowac stany
skupieni materii

materii i czeSciowo umie
ja wykorzystac do opisu
wtasciwosci fizyko-
chemicznych substanc;ji;
czesciowo potrafi
scharakteryzowac stany
skupienia materii i opisac¢
przemiany miedzy nimi

Student zna budowe
materii i umie ja
powigzaé z
wtasciwosciami fizyko-
chemicznymi zwigzkéw
chemicznych; posiada
umiejetnos¢ postugiwania
sie uktadem okresowym
pierwiastkow; potrafi
scharakteryzowac stany
skupienia materii i opisac
przemiany miedzy nimi

EU 2

Student zna prawa
chemiczneiich
zastosowanie; potrafi
wykonywac obliczenia
chemiczne, zna
nomenklature zwigzkéw
nieorganicznych, potrafi
zapisywac rownania
reakcji chemicznych

Student nie zna praw
chemicznych; nie potrafi
wykonywac obliczen
chemicznych, nie zna
nomenklatury zwigzkéw
nieorganicznych, nie
potrafi zapisywac¢ rownan
reakcji chemicznych

Student zna prawa
chemiczne; czesciowo zna
nomenklature zwigzkéw
nieorganicznych i potrafi
zapisywacd réwnania
reakcji chemicznych

Student zna
nomenklature zwigzkéw
chemicznych; potrafi
wykonac niektére
obliczenia.

Student zna
nomenklature zwigzkéw
nieorganicznych; zna
podstawowe prawa
chemiczne i potrafi je
zastosowac do opisu
reakcji chemicznych;
potrafi wykonywac
zadane obliczenia
chemiczne.
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Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Kierunek: Chen‘.na FT_S_IPK_A 5
FT Chemistry
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
! Wyktad 15 3
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia e e e
Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne - . .
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Dr hab. Lidia Adamczyk, prof. PCz

Cele przedmiotu:

C1- Zapoznanie z podstawowq wiedzg z zakresu chemii ogdlnej, nieorganicznej oraz wybranymi
zagadnieniami z chemii organicznej

C2 - Umiejetnosc¢ praktycznego zastosowania poznanych podstawowych praw chemicznych. Nabycie
umiejetnosci wykonywania doswiadczen w laboratorium i prezentowania wynikéw

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Wiedza z matematyki, fizyki i chemii na poziomie szkoty sredniej.
2. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

3. Umiejetnos¢ interpretacji uzyskanych informacji oraz wyciggania i formutowania wnioskéw.
4. Umiejetnos¢ sporzadzania sprawozdania z przebiegu realizacji ¢wiczen laboratoryjnych.

5. Umiejetno$¢ korzystania ze zrddet literaturowych oraz zasobéw internetowych.

W1 -Uktad okresowy pierwiastkow: wtasciwosci wybranych pierwiastkow

W2 —Podziat i charakterystyka reakcji chemicznych.

W3 —Reakcje utlenienia i redukcji

W4 -Zwiazki kompleksowe

tresci W5 —Reakcje w roztworach
pro\gAllr ;i?:(;”e " W6 —Podstawy obliczer chemicznych
T W7 —Réwnowagi chemiczne
punktach] W8 — Kinetyka chemiczna
W9 - Termodynamika
W10 - Elektrochemia
W11 - Korozja
W12 - Elementy chemii organicznej
L1-Szkolenie BHP. Regulamin pracowni chemicznej. Naczynia laboratoryjne. Technika
tresci podstawowych czynnosci laboratoryjnych.
programowe - L2-Otrzymywanie i wiasciwosci zwigzkéw nieorganicznych
laboratorium L3 - Sporzadzanie roztworéw o zadanym stezeniu
[wypisane w L4 — Kinetyka i statyka chemiczna
punktach] L5 - Dysocjacja elektrolityczna i reakcje jonowe

L6 —Kwasowos¢ roztworow, pH, hydroliza soli
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H.Bala, Wstep do Chemii Materiatéw, WNT Warszawa 2003

A.Bielanski — Podstawy Chemii Nieorganicznej, cz. 1-3, PWN Warszawa 1998

L.Pauling, P.Pauling — Chemia, PWN Warszawa 1997

Literatura M.Sienko, R.A.Plane — Chemia. Podstawy i wtasnos$ci, WNT Warszawa 1999

ik wNe

H.Bala, A.V.Gaudyn, J.Gega, P.Siemion, Obliczenia w Chemii Ogdlnej, WIPMIFS, Cz-wa
2005

6. 7. J.W.Lee, Zwiezta chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa 1997

EU1-student posiada podstawowa wiedze z zakresu chemii ogélnej, nieorganicznej,

Efekty uczenia | organicznej
sie EU2- student potrafi przeprowadzi¢ proste eksperymenty chemiczne, prowadzic¢
obserwacje oraz wycigga¢ samodzielne wnioski dotyczace wykonywania ¢wiczen

. 1. Urzadzenia multimedialne
NI 2. instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych
dydaktyczne

3. odczynniki chemiczne, roztwory, naczynia laboratoryjne

4. plansze, tablice, podreczniki, skrypty

F1.0cena samodzielnego przygotowania ¢wiczen laboratoryjnych

P1. Kolokwium zaliczeniowe — ocena opanowania materiatu bedacego przedmiotem

¢wiczen laboratoryjnych

P2. Kolokwium zaliczeniowe — ocena opanowania materiatu bedacego przedmiotem

wykfadu
Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne studiowanie wyktaddéw 20 0,8
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 20 0,8
Przygotowanie projektu 0 0
Przygotowanie do zaliczenia 10 0,8
Konsultacje 5 0,4
Egzamin 0 0
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3
Informacje uzupetniajgce: konsultacje
Godziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_W08,

EU1 K_WO09, c1 W1-12 P2
K_U05
K_W10

EU2 K_U02, c2 L1-6 F1,P1

K_U03,
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 09-09-2019

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU 1

Student posiada
podstawowa wiedze z
zakresu chemii ogélnej,
nieorganicznej oraz
organicznej

Student nie posiada
podstawowej wiedzy z
zakresu chemii ogdlnej,
nieorganicznej oraz
organicznej

Student znapodstawowg
wiedze z zakresu chemii
ogoblnej, nieorganicznej
oraz organicznej

Student opanowat dobrze
podstawowa wiedze z
zakresu chemii ogdlnej,
nieorganicznejoraz
organicznej

Student bardzo dobrze
opanowat wiedze z
zakresu chemii ogdlnej,
nieorganicznej oraz
organicznej

EU 2

student potrafi
przeprowadzi¢ proste
eksperymenty
chemiczne, prowadzi¢
obserwacje oraz wyciggac
samodzielne wnioski
dotyczgce wykonywania
éwiczen

student nie potrafi
przeprowadzi¢ proste
eksperymenty chemiczne,
prowadzi¢ obserwacje
oraz wyciggac
samodzielne wnioski
dotyczgce wykonywania
¢wiczen

student potrafi
przeprowadzi¢ proste
eksperymenty chemiczne,
prowadzi¢ obserwacje
oraz wyciggac
samodzielne wnioski
dotyczgce wykonywania
¢wiczen

student potrafi dobrze
wykonywac proste
eksperymenty chemiczne,
prowadzi¢ obserwacje
oraz wyciaggac
samodzielne wnioski
dotyczgce wykonywania
éwiczen

student bardzo dobrze
potrafi przeprowadzi¢
proste eksperymenty
chemiczne, prowadzi¢
obserwacje oraz wyciggac
samodzielne wnioski
dotyczgce wykonywania
éwiczen
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek: Podstawy Nauki o Materiatach FT.S_IPK A6
FT The Basis of Materials Science
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
| Wyktad 30 4
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Dr hab. inz. Michat Szota, Prof. PCz

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1-Poznanie podstawowych zagadnien z zakresu budowy materiatéw inzynierskich

C2- Poznanie podstawowego podziatu materiatéw inzynierskich oraz metod ich wytwarzania

C3- Poznanie podstawowych zagadnien z zakresu wtasciwoscimateriatow

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student posiada podstawowgq wiedze z zakresu fizyki i chemii, umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet
informacji m.in. dokumentacji technicznej i instrukcji, potrafi pracowac zaréwno samodzielnie jak i w zespole,
posiada umiejetnos¢ prawidtowej interpretacji oraz prezentacji wynikow badan.

W 1 - 2 - Wprowadzenie do nauki o materiatach - zarys historyczny rozwoju oraz
prognoza przysztych zastosowan materiatéw inzynierskich,

W 3 - 4 - Ogdlna klasyfikacja oraz charakterystyka podstawowych grup materiatéw
inzynierskich,

W 5 - 6 - Klasyfikacja strukturalna materiatéw oraz defekty struktury krystalicznej,

W 7 - 8 - Wykresy fazowe,

W 9 - 10 — Uktad zelazo-wegiel,

progt;eri\(zwe _ | W11 -14 - Metody modyfikacji i projektowania wtasciwosci materiatdw metalicznych -
wyktad Podstawy obrébki cieplnej oraz cieplno-chemicznej, ksztattowanie struktury i jej wptyw
[wypisane w na wtasciwosci mechaniczne,
punktach] W 15- kolokwium sprawdzajace,
W 16 - 17 - Tworzywa ceramiczne — zastosowanie i wiasciwosci,
W 18 - 21 - Polimery i kompozyty: charakterystyka i zastosowania,
W 22 - 23 — Materiaty funkcjonalne, inteligentne i biomimetyczne,
W 24 - 25 - Biomateriaty,
W 26 — 27 - Metody badan materiatow,
W 28 -29 — Metody doboru i modelowania wtasciwosci materiatow,
W 30 - Kolokwium zaliczeniowe
o=t C 1 -2 - Budowa materii — uktady krystalograficzne,
programowe - | €3 —Wady budowy sieci krystalicznej,
¢wiczenia C 4 -5 — Dwusktadnikowe uktady réwnowagi fazowej
[wypisane w C 6 - 7 - Metody analizy uktadéw rownowagi fazowej
punktach]

C 8 - kolokwium sprawdzajgce
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C9-10 - Uktad zelazo-wegiel

C 11 - 12 - Projektowanie proceséw obrdbki cieplnej

C 13 - 14 — Metody doboru materiatéw

C 15 - kolokwium zaliczeniowe

1. L.A. Dobrzanski Materiaty inzynierskie i projektowanie materiatowe. Podstawy nauki
o materiatach i metaloznawstwo, WNT, Warszawa 2006.

2. Z.Nitkiewicz, J.lwaszko, B.Kucharska, Podstawy krystalografii strukturalnej, skrypt z
CD, Wyd. PCz,, Czestochowa 2008

Literatura 3. M.W. Grabski, J.A. Kozubowski, Inzynieria materiatowa. Oficyna Wydawnicza

Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2003.

M. Blicharski, Wstep do inzynierii materiatowej. WNT, Warszawa 2006.

M. Hetmariczyk: Podstawy nauki o materiatach, Wyd. Pol. Slaskiej, Gliwice, 1996.

Przybytowicz K.: Metaloznawstwo, WNT 2007.

N O s

L.A.Dobrzanski, E.Hajduczek: Metody badan metali i stopow, t.2, Skrypt uczeln.
Politechn. Slaskiej, Gliwice, 1986

Efekty uczenia

EU1 - student posiada wiedze dotyczgcg budowy wewnetrznej ciat statych i jej wptywu
na wtasciwosci,

EU2 - student zna podstawowe metody wytwarzania oraz sposoby modyfikacji struktury
stosowane w celu osiggniecia oczekiwanych wtasciwosci materiatu

(F-FORMUIJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

sie
EU3 - student zna metody badania wtasciwosci mechanicznych podstawowych grup
materiatédw inzynierskich,
Narzedzia 1. — wykfad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych oraz filméw
dydaktyczne 2. — ¢wiczenia z zastosowanie programow dydaktycznych i materiatéw multimedialnych
F1. — dyskusja podczas wyktadow
Ocena F2. — ocena umigjetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. - Kolokwium sprawdzajgce / zaliczeniowe

Naktad pracy studenta: ‘ ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 30 1
Samodzielne studiowanie wyktadéw 10 0,4
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,5
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 20 0,6
Przygotowanie projektu 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 30 1
Konsultacje 8 0,3
Kolokwia 4 0,2
taczny naktad pracy studenta, godz. 117 4
Informacje uzupetniajace:
Prezentacje do zajec dostepne na stronie
GodZziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_WO01, K_W02,

K_WO08, K_KO01,

K_K02, K_KO3,
K_K04

C1,C2

W1 - W25,
C1-C7

F1-F3
P1

EU 2

K_WO01, K_W02,
K_WO08, K_W09
K_U01, K_U02,
K_U03, K_U05,
K_U06, K_K01,
K_K02, K_KO03,
K_K04

C1,C2,C3

W1-W30
C1-C15

F1-F3
P1

EU3

K_WO01, K_WO02,
K_WO05, K_W08,
K_WO09, K_W10,
K_U01, K_U02,
K_U03, K_U05,
K_U06, K_KO1,
K_K02, K_K03,
K_KO04

C1,C2,C3

W1-W30
C1-C15

F1-F3
P1

Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

student posiada wiedze
dotyczgcy budowy
wewnetrznej ciat statych
i jej wptywu na

Student nie opanowat
podstawowej wiedzy
dotyczacej budowy
wewnetrznej ciat statych i

Student czesciowo
opanowat wiedze
dotyczacy budowy
wewnetrznej ciat statych i

Student opanowat wiedze
z zakresu budowy
wewnetrznej ciat statych i
jej wptywu na

Student bardzo dobrze
opanowaf wiedze z
zakresu budowy
wewnetrznej ciat statych

wtasciwosci, jej wptywu na jej wptywu na wtasciwosci, i jej wptywu na
wiasciwosci, wiasciwosci, wiasciwosci oraz
zdobywa i poszerza
wiedze wykorzystujac
rézne zrodta
EU 2

student zna podstawowe
metody wytwarzania oraz
sposoby modyfikacji
struktury stosowane w
celu osiagniecia
oczekiwanych
wtasciwosci materiatu

Student nie zna
podstawowe metody
wytwarzania oraz
sposoby modyfikacji
struktury stosowane
w celu osiggniecia
oczekiwanych
wtasciwosci materiatu

Student nie potrafi
wykorzystac zdobytej
wiedzy, z zakresu
podstawowych metody
wytwarzania oraz
sposoby modyfikacji
struktury stosowane

w celu osiggniecia
oczekiwanych
wtasciwosci materiatu.
Zadania wynikajace

z realizacji ¢wiczen
wykonuje z pomoca
prowadzacego

Student poprawnie
wykorzystuje wiedze oraz
samodzielnie rozwigzuje
problemy wynikajgce w
trakcie realizacji ¢wiczen

Student potrafi
samodzielnie
zaprojektowac strukture,
uzywa poprawnie
dokonywaé modyfikacji,
potrafi dokona¢ oceny
oraz uzasadnic trafnos¢
przyjetych zatozen

EU3
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student zna metody
badania wtasciwosci
mechanicznych
podstawowych grup
materiatdw inzynierskich,

Student nie zna metod
badan witasciwosci
mechanicznych
podstawowych grup
materiatdw inzynierskich,

Student nie potrafi
wykorzystaé zdobytej
wiedzy, zadania
wynikajace z realizacji
¢wiczenia wykonuje

z pomocga prowadzacego

Student poprawnie
wykorzystuje zdobyta
wiedze oraz samodzielnie
dokonuje wtasciwego
doboru metody
badawczej

Student potrafi
samodzielnie
zaprojektowac
eksperyment

z zastosowaniem znanych
metod badawczych
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Data modyfikacji 10.09.2019

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek:

Wybrane zagadnienia z analizy matematycznej

FT_S_I_PK_A_7

FT Selected issues in Mathematics Analysis
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:

1} Wyktad 30 5
Studia stopnia: Seminarium

Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: dr Katarzyna Freus Katarzyna.freus@im.pcz.pl

Cele przedmiotu:

‘ krotki opis

C1- Zapoznanie studentdéw z zastosowaniem analizy matematycznej do opisu zjawisk fizycznych.

C2- Zapoznanie studentdw z narzedziami analizy matematycznej w tym rachunkiem rézniczkowym,
catkowym, transformatg Laplace’a.

C3- Nabycie przez studentéw umiejetnosci postugiwania sie aparatem analizy matematyczne;j.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wiedza z analizy matematycznej | oraz algebry liniowej. Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i zespotowe;j.
Umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych oraz zasobdéw internetowych.

W1- Powtdrzenie rachunku wektorowego.

W2- Elementy analizy wektorowej. Funkcja wektorowa, granica funkcji wektorowej,
pochodna funkcji wektorowej.

W3- Elementy teorii pola. Pole skalarne i wektorowe. Operatory rézniczkowe. Sens
fizyczny operatoréw rézniczkowych.

W4,5- Catka podwdjna. Wspodtrzedne biegunowe. Wykresy wybranych funkcji dwéch
zmiennych. Zastosowanie catki podwdjnej.

W6,7- Catka potrdjna. Interpretacja fizyczna. Wspotrzedne sferyczne i cylindryczne.

[wypisane w

tresci Zastosowania catki potrdjnej.
PrOEramowe = | yyg _ catka krzywoliniowa nieskierowana. Definicja, wtasnosci. Zastosowania catki
Wkaad krzywoliniowej.
[wypisane w W9,10 - Catka krzywoliniowa skierowana. Definicja, wtasnosci. Twierdzenie Greena.
AU Niezaleznos¢ catki krzywoliniowej od drogi catkowania. Warunek konieczny i
wystarczajacy istnienia potencjatu. Zastosowania catki krzywoliniowej.
W11 - Catka powierzchniowa nieskierowana. Definicja, wtasnosci. Zastosowania catki.
W12,13 - Catka powierzchniowa skierowana. Definicja, wtasnosci. Strumien wektora
przez powierzchnie. Twierdzenia Gaussa- Ostrogradskiego. Twierdzenie Stokesa.
Zastosowania catki.
W14 - Transformata Laplace’a.
W15 - Metoda Operatorowa. Test zaliczeniowy.
tredci C1- lloczyn wektordw. Interpretacja geometryczna iloczynu wektorowego i mieszanego.
programowe - C2- Obliczanie granic oraz pochodnych funkcji wektorowych.
¢wiczenia C3-Wyznaczanie gradientu, dywergencji, rotacji i laplasjanu funkgcji.

C4,5-Obliczanie catki podwdjnej po obszarach normalnych. Zamiana zmiennych w catce
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punktach]

podwadjnej — wspotrzedne biegunowe. Obliczanie objetosci bryt, wyznaczanie
wspotrzednych srodka masy obszaru.

C6,7- Obliczanie catki potrdjnej. Zamiana zmiennych w catce potrdjnej. Obliczanie
objetosci bryt, wyznaczanie wspoétrzednych srodka masy bryty.

C8-Obliczanie catki krzywoliniowej nieskierowanej. Wyznaczanie dtugosci tuku krzywe;j
oraz $Srodka masy krzywej.

€9,10- Obliczanie catki krzywoliniowej skierowanej (zamiana catki krzywoliniowej na
oznaczong, zastosowanie twierdzenia Greena, wyznaczenie potencjatu). Niezaleznosé¢
catki od drogi catkowania. Obliczanie pracy sity.

C11- Obliczanie catki powierzchniowej nieskierowanej. Wyznaczanie masy ptata
powierzchniowego.

C12,13- Obliczanie catki powierzchniowej skierowanej (zamiana na catke podwdjng,
twierdzenie Gaussa- Ostrogradskiego, twierdzenie Stokesa). Wyznaczanie strumienia
wektora przez powierzchnie.

C14-Kolokwium zaliczeniowe.

C15- Wyznaczanie transformaty Laplace’a.

Literatura

1. M. Geweryt, Z. Skoczylas, Elementy analizy wektorowej, Teoria, przyktady, zadania,
Oficyna Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2000.

G.M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, tom 2,3,PWN, Warszawa 1995.

L. Gérniewicz, R. Ingarden, Analiza matematyczna dla fizykéw, tom 1,2,
Wydawnictwo Uniwersytetu Torunskiego, Torun 1995.

R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej, cz.ll, WNT, Warszawa 1995.

5. R. Leitner, W. Matuszewski, Z. Rojek, Zadania z matematyki wyzszej, cz. 1i 2, WNT,
Warszawa, 1997.

6. A.Swietlicka, A. Rybarczyk, A. Jurkowlaniec, Rachunek operatorowy. Metody
rozwigzywania zadan, PWN Warszawa 2015

7. R. Grzymkowski, Matematyka zadania i odpowiedzi, Gliwice 2002

Efekty uczenia

EU1- Student zna pojecie funkcji wektorowej, umie oblicza¢ granice i pochodne funkcji
wektorowej, zna operacje rézniczkowe na polach skalarnych i wektorowych.

EU2- Student potrafi oblicza¢ catki podwadjne i potrdjne. Zna zastosowania catek.

(F-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

sig EU3- Student potrafi oblicza¢ catki krzywoliniowe. Zna zastosowania catek.
EU4- Student potrafi obliczaé catki powierzchniowe. Zna zastosowania catek.
EU5-Student umie wyznaczac¢ transformate Laplace’a.
1. Woyktad tablicowy
Narzedzia : . . .

2. Cwiczenia tablicowe

dydaktyczne : - - - -
3. Materiaty dydaktyczne - listy zadan do rozwigzania

F1. Ocena przygotowania do ¢wiczen tablicowych
Ocena F2. Ocena aktywnosci podczas zajec

P1. Zaliczenie (test,kolokwium)

Naktad pracy studenta: ‘ ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wykfadach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktadéw 20 0,8




SYLABUS Data modyfikacji 10.09.2019
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 25 1,0
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 25 1,0
Konsultacje 10 0,4
Egzamin
taczny naktad pracy studenta, godz. 125 5

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

GodZziny konsultacji dostepne ...

http://im.pcz.pl/nickpage.php?user=15
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Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_WO02
K_U01 W1-W3

EU1 K U0S €1,c2,C3 L3 F1,F2,P1
K_KO01
K_WO02
K_U01 W4-W7

EU 2 K U0S €1,C2,C3 cacy F1,F2,P1
K_K01
K_WO02
K_U01 W8-W10

EU3 K U0S €1,C2,C3 8010 F1,F2,P1
K_K01
K_WO02
K_U01 W11-W13

EU 4 K U0S €1,c2,C3 1113 F1,F2,P1
K_KO01
K_WO02

EUS K_U01 W14-W15
K U0S €1,2,C3 15 F1,F2,P1
K_K01
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 10.09.2019

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Student zna pojecie
funkcji wektorowej, umie
obliczac granice i
pochodne funkcji
wektorowej, zna operacje
rézniczkowe na polach
skalarnych i wektorowych

Student nie spetnia

wymagar na ocene dost.

Student czesciowo
opanowat wiedze
dotyczaca obliczania
granic ,pochodnych
funkcji wektorowych oraz
wyznaczania gradientu,
dywergencji, rotacji i
laplasjanu funkcji.

Student dobrze opanowat
wiedze dotyczaca
obliczania granic
,pochodnych funkcji
wektorowych oraz
wyznaczania gradientu,
dywergencji, rotacji i
laplasjanu funkcji.

Student bardzo dobrze
opanowat wiedze
dotyczaca obliczania
granic ,pochodnych
funkcji wektorowych oraz
wyznaczania gradientu,
dywergencji, rotacji i
laplasjanu funkcji.

EU 2

Student potrafi obliczaé
catki podwdéjne i
potréjne. Zna
zastosowania catek

Student nie spetnia

wymagan na ocene dost.

Student oblicza proste
catki podwdjne i
potréjne.

Student oblicza
trudniejsze catki
podwdjne i potrdjne.

Student potrafi
zastosowac poznane
twierdzenia do obliczania
catek podwdjnych i
potréjnych. Uzasadnia
wybor metody.

EU3

Student potrafi obliczaé
catki krzywoliniowe. Zna
zastosowania catek

Student nie spetnia

wymagan na ocene dost.

Student oblicza proste
catki krzywoliniowe.

Student oblicza
trudniejsze catki
krzywoliniowe.

Student potrafi
zastosowac poznane
twierdzenia do obliczania
catek krzywoliniowych.
Uzasadnia wybor metody.
rozwigzania.

EU4

Student potrafi oblicza¢
catki powierzchniowe.
Zna zastosowania catek

Student nie spetnia

wymagan na ocene dost.

Student oblicza proste
catki powierzchniowe.

Student oblicza
trudniejsze catki
powierzchniowe.

Student potrafi
zastosowac poznane
twierdzenia do obliczania
catek powierzchniowych.
Uzasadnia wybdr metody
rozwigzania.

EUS5

Student umie wyznaczac
transformate Laplace’a

Student nie spetnia

wymagan na ocene dost.

Student wyznacza
transformate Laplace’a.

Student wyznacza
transformate Laplace’a.
Zna wiasnosci
przeksztatcenia.

Student wyznacza
transformate Laplace’a.
Zna witasnosci
przeksztatcenia. Zna
metode operatorowa.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Podstawy Informatyki FT_S_I_PK_B_1
IM Basic Informatics
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
I Wyktad 15 3
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie

Prowadzacy: Dr inz. Marcin Kwapisz
Cele przedmiotu: ‘ krotki opis

C1- Przekazanie studentom podstawowej wiedzy dotyczgcej architektury komputerdw

C2- Nabycie przez studentéw umiejetnosci zaawansowanej obstugi arkuszy kalkulacyjnych

C3- Zapoznanie studentdw z zasadami tworzenia algorytméw programéw i algorytmami
rozwigzywania podstawowych zadan matematycznych i logicznych

C4-Nabycie przez studentéw umiejetnosci tworzenia wiasnych programéw komputerowych i
korzystania z gotowych funkcji i procedur w jezyku C++

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Wiedza z podstaw obstugi komputera

2. Umiejetnosc logicznego rozumowania i budowania zadan logicznych

3. Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i grupie

4. Umiejetnos¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania podstawowych zadan
5. Umiejetnosc¢ korzystania ze zrddet literaturowych oraz zasobéw internetowych

W1- Wprowadzenie — historia informatyki

W2- Arkusze kalkulacyjne - zastosowanie

W3- Systemy liczbowe, kod dwdjkowy, inne systemy stosowane w informatyce

W4- Operacje logiczne, algebra Boole’a

W5- Algorytmy - podstawy budowy

W6- Wprowadzenie do programowania w jezyku wysokiego poziomu

tresci
programowe - | W7- Kod zrodtowy w jezyku C, kompilatory
wyktad
[wypisane w WS8- State, zmienne, typy danych jezyku C
punktach] W9- Instrukcje sterujgce wykonaniem programu w jezyku C

W10- Zmienne ztozone

W11- Funkcje uzytkownika w jezyku C

W12- Zmienne dynamiczne i dynamiczne struktury danych

W13- Wybrane algorytmy wyszukiwania i sortowania

W14- Wybrane algorytmy numeryczne

W15- Test koricowy
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tresci
programowe -
laboratorium
[wypisane w
punktach]

L1 Zajecia organizacyjne, szkolenie BHP, zapoznanie z oprogramowaniem

L2 Arkusze kalkulacyjne - zasady pracy i wykorzystania funkcji

L3 Arkusze kalkulacyjne - praca na kilku arkuszach, funkcje logiczne

L4 Arkusze kalkulacyjne - tworzenie i edycja wykreséw

L5 Podstawy budowy algorytmow

L6 Kompilator i sSrodowisko programistyczne jezyka C++

L7 Organizacja komunikacji wejscia wyjscia w kodzie zrédtowym C++

L8 Instrukcje warunkowe jezyka C++ - przyktady

L9 Instrukcje iteracyjne jezyka C++ - przyktady

L10 Zastosowanie zmiennych ztozonych w jezyku C++, funkcje uzytkownika

L11 Zmienne wskaznikowe, zmienne dynamiczne

L12 Tworzenie dynamicznej struktury danych

L13 Implementacja wybranego algorytmu wyszukiwania lub sortowania w jezyku C++

L14 Implementacja wybranego algorytmu numerycznego w jezyku C++

L15 Zajecia zaliczeniowe

Literatura

1. A. Struzinska-Walczak, K. Walczak: Nauka programowania w jezyku C++ Borland
Builder, Wyd. W&W, Warszawa 2001

2. P. Wroblewski: Algorytmy, struktury danych i techniki programowania, Wyd. Helion,
Gliwice 2003

3. T.H. Cormen, Ch.E. Leiserson, R.L. Rivest: Wprowadzenie do algorytmoéw, wydanie V,
WNT, 2001

4. D.E. Knuth: Sztuka programowania —tom1,2 i 3, WNT, 2001

5. K. Loudon: Algorytmy w C, Wyd. Helion 2003

Efekty uczenia

EU1- student posiada podstawowa wiedze o architekturze komputeréw

EU2- student potrafi tworzy¢ i modyfikowaé réine typy wykreséw oraz potrafi pracowac w kilku arkuszach jednocze$nie

EU3- student zna podstawowe zasady pisania programoéw przy wykorzystaniu jezyka C++

sie
EUA4- student zna zasady tworzenia algorytmu i potrafi go implementowa¢ w postaci prostego kodu zrédtowego jezyka
programowania wysokiego poziomu
. 1. Urzadzenia multimedialne
Narzedzia X
2. Projektor, komputer
dydaktyczne
F1. Ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem ¢wiczen
laboratoryjnych — test sprawdzajgcy
Ocena F2. Ocena opanowania materiatu bedacego przedmiotem wyktadu - — kolokwium

(F-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

zaliczeniowe

P1. Test sprawdzajacy

P2. Kolokwium zaliczeniowe

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 10 0,4
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Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 10 0,4
Przygotowanie projektu 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 5 0,2
Kolokwium zaliczeniowe 10 0,4
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3

Informacje uzupetniajgce:

Sylabus do zajec dostepny na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Odniesienie danego
o efektu do efektow . - .
Efekt uczenia sie Tl e e Cele przedmiotu Tresci programowe Sposdb oceny
catego programu
fU 1 K_WO03, K_Uu02, c1 w1, L1-2 P1,P2
K_U03, K_Uu04,
K_K02
K_W03, K_U02, w2,
EU 2 K_U03, K_U04, Cc2 P1, P2
K_K02 L3-18
K_WO03, K_U02, W3-Wi1
K_U03, K_U04 Cc3 P1, P2
E — ’ — 7 7
U3 K_K02 L9 -L18
K_W03, K_U02, W3-wi4
EU 4 K_U03, K_Uo04, Cc4 P1, P2
K_K02 L9 -L30
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Data modyfi

ikacji 16.09.2019

Na ocene 2 Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Student potrafi wymienic¢
podstawowe elementy
komputera

Student nie potrafi
wymieni¢ podstawowych
elementy komputera

Student posiada
podstawowg wiedze o
architekturze komputeréw

Student potrafi wymienic
podstawowe elementy

komputera i opisac ich
zastosowanie
zap

Student potrafi wymienic
podstawowe elementy

komputera i opisac
wyczerpujaco ich
zastosowanie i
roponowac zamienniki.

EU 2

Student potrafi tworzy¢
wykresy oraz potrafi
pracowac w arkuszu
kalkulacyjnym

Student potrafi tworzy¢ i
modyfikowac rézne typy
wykresdw oraz potrafi
pracowac w kilku arkuszach

Student nie potrafi tworzy¢
wykresdw oraz nie potrafi
pracowac w arkuszu
kalkulacyjnym
jednoczesnie

Student potrafi tworzy¢ i
modyfikowac wykresy oraz
potrafi pracowac¢ w arkuszu

kalkulacyjnym a

Student potrafi tworzy¢ i
modyfikowaé wykresy oraz
potrafi pracowac w kilku

rkuszach jednoczesnie

EU3

Student zna podstawowe
zasady pisania programow w
jezyku C++

Student zna podstawowe
zasady pisania programéw
przy wykorzystaniu jezyka

C++

Student nie zna
podstawowych zasad pisania
programow

zasady pisania programow w
jezyku C++, zna podstawowe

Student zna podstawowe

funkcje jezyka

programowania
wy.

Student zna podstawowe
zasady pisania programow w
jezyku C++, zna podstawowe

programowania oraz potrafi

funkcje jezyka

jasnic zasade ich dziatania

EU 4

Student zna zasady

Student zna zasady

Student zna zasady

tworzenia algorytmu i

potrafi go implementowad w

postaci prostego kodu
zrodtowego jezyka

tworzenia algorytméw oraz

Student nie zna zasad
tworzenia algorytmow

Student zna zasady
tworzenia algorytmoéw

tworzenia algorytméw oraz
potrafi go analizowac

potrafi go analizowac i
implementowac
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Optyka Geometryczna i Falowa z Elementami
Kierunek: ' Fotometrll _ FT_S_|_PK_B_2
Geometric and Wave Optics with Elements of
FT Photometry
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
| Wyktad 15 5
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Dr Joanna Gondro

Cele przedmiotu:

krotki opis

widzenia cztowieka

C1- Przekazanie studentom wiedzy z podstaw optyki geometrycznej oraz nauczenie studentdw zwigzku praw optyki z procesem

C2- Doskonalenie umiejetnosci rozwigzywania zadan i problemoéw fizycznych oraz rozwijanie umiejetnosci logicznego
myslenia i wnioskowania

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencije:

1. Znajomosc¢ algebry, geometrii, trygonometrii na poziomie szkoty Sredniej

2. Rozumienie pojecia funkcji, znajomos¢ wtasnosci funkcji liniowej, kwadratowej i funkcji trygonometrycznych
3. Umiejetnos$¢ wykonywania prostych przeksztatcen algebraicznych, dziatania na utamkach algebraicznych,
rozwigzywania rownan | stopnia z jedng i dwiema niewiadomymi.

W1- Woprowadzenie (treé¢ wyktadu, literatura, warunki zaliczenia). Swiatlo to czastki czy fale?
pogladdw na nature Swiatfa

Rozwdj

W2- Promien $wietlny. Prawa odbicia i zatamania $wiatta, wyprowadzenie tych praw z zasady Fermata

W3- Przejicie $wiatta przez ptytke réwnolegtoscienna, catkowite wewnetrzne odbicie, $wiattowody

W4- Przejicie $wiatta przez pryzmat, kat odchylenia pryzmatu, rozszczepienie $wiatta, wspdtczynnik dyspersii,

tresci liczba Abbego
programowe - | W5- Zastosowanie odchylania wigzki $wiatta lub rozszczepienia $wiatta do budowy réznych pryzmatéw,
wyktad tecza, powstawanie mirazy
[Wypisane w W6- Powstawanie obrazu w zwierciadle ptaskim, kulistym, wklestym i wypuktym, konstrukcje obrazéw,
punktach] W?7- Réwnanie zwierciadta i jego dyskusja
W 8- Zatamanie $wiatta na powierzchni kulistej, konstrukcja obrazéw tworzonych przez powierzchnie kuliste,
réwnanie powierzchni kulistej
W9- Rodzaje soczewek, konstrukcja obrazéw tworzonych przez cienkie soczewki, demonstracje
W10- W11 Réwnanie soczewki cienkiej, réwnanie szlifierzy soczewek, réwnanie soczewek Newtona, moc
optyczna soczewki, dyskusja réwnania
W12- Soczewki grube, ptaszczyzny gtéwne, punkty kardynalne soczewki grubej, ,
W12- Réwnanie soczewki grubej Gullstranda, moc optyczna soczewki grubej
W13- Uktady soczewek cienkich i grubych, moc optyczna uktadéw soczewek
W14- Wady soczewek: aberracja sferyczna, chromatyczna, astygmatyzm, koma, dystorsja, korekcja wad
soczewek
W15- Kolokwium zaliczeniowe
tresci C1 - C2 prawa odbicia i zatamania $wiatta
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programowe - C3-CA4 Przejicie $wiatta przez ptytke réwnolegtosécienna, catkowite wewnetrzne odbicie
¢wiczenia C5-C6 Przejscie $wiatta przez pryzmat, kat odchylenia pryzmatu
[wypisane w C7- C8 - Kolokwium |
punktach] - — - - - - —
C9- C10- Powstawanie obrazu w zwierciadle ptaskim, kulistym, wklestym i wypuktym, Réwnanie zwierciadta
C11- C12- zatamanie $wiatta na powierzchni kulistej
C13- C14- Réwnanie soczewki cienkiej, réwnanie szlifierzy soczewek, réwnanie soczewek Newtona,
obliczanie mocy optycznej soczewki
C14- C15- soczewki grube, ptaszczyzny gtéwne, punkty kardynalne soczewki grubej, réwnanie soczewki
grubej Gullstranda, moc optyczna soczewki grubej, uktady soczewek cienkich i grubych, moc optyczna
uktaddéw soczewek
C16 - Kolokwium II
1. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker; Podstawy fizyki, tom 3, PWN, Warszawa, 2007
. 2. Herman M., Podstawy fizyki dla kandydatow na wyzsze uczelnie i studentéw, 2009
Literatura

3. W. Bogusz, J. Garbarczyk, F. Krok, Podstawy Fizyki, 2010

4. ). Orear ,Fizyka” t. 1-2, WN-T Warszawa 2000

Efekty uczenia
sie

EU1- posiada podstawowa wiedze z zakresu optyki geometrycznej, zna podstawy fizyczne
procesu widzenia cztowieka i dziatania przyrzadéw optycznych

EU2- potrafi zastosowac prawa optyki geometrycznej, potrafi obliczyé moce optyczne
soczewek cienkich, grubych, uktadéw soczewek

EU3- potrafi pracowac indywidualnie, jak i w zespole, umie oszacowac czas potrzebny na
realizacje danego zadania

Narzedzia
dydaktyczne

1. Wyktad z wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych i pokazéw doswiadczen
fizycznych

2. Zestawy zadan i problemdéw do rozwigzywania na ¢wiczeniach audytoryjnych

3. Podreczniki i skrypty do éwiczen z fizyki

Ocena
(F-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen rachunkowych

F2. Ocena samodzielnego przygotowania ¢wiczen

P1. Kolokwium zaliczeniowe

P2. Ocena stopnia opanowania materiatu prezentowanego na wyktadach

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktaddw
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 30 1
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 5 0,2
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 5 0,2
Konsultacje
Egzamin
taczny naktad pracy studenta, godz. 55 2

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie



https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Wladyslaw-Bogusz,a,121242049
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Jerzy-Garbarczyk,a,121242050
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Franciszek-Krok,a,121242051
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Godziny konsultacji dostepne https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

U1 K_Wo01 co1 W1-W15 P0O1-P02
K_uo1 02 C1-C16 FO1_FO02
K_WO05

EU 2 K_Wo01 co1 W1-W15 P0O1-P02
K_U01 02 C1-C16 FO1_F02
K_U05
K_K01 W1-W15 PO1-P02

EU3 K Ko2 02
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 20.08.2019

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

posiada podstawowg
wiedze z zakresu optyki
geometrycznej, zna
podstawy fizyczne
procesu widzenia
cztowieka i dziatania

Student posiada
fragmentaryczng wiedze
z zakresu optyki
geometrycznej, student
nie zna zjawisk fizycznych
lezacych u podstaw

Student posiada
powierzchowng wiedze z
zakresu optyki
geometrycznej oraz ma
fragmentaryczng wiedze
na temat zjawisk

Student posiada
uporzadkowang wiedze z
zakresu optyki
geometrycznej, student
zna podstawy fizyczne
procesu widzenia, zna

Student posiada
uporzagdkowang i
pogtebiong wiedze z
zakresu optyki
geometrycznej, Student
zna podstawy fizyczne

przyrzadow optycznych |procesu widzenia i fizycznych lezacych u podstawy fizyczne procesu widzenia, zna
dziatania przyrzagdow podstaw procesu dziatania wiekszosci podstawy fizyczne
optycznych widzenia i dziatania przyrzadow optycznych |dziatania przyrzaddéw
przyrzadow optycznych optycznych
EU 2

potrafi zastosowac prawa
optyki geometrycznej,
potrafi obliczy¢ moce
optyczne soczewek
cienkich, grubych,
uktadéw soczewek

Student nie potrafi
policzyé mocy optycznych
soczewek cienkich,
grubych, uktadéw
soczewek

Student potrafi policzy¢
moce optyczne tylko dla
niektérych soczewek

Student potrafi policzy¢
moce optyczne prawie
wszystkich soczewek
cienkich, grubych,
uktadow soczewek

potrafi policzy¢ moce
optyczne wszystkich
soczewek cienkich,
grubych, uktadow
soczewek

EU3

potrafi pracowac
indywidualnie, jak i w
zespole, umie oszacowac
czas potrzebny na
realizacje danego zadania

Student nie potrafi
pracowac indywidualnie,
jak i w zespole, nie umie
oszacowac czasu
potrzebnego na
realizacje danego zadania

Student czesciowo
pracuje indywidualnie,
ma problem z
oszacowanie czasu
potrzebnego na realizacje
danego zadania

Student potrafi pracowac
indywidualnie i w
zespole, ma nieznaczny
problem z oszacowaniem
czasu potrzebnego na
realizacje danego zadania

Student doskonale radzi
sobie z pracg
indywidualng, jak i
zespotowg, doskonale
potrafi oszacowac czas
potrzebny na realizacje
danego zadania
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Data modyfikacji 20.08.2019

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Optyka Geometryczna i Falowa z Elementami
Kierunek: ' Fotometrll . FT_S_|_PK_B_2
Geometric and Wave Optics with Elements of
FT Photometry
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
I Wyktad 15 3
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Dr Joanna Gondro

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1- Przekazanie studentom wiedzy z podstaw optyki falowej i elementéw fotometrii oraz nauczenie studentéw zwigzku praw optyki z
procesem widzenia cztowieka

C2- Doskonalenie umiejetnosci rozwigzywania zadan i problemoéw fizycznych oraz rozwijanie umiejetnosci logicznego
myslenia i wnioskowania

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Znajomosc¢ algebry, geometrii, trygonometrii na poziomie szkoty Sredniej

2. Rozumienie pojecia funkcji, znajomos¢ wtasnosci funkcji liniowej, kwadratowej i funkcji trygonometrycznych
3. Umiejetno$¢ wykonywania prostych przeksztatcen algebraicznych, dziatania na utamkach algebraicznych,
rozwigzywania rownan | stopnia z jedng i dwiema niewiadomymi.

W1- Fizyczne podstawy dziatania oka, przyrzady optyczne: lupa, mikroskop, luneta

W2- W3- Swiatlo jako fala elektromagnetyczna, rozchodzenie sie fali elektromagnetycznej.
Polaryzatory i analizatory. Prawo Brewstera. Skrecenie ptaszczyzny polaryzacji. Dwdjtomnosé
krysztatow. Pryzmaty Nikola.

Wa4- Polaryzacja w ciektych krysztatach, wyswietlacze ciektokrystaliczne, ekrany LCD

laboratorium

tresci W5- Zasada Huygensa. Spojnosc fal swietlnych. Interferencja w cienkich warstwach. Zmiana fazy
programowe - | przy odbiciu.. Natezenie Swiatta w obrazie interferencyjnym. Interferometr Michelsona. Holografia
wyktad W6-W?7- Dyfrakcja na pojedynczej szczelinie. Dyfrakcja na dwadch szczelinach. Dyfrakcja na otworze
[wypisane w kotowym. Natezenie swiatta w obrazie dyfrakcyjnym. Siatka dyfrakcyjna. Zdolnos¢ rozdzielcza
punktach] siatki. Dyfrakcja promieniowania rentgenowskiego.
W38- Rozpraszanie Rayleigha na elektronach swobodnych, indukowanych dipolach elektrycznych,
na niejednorosciach wywotanych fluktuacjami gestosci, na zawiesinach. Rozpraszanie Ramana.
Polaryzacja promieniowania rozproszonego. Barwy w przyrodzie.
W9- Wielkosci fotometryczne i ich jednostki
W10- Kolokwium zaliczeniowe
tresci C1 - C6 Rozwigzywanie zadan zgodnie z programem wyktadow
programowe - C7- C8 - Kolokwium |
CW'?Zema C9- C15- Rozwigzywanie zadan zgodnie z programem wyktaddéw
[wypisane w
punktach] C16 - Kolokwium I
treéci L1-L2 Omédwienie zasad BHP oraz pomiaru i obliczania niepewnosci pomiarowej
programowe - L3-L13 Studenci wykonuja 10 ¢éwiczen w semestrze w Pracowni Optyki:

0O-1: Wyznaczanie wspdtczynnika zatamania Swiatta za pomoca spektrometru
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0-2: Wyznaczanie wspodtczynnika zatamania swiatta dla ciat statych i cieczy za pomoca
refraktometru Pulfricha

0-3: Wyznaczanie ogniskowych soczewek za pomocg metody Bessela

0-4: Badanie wad soczewek

0O-5: Wyznaczanie dtugosci fali swiatta diody laserowe;j i statej siatki dyfrakcyjnej

0-6: Wyznaczanie dfugosci fal podstawowych barw w widmie $wiatta biatego za pomoca siatki
dyfrakcyjnej.

O-7: Pomiar promienia krzywizny soczewki ptasko-wypuktej metodq pierscieni Newtona

0-8: Badanie widm optycznych za pomocg spektrometru

0-9: Wyznaczanie stezenia cukru za pomoca polarymetru Plr-1

0-10: Pomiar predkosci Swiatta

0-11 Wyznaczanie statej Verdeta.

0-12 Wyznaczanie statej Kerra.

0-13 Sprawdzanie prawa Malusa.

L14-L15 Zaliczenie

Literatura

1. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker; Podstawy fizyki, tom 1-3, PWN, Warszawa, 2007

2. Herman M., Podstawy fizyki dla kandydatéw na wyzsze uczelnie i studentéw, 2009

3. Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, red. Kazimierz Dziliriski, Jan Lech, Anna Przybyt, Wydawnictwo
Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2009

4. ). Lech, Opracowanie wynikéw pomiarow w pierwszej pracowni fizycznej. Wydawnictwo
Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 1997

Efekty uczenia

EU1- posiada podstawowa wiedze z zakresu optyki falowej i elementéw fotometrii, zna podstawy
fizyczne procesu widzenia cztowieka i dziatania przyrzadéw optycznych

EU2- potrafi przygotowaé uktad pomiarowy pod kgtem otrzymania wynikéw pomiarowych

sie obarczonych optymalng niepewnoscig pomiarowg konkretnych pomiaréw optycznych
EU3- potrafi pracowac indywidualnie, jak i w zespole, umie oszacowac czas potrzebny na realizacje
danego zadania
1. Wyktad z wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych i pokazéw doswiadczen
Narzedzia fizycznych

dydaktyczne 2. Zestawy zadan i problemdw do rozwigzywania na ¢wiczeniach audytoryjnych
3. Podreczniki i skrypty do ¢éwiczen i laboratorium z fizyki
F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen rachunkowych

Ocena

(F-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

F2. Ocena samodzielnego przygotowania do laboratorium

P1. Kolokwium zaliczeniowe

P2. Ocena stopnia opanowania materiatu prezentowanego na wykfadach

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktaddéw 10 0,4
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 30 1
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 10 0,4
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 5 0,2
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Egzamin

taczny naktad pracy studenta, godz.

75 3

Informacje uzupetniajgce:

Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych

http://www.fizyka.wip.pcz.pl/index.php/dla-
studentow/laboratorium/

Godziny konsultacji dostepne

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU 1 K_Wo01 co1 W1-W15 P01-P02
K_uo1 02 C1-C16 FO1_F02
K_WO05
EU 2 K_wWo1 co1 vg\évlts PO1-P02
K_uo1 co2 L1115 FO1_F02
K_U05
P01-P02
K_KO1 C1-C16
EU3 K K02 c02 L1115 FO1_F02
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 20.08.2019

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

posiada podstawowg
wiedze z zakresu optyki
falowej i elementéw
fotometrii, zna podstawy
fizyczne procesu widzenia
cztowieka i dziatania

Student posiada
fragmentaryczng wiedze
z zakresu optyki falowej i
elementow fotometrii,
zna podstawy fizyczne
procesu widzenia

Student posiada
powierzchowng wiedze z
zakresu optyki falowe;j i
elementow fotometrii,
zna podstawy fizyczne
procesu widzenia

Student posiada
uporzadkowang wiedze z
zakresu optyki falowej i
elementéw fotometrii,
zna podstawy fizyczne
procesu widzenia

Student posiada
uporzagdkowang i
pogtebiong wiedze z
zakresu optyki falowej i
elementow fotometrii,
zna podstawy fizyczne

przyrzagdow optycznych |cztowieka i dziatania cztowieka i dziatania cztowieka i dziatania procesu widzenia
przyrzadow optycznych  [przyrzaddw optycznych  |przyrzaddéw optycznych |cztowieka i dziatania
przyrzadow optycznych
EU 2

potrafi przygotowac
uktad pomiarowy pod
katem otrzymania
wynikéw pomiarowych
obarczonych optymalng
niepewnoscig pomiarowga
konkretnych pomiaréw
optycznych

Student nie potrafi
przygotowac uktad
pomiarowy pod katem
otrzymania wynikow
pomiarowych
obarczonych optymalng
niepewnoscig pomiarowa
konkretnych pomiaréw
optycznych

Student potrafi
przygotowac tylko
wybrane ukfady
pomiarowy pod katem
otrzymania wynikow
pomiarowych
obarczonych optymalng
niepewnoscig pomiarowa
konkretnych pomiarow

Student potrafi
przygotowac wiekszosé
uktadéw pomiarowych
pod katem otrzymania
wynikéw pomiarowych
obarczonych optymalng
niepewnoscig pomiarowa
konkretnych pomiaréw

Student potrafi
przygotowac uktadow
pomiarowych pod katem
otrzymania wynikow
pomiarowych
obarczonych optymalng
niepewnoscig pomiarowg
konkretnych pomiaréw

EU3

potrafi pracowac
indywidualnie, jak i w
zespole, umie oszacowac
czas potrzebny na
realizacje danego zadania

Student nie potrafi
pracowac indywidualnie,
jak i w zespole, nie umie
oszacowac czasu
potrzebnego na
realizacje danego zadania

Student czesciowo
pracuje indywidualnie,
ma problem z
oszacowanie czasu
potrzebnego na realizacje
danego zadania

Student potrafi pracowac
indywidualnie i w
zespole, ma nieznaczny
problem z oszacowaniem
czasu potrzebnego na
realizacje danego zadania

Student doskonale radzi
sobie z pracg
indywidualng, jak i
zespotowy, doskonale
potrafi oszacowac czas
potrzebny na realizacje
danego zadania
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek:

Grafika inzynierska i podstawy projektowania

- - : - : FT_S_I_PK_B_3

FT Engineering Graphics and basics of design
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:

1 Wyktad 30 4
Studia stopnia: Seminarium

Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt zaliczenie
Prowadzacy: Dr inz. Andrzej Stefanik

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1- Poznanie podstawowych elementéw i zasad dotyczacych rysunku technicznego maszynowego

C2- Zapoznanie studentdw podstawowymi konstrukcjami geometrycznymi stosowanymi w rysunku
technicznym maszynowym.

C3- Zapoznanie sie z dziataniem programow komputerowych do edycji rysunkéw i ich zastosowania do
wykonywania dokumentacji techniczne;j.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy matematyki, metrologii oraz informatyki. Umiejetnos¢ korzystania z réznych Zzrédet
informacji. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji
wiasnych dziatan.

W 1 - 6 — Znormalizowane elementy rysunku technicznego maszynowego (formaty
arkuszy, rodzaje linii rysunkowych, pismo techniczne, podziatki, tabliczki rysunkowe)

W 7,8 — Geometryczne podstawy rysunku technicznego - rzutowanie réwnolegte i
prostokatne.

W 9 - 12 — Rzuty prostokatne: ukfad rzutni, zasady ustawienia przedmiotu do rzutowania.
Rysowanie przedmiotu w widoku - rodzaje widokdéw.

W 13 - 16 — Rysowanie przedmiotu w przekroju: zasady oznaczania i kreskowania
przekrojow, rodzaje przekrojow, wybor rodzaju i ptaszczyzny przekroju. Ktady: rodzaje,

tresci zasady stosowania i oznaczania.
programowe - |\ 17, 18 — Ktady: rodzaje, zasady stosowania i oznaczania. Przerwania i urwania
wyktad przedmiotéw
[wypisane w W 19 - 22— Odwzorowanie i wymiarowanie elementéw maszyn. (Opis wymiarowy
punktach] przedmiotu na rysunku: elementy wymiaru rysunkowego, zasady stosowania i
ograniczenia. Zasady wymiarowania: zasady porzadkowe, zasady wynikajgce z potrzeb
konstrukcyjnych i technologicznych. Szczegétowe zasady wymiarowania, uproszczenia
wymiarowe.)
W 23, 24 — Tolerowanie wymiaréw oraz ksztattu i potozenia powierzchni
W 25, 26 — Oznaczanie cech powierzchni elementéw
W 27, 28 — Schematy i rysunki ztozeniowe
W 29, 30 — Normalizacja w rysunku technicznym
tresci L 1 - 4 Zajecia wprowadzajgce — zapoznanie z podstawowymi funkcjami wybranego
programowe - programu CAD/CAM, opracowanie prototypu arkusza rysunkowego
¢wiczenia L 5 - 8 Sposoby tworzenia podstawowych obiektdw rysunkowych (linia, okrag, tuk, elipsa,
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[wypisane w
punktach]

tuk eliptyczny, wielobok).

L 9 - 12 Rysowanie podstawowych figur geometrycznych za pomocg wspétrzednych
wzglednych i bezwzglednych oraz biegunowych

L 13 - 20 — Rysowanie prostych czesci maszyn na podstawie pomiaréw wtasnych w
rzutach zgodnie z normami rysunkowymi i zasadami tworzenia dokumentacji technicznej

L 21 - 24 — Nauka wymiarowania rysunkdw zgodnie z normami rysunku technicznego
maszynowego, oznaczenia cech powierzchni

L 25 - 30 — Rysowanie maszyn (rysunek ztozeniowy) w rzutach zgodnie z normami
rysunkowymi i zasadami tworzenia dokumentacji technicznej

Literatura

1. Dobrzanski Tadeusz: Rysunek techniczny maszynowy. Wydanie 24, WNT Warszawa, 2009

2. Bober A., Dudziak M.: Zapis konstrukcji, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1999

3. Posiadata Bogdan. Rysunek techniczny w AutoCADzie, Wydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa 2002

4. Rutkowski Andrzej: Czesci maszyn. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne. W-wa 1996

5. Christian Schlieder. Autodesk Inventor 2010. Books on Demand, 2010

6. Thom Tremblay, Inventor 2014 and Inventor LT 2014 Essentials: Autodesk Official Press, John
Wiley & Sons, 2013

Efekty uczenia

EU1- posiada wiedze teoretyczng z podstaw rysunku technicznego maszynowego, zna i
potrafi sie postugiwaé podstawowymi normami europejskimi dotyczgcymi rysunku
technicznego maszynowego

EU2- umiejetnie tworzy i czyta dokumentacje techniczng maszynowa rysunkéw

(F-FORMUJACA,
P-PODSUMOWUIJACA):

IS zbiorczych i detali ze ztozenia
EU3- umiejetnie rysuje w programie graficznym typu CAD projekty czeSci maszyn (detale
ze ztozenia) oraz projekty ztozeniowe maszyn (rysunek ztozeniowy)
1. Urzadzenia multimedialne
Narzedzia X X
2. Laboratorium komputerowe z oprogramowaniem
dydaktyczne
3. Uniwersalne urzadzenia pomiarowe
F1. Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych
R F2. Ocena wykonanych rysunkéw technicznych bedacych wynikiem realizacji ¢wiczen

objetych programem nauczania

P1. Kolokwium zaliczeniowe dotyczgce materiatu realizowanego w ramach wyktadu

P2. Kolokwium zaliczeniowe dotyczgce materiatu realizowanego w ramach ¢wiczen

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wykfadach /kontaktowe/ 15 1
Samodzielne studiowanie wyktadéw 30 0,2
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 30 1,5
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 10 0,3
Przygotowanie projektu 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,3
Konsultacje 8 0,3
Kolokwia zaliczeniowe 2 0,4
taczny naktad pracy studenta, godz. 105 4
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Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

GodZziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1 K_U10 c1 W 1-30 P1,
EU 2 K_U10, K_U13 c2 L 1-30 F1, F2, P2
EU3 K_U10, K_U13 3 L1-30 F1, F2, P2



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Student posiada wiedze
teoretyczng z podstaw
rysunku technicznego
maszynowego, zna i
potrafi sie postugiwac
podstawowymi normami
europejskimi dotyczgcymi
rysunku technicznego

Student nie opanowat
wiedzy teoretycznej z
podstaw rysunku
technicznego maszynowego,
nie zna podstawowych
elementdéw rysunku
technicznego, stosowanych
arkuszy rysunkowych,

Student czesciowo opanowat
wiedze teoretyczng z
podstaw rysunku
technicznego maszynowego,
zna podstawowe elementow
rysunku technicznego,
stosowanych arkusze
rysunkowe, Student umie
korzystaé z norm

Student dobrze opanowat
wiedze teoretyczng z
podstaw rysunku
technicznego maszynowego,
zna podstawowe elementéw
rysunku technicznego,
stosowanych arkusze
rysunkowe, Student potrafi
dobrze wyszukac i

Student bardzo dobrze
opanowat wiedze
teoretyczng z podstaw
rysunku technicznego
maszynowego, zna
podstawowe elementéw
rysunku technicznego,
stosowanych arkusze
rysunkowe, Student potrafi

maszynowego Student zna cele i zadania rysunkowych i umiejetnie je |zastosowac elementy dobrze wyszukac i
normalizacji oraz zna stosowac. znormalizowarﬁe W swoim zastosov.vaé elementy .
korzyéci wynikajace ze rysujmk.u technicznym znormallzowarje w swoim

ztozeniowym rysunku technicznym
stosowania jej w technice, ztozeniowym
zna zasady budowy norm Student zna cele i zadania
normalizacji oraz zna
korzysci wynikajace ze
stosowania jej w technice,
zna zasady budowy norm
EU 2

Student umiejetnie
tworzy i czyta
dokumentacje techniczng
maszynowa rysunkow
zbiorczych i detali ze
ztozenia

Student nie opanowat
wiedzy z zakresu
umiejetnosci tworzenia i
czytania dokumentacji
technicznej maszynowej
rysunkéw zbiorczych i detali
ze ztozenia

Student cze$ciowo opanowat
wiedze z zakresu
umiejetnosci tworzenia i
czytania dokumentacji
technicznej maszynowej
rysunkow zbiorczych i detali
ze ztozenia

Student dobrze opanowat
wiedze z zakresu
umiejetnosci tworzenia i
czytania dokumentacji
technicznej maszynowej
rysunkow zbiorczych i detali
ze ztozenia

Student bardzo dobrze
opanowat wiedze z zakresu
umiejetnosci tworzenia i
czytania dokumentacji
technicznej maszynowej
rysunkow zbiorczych i detali
ze ztozenia

EU3

Student umiejetnie rysuje
w programie graficznym
typu CAD projekty czesci
maszyn (detale ze
ztozenia) oraz projekty
ztozeniowe maszyn
(rysunek ztozeniowy)

Student nie posiada
umiejetnosci rysowania w
programie graficznym typu
CAD projektow czesci
maszyn (detali ze ztozenia)
oraz projektow ztozeniowych
maszyn (rysunek ztozeniowy)

Student posiada czesSciowe
umiejetnosci rysowania w
programie graficznym typu
CAD projektow czesci
maszyn (detali ze ztozenia)
oraz projektow ztozeniowych
maszyn (rysunek ztozeniowy)

Student dobrze radzi sobie z
rysowaniem w programie
graficznym typu CAD
projektéw czesci maszyn
(detali ze ztozenia) oraz
projektéw ztozeniowych
maszyn (rysunek ztozeniowy)

Student bardzo dobrze radzi
sobie z rysowaniem w
programie graficznym typu
CAD projektow czesci
maszyn (detali ze ztozenia)
oraz projektow ztozeniowych
maszyn (rysunek ztozeniowy)
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Podstawy Fizyczne Wytwarzania Energii Elektrycznej FT_S_I_PK_B_5
FT
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
1} Wyktad 30 5
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Dr hab. inz. Jan Swierczek, prof. P. Cz.

Cele przedmiotu:

‘ krotki opis

C1- Przypomnienie, poszerzenie i usystematyzowanie wiedzy fizycznej z zakresu elektromagnetyzmu

C2- Przekazanie studentom poszerzonej wiedzy w zakresie przemian energii zachodzacych w elektrowniach
i fizycznych podstaw wytwarzanie energii elektryczneyj.

C3- Opanowanie przez studentow podstawowych obliczen dotyczacych zjawisk elektromagnetycznych i
wytwarzania energii elektrycznej

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wiedza z podstaw fizyki, a w szczego6lnosci z dziatu ,,Elektrycznos¢ i Magnetyzm”
Umiejetnos¢ zastosowania wiedzy matematycznej do rozwigzywania problemow fizycznych.

Umiejetnos¢ logicznego myslenia

Tresci
Programowe
wyktady

W1,2,3 i 4 Pole magnetyczne. Wielkosci charakteryzujace pole magnetyczne. Zwiazki
miedzy tymi wielko$ciami. Konfiguracje p6l od magnesow statych i przewodnikow z
pradem o roznych ksztattach. Jednorodne pole magnetyczne. Sita Lorenza i sita
elektrodynamiczna. Superpozycja pol; elektrycznego i magnetycznego. Ruch czastek
naladowanych w polu magnetycznym

W5 i6 Prawo Biota-Savarta, prawo Ampera w postaci rozniczkowej i catkowe;j.
Przyktady zastosowan do przewodnikéw z pradem o roznych ksztattach.

W?7 i 8 Strumien pola magnetycznego i jego jednostka. Indukcyjno$¢ wilasna i wzajemna
obwodow magnetycznych. Wyprowadzenie wzoru na indukcyjnos$¢ wlasna cewki idealne;.
Indukcyjno$¢ wzajemna. Energia pola magnetycznego.

W9 i 10 Wzgledny ruch pola magnetycznego i przewodnika. Indukcja
elektromagnetyczna. Prawo indukcji elektromagnetycznej Faradaya w postaci catkowej i
rozniczkowej. Reguta Lenza. Ruch przewodnika w polu magnetycznym

W11 i 12 Ruch obrotowy prostokatnej ramki metalowej wzgledem statej osi w
jednorodnym polu magnetycznym — wytwarzanie pradow sinusoidalnie zmiennych.
Ogolny schemat generatora pradu jedno- i trojfazowego. Przemiany energetyczne w
generatorach pradowych

W13 i 14 Przemiany energetyczne w elektrowniach weglowych, wiatrowych i wodnych.
Ogo6lny schemat budowy elektrowni weglowej. Zagadnienia ekologiczne zwigzane z
wytwarzaniem energii elektrycznej. Transformatory — zasada dziatania i wykorzystanie

W15, 16, 17 i 18 Budowa atomu i jadra atomowego. Izotopy. Promieniowanie jadrowe.
Promieniotworczos$¢ naturalna i sztuczna. Zasady zachowania w przemianach jadrowych.
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Oddziatywanie promieniowania jadrowego z materia. Prawo rozpadu
promieniotwdrczego. Czas potowicznego zaniku.

W19 i 20 Rozszczepienie jadrowe. Bilans energetyczny w reakcji rozszczepienia atomowego.
Promieniotworcze odpady reakcji rozszczepienia atomowego

W21 i 22 Kontrolowana i niekontrolowana reakcja rozszczepienia jadrowego. Budowa
reaktora atomowego. Wspotczynnik mnozenia neutronow. Objetos¢ krytyczna reaktora.
Spowalnianie neutron6w — moderatory. Prety sterownicze. Rodzaje reaktorow.

W23 i 24 Reaktory energetyczne. Produkcja plutonu. Zagadnienia bezpieczenstwa i kontroli w
sitowniach jadrowych. Problemy ekologiczne. Skladowanie odpadéw radioaktywnych.

W25 i 26 Reakcje syntezy termojadrowej. Bilans energetyczny w reakcjach syntezy
termojadrowej. Perspektywy energetyki termojadrowe;.

W27 i 28 Zjawiska fotowoltaiczne i ich wykorzystanie do produkcji energii elektrycznej z
energii stonecznej.

W 29 i 30 Kolokwium zaliczeniowe wyktadu

tresci
programowe -
¢wiczenia
[wypisane w
punktach]

C1i 2 Pole magnetyczne. Wielko$ci charakteryzujace pole magnetyczne. Zwiazki migdzy
tymi wielko$ciami. Jednorodne pole magnetyczne. Sita Lorenza i sita elektrodynamiczna.
Superpozycja pol; elektrycznego i magnetycznego. Ruch czastek natadowanych w polu
magnetycznym

C3- Strumien pola magnetycznego i jego jednostka. Indukcyjno$¢ wlasna i wzajemna
obwodow magnetycznych. Indukcyjnos¢ wzajemna

C4 i 5 Wzgledny ruch pola magnetycznego i przewodnika. Indukcja elektromagnetyczna.
Prawo indukcji elektromagnetycznej Faradaya w postaci catkowej i rézniczkowej. Reguta
Lenza. Ruch przewodnika w polu magnetycznym

C6 Strumien pola magnetycznego i jego jednostka. Indukcyjno$é wtasna i wzajemna obwodow
magnetycznych. Indukcyjno$¢ wzajemna

C7 Transformatory — zasada dziatania i wykorzystanie

C8i 9 Budowa atomu i jadra atomowego. Izotopy. Promieniowanie jadrowe.
Promieniotworczos$¢ naturalna i sztuczna. Oddziatywanie promieniowania jadrowego z
materig. Prawo rozpadu promieniotworczego. Czas polowicznego zaniku

C10i 11 Zasady zachowania w przemianach jadrowych

C12 Bilans energetyczny w reakcji rozszczepienia atomowego

C13 Bilans energetyczny w reakcjach syntezy termojadrowe;j

C14 Zagadnienia ochrony $§rodowiska w procesie wytwarzania energii elektryczne;j.

C15 Kolokwium zaliczeniowe ¢wiczen audytoryjnych

Literatura

1. Halliday D., Resnick R., Walker J., Podstawy Fizyki, tom 3, PWN Warszawa 2007.

2. Massalski J., Fizyka dla inzynierow, czg¢$¢ 11, Fizyka wspotczesna, WNT, Warszawa
1975.

3. Strzatkowski A., Wstep do fizyki jadra atomowego, PWN, Warszawa 1978.

4. Dudziewicz J. , Podstawy elektromagnetyzmu, WNT, Warszawa 1972.

5. Kucenko A. N., Rublew J.W., Zbior zadan z fizyki dla wyzszych uczelni
technicznych, PWN, Warszawa 1977.

6. Kleszczewski Z., Bukowski R. J., Klimasek A., Zbiér zadan z fizyki klasycznej,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2002.

7. Jackson J.D., Elektrotechnika klasyczna, PWN, Warszawa 1982.

Efekty uczenia
sie

EU1- Student posiada wiedze z zakresu elektrodynamiki, a w szczegolnosci indukcji
elektromagnetycznej i jej wykorzystania do produkcji energii elektrycznej.

EU2- Student rozumie przemiany energetyczne zachodzace w generatorach pradowych

EU3- Student zna i rozumie zjawiska rozszczepienia atomowego i syntezy termojadrowe;.
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Student zna i rozumie ogdlny schemat budowy i zasade¢ dziatania reaktora

atomowego

EU4- Student potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia dotyczace elektromagnetyzmu i
projektowania generatoréw pradowych

EU5- Student ma $wiadomo$¢ rangi spotecznej i problemow ekologicznych wytwarzania
energii elektrycznej

Urzadzenia multimedialne

zestawy do demonstracji na wyktadzie

Narzedzia zbiory zadan z fizyki i elektrodynamiki

dydaktyczne
zestawy zadan opracowane przez wyktadowce

gk~ w e

urzadzenia liczace; komputery lub kalkulatory

F1. Ocena samodzielnego przygotowania si¢ do ¢wiczen rachunkowych

Ocena F2. Ocena samodzielnego przygotowania ¢wiczen

(F-FORMUIJACA, . . . .. , .
p—pobsumowuiaca): | P1. Kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczefi audytoryjnych

P2. Kolokwium zaliczeniowe z wyktadu.

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktadéw 20 0,8
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 35 1,4
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 0,6
Konsultacje 10 0,4
Egzamin
taczny naktad pracy studenta, godz. 125 5

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie

GodZziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

SYLABUS

Data modyfikacji 10.09.2019

Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe Sposdb oceny

EU1

K_wo1
K_WO02
K_W10

C1,Cc2

EU 2

K_WO01
K_WO02
K_W10

C1,C2

EU3

K_WO01
K_WO02
K_W10

C1,Cc2

W, Cw F1,F2, P1,P2

EU4

C2,C3

W, Cw F1,F2,P1,P2

EUS5

Cc1,c2

W, Cw F1,F2,P1,P2
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Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Student posiada
wiedzg z zakresu
elektrodynamiki,

a W szczegdlnosci
indukcji
elektromagnetycznej
i jej wykorzystania
do produkcji energii
elektrycznej.

Student nie posiada
wiedzy z zakresu
elektrodynamiki,

a W szczegdlnosci
indukcji
elektromagnetycznej
i jej wykorzystania
do produkcji energii
elektrycznej

Student posiada
ograniczong wiedz¢
z zakresu
elektrodynamiki,

a w szczegodlnosci
indukcji
elektromagnetycznej
i jej wykorzystania
do produkcji energii

Student posiada
wiedze z zakresu
elektrodynamiki,

a w szczegdlnosci
indukcji
elektromagnetycznej
i jej wykorzystania
do produkcji energii
elektrycznej

Student posiada
ugruntowang

i poszerzong wiedze
z zakresu
elektrodynamiki,

a w szczegodlnosci
indukcji
elektromagnetycznej
i jej wykorzystania

EU2

Student rozumie Student nie rozumie |[Student czgsciowo  |Student rozumie Student w petni

przemiany przemian rozumie przemiany |przemiany i W sposob

energetyczne energetycznych energetyczne energetyczne poglebiony rozumie

ﬁcil:grzaqtcoerach zachodzacych zachodzace zachodzace przemiany

8 w generatorach w generatorach w generatorach energetyczne
pradowych
pradowych pradowych pradowych zachodzace w

generatorach
pradowych

EU3

Student zna

i rozumie zjawiska
rozszczepienia
atomowego i syntezy
termojadrowej
.Student zna

i rozumie ogdlny
schemat budowy

i zasade dziatania
reaktora atomowego

Student nie zna i nie
rozumie zjawiska
rozszczepienia
atomowego i syntezy
termojadrowe;.
Student nie zna i nie
rozumie ogolny
schemat budowy

i zasade dziatania
reaktora atomowego

Student czgsciowo
zna i rozumie
zjawiska
rozszczepienia
atomowego i syntezy
termojadrowe;.
Student czgsciowo
zna i rozumie ogdlny
schemat budowy

i zasade dziatania
reaktora atomowego

Student zna

i rozumie zjawiska
rozszczepienia
atomowego i syntezy
termojadrowe;.
Student zna

i rozumie og6lny
schemat budowy

i zasade dziatania
reaktora atomowego

Student w petni

i W sposéb
pogtebiony zna

i rozumie zjawiska
rozszczepienia
atomowego i syntezy
termojadrowe;.
Student w petni zna

i rozumie zna

i rozumie og6lny
schemat budowy

i zasade dziatania
reaktora atomowego.

i projektowania
generatorow
pradowych.

i projektowania
generatorow
pradowych

i projektowania
generatorow
pradowych

i projektowania
generatorow
pradowych

EU4

Student potrafi Student nie potrafi  [Student czgsciowo  |Student potrafi Student w petni
wykonaé wykonaé potrafi wykona¢ wykonaé i W sposob
podstawowe podstawowe podstawowe podstawowe pogtebiony potrafi
obliczenia dotyczace |obliczenia dotyczace |obliczenia dotyczace |obliczenia dotyczace |wykonaé
elektromagnetyzmu |elektromagnetyzmu |elektromagnetyzmu |elektromagnetyzmu |podstawowe

obliczenia dotyczace
elektromagnetyzmu

i projektowania
generatorow
pradowych




SYLABUS Data modyfikacji 10.09.2019
EUS5

Student ma Student ma Student ma Student ma Student ma
swiadomo$¢ rangi  [§wiadomos$¢ rangi $wiadomo$¢ rangi swiadomo$¢ rangi  |$wiadomo$¢ rangi
spolecznej i spolecznej spolecznej spotecznej spolecznej
problemow I problemow i problemow | problemow I problemow

ekologicznych
wytwarzania energii
elektrycznej

ekologicznych
wytwarzania energii
elektrycznej

ekologicznych
wytwarzania energii
elektrycznej

ekologicznych
wytwarzania energii
elektrycznej

ekologicznych
wytwarzania energii
elektrycznej
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: | Praf:ownla Fizyczna FT_S_I_PK_B_6
FT Physics Laboratory |
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
1 Wykitad
4
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia
Forma zaliczenia:
. Laboratorium 45
Stacjonarne
Projekt zaliczenie
Prowadzacy: Dr inz. Jakub Rzacki, dr Agnieszka tukiewska

Cele przedmiotu:

|

C1- Opanowanie przez studentédw umiejetnosci: postugiwania sie typowymi przyrzadami do pomiaru
podstawowych wielkosci fizycznych (pomiardw prostych) oraz wykonywania pomiaréw posrednich, tzn.
wyznaczania (obliczania) wielkosci fizycznych na podstawie pomiaréw bezposrednich

C2- Nabycie przez studenta umiejetno$¢ oszacowania niepewnosci pomiarowe] i przeprowadzenia dyskus;ji
otrzymanych wynikéw

C3- Opanowanie umiejetnosci prezentowania wynikdw pomiaréw bezposrednich i posrednich, sporzgdzania
pisemnych raportéw z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Znajomos¢ matematyki i fizyki w zakresie szkoty sredniej. Umiejetnosc¢ przeliczania jednostek fizycznych.
Znajomosé rachunku rézniczkowego.

tresci W1 - Omdwienie zasad bezpieczeristwa pracy na zajeciach laboratoryjnych. Oméwienie
programowe - | zasad pomiaru i obliczania niepewnosci pomiarowej oraz formy przedstawianych
wyktad raportéw pisemnych z wykonywanych éwiczen laboratoryjnych.
Forma zaje¢ — éwiczenia laboratoryjne. Studenci wykonujg dwanascie ¢wiczen
w semestrze: 6 wybranych dla niego z grupy M i 6 z grupy O.
M. LABORATORIUM MECHANIKI
M-1: Wyznaczanie gestosci cieczy i ciat statych za pomocg piknometru
M-2: Zaleznos¢ okresu drgan wahadta od amplitudy
M-3: Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomocg wahadta rewersyjnego
o M-4: Wyznaczanie momentu bezwtadnosci bryt za pomocg drgan skretnych
tresci - PR
M-5: Wyznaczanie momentu bezwtadnosci zyroskopu
programowe - “ _
A freaaife M-6: Wyznaczanie modutu sztywnosci drutu za pomocg wahadta torsyjnego

M-7: Badanie czestosci drgan wtasnych oraz wyznaczanie predkosci dZzwieku w powietrzu
za pomocag rury Quinckiego

M-8: Wyznaczanie predkosci lotu ciata oraz strat energii mechanicznej przy pomocy
wahadfa balistycznego

M-9: Okreslanie wzglednych wartosci wspdtczynnikéw oporu srodowiska dla ciat
o roznych ksztattach




SYLABUS

O. LABORATORIUM OPTYKI

0O-1: Wyznaczanie wspoétczynnika zatamania $wiatta za pomoca spektrometru

0-2: Wyznaczanie wspoétczynnika zatamania $wiatta dla ciat statych i cieczy za pomoca
refraktometru Pulfricha

0-3: Wyznaczanie ogniskowych soczewek za pomocg metody Bessela

0-4: Badanie wad soczewek

0-5: Wyznaczanie dtugosci fali Swiatta diody laserowej i statej siatki dyfrakcyjnej

0-6: Wyznaczanie dtugosci fal podstawowych barw w widmie swiatta biatego za pomoca
siatki dyfrakcyjnej

O-7: Pomiar promienia krzywizny soczewki ptasko-wypuktej metodg pierscieni Newtona

0-8: Badanie widm optycznych za pomocg spektrometru

0-9: Wyznaczanie stezenia cukru za pomocg polarymetru Plr-1

0-10: Pomiar predkosci swiatta

0-11: Wyznaczanie statej Verdeta.

0-12: Wyznaczanie statej Kerra.

0-13: Sprawdzanie prawa Malusa.

Literatura

1. D. Halliday, R. Resnick, ] Walker; Podstawy fizyki, t.1 do 5. PWN. Warszawa. 2003

R. Resnick, D. Halliday; Fizyka, t. I i Il. PWN. Warszawa. 1993

J. Orear, Fizyka, t. li Il. WNT. Warszawa. 1993.

M. Massalscy, Fizyka dla inzynieréw, cz. 1i 2. WNT. Warszawa. 1980

H. Szydtowski, Pracownia fizyczna. PWN. Warszawa. 2003

2
3
4. W. Sawieliew, Wyktady z fizyki, t. 1, 2 i 3. PWN. Warszawa. 1994
5
6
7

R. Respondowski, Laboratorium z fizyki. Skrypt uczelniany Politechniki Slgskiej.
Gliwice. 1994

8. T. Drynski, Cwiczenia laboratoryjne z fizyki. PWN. Warszawa. 1980.

©

Cwiczenia laboratoryjne z fizyki w politechnice, red. T. Rewaj,. PWN. Warszawa.
1984

10. J. Lech, Opracowanie wynikdw pomiardw w pierwszej pracowni fizyczne;j.
Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 1997

11. Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, red. Kazimierz Dzilifiski, Jan Lech, Anna Przybvt,
Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2009

Efekty uczenia

EU1- Student zna zjawiska fizyczne lezgce u podstaw stosowanych metod i technik
badan; Student zna zasady pomiaréw wielko$ci fizycznych,

EU2- Student umie wykonac¢ pomiary, dokona¢ obliczen mierzonych wielkosci
fizycznych i niepewno$ci pomiarowej,

sie
EU3- Student potrafi zinterpretowa¢ uzyskane wyniki i umie sporzadzaé pisemne
raporty z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych,
1. wyktad n.t. zasad przeprowadzania pomiaréw w pracowni fizycznej i szacowania
niepewnosci pomiarowej
2. przyrzady i urzagdzenia techniczne pracowni (laboratorium w Instytucie Fizyki)
Narzedzia . - PRTS .

3. instrukcje do éwiczen laboratoryjnych

dydaktyczne — TSR
4. podreczniki i skrypty do ¢wiczen z fizyki
5. podreczniki z fizyki ogdlnej, zawierajgce zagadnienia zwigzane z mierzong (wyznaczang)
wielkoscig fizyczng

Ocena F1. ocena z przygotowania sie do poszczegdlnych zaje¢ laboratoryjnych
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(F-FORMUIJACA,
P—PODSUMOWUIACA):

F2. ocena wykonania raportu konicowego z poszczegdlnych ¢wiczen laboratoryjnych

P1. ocena usredniona z przygotowania sie do zaje¢ laboratoryjnych

P2. ocena usredniona za raporty koficowe z poszczegdlnych ¢éwiczen

P3. srednia z ocen P1+P2

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/
Samodzielne studiowanie wyktaddéw
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 45 1,5
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 30 1
Przygotowanie projektu/raportéw sprawozdan 30 1
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu
Konsultacje 15 0,5
Egzamin
taczny naktad pracy studenta, godz. 120 4

Informacje uzupetniajgce:

stronie

Instrukcje do cwiczen laboratoryjnych dostepne na

http://www.fizyka.wip.pcz.pl/index.php/dla-

studentow/laboratorium/

Godziny konsultacji dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Odniesienie danego
. efektu do efektow . L .
Efekt ksztatcenia T Cele przedmiotu Tresci programowe Sposdb oceny
catego programu

K_wo1 CWICZENIA

EU1 K_U03 ¢l LABORATORYJNE F1, P2
K_W02 .

- CWICZENIA

EU 2 K_U02 C1,C2 LABORATORYJINE F1, F2, P1, P2, P3
K_U03
K_W02
K_U02 CWICZENIA

EU3 K_U03 €2,C3 LABORATORYJNE F1,F2,P1,P2,P3
K_U08



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Student zna zjawiska
fizyczne lezace u podstaw
stosowanych metod
i technik badan; Student
zna zasady pomiaréw
wielkosci fizycznych.

Student nie potrafi
omowic zjawisk
fizycznych lezacych
u podstaw stosowanych
metod i technik badan.
Nie zna zasad pomiarow
wielkosci fizycznych.

lezgce u podstaw
stosowanych metod
i technik badan. Zna

zasady pomiarow
wielkosci fizycznych.

Student potrafi czesciowo
omowic zjawiska fizyczne

Student potrafi w petni

lezgce u podstaw
stosowanych metod i

wiedze na temat zasad
pomiaréow wielkosci
fizycznych.

omowic zjawiska fizyczne

technik badan. Ma petnag

Student posiada petng
i pogtebiong wiedze na
temat zjawisk fizycznych
lezacych u podstaw
stosowanych metod
i technik badan. Ma petng
i pogtebiong wiedze na
temat zasad pomiaréw
wielkosci fizycznych.

EU 2

Student umie wykona¢
pomiary, dokona¢
obliczert mierzonych
wielkosci fizycznych i
niepewnosci pomiarowe;j.

Student nie umie
wykona¢ pomiardw,
dokona¢ obliczen
mierzonych wielkosci
fizycznych i niepewnosci
pomiarowe;.

wykona¢ pomiary,
dokonac obliczen
mierzonych wielkosci
fizycznych i niepewnosci
pomiarowej.

Student potrafi czesciowo

Student potrafi wykonac
pomiary, dokona¢
obliczert mierzonych
wielkosci fizycznych i

niepewnosci pomiarowej.

Student potrafi bardzo
doktadnie wykona¢
pomiary, dokona¢
obliczert mierzonych
wielkosci fizycznych
i niepewnosci
pomiarowe;j.

EU3

Student potrafi

zinterpretowac uzyskane

wyniki i umie sporzadzac
pisemne raporty

z wykonanych éwiczen
laboratoryjnych.

Student nie potrafi
zinterpretowacd
uzyskanych wynikdw i nie
umie sporzadzaé
pisemnych raportéw
z wykonanych éwiczen
laboratoryjnych.

zinterpretowac uzyskane
wyniki i sporzagdzac
pisemne raporty
z wykonanych ¢wiczen
laboratoryjnych.

Student potrafi czesciowo

Student potrafi
zinterpretowac uzyskane
wyniki oraz przedstawic

je w postaci starannie
przygotowanego raportu
z wykonanych éwiczen
laboratoryjnych.

Student potrafi
przeprowadzi¢ dogtebng
analize uzyskanych
wynikow oraz
przedstawic je w postaci
starannie
przygotowanego raportu
z wykonanych ¢wiczen
laboratoryjnych.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: | Praf:ownla Fizyczna FT_S_I_PK_B_6
FT Physics Laboratory |
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
] Wykitad 5
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia
Forma zaliczenia:
. Laboratorium 45
Stacjonarne
Projekt zaliczenie
Prowadzacy: Dr inz. Jakub Rzacki

Cele przedmiotu:

|

C1- Opanowanie przez studentédw umiejetnosci: postugiwania sie typowymi przyrzadami do pomiaru
podstawowych wielkosci fizycznych (pomiardw prostych) oraz wykonywania pomiaréw posrednich, tzn.
wyznaczania (obliczania) wielkosci fizycznych na podstawie pomiaréw bezposrednich

C2- Nabycie przez studenta umiejetno$¢ oszacowania niepewnosci pomiarowe] i przeprowadzenia dyskus;ji
otrzymanych wynikéw

C3- Opanowanie umiejetnosci prezentowania wynikdw pomiaréw bezposrednich i posrednich, sporzgdzania
pisemnych raportéw z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Znajomos¢ matematyki i fizyki w zakresie szkoty sredniej. Umiejetnosc¢ przeliczania jednostek fizycznych.
Znajomosé rachunku rézniczkowego.

tresci W1 - Omdwienie zasad bezpieczeristwa pracy na zajeciach laboratoryjnych. Oméwienie
programowe - | zasad pomiaru i obliczania niepewnosci pomiarowej oraz formy przedstawianych
wyktad raportéw pisemnych z wykonywanych éwiczen laboratoryjnych.
Forma zaje¢ — éwiczenia laboratoryjne. Studenci wykonujg dwanascie ¢wiczen
w semestrze: 6 wybranych dla niego z grupy Ci 6 z grupy E
C. LABORATORIUM FIZYKI CZASTECZKOWEJ | CIEPtA
C-1: Badanie zaleznosci wspodfczynnika lepkosci cieczy od temperatury
C-2: Pomiar napiecia powierzchniowego cieczy metodg odrywania
tredci C-3: Wyznaczanie stosunku cp/cv dla powietrza metodg Clementa-Desormesa
programowe - C-4: Wyznaczanie ciepta topnienia lodu
éwiczenia C-5: Wyznaczanie ciepta parowania wody metodga kalorymetryczna
[wypisane w | C-6: Wyznaczanie sprawnosci cieplnej grzejnika elektrycznego
punktach] C-7: Sprawdzanie prawa barometrycznego

E. LABORATORIUM ELEKTRYCZNOSCI | MAGNETYZMU

E-1: Charakterystyka oporow

E-2: Wyznaczanie oporu elektrycznego metodg mostka Wheatstone’a

E-3: Sprawdzanie Il prawa Kirchhoffa dla pojedynczego obwodu

E-4: Pomiar sity elektromotorycznej i oporu wewnetrznego akumulatoréw metoda
kompensacji
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E-5: Pomiar pojemnosci kondensatora metodg roztadowania

E-6: Wyznaczanie pojemnosci kondensatora metodg mostkowa

E-7: Wyznaczanie wspotczynnika indukcji wtasnej L cewki

E-8: Indukcja wzajemna

E-9: Drgania relaksacyjne

E-10: Wyznaczanie réwnowaznika elektrochemicznego miedzi i statej Faradaya

E-11: Pomiar czestosci drgan generatora przy uzyciu oscylografu katodowego

E-12: Badanie charakterystyki ztgcza p-n

E-13: Badanie charakterystyk statycznych tranzystora

E-14: Wyznaczanie szybkosci wyjsciowej elektronéw

E-15: Wyznaczanie sktadowej poziomej natezenia pola magnetycznego ziemi
metodg Gaussa

E-16: Wyznaczanie wymiaru fraktalnego w procesie elektrolizy

E-17: Wyznaczanie statej dielektrycznej réznych materiatéw

E-18: Wyznaczanie charakterystyki prgdowo-napieciowej, mocy maksymalnej i sprawnosci
modutu ogniwa stonecznego

E-19: Wyznaczanie sit dziatajacych na przewodnik z prgdem umieszczony w polu
magnetycznym

Literatura

D. Halliday, R. Resnick, J Walker; Podstawy fizyki, t.1 do 5. PWN. Warszawa. 2003

R. Resnick, D. Halliday; Fizyka, t. I i Il. PWN. Warszawa. 1993

J. Orear, Fizyka, t. li Il. WNT. Warszawa. 1993.

W. Sawieliew, Wyktady z fizyki, t. 1, 2 i 3. PWN. Warszawa. 1994

M. Massalscy, Fizyka dla inzynieréw, cz. 1i 2. WNT. Warszawa. 1980

H. Szydtowski, Pracownia fizyczna. PWN. Warszawa. 2003

N R WN R

R. Respondowski, Laboratorium z fizyki. Skrypt uczelniany Politechniki Slgskiej.
Gliwice. 1994

8. T. Drynski, Cwiczenia laboratoryjne z fizyki. PWN. Warszawa. 1980.

©

Cwiczenia laboratoryjne z fizyki w politechnice, red. T. Rewaj,. PWN. Warszawa.
1984

10. J. Lech, Opracowanie wynikdw pomiardw w pierwszej pracowni fizycznej.
Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 1997

11. Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, red. Kazimierz Dziliski, Jan Lech, Anna Przybyt,
Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2009

Efekty uczenia

EU1- Student zna zjawiska fizyczne lezgce u podstaw stosowanych metod i technik
badan; Student zna zasady pomiaréw wielko$ci fizycznych,

EU2- Student umie wykonac¢ pomiary, dokona¢ obliczen mierzonych wielkosci
fizycznych i niepewnos$ci pomiarowej,

sie
EU3- Student potrafi zinterpretowac uzyskane wyniki i umie sporzadza¢ pisemne
raporty z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych,
1. wyktad n.t. zasad przeprowadzania pomiaréw w pracowni fizycznej i szacowania
niepewnosci pomiarowej
2. przyrzady i urzadzenia techniczne pracowni (laboratorium w Instytucie Fizyki)
Narzedzia . - PRTS -
3. instrukcje do éwiczen laboratoryjnych
dydaktyczne

4. podreczniki i skrypty do ¢wiczen z fizyki

5. podreczniki z fizyki ogdlnej, zawierajgce zagadnienia zwigzane z mierzong (wyznaczang)
wielkoscig fizyczng
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Ocena
(F-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

F1. ocena z przygotowania sie do poszczegdlinych zaje¢ laboratoryjnych

F2. ocena wykonania raportu koricowego z poszczegdlnych ¢éwiczen laboratoryjnych

P1. ocena usredniona z przygotowania sie do zaje¢ laboratoryjnych

P2. ocena usredniona za raporty koricowe z poszczegdlnych ¢éwiczen

P3. srednia z ocen P1+P2

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wykfadach /kontaktowe/
Samodzielne studiowanie wyktaddéw
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 45 2
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 30 1,5
Przygotowanie projektu/raportéw sprawozdan 30 1
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu
Konsultacje 15 0,5
Egzamin
taczny naktad pracy studenta, godz. 120 5

Informacje uzupetniajgce:

Instrukcje do cwiczen laboratoryjnych dostepne na

stronie

http://www.fizyka.wip.pcz.pl/index.php/dla-

studentow/laboratorium/

Godziny konsultacji dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Odniesienie danego
. efektu do efektow . , . .
Efekt ksztatcenia T Cele przedmiotu Tresci programowe Sposdb oceny
catego programu

K_wo1 CWICZENIA

EU1 K_U03 ¢l LABORATORYJNE F1, P2
K_W02 .

. CWICZENIA

EU 2 K_U02 C1,C2 LABORATORYINE F1, F2, P1, P2, P3
K_U03
K_W02
K_U02 CWICZENIA

EU 3 K_UO3 C2,C3 LABORATORYINE F1, F2, P1, P2, P3
K_u08



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Student zna zjawiska
fizyczne lezace u podstaw
stosowanych metod
i technik badan; Student
zna zasady pomiaréw
wielkosci fizycznych.

Student nie potrafi
omowic zjawisk
fizycznych lezacych
u podstaw stosowanych
metod i technik badan.
Nie zna zasad pomiarow
wielkosci fizycznych.

lezgce u podstaw
stosowanych metod
i technik badan. Zna

zasady pomiarow
wielkosci fizycznych.

Student potrafi czesciowo
omowic zjawiska fizyczne

Student potrafi w petni

lezgce u podstaw
stosowanych metod i

wiedze na temat zasad
pomiaréow wielkosci
fizycznych.

omowic zjawiska fizyczne

technik badan. Ma petnag

Student posiada petng
i pogtebiong wiedze na
temat zjawisk fizycznych
lezacych u podstaw
stosowanych metod
i technik badan. Ma petng
i pogtebiong wiedze na
temat zasad pomiaréw
wielkosci fizycznych.

EU 2

Student umie wykona¢
pomiary, dokona¢
obliczert mierzonych
wielkosci fizycznych i
niepewnosci pomiarowe;j.

Student nie umie
wykona¢ pomiardw,
dokona¢ obliczen
mierzonych wielkosci
fizycznych i niepewnosci
pomiarowe;.

wykona¢ pomiary,
dokonac obliczen
mierzonych wielkosci
fizycznych i niepewnosci
pomiarowej.

Student potrafi czesciowo

Student potrafi wykonac
pomiary, dokona¢
obliczert mierzonych
wielkosci fizycznych i

niepewnosci pomiarowej.

Student potrafi bardzo
doktadnie wykona¢
pomiary, dokona¢
obliczert mierzonych
wielkosci fizycznych
i niepewnosci
pomiarowe;j.

EU3

Student potrafi

zinterpretowac uzyskane

wyniki i umie sporzadzac
pisemne raporty

z wykonanych éwiczen
laboratoryjnych.

Student nie potrafi
zinterpretowacd
uzyskanych wynikdw i nie
umie sporzadzaé
pisemnych raportéw
z wykonanych éwiczen
laboratoryjnych.

zinterpretowac uzyskane
wyniki i sporzagdzac
pisemne raporty
z wykonanych ¢wiczen
laboratoryjnych.

Student potrafi czesciowo

Student potrafi
zinterpretowac uzyskane
wyniki oraz przedstawic

je w postaci starannie
przygotowanego raportu
z wykonanych éwiczen
laboratoryjnych.

Student potrafi
przeprowadzi¢ dogtebng
analize uzyskanych
wynikow oraz
przedstawic je w postaci
starannie
przygotowanego raportu
z wykonanych ¢wiczen
laboratoryjnych.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Teoria Obwoddéw Elektrycznych FT S |_PK_B_7
FT
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
1l Wyktad 15 5
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: Dr hab. inz. Jan Swierczek, prof. P.Cz.
Cele przedmiotu: krotki opis

C1- Przypomnienie i usystematyzowanie wiedzy fizycznej bedacej podstawa teorii obwodow elektrycznych
i elektrotechniki

C2- Przekazanie studentom wiedzy w zakresie metod rozwigzywania obwodow elektrycznych pradow statych i
zmiennych

C3- Opanowanie przez studentéw analizowania, upraszczania schematow i rozwigzywania obwodow

elektrycznych.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wiedza z podstaw fizyki, a w szczeg6lnosci z dziatu ,,Elektryczno$¢ i Magnetyzm”
Umiejetnos¢ zastosowania wiedzy matematycznej do rozwigzywania problemoéw fizycznych.

Umiejetnos¢ logicznego myslenia.

W1i2 Przypomnienie podstawowych pojec: prad elektryczny, natgzenie pradu
elektrycznego, napigcie, jednostki tych wielkosci, definicja ampera absolutnego, elementy
topologiczne i fizyczne obwodow elektrycznych, elementy pasywne (rezystor, cewka
indukcyjna, kondensator) liniowe i nieliniowe, elementy aktywne (wzmacniacze, zrodta
napigciowe i pradowe), prawa Kirchhoffa

W3i4 Podstawowe metody rozwigzywania obwodow elektrycznych pradu statego:

o zastosowanie praw Kirchoffa, metoda superpozycji, zastosowanie twierdzenia Thevenina i
tresci Nortona. Idealne i rzeczywiste zrodta napieciowe i pradowe. Szeregowe i rownolegle

programowe - | faczenie zrodet.

wyk’rad W5 — Elementy teorii sygnatow. Fizyczne podstawy napig¢ i pradow sinusoidalnie
[wypisane w zmiennych. Wartosci szczytowe, $rednie, Srednie potokresowe i skuteczne sygnatow
punktach] sinusoidalnych

W6i7 - Metoda symboliczna rozwigzywania obwodow pradu sinusoidalnie zmiennego.
Analiza dwojnika szeregowego i rownoleglego RLC

W8i9 - Moc w obwodach pragdu zmiennego. Moc czynna, bierna i pozorna

W10 - Rezonans szeregowy i rownolegly w obwodach pradu sinusoidalnego

W11i12 - — Indukcyjnos$¢ wlasna i wzajemna. Analiza obwodow sprzezonych
magnetycznie.
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W13 - Mostek impedancyjny. Wyprowadzenie warunku rownowagi mostka na podstawie
twierdzenia Thevenina

W14i15 - Obwody pradu trojfazowego. Odbiorniki gwiazdowe symetryczne
i niesymetryczne, odbiorniki trojkatowe symetryczne i niesymetryczne, wykresy
wskazowe pradoéw i napie¢ w obwodach 3-fazowych. Moc w obwodach 3-fazowych

C1i2 - Upraszczanie obwodow elektrycznych. Szeregowe i rownolegte taczenie
elementow pasywnych. Przeksztatcenie trojkat — gwiazda.

C3i4 - Rozwigzywanie obwodow pradu statego z wykorzystaniem praw Kirchhoffa

C5,6,7i8 - Rozwigzywanie obwodow pradu stalego z wykorzystaniem zasady superpozycji
i praw Thevenina i Nortona

tresci €9,10,11i12 - Rozwigzywanie prostych obwodow pradu sinusoidalnie zmiennego metoda
PrOEramowe = | symboliczna.
SO C13,14,15,16 - Rozwigzywanie rozgatezionych obwoddw pradu sinusoidalnie zmiennego
[wypisane w metodg symboliczng
punktach] C17,18,19i20 - Obwody rezonansowe
C21,22,23i24 - Rozwigzywanie obwodow sprzezonych magnetycznie.
C25,26,27i28 - Rozwigzywanie obwodow trojfazowych
C29i30 - Bilans mocy w obwodach tréjfazowych
1. Hempowicz P., K@elsznia R., Pitatowicz A., Szymczyk J., Tomborowski T., Wasowski
A., Zielinska A., Zurawski W.; Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykow,
wydanie 6, seria: Podreczniki akademickie. Mechanika, Wydawnictwo Naukowo
Techniczne, Warszawa 2009.
2. Pasko M., Piatek Z., Topor-Kaminski L.; Elektrotechnika og6lna, cz. I, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2004
Literat 3. Pasko M., Topor-Kaminski L.; Elektrotechnika ogolna. Czgs¢ II. Elementy i uktady
iteratura

elektroniczne, wydanie drugie, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2004

4. Bolkowski S., Teoria obwodow elektrycznych, Wyd. czwarte , WNT, Warszawa 1995

5. Bolkowski S., Brociek W., Rawa H., Teoria obwodow elektrycznych. Zadania., Wyd.
piate. WNT, Warszawa 2003.

6. A.Hildebrandt, H. Sottysik, A. Zielinski, Teoria obwodow w zadaniach, WNT,
Warszawa 1977.

7. Z.Majerowska, Elektrotechnika ogolna w zadaniach, PWN, Warszawa 1981

Efekty uczenia

EU1-— Student posiada wiedzg z zakresu teorii obwodow elektrycznych pradoéw statych i
zmiennych

EU2- Student rozumie zasady analizowania i upraszczania obwodow elektrycznych

EU3- Student zna i rozumie zjawiska fizyczne bedace podstawa teorii obwodow
elektrycznych

EU4- Student potrafi przeanalizowa¢ schemat obwodu elektrycznego i przeprowadzié

sie
wlasciwe obliczenia w celu jego rozwigzania
EUS5 - Student potrafi pracowac indywidualnie i zespolowo
Narzedzia 1. Urzadzenia multimedialne
dydaktyczne 2. wyklad z zastosowaniem $rodkow audiowizualnych
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3. zestawy do demonstracji na wyktadzie

4. zbiory zadan z teorii obwodow i elektrotechniki

5. zestawy zadan opracowane przez wyktadowce

6. urzadzenia liczace; komputery lub kalkulatory

F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen rachunkowych

Ocena F2. Ocena aktywnosci na éwiczeniach.
(F~FORMUJACA, . . -

p—poDsUMowuJaca): | P1. Kolokwia zaliczeniowe

P2. Egzamin
Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wykfadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 20 0,8
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 30 1,2
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 0,6
Konsultacje 10 0,4
Egzamin 5 0,2
taczny naktad pracy studenta, godz. 125 5

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

SYLABUS

Data modyfikacji 10.09.2019

Odniesienie danego
. efektu do efektow . L . A
Efekt ksztatcenia e eeEmE dlE Cele przedmiotu Tresci programowe Sposdb oceny
catego programu

K_Wo01

EU 1 K_W02 Ci,C2 W F1,P1,P2
K_Wo01 p F1,F2,

EU 2 K_W02 C2,C3 W, CW P1 P2

EU3 K_Wo01 C1,C2 W F1, P1, P2
K_wWo01
K_WO02 .

EU 4 K_U01 C2,C3 W, CW F1, F2, P1, P2
K_U04

EU 5 K_U13 C2,C3 w, W F1,F2
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 10.09.2019

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Student posiada wiedzg¢ z
zakresu teorii obwodow
elektrycznych pradow
statych i zmiennych

Student nie posiada
podstawowej wiedzy z
zakresu teorii obwodow
elektrycznych pradow
statych i zmiennych

Student posiada
ograniczona wiedzg z
podstaw teorii obwodow
elektrycznych pradow

Student posiada wiedze z
zakresu teorii obwodow
elektrycznych pradow
statych i zmiennych

Student posiada
ugruntowana i poszerzona
wiedzy z zakresu teorii
obwodow elektrycznych

statych i zmiennych pradow statych i
zmiennych
EU 2
Student rozumie zasady |Student nie rozumie zasad Student czg¢$ciowo Student rozumie zasady Student w petnii w
analizowania i analizowania i rozumie zasady analizowania i sposob poglebiony
upraszczania obwodow | upraszczania obwodoéw analizowania i upraszczania obwodow rozumie zasady
elektrycznych elektrycznych upraszczania obwodoéw elektrycznych analizowania i
elektrycznych upraszczania obwodow

elektrycznych

EU3

Student zna i rozumie
zjawiska fizyczne begdace
podstawa teorii obwodow

elektrycznych

Student nie zna i nie
rozumie zjawisk
fizycznych bedacych
podstawg teorii obwodow
elektrycznych

Student czgéciowo zna i
rozumie zjawiska
fizyczne bedacych
podstawg teorii obwodow
elektrycznych

Student zna i rozumie
zjawiska fizyczne
bedacych podstawa teorii
obwodow elektrycznych

Student zna i rozumie
zjawiska fizyczne bedace
podstawg teorii obwodow

elektrycznych

EU 4

Student potrafi
przeanalizowa¢ schemat
obwodu elektrycznego i
przeprowadzi¢ wiasciwe

obliczenia w celu jego

Student nie potrafi
przeanalizowa¢ schemat
obwodu elektrycznego i

przeprowadzié
wilasciwych obliczen w

Student czg$ciowo potrafi
przeanalizowa¢ schemat
obwodu elektrycznego i

przeprowadzi¢ wlasciwe
obliczenia w celu jego

Student potrafi
przeanalizowa¢ schemat
obwodu elektrycznego i
przeprowadzi¢ wiasciwe

obliczenia w celu jego

Student potrafi
przeanalizowa¢ schemat
obwodu elektrycznego i

biegle przeprowadzi¢
wlasciwe obliczenia W

rozwigzania celu jego rozwigzania rozwigzania rozwigzania celu jego rozwigzania
EUS
Student potrafi pracowa¢ | Student potrafi pracowa¢ | Student potrafi pracowaé | Student potrafi pracowaé | Student potrafi pracowac
indywidualnie i indywidualnie i indywidualnie i indywidualnie i indywidualnie i
zespotowo zespotowo zespotowo zespotowo zespotowo
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Podstawy Fizyki Technicznej FT_S_I_PK_B_8
FT Fundamentals of Technical Physics
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
v Wyktad 30 4
Studia stopnia: Seminarium -
Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt - Egzamin
Prowadzacy: dr inz. Piotr Gebara

Cele przedmiotu:

‘ krotki opis

C1- Poznanie nowoczesnych metod pomiarowych stosowanych we wspotczesnej technice.

C2- Praktyczne przeprowadzenie ztozonych pomiaréw réznych wielkosci uzytkowych

€3- Poznanie technicznych zastosowan wybranych praw fizycznych.

‘ Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

magnetyzmu

1. Wiedza z podstaw fizyKi z szczegbélnym uwzglednieniem termodynamiki i elektrycznos$ci i

2. Umiejetnos¢ sporzadzania pisemnych raportow z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych.

W1-2 — Temperatura i sposoby jej pomiaru

W3-4 — Fizyczne podstawy uzyskiwania niskich temperatur

W5 — Transport i przechowywanie skroplonych gazéw. BHP w kriogenice

tresci W6 — Fizyczne podstawy urzadzen kriogenicznych
profj\: alr(?:(;”e " w7-8- Fizyczne podstawy nadprzewodnictwa i jego zastosowania
[wyp»/{sane L, | W9-10 — Wiasciwosci fizyczne materialow w niskich temperaturach
punktach] W11-12 — Fizyczne podstawy techniki prozniowe;j
W13 — Uktady pomiaru niskiego cisnienia (prozni)
W14 — Materiaty wykorzystywane w technice prozniowe;j
W15 — Konserwacja urzadzen préozniowych
C1- Badanie efektu Dopplera
C2- Wyznaczanie sprawnosci silnika Stirlinga
C3- Badanie drgan wymuszonych i ttumionych przy uzyciu wahadta Pohla
tresci c4- Prawo Stefana — Boltzmanna
pr(c?\guriiz(r)\\il\;e | €5- Wyznaczanie dtugosci fali ultradzwigkowej
o — C6- Wyznaczanie statej Verderta
punktach] C7- Doswiadczenie Francka — Hertza

C8- Badanie sprawnosci kolektora stonecznego
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Literatura

R. Resnick, D. Halliday ,,Fizyka” Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1997,

J. Groszkowski.: Technologia wysokiej prézni, PWN, Warszawa 1961

G.K White.: Technika doswiadczalna w fizyce niskich temperatur, PWN, Warszawa
1965

4. M. Nowak.: Wybrane zagadnienia fizyki technicznej, Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice 1997

5. I. Owczarek.: Fizyka i technika niskich temperatur, Politechnika todzka, t6dz 1998

S. Juszczyk, M. Gogotowicz.: Wiasnosci magnetyczne nadprzewodnikéw
wysokotemperaturowych, Uniwersytet Slaski, Katowice 1993

7. T.Wagnerowski, Optyka praktyczna” Panstwowe Wydawnictwa Techniczne,
Warszawa 1961

8.

Efekty uczenia
sie

EU1- posiada wiedze z zakresu nowoczesnych metod i technik badan struktury i
wlasnosci fizycznych materiatéw,

EU2- zna zjawiska fizyczne lezace u podstaw stosowanych metod i technik badan,

EU3- potrafi dostosowa¢ metodg pomiarowa do konkretnej sytuacji badawczej,

EU4- potrafi obstugiwaé niektore nowoczesne uktady aparatury pomiarowe;j

EU5- umie gromadzi¢, przetwarzac i opracowywaé dane pomiarowe

EU6- potrafi zinterpretowa¢ uzyskane wyniki oraz przedstawi¢ je w postaci raportu

EU7- potrafi pracowa¢ indywidualnie i zespotowo.

Narzedzia
dydaktyczne

Urzadzenia multimedialne

Tablice i plansze

1
2
3. Stanowiska pomiarowe w laboratoriach naukowych Instytutu Fizyki
4. Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych

Ocena
(F-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen rachunkowych

F2. Ocena samodzielnego przygotowania ¢wiczen

P1. Kolokwium zaliczeniowe

P2. Egzamin

P3. Raporty koncowe z poszczegdlnych ¢wiczen

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wykfadach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktadéw 5 0,2
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 10 0,4
Przygotowanie projektu 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 10 0,4
Egzamin 20 0,8
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4
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Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie www.fizyka.wip.pcz.pl

Godziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_W07 C1 W P1
EU 1 K_W13

K_W19

K_Wo01 C3 W P1
EU 2 K_W08

K_W20 C1, C2 W, L P1,F1
EU 3 K_U01

K_U18

K_U03 C2 L F1,P2
EU4 K_U10

K_U15

K_W12 C2 L F1,P2
EUS K_U11

K_U12 C3 L F2,P3
EUG6

K_K02 L
EU 7
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 20.08.2019

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

posiada wiedze z
zakresu nowoczesnych
metod i technik badan
struktury i wtasnosci
fizycznych materiatéw,

Nie posiada wiedzy z
zakresu nowoczesnych
metod i technik badan
struktury i wtasnosci
fizycznych materiatéw,

Posiada podstawowa
wiedze z zakresu
nowoczesnych metod i
technik badan
struktury i wtasnosci
fizycznych materiatéw,

posiada wiedze z
zakresu nowoczesnych
metod i technik badan
struktury i wtasnosci
fizycznych materiatéw,

posiada rozszerzong
wiedze z zakresu
nowoczesnych metod i
technik badan
struktury i wtasnosci
fizycznych materiatéw,

EU 2

zna zjawiska fizyczne
lezgce u podstaw
stosowanych metod i
technik badan,

Nie zna zjawisk
fizycznych lezace u
podstaw stosowanych
metod i technik badan,

Zna w zakresie
podstawowym
zjawiska fizyczne
lezgce u podstaw
stosowanych metod i
technik badan,

Zna zjawiska fizyczne
lezgce u podstaw
stosowanych metod i
technik badan,

Zna w zakresie
rozszerzonym zjawiska
fizyczne lezace u
podstaw stosowanych
metod i technik badan,

EU3

potrafi dostosowacé
metode pomiarowa do
konkretnej sytuacji
badawczej

Nie potrafi dostosowacd
metod pomiarowych
do konkretnej sytuacji
badawczej

potrafi dostosowac
metode pomiarowa do
prostej sytuacji
badawczej

potrafi dostosowacd
metode pomiarowa do
konkretnej sytuacji
badawczej

potrafi dostosowacé
metode pomiarowa do
skomplikowanych
problemoéw
badawczych

EU 4

potrafi obstugiwaé
niektére nowoczesne

Nie potrafi obstugiwac

potrafi obstugiwaé

potrafi obstugiwad

potrafi obstugiwac i
projektowac strategie

uktady aparatury nowoczesnych proste nowoczesne badawcze na
. . . nowoczesne uktady wvbranvch
pomiarowe;j uktadéw aparatury uktady aparatury aparatury bomiarowei y y
pomiarowej pomiarowej P yPpP ) |nowoczesnych
uktadach aparatury
pomiarowe;j
EU 5

umie gromadzié,

Nie potrafi gromadzic,

Potrafi gromadzic,

Potrafi gromadazic,

Umie gromadzic¢ i
przetwarzac dane
pomiarowe. Zna

przetwarzac i przetwarzac i przetwarzac i przetwarzac i

opracowywac dane opracowywac danych [opracowywac proste |opracowywaé dane rozszerzone metody

pomiarowe pomiarowych dane pomiarowe pomiarowe opracowywania i
przetwarzania danych
pomiarowych

EU 6

potrafi zinterpretowac
uzyskane wyniki oraz
przedstawic je w
postaci raportu

Nie potrafi
zinterpretowac
uzyskanych wynikow
oraz przedstawic ich w
postaci raportu

potrafi czesciowo
zinterpretowacd
uzyskane wyniki oraz
przedstawic je w
postaci raportu

potrafi zinterpretowac
uzyskane wyniki oraz
przedstawic je w
postaci raportu

potrafi zinterpretowac
uzyskane wyniki,
odniesc je do danych
literaturowych oraz
przedstawic je w
postaci raportu

EU 7
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potrafi pracowacd
indywidualnie pod

potrafi pracowacd
nadzorem

potrafi pracowac Nie potrafi pracowad potrafi pracowac indywidualnie i

. . L . . . . prowadzacego ) . L

indywidualnie i indywidualnie ani laboratorium i indywidualnie i zespotowo oraz

zespotowo zespotowo aboratorium | zespotowo przewodzi¢ zespotowi
zespotowo pod badawczemu

nadzorem grupy
laboratoryjnej
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Podstawy Metrologu. Elektrycznej FT_S_I_PK_B_9
FT Fundamentals of electrical metrology
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
v Wyktad 15 3
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Dr inz. Marcin Jarosik

Cele przedmiotu:

krotki opis

cyfrowych

C1- Przekazanie wiedzy w zakresie budowy i zasady dziatania miernikdw elektrycznych analogowych i

C2- Przekazanie wiedzy w zakresie elektrycznych uktadéw pomiarowych mostkowych i kompensacyjnych

C3- Opanowanie przez studentéw obliczen i projektowania podstawowych obwoddéw pomiarowych.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student posiada wiedze z podstaw fizyki z dziatu , Elektrycznos¢ i magnetyzm”, zna matematyke na poziomie
kursowym, zna podstawy szacowania niepewnosci pomiarowych

W1- Jednostki wielkosci elektrycznych w uktadzie SI. Wzorce wielkosci fizycznych

W2- Btedy i niepewnosci pomiarowe.

W3- Mierniki analogowe magnetoelektryczne. Zasada dziatania i budowa ustroju
pomiarowego.

Wa4- Mierniki elektromagnetyczne. Zasada dziatania i budowa ustroju..

W5- Mierniki elektrodynamiczne i ferrodynamiczne. Amperomierze, woltomierze i
watomierze.

tresci
W6- Mostki pomiarowe. Mostki rezystancyjne i impedancyjne. Réwnowaga mostka.
programowe -
wyktad W7- Techniczne metody pomiaru rezystancji
[wypisane w W8- Analogowe przetworniki pomiarowe wielkosci elektrycznych
punktach] W9- Mierniki analogowe z przetwornikami.
W10- Elektroniczne przyrzady cyfrowe
W11- Multimetry cyfrowe
W12- Liczniki energii elektrycznej
W13- Przyrzady do rejestracji, obserwacji i analizy przebiegéw
W14- Kompensatory
W15- Pomiary wybranych wielkosci nieelektrycznych metodami elektrycznymi
C1- Szacowanie uchybdw miernikdw analogowych. Dobdér materiatéw o najmniejszym
tresci wspotczynniku oporu
Programowe - | 2. Szacowanie niepewnosci pomiarowych pomiaréw bezpoérednich
¢wiczenia o -~ . ., X -
) C3- Szacowanie niepewnosci pomiarowych pomiaréw posrednich
[wypisane w Ca- Obliczant S mierniko ek h
punktach] 4- Obliczanie parametréw miernikéw magnetoelektrycznyc

C5- Obliczanie parametréw miernikéw elektromagnetycznych
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C6- Poszerzanie zakresu pomiarowego amperomierza i woltomierza

C7- Wyznaczanie warunkéw réwnowagi réznych mostkéw.

C8- Projektowanie uktadéw pomiarowych do posrednich pomiaréw wielkosci
elektrycznych

C9- Dzielniki napiec i przektadniki pragdowe — projektowanie uktadéw

C10- Pomiar mocy

C11- Ruch elektrondéw w polu elektrycznym i magnetycznym

C12 - Oscyloskopy elektroniczne. Analiza sygnatéw obserwowanych na oscyloskopie

C13- Liczniki energii elektrycznej

C14- Pomiary wielkosci nieelektrycznych metodami elektrycznymi cz.1

C15- Pomiary wielkosci nieelektrycznych metodami elektrycznymi cz.2

Literatura

1. S. Derlecki, Metrologia elektryczna i elektroniczna, Wydaw. Politechniki tédzkiej
2010.

2. A.Szymanski, M. Wrzuszczak, Metrologia elektryczna i elektroniczna: laboratorium,
Oficyna Wydawn. Politechniki Opolskiej, Opole 2009.

3. A.Chwaleba, M.Poninski, A.Siedlecki — Metrologia elektryczna Wyd. WNT Warszawa
2007

4. M. Mitek, Metrologia elektryczna wielkosci nieelektrycznych, Oficyna Wydawnicza
Uniwersytetu Zielonogérskiego, Zielona Gdra 2006.

5. R.Janiczek, Elektryczne miernictwo przemystowe, Wydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa 2006.

Efekty uczenia

EU1- Student posiada wiedze w zakresie dziatania i budowy analogowych i cyfrowych
miernikéw elektrycznych

EU2- Student zna i rozumie zjawiska fizyczne bedace podstawg dziatania miernikéw

31& elektrycznych
EU3- Student potrafi rozwigzywac proste zagadnienia z zakresu metrologii elektrycznej
1. Wyktad z wykorzystaniem sprzetu audiowizualnego
Narzedzia 2. Zestawy do demonstracji na wykfadzie

dydaktyczne 3. Zestawy zadanh opracowane przez wyktadowce
4. Urzadzenia liczace; komputery lub kalkulatory
F1. Ocena samodzielnego przygotowania do ¢wiczen audytoryjnych

Ocena

(F-FORMUIJACA,
P—PODSUMOWUIJACA):

F2. Ocena aktywnosci na éwiczeniach

P1. Ocena wiadomosci na kolokwium z ¢éwiczen rachunkowych

P2. Ocena usredniona z przygotowania i aktywnosci na ¢wiczeniach

Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wykfadach /kontaktowe/ 15 0,5
Samodzielne studiowanie wyktadéw 10 0,3
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,5
Samodzielne zapoznanie sie ze wskazang literaturg 15 0,5
Przygotowanie ¢wiczen audytoryjnych 20 0,7
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 13 0,4
Zaliczenie 2 0,1
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taczny naktad pracy studenta, godz. 90 3

Informacje uzupetniajgce:

Termin i miejsce odbywania sie zaje¢ dostepne na

https: .wip.pcz.pl/pl/student/pl
stronie ps://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_WO01, KWO5,
K_W10, K_U05,
K_U14, K_K01

C1, C2

W1-W5, W6-W13,
W15

P2

EU 2

K_WO01, K_W05,
K_W10, K_U05,
K_U14, K_KO1

C1,C2

W6, W14

P2

EU3

K_WO01, K_W02,

K_W05, K_W10,
K_U01, K_U05,
K_U14, K_KO1

c3

C1-C15

F1, F2,P1, P2
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Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Student posiada
wiedze w zakresie
dziatania i budowy
analogowych i
cyfrowych
miernikdw
elektrycznych

Student nie posiada
wiedzy w zakresie
dziatania i budowy
analogowych i
cyfrowych
miernikdw
elektrycznych

Student posiada
pobiezng wiedze w
zakresie dziatania i
budowy
analogowych i
cyfrowych
miernikdw
elektrycznych

Student posiada
wiedze w zakresie
dziatania i budowy
analogowych i
cyfrowych
miernikdw
elektrycznych

Student posiada
pogtebiong i
usystematyzowang
wiedze w zakresie
dziatania i budowy
analogowych i
cyfrowych
miernikdw
elektrycznych

EU 2

Student znai
rozumie zjawiska
fizyczne bedace
podstawg dziatania
miernikéw
elektrycznych

Student nie zna i nie
rozumie zjawisk
fizycznych bedacych
podstawg dziatania
miernikéw
elektrycznych

Student pobieznie
zna i rozumie
zjawiska fizyczne
bedace podstawg
dziatania miernikéw
elektrycznych

Student znaii
rozumie zjawiska
fizyczne bedace
podstawg dziatania
miernikéw
elektrycznych

Student zna i
rozumie zjawiska
fizyczne bedace
podstawag dziatania
miernikéw
elektrycznych

EU3

Student potrafi
rozwigzywac proste
zagadnienia z
zakresu metrologii
elektrycznej

Student nie potrafi
rozwigzywac
prostych zagadnien z
zakresu metrologii
elektrycznej

Student czesciowo
potrafi rozwigzywac
proste zagadnienia z
zakresu metrologii
elektrycznej

Student potrafi
rozwigzywac proste
zagadnienia z
zakresu metrologii
elektrycznej

Student potrafi
rozwigzywac proste
zagadnienia z
zakresu metrologii
elektrycznej w
sposoéb biegty
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Technolggla Informacyjna FT_S_I_PK_B_10
FT Information Technology
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
v Wyktad 15 3
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt zaliczenie
Prowadzacy: dr inz. Marlena Krakowiak

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1- Nabycie elementarnej wiedzy o technologii informacyjnej, czyli o zespole srodkdéw i narzedzi
informatycznych, ktére stuzg wszechstronnemu przetwarzaniu informacji.

C2- Zapoznanie z mozliwosciami jakie w nauce i pracy daje umiejetne korzystanie z nowoczesnych technologii
i technik komunikacji - aktywne funkcjonowanie w spoteczenstwie informacyjnym.

C3- Przyswojenie wiedzy praktycznej z zakresu technik komunikowania sie, przetwarzania informacji z
zachowaniem obowigzujgcych zasad bezpieczenstwa i etyki.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

posiadanie ogdlnej wiedzy z zakresu informatyki na poziomie szkoty sredniej i umiejetnos¢ obstugi

komputera.
W1- Zrédta pozyskiwania informacji i metody komunikacji
W2- Narzedzia informatyczne a przetwarzanie informacji.
W3- Spoteczenstwo informacyjne.
tredci W34- Sieci komputerowe i ochrona danych.
programowe - W5- Metody pozyskiwania, gromadzenia, przetwarzania, prezentacji i przechowywania
wyktad informacji.
[wypisane w We6- Tradycyjne a nowoczesne srodki i narzedzia informatyczne w komunikacji.
punktach] W7- Etyka w technologii informacyjnej.
W8- Tendencje rozwojowe w technologii informacyjne;j.
L1- Zrédta i $rodki pozyskiwania informacji, wyszukiwanie informacji.
L2- Analiza i przetwarzanie informacji z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i etyki.
o L3- Zrédta dezinformaciji, cyberterroryzm.
dresd L4- Ochrona danych.
p::g;iglg:: | L5- Zasady i techniki efektywnego komunikowania sie.
[wypisane w L6- Skuteczna prezentacja danych.
punktach] L7- Gromadzenie, przechowywanie i dystrybucja danych.

L8- Wykorzystanie nowoczesnych technologii informatycznych w spoteczenstwie
informacyjnym.
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Literatura

1. Wrotek W., Technologia informacyjna, Helion, Gliwice, 2006.

2. Durka P., Komputer. Internet. Cyfrowa Rewolucja, PWN SA, Warszawa, 2000.

Efekty uczenia

EU1- student rozumie pojecie technologii informacyjnej i zna jej znaczenie w
spoteczenstwie informacyjnym

EU2- student potrafi wyszukiwaé, gromadzi¢, przetwarzac, przechowywac i prezentowac
informacje w sposéb bezpieczny i etyczny.

(F-FORMUIJACA,
P—PODSUMOWUIJACA):

Si . - - . .
& EU3- student zna zagrozenia zwigzane z przetwarzaniem, gromadzeniem i dystrybucja
informacji i potrafi im przeciwdziatac.
1. Urzadzenia multimedialne
Narzedzia ) .
2. Laboratorium komputerowe z dostepem do sieci Internet.
dydaktyczne

F1. Ocena samodzielnej pracy w ramach zaje¢ laboratoryjnych

Ocena P1. Kolokwium zaliczeniowe

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wykfadach /kontaktowe/ 15 1
Samodzielne studiowanie wyktadéw 5 0,25
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 1
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10 0,5
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 5 0,25
Konsultacje
Egzamin
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 3

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec dostepne na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_WO05, K_WO06,
K_U014, K_KO1,
K_K02

C1, C2

W1-8

F1, P1

EU 2

K_WO05, K_W06,
K_U02, K_U03,
K_UO05, K_U06,
K_U08, K_U014,
K_KO01, K_K02

C1-3

W1-6, L1-8

F1,P1

EU3

K_WO05, K_W06,
K_U02, K_U03,
K_UO05, K_U06,
K_U08, K_U014,
K_KO01, K_K02

C1-3

w4, W7,
L1-8

F1, P1
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Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

student rozumie
pojecie technologii
informacyjnej i zna
jej znaczenie w
spoteczenstwie
informacyjnym

student nie rozumie
istoty pojecia
technologii
informacyjnej i nie
zna jej znaczenia w
spoteczenstwie
informacyjnym

student w sposdb
dostateczny rozumie
pojecie technologii
informacyjnej i zna
jej znaczenie w
spoteczenstwie
informacyjnym

student dobrze
rozumie pojecie
technologii
informacyjnej i zna
jej znaczenie w
spoteczenstwie
informacyjnym

student rozumie
pojecie technologii
informacyjnej i
docenia jej znaczenie
w spoteczenstwie
informacyjnym

EU 2

student potrafi
wyszukiwag,
gromadzic,
przetwarzac,
przechowywac i
prezentowacd
informacje w sposéb
bezpieczny i etyczny

student nie radzi
sobie dostatecznie
dobrze z
wyszukiwaniem,
gromadzeniem,
przetwarzaniem,
przechowywaniem i
prezentowaniem
informacji w sposéb
bezpieczny i etyczny

student w sposdb
dostateczny potrafi
wyszukiwag,
gromadzic,
przetwarzad,
przechowywac i
prezentowad
informacje w
dostatecznie
bezpieczny sposdb z
zachowaniem
obowigzujgcej etyki

student potrafi w
dobrym stopniu
wyszukiwag,
gromadzic,
przetwarzac,
przechowywac i
prezentowad
informacje w sposéb
bezpieczny i etyczny

student potrafi w
sposob trafny z
bardzo dobra
skutecznoscia
wyszukiwag,
gromadzic,
przetwarzad,
przechowywac i
prezentowacd
informacje w sposéb
bezpieczny i etyczny

EU3

student zna
zagrozenia zwigzane
z przetwarzaniem,
gromadzeniem i
dystrybucja
informacji i potrafi
im przeciwdziatac

student nie zdaje
sobie sprawy z
zagrozen zwigzanych
z przetwarzaniem,
gromadzeniem i
dystrybucja
informacji i nie
potrafi im skutecznie
przeciwdziata¢

student dostatecznie
poznat zagrozenia
zwigzane z
przetwarzaniem,
gromadzeniem i
dystrybucja
informacji i potrafi
na poziomie
podstawowym im
przeciwdziata¢

student dobrze zna
zagrozenia zwigzane
z przetwarzaniem,
gromadzeniem i
dystrybucja
informacji i potrafi
im przeciwdziatac

student bardzo
dobrze orientuje sie
w zagrozeniach
zwigzanych z
przetwarzaniem,
gromadzeniem i
dystrybucja
informacji i potrafi
im trafnie
przeciwdziata¢
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek: Algorytmy i struktury danych FT_S_I_PK_B_11

FT Algorithms and data structures
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:

v Wyktad 15 4
Studia stopnia: Seminarium -

Laboratorium 30 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt - Zaliczenie
Prowadzacy: dr hab. Piotr Pawlik, pawlik@wip.pcz.pl

Cele przedmiotu:

‘ krotki opis

C1 - Poznanie podstawowych metod programowania z wykorzystaniem standardowych algorytmow

C2 — Poznanie podstawowych struktur danych

C3 — Zapoznanie sie z jezykiem programowania Turbo Pascal w celu wykorzystania poznanych metod w
dalszym toku nauki

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Podstawy matematyki w zakresie szkoty Sredniej. Podstawy obstugi komputera.

WO0L1 - Zasady analizy algorytmow;

W02 - Struktury danych: lista, zbior, graf, funkcje i obiekty, drzewo

W03 - Metody rekurencyjne

W04 - Metody uktadania algorytméw: metoda , dziel i zwyciezaj”.

W05 - Wprowadzenie podstaw programowania w jezyku Turbo Pascal, opis struktur
danych w jezyku Turbo Pascal, struktura programu, programowanie sekwencyjne,
rekurencja,

laboratorium
[wypisane w
punktach]

tresci W06 - programowanie proceduralne, rekordy i obiekty w Turbo Pascalu
programowe - | W07 - wykorzystanie modutéw w Turbo Pascalu, Programowanie grafiki z
wyktad wykorzystaniem modutu Graph
[wypisane w W08 - programowanie dynamiczne,
punktach] W09 - Sortowanie: przez selekcje, przez wstawianie, szybkie sortowanie, sortowanie
pozycyjne, kolejki priorytetowe i algorytm cheapset
W10 — W11 — Stowniki: drzewa przeszukiwan binarnych, mieszanie, wyszukiwanie
pozycyjne, wyszukiwanie zewnetrzne
W12 — W13 - Algorytmy tekstowe: algorytmy wyszukiwania wzorca — algorytm N, KPM
(Knuta-Morrisa-Pratta), liniowy algorytm wyszukiwania wzorca dwuwymiarowego,
algorytm KMR (Karpa-Millera-Rosenberga), algorytm KR (karpa-Rabina);
W14 — W15 - Algorytmy réwnolegte; Algorytmy grafowe; Algorytmy geometryczne
tresci L1 - Zapoznanie ze strukturg programu Magiczne Bloczki
programowe - L2 - Rozwigzywanie prostych problemoéw poprzez utozenie algorytmow z zastosowaniem

programu Magiczne Bloczki

L3 - Wykorzystanie dostepnych struktur danych oraz algorytmdw sortowania w
programie Magiczne Bloczki
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L4 - Zapoznanie ze Srodowiskiem programowania w systemie Turbo Pascal

L5 - Zapoznanie ze strukturg programu oraz kompilacja pierwszych programéw w

systemie Turbo Pascal

L6 - Zapoznanie z zapisem oraz wykorzystaniem podstawowych struktur danych w jezyku

Turbo Pascal

L7 - Zastosowanie algorytméw sortowania w jezyku Turbo Pascal

L8 - Kolokwium z dotychczas przerobionego materiatu

L9 — L10 — Zastosowanie algorytmow rekurencyjnych w systemie Turbo Pascal

L11 — Programowanie proceduralne, rekordy i obiekty w Turbo Pascalu

L12 — Wykorzystanie modutéw w Turbo Pascalu,

L13 — Programowanie grafiki z wykorzystaniem modutu Graph

L14 — Programowanie dynamiczne,

L15 - Kolokwium koricowe

1. L. Bachowski, K. Diks, W. Rytter, Algorytmy i struktury danych, WNT Warszawa 1999
A. Marciniak, D. Gregulec, J. Karczmarek, Podstawowe procedury numeryczne w jezyku Turbo
Pascal, Wydawnictwo Nakom, Poznan 1997

Literatura

3. A. Marciniak Borland Pascal 7.0, Wydawnictwo Nakom, Poznarn 1997

4. A. Marciniak Borland Pascal 7.0, Wydawnictwo Nakom, Poznan 1997

5. L. Bachowski, K. Diks, W. Rytter, Algorytmy i struktury danych, WNT Warszawa 1999

Efekty uczenia

EU1 - student posiada umiejetno$¢ zastosowania standardowych algorytmow przy
pisaniu programéw w jezyku Turbo Pascal

EU2 - student potrafi wykorzystaé poznane struktury danych w pisaniu programoéw

(F-FORMUIJACA,
P—PODSUMOWUIACA):

sie komputerowych w jezyku Turbo Pascal
EU3 - student potrafi samodzielnie zanalizowac problem i utozy¢ odpowiedni algorytm
jego rozwigzania
. 1. Wyktad z zastosowaniem $rodkéw audiowizualnych
Narzedzia . o .
e 2. literatura z zakresu programowania w jezyku Turbo Pascal oraz algorytmoéw i struktur danych
3. pakiety uzytkowe Turbo Pascal
F1. - ocena z kolokwium
Ocena P1. - ocena podsumowujaca z laboratorium

Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wykfadach /kontaktowe/ 15 0.5
Samodzielne studiowanie wyktadéw 5 0.3
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 30 1
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 0 0
Przygotowanie programoéw 30 1
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 30 1
Konsultacje 8 0.1
Egzamin 2 0.1
taczny naktad pracy studenta, godz. 130 4
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Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec dostepne na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

SYLABUS

Data modyfikacji 10.09.2019

Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_W04
K_U05
K_KO03

C1,C3

W1-W15

F1, P1

EU 2

K_WO04
K_U05
K_K03

C2,C3

W1 - W15

F1,P1

EU3

K_WO04
K_U05
K_K03

C2,C3

LO1 - L15

F1, P1
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 10.09.2019

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

student posiada
umiejetnosc
zastosowania
standardowych
algorytmow przy pisaniu
programow w jezyku
Turbo Pascal

Student nie posiada
umiejetnosci
zastosowania
standardowych
algorytmow przy pisaniu
programow w jezyku
Turbo Pascal

Student posiada
powierzchowng
umiejetnosc
zastosowania
standardowych
algorytmow przy pisaniu
programow w jezyku
Turbo Pascal

Student posiada
uporzadkowang
umiejetnos¢
zastosowania
standardowych
algorytmow przy pisaniu
programow w jezyku
Turbo Pascal

Student posiada
uporzagdkowang i
pogtebiong umiejetnosc
zastosowania
standardowych
algorytmow przy pisaniu
programow w jezyku
Turbo Pascal

EU 2

student potrafi
wykorzystac¢ poznane
struktury danych w
pisaniu programow
komputerowych w jezyku
Turbo Pascal

Student nie potrafi
wykorzysta¢ poznanych
struktur danych w pisaniu
programow
komputerowych w jezyku
Turbo Pascal

Student ma
fragmentaryczng wiedze
na temat struktur danych
i ich wykorzystania w
pisaniu programow
komputerowych w jezyku
Turbo Pascal

Student ma petng wiedze
na temat struktur danych
i ich wykorzystania w
pisaniu programéw
komputerowych w jezyku
Turbo Pascal

Student ma petng i
pogtebiong wiedze na
temat struktur danych i
ich wykorzystania w
pisaniu programow
komputerowych w jezyku
Turbo Pascal

EU3

student potrafi
samodzielnie zanalizowaé
problem i utozy¢
odpowiedni algorytm
jego rozwigzania

Student nie potrafi
samodzielnie zanalizowac
probleméw i utozyé
odpowiednich
algorytmow jego
rozwigzania

Student w niektorych
przypadkach potrafi
samodzielnie zanalizowa¢
problem i utozy¢
odpowiedni algorytm
jego rozwigzania

Student potrafi
samodzielnie zanalizowaé
problem i utozy¢
odpowiedni algorytm
jego rozwigzania

Student nie potrafi
samodzielnie zanalizowac
probleméw i utozyé
odpowiednich
algorytmow jego
rozwigzania

EU 4

EUS5

EU 6

EU 7
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek: Flzyk? atomowa FT_S_I_PK_B_12
FT Atomic physics
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
v Wyktad 30 5
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: Dr hab. prof. ndz. PCz Jacek Olszewski

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1- Poznanie struktury poziomdéw energetycznych atomow

C2- Poznanie struktury atomowych widm emisyjnych i absorpcyjnych

C3- Poznanie podstaw aparatu matematycznego nierelatywistycznej mechaniki kwantowe;j

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy fizyki, elektrodynamiki, fizyki ciata statego, fizyki atomowej, oraz wybrane metody
matematyczne fizyki

W 1-4 — Rys historyczny: atomowa struktura materii, dwoistos$¢ korpuskularno — falowa,
postulat Plancka, widma absorpcyjne i emisyjne pierwiastkéw w stanie gazowym

W 5-8 — Modele atomu: Thomsona, Rutherforda, Bohra

progt;ensgwe _ | W9,10 — Postulat de Broglie'a, doswiadczenie Thomsona, zasada nieoznaczonosci
wyktad W 11-22 — Réwnanie Schrédingera dla potencjatu kulombowskiego
[wypisane w | W 23-25 — Doswiadczenie Sterna — Gerlacha i spin elektronu; oddziatywanie spin — orbita
punktach] i poziomy energetyczne atomu wodoru
W 26-30 —-Atomy wieloelektrodowe: zakaz Pauliego, sity wymiany, Teoria Hartree, stany
podstawowe atomow
tresci C1-2 — wyznaczenie funkcji gestosci energii dla promieniowania ciata doskonale czarnego
pr?gramowe - | €3-5-obliczanie toréw w rozpraszaniu Rutherforda
cwi§zenia C6-13 —rozwigzywanie réwnania Schrédingera dla prostych potencjatéw
[wypisane w
punktach] C14,15 —obliczanie poprawki energii dla oddziatywania spin-orbita
1. G.K. Woodgate, Struktura atomu, PWN, Warszawa 1974.
2. H.A.Enge, M.R. Wehr, J.A. Richards, Wstep do fizyki atomowej, PWN, Warszawa
1983.
Literatura

3. H. Haken and H. Ch. Wolf, Atomy i kwanty, PWN, Warszawa 1997.

4. Feynman R.: Wyktady z fizyki atomu Ill, PWN

5. Foot C. J.: Atomic physics, Oxford Univ. Press 2005.

Efekty uczenia
sie

EU1-Posiada wiedze matematyczng umozliwiajgcg wyznaczenie wtasnosci prostych
uktadéw kwantowych

EU2- Zna opis struktury atomow na gruncie nierelatywistycznej mechaniki kwantowej
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EU3- Zna opis kwantowy promieniowania atomow oraz wptyw pél zewnetrznych na
strukture atomow

1. Urzadzenia multimedialne

Narzedzia
dydaktyczne
F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen rachunkowych
Ocena F2. Ocena samodzielnego przygotowania ¢wiczen

(F-FORMUJACA, . o
p_poDsUMowuJaca): | P1. Kolokwium zaliczeniowe

P2. Egzamin

Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wykfadach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktadéw 25 1
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 20 0,8
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 20 0,8
Konsultacje 10 0,4
Egzamin 5 0,2
taczny naktad pracy studenta, godz. 125 5

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie

GodZziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_Wo1

EU1 K_W02 C3 W,C F1,F2,P1,P2
K_Wo1

EU 2 K_W02 C1,C2 W,C F1,F2,P1,P2
K_U01

EU 3 K_UO03 C1,C2 W,C F1,F2,P1,P2
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 10.09.2019

umozliwiajacg wyznaczenie
wtasnosci prostych uktadow
kwantowych

umozliwiajacej wyznaczenie
wiasnosci prostych uktadéw
kwantowych

matematyczng umozliwiajacy
wyznaczenie wtasnosci
prostych uktadéw
kwantowych

matematyczng umozliwiajaca
wyznaczenie wtasnosci
prostych uktadéw
kwantowych

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU 1
Posiada wiedze Student nie posiada wiedzy | Student posiada Student posiada Student posiada
matematyczna matematycznej powierzchowna wiedzg uporzadkowana wiedz¢ uporzadkowana i poglebiona

wiedze¢ matematyczna
umozliwiajgca wyznaczenie
wtasnosci prostych uktadéw
kwantowych

EU 2

Zna opis struktury atomow
na gruncie
nierelatywistycznej
mechaniki kwantowej

Student nie zna opisu
struktury atomow na gruncie
nierelatywistycznej
mechaniki kwantowej

Student zna powierzchowny
opis struktury atoméw na
gruncie nierelatywistycznej
mechaniki kwantowej

Student zna uporzadkowany
opis struktury atoméw na
gruncie nierelatywistycznej
mechaniki kwantowej

Student zna uporzadkowany
i pogtebiony opis struktury
atomdw na gruncie
nierelatywistycznej
mechaniki kwantowej

EU3

Zna opis kwantowy
promieniowania atoméw
oraz wptyw pol
zewnetrznych na strukture
atomoéw

Student nie zna opisu
kwantowego
promieniowania atomow
oraz wptywu pdl
zewnetrznych na strukture
atomoéw

Student zna powierzchowny
opis kwantowy
promieniowania atomow
oraz wptyw pdl
zewnetrznych na strukture
atomoéw

Student zna uporzadkowany
kwantowy opis
promieniowania atoméw
oraz wptyw pol
zewnetrznych na strukture
atoméw

Student zna uporzadkowany
i pogtebiony opis kwantowy
promieniowania atomow
oraz wptyw pol
zewnetrznych na strukture
atomoéw
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Oko i w@z‘enle FT_S_I_PK_B_13
FT Eye and Vision
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
v Wyktad 30 4
Studia stopnia: Seminarium 15
Laboratorium - Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt - zaliczenie
Prowadzacy: dr Marcin DoSpiat

Cele przedmiotu:

‘ krotki opis

C1-Przekazanie studentom wiedzy z zakresu roli poszczegolnych elementéw optycznych uktadu
wzrokowego w procesie widzenia.

C2-Przekazanie studentom wiedzy z zakresu roznych modeli oka.

C3- Przekazanie studentom wiedzy z zakresu psychofizycznej natury procesu widzenia

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje: ‘

Wiedza i umiejetnosci z podstaw fizyki - optyki.

W1 - Wyktad wprowadzajacy. Swiatto — jego zrédta i podziat ze wzgledu na dtugoéé fali:
widzialne i optyczne. Absorpcja i transmisja swiatfa przez rézne osrodki optyczne.

W2- Czutos¢ wzgledna oka. Widzenie skotopowe, fotopowe, mezopowe.

W 3-6 — Film fzowy i rogéwka — ich budowa i rola w uktadzie optycznym oka. Topografia
rogéweki.

W 7-10 - Zrenica jako diafragma — jej rola i ksztatt. Gradientowa soczewka oczna jej
budowa i funkcje. Aberracje soczewki. Akomodacja.

W 11-15 - Jakos¢ odwzorowania. Aberracje. Aberracje w opisie Seidela i Zernikiego.

tresci W 16 — Siatkdwka jako detektor. Rozktad i budowa czopkdw i precikéw na siatkdwce.
programowe - | W 17, 18 — Zdolnosc rozdzielcza oka. Kryterium Rayleigh. Plamka Airy'ego, krazek
wyktad Airy'ego. Wielkos$¢ obrazu siatkdwkowego.
[wypisane w W 19, 20 - Liniowa zdolnos$¢ rozdzielcza, ostrosé noniuszowa — Werniera,
punktach] hiperrozdzielczo$¢ oka. Probkowanie obrazu - czestotliwos¢ Nyquista, twierdzenie
Kotielnikowa-Shannona. Testy do badania zdolnosci rozdzielczej oka.
W 21-24 - Modele oka.
W 25, 26 — Organizacja percepcji. Ztudzenia zmystowe. Ztudzenia patologiczne.
Halucynacje.
W 27, 28 — Oko emetropowe. Model oka zredukowanego.
W 29- 30 — Wprowadzenie do optometrii. Ostros¢ wzroku. Testy do badania ostrosci
wzroku.
Egzamin.
tresci S1 - Bieg promieni $wietlnych w modelu oka wg. Gullstranda — Le Granda
programowe - | S2 —Ochrona oka przed promieniowaniem optycznym
¢wiczenia S3 - Zaleznoé¢ plamki rozmycia od wielkosci diafragmy.
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[wypisane w

S4 - Obraz siatkéwkowy aberracja chromatyczna

punktach] S5 - Bieg promieni $wietlnych w modelu oka wg. Navarro

S6 - Bieg promieni $wietlnych w modelu oka wg. Kooijmana

S7 - Bieg promieni $wietlnych w modelu oka wg. Liou i Brennana

S8 - Bieg promieni $wietlnych w modelu oka wg. Dubblemana

S9 - Bieg promieni $wietlnych w modelu oka wg. Davida Atchinsona

$10 — Widzenie zmierzchowe

1. Theodore Grosvenor ,Primary Care Optometry” Elsevier Inc. 2007, red. | wyd.
e polskiego Tomasz Tokarzewski, Marek Oz6g ,,Optometria”, Elsevier Urban & Partner,

Wroctaw 2011

2.

Efekty uczenia

EU1- posiada wiedze z zakresu budowy uktadu optycznego oka,

EU2-potrafi oméwié role fizyczng i fizjologiczng poszczegdlnych elementéw uktadu
wzrokowego

sie EU3- zna podstawy fizyczne detekcji promieniowania elektomagnetycznego przez
detektor siatkdwkowy,
EU4- zna organizacje procesu widzenia.
; 1. Urzadzenia multimedialne
Narzedzia
2. Plansze
dydaktyczne 3
F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do éwiczen rachunkowych
Ocena

(F-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

F2. Ocena samodzielnego przygotowania ¢wiczern/seminarium

P1. Kolokwium zaliczeniowe

P2. Egzamin

Naktad pracy studenta: ECTS 4
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktaddw 20 0,8
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen
Przygotowanie projektu 15 0,6
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 10 0,4
Egzamin
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4
Informacje uzupetniajgce:
Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie
GodZziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

o RmEE | el | OE | ee
EU 2 ||<<__Vv\\//(c))il, i__\\,/vv(())é 1, 2 WO01-W30 F2, P2
EU3 K_W01, K_W08 c1 Wszll_'SVIVSM F2, P2
EU 4 K_wo1 c3 W25-W28 F2, P2
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Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

posiada wiedze z
zakresu budowy
uktadu optycznego
oka,

Student nie posiada
wiedzy z zakresu
budowy uktadu
optycznego oka

Student posiada
powierzchowng
wiedze z zakresu
budowy uktadu
optycznego oka

Student posiada
uporzadkowanga
wiedze z zakresu
budowy uktadu
optycznego oka

Student posiada
uporzadkowang i
pogtebiong wiedze z
zakresu budowy
uktadu optycznego oka

EU 2

potrafi oméwic role
fizyczng i fizjologiczna
poszczegdlnych
elementéw uktadu
wzrokowego

Student nie potrafi
omowic roli fizycznej i
medycznej
poszczegdlnych
elementdéw uktadu
wzrokowego

Student ma
fragmentaryczna
wiedze na temat roli
fizycznej i medycznej
poszczegdlnych
elementéw uktadu
wzrokowego

Student ma petng
wiedze na temat roli
fizycznej i medycznej

poszczegolnych
elementéw uktadu
wzrokowego

Student ma petng i
pogtebiong wiedze na
temat roli fizycznej i

medycznej
poszczegdlnych
elementéw ukfadu
wzrokowego

EU3

zna podstawy fizyczne
detekgji
promieniowania
elektomagnetycznego
przez detektor
siatkéwkowy,

Student nie zna
podstaw fizycznych
detekcji
promieniowania
elektomagnetycznego
przez detektor
siatkdwkowy

Student zna podstawy
fizyczne detekcji
promieniowania

elektomagnetycznego

przez detektor
siatkdwkowy

Student potrafi w
petni oméwic detekcje
promieniowania
elektomagnetycznego
przez detektor
siatkdwkowy

Student potrafi w
sposob petny i
pogtebiony omdwié
detekcje
promieniowania
elektomagnetycznego
przez detektor
siatkdwkowy

EU 4

zna organizacje
procesu widzenia.

Student nie zna
organizacji procesu
widzenia

Student zna
powierzchownie
organizacje procesu
widzenia

Student zna
organizacje procesu
widzenia

Student zna
organizacje procesu
widzenia i potrafi jg

precyzyjnie
przyporzgdkowac do

konkretnych
przypadkow.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek: Fizyczne podstawy materiatoznawstwa FT_S_I_PK_B_14

FT Physical basics of materials
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:

v Wyktad 30 5
Studia stopnia: Seminarium

Laboratorium 30 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Dr hab. Marcin Nabiatek, prof. PCz

Cele przedmiotu:

‘ krotki opis

C1- Zapoznanie studentéw z podstawowymi zjawiskami fizycznymi i chemicznych oraz prawami nimi
rzagdzacymi (fundamentalne prawa budowy ciat statych, determinujace ich wtasciwosci).

C2- Okreslenie podstawowych wtasnosci fizykochemicznych ciat statych, wykonanie praktycznych obliczer
wybranych wielko$ci okreslajacych wtasciwosci ciat statych.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje: ‘

Student zna podstawy i zaleznosci uktadu okresowego pierwiastkow, posiada wiedze z podstaw chemii,

fizyki.
W1 - Materiatoznawstwo - wstep
W2 - Struktura atomowa, zatozenia teorii Bohra
W3,4 — Uktad okresowy pierwiastkéw, struktura elektronowa
tresci W5 — Elektronowa teoria metali
Programowe - \yg_ Potprzewodniki, ztgcza p-n
wyktad - TR .y
T W?7,8 — Fizyczne wiasciwosci materiatéow
punktach] W9 - Nadprzewodnictwo
W10,11 - Krystalografia, period identycznosci, komdrka sieciowa
W12,13 - Wigzania w krysztatach, jonowe, kowalencyjne, metaliczne, van der Waalsa
W14,15 - Struktura rzeczywistych krysztatow
C1,2,3 — Ukfad okresowy pierwiastkéw, nazewnictwo, struktura elektronowa
C4,5 — Wiazania krystaliczne, defekty sieci, energia uktadu sieci krystalicznej
C6,7 — Zjawisko fotoelektryczne, efekt Comptona
tresci C8,9,10 — Wyprowadzenie prawa Ohma, zaleznos¢ temperaturowa przewodnictwa
prggr.amO\.Ne " | elektrycznego metali, model pasmowy ciat statych
[MC/\;\/;:;:;]W C11,12,13 — Wyznaczanie podstawowych parametréw magnetycznych dla wybranych
punktach] ferromagnetykéw
C14 — Ciepto witasciwe elektronéw
C15 — Przewodnictwo w metalach, przewodnictwo cieplne ciat statych, rozszerzalnos¢
termiczna
) 1. M. F. Ashby, D. R. H. Jones. ,,Materiaty Inzynierskie” PWN 1998
Literatura

2. H. Woi#nica. ,Podstawy materiatoznawstwa” Wyd. Politechniki Slgskiej 2002
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3. L.A. Dobrzanski ,Podstawy nauki o materiatach i materiatoznawstwo” WNT 2002

Efekty uczenia
sie

EU 1 — Posiada wiedze teoretyczng z zakresu fizyki, obejmujgcg elementy fizyki ciata
statego, podstawy termodynamiki

EU 2 — Posiada wiedze na temat wtasnosci fizykochemicznych ciata statego w tym wiedze
niezbedna do zrozumienia podstawowych zjawisk i proceséw fizycznych wystepujacych w
przyrodzie i technice

EU 3 — Potrafi praktycznie zastosowa¢ zdobytg wiedze teoretyczng do rozwigzywania
prostych zadan i probleméw z fizyki w zakresie obejmujgcym elementy fizyki ciata statego,
podstawy termodynamiki oraz wtasnosci fizykochemicznych ciata statego

EU 4 — Potrafi pracowac indywidualnie, jak i w zespole, umie oszacowac czas potrzebny na
realizacje danego zadania.

Narzedzia
dydaktyczne

1. Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych

2. Pakiety uzytkowe Microsoft Office i Morel, Power Point

3.

Ocena
(F-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

F1. Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy do rozwigzywania probleméw i
zadan z zakresu fizycznych podstaw materiatoznawstwa

F2. Ocena zaangazowania i aktywnosci na ¢wiczeniach

P1. Ocena wiadomosci na kolokwium zaliczeniowym z ¢wiczen

P2. Ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 30 1
Samodzielne studiowanie wyktadéw 30 1
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 30 1
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 30 1
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 30 1
Konsultacje
Egzamin
taczny naktad pracy studenta, godz. 150 5
Informacje uzupetniajace:
Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie
Godziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe Sposdb oceny

EU1

K_wo1
K_Wo8
K_WO09

C1

w F1,F2,P1,P2

EU 2

K_wo1
K_Wo8
K_WO09

C1,C2

w,C F1,F2,P1,P2

EU3

K_WO01
K_WO08
K_WO09

C2

w,C F1,F2,P1

EU4

K_U13
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Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Posiada wiedze teoretyczng
z zakresu fizyki, obejmujaca
elementy fizyki ciata statego,
podstawy termodynamiki

Student nie posiada wiedzy
teoretycznej z zakresu fizyki,
obejmujacg elementy fizyki
ciata statego, podstawy
termodynamiki

Student posiada
powierzchowng teoretyczng
z zakresu fizyki, obejmujaca
elementy fizyki ciata statego,
podstawy termodynamiki

Student posiada
uporzadkowang wiedze
teoretyczng z zakresu fizyki,
obejmujaca elementy fizyki
ciafa statego, podstawy
termodynamiki

Student posiada
uporzadkowang i pogtebiong
wiedze teoretyczng z zakresu
fizyki, obejmujacg elementy
fizyki ciata statego, podstawy
termodynamiki

EU 2

Posiada wiedze na temat
wtasnosci fizykochemicznych
ciata statego w tym wiedze
niezbedng do zrozumienia
podstawowych zjawisk i
proceséw fizycznych
wystepujgcych w przyrodzie i
technice.

Student nie posiada wiedzy
na temat witasnosci
fizykochemicznych ciata
statego w tym wiedze
niezbedna do zrozumienia
podstawowych zjawisk i
procesow fizycznych
wystepujgcych w przyrodzie i
technice.

Student posiada
powierzchowng wiedze na
temat wtasnosci
fizykochemicznych ciata
statego w tym wiedze
niezbedna do zrozumienia
podstawowych zjawisk i
procesow fizycznych
wystepujacych w przyrodzie i
technice.

Student posiada
uporzadkowang wiedze na
temat wtasnosci
fizykochemicznych ciata
statego w tym wiedze
niezbedng do zrozumienia
podstawowych zjawisk i
proceséw fizycznych
wystepujacych w przyrodzie i
technice.

Student posiada
uporzadkowang i pogtebiong
wiedze na temat wiasnosci
fizykochemicznych ciata
statego w tym wiedze
niezbedna do zrozumienia
podstawowych zjawisk i
procesow fizycznych
wystepujacych w przyrodzie i
technice.

EU3

Potrafi praktycznie
zastosowac zdobytg wiedze
teoretyczng do
rozwigzywania prostych
zadan i problemow z fizyki w
zakresie obejmujacym
elementy fizyki ciata statego,
podstawy termodynamiki
oraz whasnosci
fizykochemicznych ciata
statego

Student nie potrafi
praktycznie zastosowac
zdobytg wiedze teoretyczng
do rozwigzywania prostych
zadan i problemow z fizyki w
zakresie obejmujacym
elementy fizyki ciata statego,
podstawy termodynamiki
oraz wiasnosci
fizykochemicznych ciata
statego

Student potrafi w pewnym
stopniu praktycznie
zastosowac zdobytg wiedze
teoretyczng do
rozwigzywania prostych
zadan i problemow z fizyki w
zakresie obejmujacym
elementy fizyki ciata statego,
podstawy termodynamiki
oraz wiasnosci
fizykochemicznych ciata
statego

Student potrafi praktycznie
zastosowac zdobytg wiedze
teoretyczng do
rozwigzywania prostych
zadan i problemow z fizyki w
zakresie obejmujacym
elementy fizyki ciata statego,
podstawy termodynamiki
oraz wlasnosci
fizykochemicznych ciata
statego

Student potrafi praktycznie
zastosowac zdobytg wiedze
teoretyczng do
rozwigzywania prostych
zadan i problemoéw z fizyki w
zakresie obejmujacym
elementy fizyki ciata statego,
podstawy termodynamiki
oraz wiasnosci
fizykochemicznych ciata
statego

EU4

Potrafi pracowaé
indywidualnie, jak i w
zespole, umie oszacowac
czas potrzebny na realizacje
danego zadania

Student nie potrafi pracowac
indywidualnie i zespotowo

Student potrafi pracowaé
indywidualnie i zespotowo

Student potrafi pracowaé
indywidualnie i zespotowo

Student potrafi pracowac
indywidualnie i zespotowo
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek: Optyka mstrumenta!na FT_S_|_PK_B_14
FT Instrumental optics
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
v Wyktad 30 5
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Dr Joanna Gondro

Cele przedmiotu:

‘ krotki opis

C1- Przekazanie studentom wiedzy o najwazniejszych zagadnieniach i pojeciach optyki instrumentalnej

C2- Zapoznanie studentdw z dziataniem aparatury i uktadéw pomiarowych stosowanych w optyce instrumentalnej

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje: ‘

1. Znajomosc algebry, geometrii, trygonometrii na poziomie szkoty Sredniej
2. Rozumienie pojecia funkcji, znajomos¢ wtasnosci funkcji liniowej, kwadratowej i funkcji trygonometrycznych
3. Znajomos¢ praw optyki geometrycznej i falowe;j

W1 - Program i cel wyktadu. Zalecana literatura. Wymagania stawiane studentom. Materiaty
optyczne: transmisja, wspoétczynnik zatamania, dyspersja. Specyfikacja parametréw technicznych
elementéw optycznych

W2- Parametry charakterystyczne uktadéw optycznych. Podstawowe rodzaje znieksztatcen

W3- Elementy uktadéw optycznych.

W4- Wigzki gaussowskie: definicja, wtasnosci, propagacja przy pomocy macierzy ABCD.

tredci WS5- Podstawowe rodzaje obiektywow i okularéw i ich wiasnosci
programowe - W6- Pryzmaty odbiciowe , pryzmaty spektralne
wyktad W?7- Kliny optyczne, ptytki ptasko-réwnolegte, siatki dyfrakcyjne, zwierciadta
[wypisane w W8-Podstawowe przyrzady optyczne: lupa, obiektywy, kolimatory, projektory
punktach] W9-Mikroskopy
W10-Lunety i teleskopy
W11-Detekcja swiatta, zjawisko fotoelektryczne, fotopowielacz, fotodioda, fotoopor.
W12-Podstawowe przyrzady stosowane w optometrii.
W13-Pomoce optyczne dla niedowidzgcych (konwencjonalne i niekonwencjonalne).
W14- Kolokwium zaliczeniowe
tresci C1 - C6 Rozwigzywanie zadan zgodnie z programem wykfadow
programowe - c7- c8 - Kolokwium |
¢wiczenia C9- C13- Rozwigzywanie zadan zgodnie z programem wyktaddw
[wypisane w
punktach] C14- Kolokwium Il
1. R.Jozwicki, ,,Optyka instrumentalna”, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1970.
Literatura 2. J. Bartkowska, Z. Bartkowski, Z. Bodnar, T. Gutkowski, A. Sidorowicz, T. Wagnerowski, ,, Podstawy

optyki instrumentalnej”, Parnstwowe Wydawnictwa Techniczne, Warszawa, 1957.

3. J. Tatarczyk, "Elementy optyki instrumentalnej i fizjologicznej”, Wydawnictwo AGH, Karkow,
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1994

4. ). Orear ,Fizyka” t. 1-2, WN-T Warszawa 2000

Efekty uczenia
sie

EU1- zna najwazniejsze zagadnienia i pojecia optyki instrumentalnej oraz zna
podstawowe metody i urzgdzenia eksperymentalne optyki

EU2- potrafi jakosciowo wyjasni¢ i analizowa¢ zjawiska optyczne, umie analizowac dziatanie
aparatury i uktadéw pomiarowych stosowanych w optyce

EU3- potrafi pracowac indywidualnie, jak i w zespole, umie oszacowac czas potrzebny na
realizacje danego zadania

Narzedzia
dydaktyczne

1. Wyktad z wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych i pokazéw doswiadczen
fizycznych

2. Zestawy zadan i problemdéw do rozwigzywania na ¢wiczeniach audytoryjnych

3. Podreczniki i skrypty do éwiczen z fizyki

Ocena
(F-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen rachunkowych

F2. Ocena samodzielnego przygotowania ¢wiczen

P1. Kolokwium zaliczeniowe

P2. Ocena stopnia opanowania materiatu prezentowanego na wyktadach

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktadéw 15 0,6
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 30 1,2
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 0,6
Konsultacje 5 0,2
Egzamin
taczny naktad pracy studenta, godz. 125 5
Informacje uzupetniajgce:
Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie
Godziny konsultacji dostepne https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

SYLABUS

Data modyfikacji 20.08.2019

Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU 1 i—\slgll co1 W1-w14 PO1-P02
K_U03 co2 C1-C16 FO1_FO2
K_WO05
EU 2 K_wo1 co1 W1-W14 P01-P0O2
K_Uo1 C02 C1-C16 FO1_F02
K_UO05
K_K01
1 W1-w14 P01-P02
EU 3 K_K02 ‘égz 01-PO
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Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

zna najwazniejsze
zagadnienia i pojecia
optyki instrumentalnej
oraz zna podstawowe
metody i urzgdzenia
eksperymentalne optyki

Student posiada
fragmentaryczng wiedze
z zakresu optyki
geometrycznej, student
nie zna zjawisk fizycznych
lezacych u podstaw
procesu widzenia i
dziatania przyrzagdow
optycznych

Student posiada
powierzchowng wiedze z
zakresu optyki
geometrycznej oraz ma
fragmentaryczng wiedze
na temat zjawisk
fizycznych lezacych u
podstaw procesu
widzenia i dziatania
przyrzadow optycznych

Student posiada
uporzadkowang wiedze z
zakresu optyki
geometrycznej, student
zna podstawy fizyczne
procesu widzenia, zna
podstawy fizyczne
dziatania wiekszosci
przyrzaddéw optycznych

Student posiada
uporzagdkowang i
pogtebiong wiedze z
zakresu optyki
geometrycznej, Student
zna podstawy fizyczne
procesu widzenia, zna
podstawy fizyczne
dziatania przyrzadow
optycznych

EU 2

potrafi jakosciowo
wyjasni¢ i analizowaé
zjawiska optyczne, umie
analizowad dziatanie
aparatury i uktadéw
pomiarowych
stosowanych w optyce

Student nie potrafi
jakosciowo wyjasnic i
analizowad zjawiska
optyczne, umie
analizowacd dziatanie
aparatury i uktadéw
pomiarowych
stosowanych w optyce

Student czesciowo potrafi
jakosciowo wyjasnic i
analizowac zjawiska
optyczne, umie
analizowa¢ dziatanie
aparatury i uktadéw
pomiarowych
stosowanych w optyce

Student w petni potrafi
jakosciowo wyjasnic i
analizowac zjawiska
optyczne, umie
analizowac dziatanie
aparatury i uktadow
pomiarowych
stosowanych w optyce

Student obszernie potrafi
jakosciowo wyjasnic i
analizowac zjawiska
optyczne, umie
analizowa¢ dziatanie
aparatury i uktadow
pomiarowych
stosowanych w optyce

EU3

potrafi pracowac
indywidualnie, jak i w
zespole, umie oszacowac
czas potrzebny na
realizacje danego zadania

Student nie potrafi
pracowac indywidualnie,
jak i w zespole, nie umie
oszacowac czasu
potrzebnego na
realizacje danego zadania

Student czesciowo
pracuje indywidualnie,
ma problem z
oszacowanie czasu
potrzebnego na realizacje
danego zadania

Student potrafi pracowac
indywidualnie i w
zespole, ma nieznaczny
problem z oszacowaniem
czasu potrzebnego na
realizacje danego zadania

Student doskonale radzi
sobie z pracg
indywidualng, jak i
zespotowy, doskonale
potrafi oszacowac czas
potrzebny na realizacje
danego zadania
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Wstep do fizyki ciata statego FT_S_I_PK_B_15
FT Solid State Physics- Introduction
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vv Wyktad 30 4
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: Dr hab. Piotr Pawlik prof. PCz.
Cele przedmiotu: krotki opis

C1- Poznanie praw fizyki ciata statego.

C2-. Opanowanie przez studentow umiejetnosci stosowania praw fizyki do rozwigzywania problemow z
zakresu fizyki ciata statego

C3- Poznanie wybranych metod badania wtasciwosci ciat statych oraz przyrzagdéw pomiarowych

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Wiedza z podstaw fizyki.

2. Wiedza z podstaw fizyki kwantowej.

3. Umiejetnosc¢ analizy probleméw fizycznych

4. Wiedza z zakresu podstaw rachunku rézniczkowego i catkowego

W 1 - Przypomnienie podstawowych zagadnien z fizyki kwantowe]: zasada
nieoznaczono$ci Heisenberga, rownanie Schrodingera, atom wodoru w ujeciu
kwantowo-mechanicznym.

W2 — liczby kwantowe, reguta Hunda, zakaz Pauliego, konfiguracje elektronowe
atomow a uktad okresowy pierwiastkow, orbitale atomowe, orbitale molekularne,

W 3 — Wiazania krystaliczne w cialach stalych; Rodzaje wigzan-energia
spojnosci, wigzania Van der Waalsa, wigzania jonowe- stata Modelunga,

e wspotczynnik sprezystosci objetosciowej, wigzania metaliczne, wigzania
Programowe = kowalencyjne

wykfad Yl
[Mp/i ’:7 I:;Z; ]W W 4 — Struktury krystaliczne: Sie¢ krystalograficzna , Symetria krysztatow, sieci

Bravais’go, krystalograficzne symbole ptaszczyzn i kierunkow, sie¢ odwrotna,
przyktady struktur krystalograficznych, metody okre$lania struktur ciat statych

W 5 — Typy struktur krystalicznych, liczba koordynacyjna, wielomian
koordynacyjny, ilo$¢ atomow w komorce, gestos¢ upakowania, struktury typu Al,
A2 1 A3, krystalizacja zwigzkéw chemicznych

W 6 — Elementy krystalografii, wskazniki Millera, wezty, proste sieciowe,
plaszczyzny krystalograficzne, sie¢ rzeczywista i odwrotna, dyfrakcja w
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krysztatach, rownanie Bragg’6éw, czynik atomowy 1 strukturalny, reguly wygaszen
refleksow dyfrakcyjnych, rownania Lauego

W 7 — Defekty sieci krystalicznej, defekty punktowe: defekty Schottky’ego,
Frankla, koncentracja defektow, dyslokacje kraw¢dziowe i srubowe, wektor
Burgersa, bledy utozenia, granice ziaren nisko i szerokokatowe, sprz¢zenie granic
ziaren, granice blizniacze

W 8 — Drgania sieci krystalicznej, drgania optyczne i akustyczne, podtuzne i
poprzeczne, funkcja rozktadu drgan normalnych, czestotliwos¢ Dabay’a, fonony
sieci krystalicznej, funkcja rozktadu energii fononéw

W 9 — Cieplo wlasciwe cial stalych, przeglad klasycznej mechaniki statycznej, model
Einsteina ciepta wlasciwego, model Debye’a ciepta wlasciwego ciepto wlasciwe
elektronow przewodnictwa w metalach, przewodnictwo cieplne cial statych,
rozszerzalno$¢ termiczna ciat statych.

W 10 — Przewodnictwo elektryczne cial stalych, klasyczna teoria elektronéw
swobodnych Drudego - Lorentza,

wyprowadzenie prawa Ohma, zalezno$¢ temperaturowa przewodnictwa
elektrycznego metali, prawo Wiedemanna - Franza, teoria Sommerfelda
przewodnictwa elektrycznego, elektron w jednowymiarowym pudle potencjatu w
ujeciu mechaniki kwantowej,. Tréjwymiarowe pudlo potencjalu zawierajacego
elektrony jako model metalu, Energia Fermiego, zastosowanie statystyki Fermiego
- Diraca w elektronowej teorii metali; ggsto$¢ standw, teoria stref Brillouina,
rozktad energii potencjalnej w ciele statym

tresci
programowe -
¢wiczenia
[wypisane w
punktach]

CW 1 — Réwnanie Schrodingera

CW 2 — Energia wigzania w krysztale, energia sieci krystalicznej

CW 3 — Parametry komorki elementarnej ciata stalego

CW 4 — Wskaznikowanie ptaszczyzn krystalograficznych, sie¢ prosta i sie¢
odwrotna

CW 5 — Pomiar namagnesowania nasycenia w funkcji temperatury dla stopow
amorficznych,magnetycznie migkkich

CW 6 — Analiza dyfraktogramow rentgenowskich

CW 7 — Ciepto wiasciwe ciat statych.

CW 8 — Kolokwium zaliczeniowe przedmiotu




P. Wilkes, Fizyka ciata statego dla metaloznawcow, PWN, Warszawa 1979

N.M. Ashkroft, Mermin N.D. Fizyka ciata statego, PWN, Warszawa 1986

A. Ole$, Metody do$wiadczalne fizyki ciata statego, WNT Warszawa 1998.
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1. H. Ibach, H. Luth, Fizyka ciata stalego, PWN, Warszawa 1996
2. Ch. Kitttel, Wstep do fizyki ciata statego, PWN, Warszawa, 1976
3. L. Kalinowski, Fizyka metali, PWN Warszawa 1970
4. C.A. Wert, P.M.Thomson., Fizyka ciala statego , PWN, Warszawa 1974
5. G.E.R. Schultze, Fizyka metali, , PWN, Warszawa 1982

Literatura 6.
7.
8.
9.

A. Hennel, W. Szuszkiewicz, Zadania z fizyki atomu, czasteczki i ciata statego, PWN,
Warszawa 1994

10. F.J. Blatt, Fizyka zjawisk elektronowych w metalach i potprzewodnikach, PWN,
Warszawa 1979

Efekty uczenia

EU 1 - zna podstawowe prawa fizyki fazy skondensowanej

sig EU 2 — posiada wiedze pozwalajacg na prowadzenie analizy wynikow pomiarowych,-
1. — wyklad z zastosowaniem $rodkéw audiowizualnych
Narzedzia 2. — zestawy zadan do samodzielnego rozwigzania oraz do rozwigzania w trakcie
dydaktyczne | zaje¢ dydaktycznych
3. — literatura z zakresu fizyki ciala stalego
o F1. — ocena samodzielnego przygotowania si¢ do zaj¢¢ rachunkowych
cena

(F~FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

P1. — ocena wiadomosci na kolokwium zaliczeniowym

P2. — ocena z egzaminu koncowego

Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wykfadach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktadéw 15 0,6
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 20 0,8
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 0,6
Konsultacje
Egzamin 5 0,2
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4
Informacje uzupetniajgce:
Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie
Godziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt ksztatcenia Odniesienie danego Cele przedmiotu Tresci programowe Sposdb oceny



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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efektu do efektow
zdefiniowanych dla
catego programu

EU1

K_WO01
K_WO02

C1,C2

W, CW

P2

EU 2

K_W10
K_U01
K_U02

C1,C2,C3

W, CW

F1,P1

Matryca weryfikacji o

ceny efektow uczenia sie.

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

zna podstawowe prawa
fizyki fazy skondensowanej

Student nie zna
podstawowych praw fizyki
fazy skondensowanej

Student posiada
powierzchowng wiedze z
zakresu podstawowych praw
fizyki fazy skondensowanej

Student posiada
uporzadkowang wiedze z
zakresu podstawowych praw
fizyki fazy skondensowanej

Student posiada
uporzadkowang i poglgbiona
wiedze z zakresu podstaw
fizyki fazy skondensowanej

EU 2

posiada wiedz¢ pozwalajaca
na prowadzenie analizy
wynikéw pomiarowych

Student nie posiada wiedzy
pozwalajacej na prowadzenie
analizy wynikow
pomiarowych

Student ma fragmentaryczna
wiedzg pozwalajaca na
prowadzenie analizy
wynikow pomiarowych

Student ma petng wiedze
pozwalajaca na prowadzenie
analizy wynikow
pomiarowych

Student ma petnag i
pogtebiong wiedze
pozwalajaca na prowadzenie
analizy wynikow
pomiarowych




SYLABUS Data modyfikacji 10.09.2019
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Metody Matematyczne Fizyki FT_S_I_PK_B_16
FT
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vv Wyktad 30 4
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Dr hab. inz. Jan Swierczek, prof. P.Cz.

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1- Przekazanie studentom wiedzy w zakresie metod matematycznych wykorzystywanych w fizyce.

C2- Opanowanie przez studentdéw metod matematycznych niezbednych do analizy i rozwigzywania zagadnien
fizycznych i inzynierskich

C3-

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Wiedza z podstaw fizyki.

2. Wiedza z podstaw matematyki

2. Wiedza z podstaw rachunku rézniczkowego i catkowego.
3. Wiedza z podstaw algebry wyzsze;j.

4. Umiejetnosci pracy samodzielnej 1 w grupie.

5. Umiejetno$¢ rozwiazywania podstawowych zagadnien matematycznych

tresci
programowe -
wyktad
[wypisane w
punktach]

W1,2,3i4 Algebra wektorow. Wielkosci skalarne, wektorowe i tensorowe, Skladanie
wektorow, mnozenie przez skalar, mnozenie skalarne i wektorowe. Wektorowe
rownania prostej, plaszczyzny i kuli.
wyznaczania odleglosci. Wektory sieci odwrotnej.

Zastosowanie algebry wektorow do

W5i6 Rachunek wektorowy, rdézniczkowanie wektorow, rozniczkowanie ztozonych
wyrazen, wektorowych, rozniczka wektora. Catkowanie wektorow, krzywe przestrzenne,
Funkcje wektorowe wielu zmiennych

W7i8 Pola skalarne i wektorowe, operatory, gradient pola skalarnego, dywergencja pola
wektorowego, rotacja pola wektorowego, laplasjan

W9i10 Operatory wektorowe dla wyrazen zlozonych sum i iloczynéow, Kombinacje
operatoréw grad, div i rot.

W11,12,13i14 Uklad wspotrzednych cylindrycznych, wektory jednostkowe w tym
uktadzie, wspoétczynniki skalowania, operatory wektorowe. Uklad wspotrzednych
sferycznych wektory jednostkowe w tym uktadzie, wspotczynniki skalowania, operatory
wektorowe

W15i16 Uogolnione wspotrzgdne krzywoliniowe: wektory jednostkowe — uktadzie
wspotrzednych krzywoliniowych, wspotczynniki skalowania, operatory wektorowe
gradient, dywergencja, rotacja, laplasjan
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W17i18 Catki dwu- i trojwymiarowe. Jakobiany przejs¢ miedzy uktadami wspohrzgdnych.
Prawo Greena, Ostrogradzkiego-Gaussa i Stokesa

W19,20,21i22 Macierze i wyznaczniki. Wlasnosci macierzy: dodawanie, odejmowanie i
mnozenie macierzy. Wlasnosci wyznacznikow, metody ich obliczania. Macierz
jednostkowa, macierz transponowana, macierz odwrotna. Metody rozwigzywania uktadu
roéwnan liniowych

W23i24 Zagadnienie wlasne; wartosci wlasne i wektory. Metoda eliminacji Gaussa.
Roéwnanie, wiekowe, wielomian charakterystyczny, wyznaczanie warto$ci wiasnych
i wektorow wiasnych. Przyktady; wartosci wlasne 1 wektory wlasne macierzy
kwadratowej 2x2 oraz 3x3 elementowej

W25,26,27i28 Funkcje specjalne — wielomiany Legendre’a, funkcje kuliste, wielomiany
Hermite’a. Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych czastkowych w roéznych uktadach
wspotrzednych

W29i30 Analiza fourierowska, Szeregi Fouriera funkcji o periodycznosci 2,
Wspolczynniki Fouriera, rozwiniecie funkcji w szereg Fouriera, Zbiezno$¢ szeregow
Fouriera, Szeregi Fouriera funkcji o dowolnej periodycznosci, Szeregi Fouriera funkcji
parzystych i nieparzystych, Szeregi Fouriera funkcji nieperiodycznych w ograniczonym
zakresie,

tresci
programowe -
¢wiczenia
[wypisane w
punktach]

C1,2,3i4 Algebra wektorow. Wektorowe réwnania prostej, ptaszczyzny, kuli,
zastosowanie algebry wektorow do wyznaczania odlegto$ci, wektory sieci odwrotnej

C5i6 Rachunek wektorowy; rézniczkowanie i catkowanie wektorow, rozniczkowanie
ztozonych wyrazen wektorowych

C7i8 Pola skalarne i wektorowe, operatory, gradient pola skalarnego, dywergencja i rotacja
pola wektorowego

€9i10 Operatory wektorowe dla wyrazen ztozonych sum i iloczynéow, Kombinacje
operatoréw grad, div i rot.

C11i12 Uktady wspotrzednych cylindrycznych i sferycznych; operatory wektorowe.
wektory jednostkowe w tych uktadach, wspotezynniki skalowania, operatory wektorowe

C13i14 Uogolnione wspdtrzedne krzywoliniowe: wektory jednostkowe wspotczynniki
skalowania, operatory wektorowe gradient, dywergencja, rotacja, laplasjan

C15,16,17i18 Calki dwu- i tréjwymiarowe. Jakobiany. Prawo Greena, Ostrogradzkiego-
Gaussa i Stokesa

C19i20 Macierze i wyznaczniki. Wlasnosci macierzy i wyznacznikéw. Metody
rozwigzywania uktadow rownan liniowych.

C21i22 Zagadnienie whasne; wartos$ci i wektory wtasne- sposoby ich wyznaczania

C23i24 Transformacja uktadu wspotrzednych, Katy Eulera, Rachunek tensorowy

C25,26,27i28 Funkcje specjalne. Rozwiazywanie rownan rozniczkowych czastkowych.

C29i30 Analiza fourierowska, Szeregi Fouriera funkcji periodycznej, wspotczynniki
Fouriera, rozwiniecie funkcji w szereg Fouriera. Transformaty Fouriera i ich zastosowanie

Literatura

1. Byron F.W., Fuller R.W.; Matematyka w fizyce klasycznej i kwantowej, t.1i2. PWN.
Warszawa 1973

2. Kom G.A., Korn T.M.; Matematyka dla pracownikéw naukowych i inzynierow, t. 1i2.
PWN. Warszawa 1983

3. K.T. Tang, Mathematical Methods for Engineers and Scientists, t. 1-3,
Springer, Berlin Heiderberg New York, 2007

4. Riley K.F. Hobson M.P. Bence S.J. Mathematical Methods for Physics and
Engineering, Cambridge University Press, 2006

5. Arfken G.B., Weber H.J.; Mathematical Methods for Physicists. Academic Press. San
Diego 2006.

6. Karaskiewicz E.; Zarys teorii wektorow i tensorow. PWN. Warszawa 1974.

7. C.M. Fichtenholtz, Rachunek rozniczkowy i catkowy t. 1-3, PWN, 1985
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8. Lenda A.; Wybrane rozdziaty matematycznych metod fizyki, wyd. 2. Wyd. AGH.
Krakow 2004

9. H. Margenau, G.M. Murphy, Matematyka w Fizyce i Chemii, PWN, 1965.

10. Schwartz L.; Metody matematyczne w fizyce. PWN. Warszawa 1984

Efekty uczenia

EU1 - posiada wiedz¢ z zakresu metod matematycznych stosowanych w fizyce,

EU2 - zna zjawiska fizyczne analizowane przy pomocy metod matematycznych.

EU3 - potrafi omoéwi¢ podstawy matematyczne stosowanych metod.

sig EU4 - potrafi dostosowa¢ metode matematyczng do konkretnej problemu.

EUS - potrafi zinterpretowac uzyskane wyniki obliczen.
EUG6 - potrafi pracowac indywidualnie i zespotowo.

1. Urzadzenia multimedialne

Narzedzia p . . . . .
T 2. Zestawy zadan do rozwigzywania na ¢wiczeniach audytoryjnych
3. Komputery z zainstalowanym programem Mathematica.
F1. Ocena samodzielnego przygotowania si¢ do ¢wiczen rachunkowych
Ocena F2. Ocena aktywnos$ci na ¢wiczeniach audytoryjnych.

(F~FORMUJACA,
P-PODSUMOWUIJACA):

P1. Kolokwium zaliczeniowe ¢wiczen audytoryjnych

P2. Kolokwium zaliczeniowe wyktadu.

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wykfadach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktadéw 10 0,4
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 20 0,8
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 5 0,2
Konsultacje 0,2
Egzamin
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4
Informacje uzupetniajgce:
Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie
Godziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe Sposdb oceny

EU1

K_wo1
K_Wo03

C1

w,Cw F1,F2,P1,P2

EU 2

K_WO01

C1

EU3

K_WO03
K_U01
K_U04

C1,Cc2

w,Cw F1,F2,P1,P2

EU4

K_W03
K_U03

C1,Cc2

w,Cw F1,F2,P1

EUS5

Cc1,c2

Cw F1,F2,P1

EU6

K_U05
K_U13

c2

Cw F1,F2,P1
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Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Posiada wiedzg z zakresu
metod matematycznych
stosowanych fizyce,

Student nie posiada wiedzy z
zakresu metod
matematycznych
stosowanych fizyce,

Student posiada
powierzchowna wiedzg z
zakresu metod
matematycznych
stosowanych fizyce,

Student posiada
uporzadkowang wiedzg z
zakresu metod
matematycznych
stosowanych fizyce,

Student posiada
uporzadkowana i poglebiona
wiedze z zakresu metod
matematycznych
stosowanych fizyce,

EU 2

zna zjawiska fizyczne
analizowane przy pomocy
metod matematycznych,

Student nie zna zjawiska
fizyczne analizowane przy
pomocy metod
matematycznych

Student ma fragmentaryczna
wiedzg na temat zjawisk
fizycznych analizowane przy
pomocy metod
matematycznych

Student ma petng wiedzg na
temat zjawisk fizycznych
analizowane przy pomocy
metod matematycznych

Student ma pelna

i poglgbiong wiedz¢ na temat
zjawisk fizycznych
analizowane przy pomocy
metod matematycznych

EU3

potrafi oméwié podstawy
matematyczne stosowanych
metod,

Student nie potrafi omowié
podstaw matematycznych
stosowanych metod,

Student potrafi omowié
podstawy matematyczne
stosowanych metod,

Student potrafi w petni
omowic¢ podstawy
matematyczne stosowanych
metod,

Student potrafi w sposob
pely i poglebiony omowic
podstawy matematyczne
stosowanych metod,

EU4

potrafi dostosowa¢ metode
matematyczna do
konkretnego problemu,

Student nie potrafi
dostosowa¢ metody
matematycznej do
konkretnego problemu,

Student potrafi dostosowaé
niektore metody
matematyczng do
konkretnego problemu,

Student potrafi dobrze
dostosowaé metode
matematyczng do
konkretnego problemu,

Student potrafi bardzo
dobrze dostosowa¢ metode
matematyczng do
konkretnego problemu,

EUS5

potrafi zinterpretowac
uzyskane wyniki obliczen

Student nie potrafi
zinterpretowac uzyskane
wyniki obliczen

Student potrafi
zinterpretowac ¢ czgs$¢
uzyskanych wynikow
obliczen

Student potrafi dobrze
zinterpretowac uzyskane
wyniki obliczen

Student potrafi bardzo
dobrze zinterpretowaé
uzyskane wyniki obliczen

EU 6

potrafi pracowac
indywidualnie i zespotowo

Student potrafi pracowac
indywidualnie i zespotowo

Student potrafi pracowac
indywidualnie i zespotowo

Student potrafi pracowac
indywidualnie i zespotowo

Student potrafi pracowac
indywidualnie i zespotowo
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Elementy i uktady elektroniczne FT_S_I_PK_B_17
FT Electronic elements and circuits
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vv Wyktad 30 6
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium 30 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: Dr inz. Marcin Jarosik

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1- Poznanie zasad dziatania podstawowych elementéw elektronicznych oraz dziatania i konstrukcji
elektronicznych uktadéw analogowych i cyfrowych

C2- Umiejetno$¢ pomiaru parametréw i charakterystyk uktadéw elektronicznych.

C3- Umiejetnos¢ pomiaru wielkosci oraz analizy zjawisk fizycznych i rozwigzywania zagadnien
technologicznych w oparciu o prawa fizyki

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

technicznej.

Wiedza z zakresu fizyki doswiadczalnej, podstaw fizyki potprzewodnikéw. Znajomosé algebry oraz rachunku
rézniczkowego i catkowego niezbednego do zapisu praw fizycznych i wykonywania obliczen. Umiejetnosc
korzystania z réznych zrédet informacji w tym czasopism popularnonaukowych oraz instrukcji i dokumentacji

tresci
programowe -
wyktad
[wypisane w
punktach]

W1- Osiggniecia i perspektywy wspétczesnej elektroniki. Ogdlne twierdzenia dla
obwoddw liniowych: Kirchhoffa, Thevenina-Nortona, o superpozycji.

W2- Zrédta pradu: sity elektromotoryczne, opory wewnetrzne i zewnetrzne. Réwnania

rézniczkowe obwodow z elementami RLC.

W3- Materiaty wykorzystywane w elektronice: przewodniki i izolatory, pétprzewodniki.
Materiaty magnetyczne.

Wa4- Schematy urzadzen elektronicznych: symbole i oznaczenia, zasady tworzenia;
rodzaje (typy) rezystoréw i kondensatoréw, cewki, termorezystory, fotoelementy, itp.

W5- Elementy pdtprzewodnikowe: zfgcze p-n, diody, tranzystory i ich charakterystyki.

We6- Uktady analogowe oparte na tranzystorach bipolarnych

W7- Wzmacniacze, punkt pracy, charakterystyki, sprezenie zwrotne ujemne.

W8- Uktady analogowe oparte na tranzystorach MOSFET: Parametry i charakterystyki
szumowe wzmachiaczy.

W9- Zrédta szuméw w tranzystorach bipolarnych i tranzystorach polowych. Podstawowe
uktady wzmacniaczy mocy.

W10- Elementarna teoria sprzezenia zwrotnego. Multiwibratory. Generatory drgan

W11- Radiotechnika: podstawowe uktady nadawczo — odbiorcze.

W12- Zasilacze Uktady scalone: proces produkcyjny, przyktadowe uktady.

W13- Wzmacniacze operacyjne.

W14- Logika kombinacyjna: systemy kodowania, podstawowe bramki logiczne, algebra
Boole’a.

W15- Podstawowe rodziny uktadéw logicznych. Uktady logiki sekwencyjnej.
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tresci
programowe -
Laboratorium
[wypisane w
punktach]

L1- Zapoznanie z Regulaminem Pracowni Elektroniki i Regulaminem BHP, rachunek btedu

L2- L7 - Student wykonuje 6 wyznaczonych ¢wiczen z listy:

Wyznaczanie charakterystyk i parametréw statycznych tranzystora
Rezonans w obwodach pradu przemiennego

Badanie transformatora

Pomiar szerokosci przerwy energetycznej w potprzewodnikach

Sprzezone obwody rezonansowe — Badanie filtréw

Badanie wytrzymatosci elektrycznej materiatéw; pomiar napiecia przebicia

oukwnNE

L8-L15- Student, korzystajgc z wyposazenia Laboratorium Elektroniki, samodzielnie
przygotowuje i konstruuje jeden z ponizszych uktadéw:

Dotykowy wytgcznik urzadzen zasilanych z sieci 230V/50Hz

Zasilacz (transformatorowy) pradu statego - 12V; lub zasilacz impulsowy.
Wzmacniacz

Przerzutnik bistabilny

Przerzutnik astabilny (multiwibrator)

Praktyczny uktad odbiornika radiowego

Nadajnik radiowy (UKF)

Modut wykonawczy wspdtpracujacy z interfejsem CENTRONIX

Inny samodzielnie zaproponowany uktad o zblizonym stopniu zaawansowania

LoNOUARWNE

Literatura

1. A. Dobrowolski, Elektronika alez to bardzo proste! Wyd. BTC, Legionowo 2013

2. Z.Czapla, W. Pamuta, Elektronika: wybdr zagadnier, Wydaw. Politechniki Slaskiej,
Gliwice 2013.

3. W.E. Cigzynski, Rzeczywiste wzmacniacze operacyjne w zastosowaniach, Wydaw.
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2012.

4. W. Nawrocki, Elektronika: uktady elektroniczne, Wydaw. Politechniki Poznanskiej, Poznan
2010.

5. LA. Wrona, M.W. Jarosik, Poréwnanie wybranych wtasciwosci diod
elektroluminescencyjnych, Wybrane zagadnienia inzynierii produkcji w
zastosowaniach medycznych, Fundacja na Rzecz Promocji Nauki i Rozwoju TYGIEL,
147 (2015).

6. Jan Lech; Opracowanie wynikdéw pomiardéw w pierwszej pracowni fizycznej,
Wydawnictwa Politechniki Czestochowskiej 1997

Efekty uczenia
sie

EU1- Student posiada wiedze o elementach elektronicznych i ich charakterystykach a
takze zna zasady dziatania podstawowych uktadéw elektronicznych i ich charakterystyki

EU2- Student potrafi zaprojektowac i konstruowaé proste uktady elektroniczne; potrafi
zaprojektowad stanowisko pomiarowe z wykorzystaniem podzespotéw elektronicznych

EU3- Student umie gromadzié, przetwarzac i opracowywac dane pomiarowe oraz potrafi
zinterpretowac uzyskane wyniki i przedstawié¢ je w postaci raportu.

Narzedzia
dydaktyczne

1. Wpykfad z wykorzystaniem sprzetu audiowizualnego

2. Zestawy ¢wiczen laboratoryjnych bedace na wyposazeniu Instytutu Fizyki

3. Narzedzia i zestawy elektroniczne do montazu

Ocena
(F-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do zajec laboratoryjnych

F2. Ocena wykonania raportu koncowego z poszczegdlnych ¢wiczen laboratoryjnych i
wykonania wybranego uktadu elektronicznego

P1. Ocena wiadomosci na egzaminie

P2. Ocena usredniona z przygotowania sie do zajec laboratoryjnych i za wykonane
raporty koficowe z poszczegélnych ¢wiczen oraz wykonanego wybranego ukfadu
elektronicznego

Naktad pracy studenta:

ECTS
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Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wykfadach /kontaktowe/ 30 1
Samodzielne studiowanie wyktadéw 10 0,3
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 30 1
Samodzielne zapoznanie sie ze wskazang literaturg 30 1
Przygotowanie teoretyczne do laboratorium 18 0,6
Przygotowanie raportéw koncowych z wykonanych éwiczen 30 1
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 30 1
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 180 6

Informacje uzupetniajgce:

Termin i miejsce odbywania sie zaje¢ dostepne na
stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

GodZziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_WO01, K_U05,
K_U06, K_U13,
K_U14, K_KO1

C1

W1-W15, L1

P1

EU 2

K_WO01, K_W05,
K_WO09, K_W10,
K_U01, K_U02,
K_U05, K_U07,
K_U09, K_U13,
K_KO01

c3

L8-L15

F1, F2, P2

EU3

K_WO01, K_W02,
K_WO04, K_WO05,
K_W10, K_U01,
K_U02, K_U03,
K_U06, K_U07,
K_U13,K_U14,
K_KO01

Cc2

L2-L7

F2, P2
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podzespotéw
elektronicznych

wykorzystaniem
podzespotéw
elektronicznych

wykorzystaniem
podzespotow
elektronicznych

wykorzystaniem
podzespotéw
elektronicznych

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU 1
Student posiada Student nie posiada |Student posiada Student posiada Student posiada
wiedze o wiedzy o pobiezng wiedze o  |wiedze o szerokg wiedze o
elementach elementach elementach elementach elementach
elektronicznych i ich [elektronicznych i ich |elektronicznychiich |elektronicznychiich |elektronicznychiich
charakterystykach a [charakterystykach |charakterystykach a |charakterystykach a [charakterystykach a
takze zna zasady ani nie zna zasad takze w niewielkim |takze zna zasady takze dobrze zna
dziatania dziatania stopniu zna zasady |dziatania zasady dziatania
podstawowych podstawowych dziatania podstawowych podstawowych
uktaddéw uktaddéw podstawowych uktaddéw uktadéw
elektronicznych i ich |elektronicznych oraz |uktadéw elektronicznych i ich |elektronicznych i ich
charakterystyki ich charakterystyk |elektronicznychiich |charakterystyki charakterystyki

charakterystyki

EU 2
Student potrafi Student nie potrafi |Student w niewielkim |Student potrafi Student potrafi
zaprojektowac i zaprojektowaé ani  |stopniu potrafi zaprojektowad i zaprojektowad i
konstruowac proste |\ onstryowac zaprojektowad i konstruowac proste |konstruowac ztozone
uktady . prostych uktadéw konstruowac proste  |uktady uktady elektroniczne;
elektroniczne; . . ) ) ]
potrafi elektronicznych; nie |uktady elektroniczne; |elektroniczne; potrafi
zaprojektowac potrafi w niewielkim stopniu  |potrafi zaprojektowac
stanowisko zaprojektowac potrafi zaprojektowa¢ |zaprojektowac rozbudowane
pomiarowe z stanowiska stanowisko stanowisko stanowisko
wykorzystaniem pomiarowego z pomiarowe z pomiarowe z pomiarowe z

wykorzystaniem
podzespotéw
elektronicznych

EU3

Student umie
gromadzic,
przetwarzac i
opracowywacé dane
pomiarowe oraz
potrafi
zinterpretowac
uzyskane wyniki i
przedstawic je w
postaci raportu.

Student nie umie
gromadzic,
przetwarzac ani
opracowywac
danych
pomiarowych oraz
nie potrafi
zinterpretowac
uzyskanych wynikow
ani przedstawic ich
W postaci raportu.

Student w
niewielkim stopniu
umie gromadazic,
przetwarzac i
opracowywacd dane
pomiarowe oraz
czesciowo potrafi
zinterpretowad
uzyskane wyniki i
przedstawic¢ je w
postaci raportu.

Student umie
gromadzi¢,
przetwarzac i
opracowywac dane
pomiarowe oraz
potrafi
zinterpretowac
uzyskane wyniki i
przedstawic je w
postaci raportu.

Student bardzo dobrze
umie gromadzié,
przetwarzac i
opracowywac dane
pomiarowe oraz potrafi
wiasciwie
zinterpretowac
uzyskane wyniki i
przedstawic je w
postaci starannie
przygotowanego
raportu z zachowaniem
zatozonych termindéw




SYLABUS Data modyfikacji 10.09.2019

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Infor.ma.cja obra.zowa FT_S_I_PK_B_18
FT Imaging information
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vi Wyktad 30 4
Studia stopnia: Seminarium 30
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Dr hab. Marcin Nabiatek, prof. PCz
Cele przedmiotu: krotki opis
C1. Przekazanie  studentom  wiedzy 2z  dziedziny budowy i dziatania czujnikéw
i detektoréw stosowanych w aparaturze biomedycznej, powstawania obrazéw, akwizycji i cyfrowej
obrébki danych uzyskanych z diagnostycznej aparatury biomedycznej — systeméw obrazowania
medycznego (SOM).
C2. Opanowanie przez studentéw umiejetnosci cyfrowego przetwarzania obrazéw do zastosowan
biomedycznych.
C3. Opanowanie przez studentow procesu tworzenia witasnych algorytmow cyfrowego przetwarzania
obrazéw w zastosowaniach biomedycznych.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student posiada podstawowgq wiedze z zakresu podstaw fizyki i anatomii ciata ludzkiego. Potrafi obstugiwac
niektére programy graficzne. Zna podstawy i algorytmy przetwarzania sygnatéw, potrafi programowac przy
uzyciu jezykow wysokiego poziomu.

W 1,2 — Wprowadzenie. Istota i specyfika badan obrazowych. Historyczna ewolucja
technik obrazowania. Gtéwne zastosowania diagnostyczne. Podstawowe
charakterystyki obrazow medycznych, kontrast, rozdzielczos¢, zrédta zaktocen i
szumoéw, artefakty w obrazie, kryteria oceny jakosci obrazéw.

W 3,4,5,6 — Detektory i czujniki. Rola detektoréw i czujnikéw w uktadach obrazujgcych i
analizatorach promieniowania. Podziat detektoréw na fizyczne, chemiczne i biologiczne
oraz podziat ze wzgledu na ich zastosowanie. Budowa i specyfikacja czujnikow i
detektoréw. Fizyczne podstawy dziatania czujnikdw i detektoréw réznych typdw iich
parametry.

o rrae:wcolwe _ |W7,8,9 —Powstawanie obrazéw. Zasada uzyskiwania obrazéw w réznych typach

. \gN ktad aparatury medycznej. Markery anatomiczne. Dziatanie aparatury i metody cyfryzacji

[w »/{sane W obrazéw. Przetwarzanie i przetworniki analogowo-cyfrowe. Dyskretyzacja i kwantowanie
pZZktach] obrazu. Btedy dyskretyzacji i aliasing. Jakos$¢ obrazéw, utrudnienia w powstawaniu

obrazéw.

W 10,11 — Cyfrowa obrdbka obrazu. Podstawowe zagadnienia zwigzane z obrébka
obrazéw. Zagadnienie utraty waznych informacji zawartych w obrazie pod wptywem
obroébki. Stosowanie réznych rodzajow obrobki w zaleznosci od typu otrzymanego obrazu.
Parametry obrazéw. Korekcja znieksztatcern geometrycznych i radiometrycznych. Przeglad
oprogramowania stuzgcego do cyfrowej obrébki oraz jego mozliwosci.

W 12,13 — Algorytmy przetwarzania obrazéw. Opis dziatania, konstrukcji i implementacji
cyfrowych algorytmoéw przetwarzania obrazu. Algorytmy rekonstrukcji obrazu. Przyktady
zastosowan. Programowanie w jezykach wysokiego poziomu.




SYLABUS

Data modyfikacji 10.09.2019

W 14,15 — Interpretacja i analiza. Ogolny schemat cyfrowej analizy obrazu. Analiza
statystyczna obrazu. Informacje zakodowane w jasnosci obrazu. Typowe dane obrazowe i
metody ich wyznaczania Metody segmentac;ji i podziatu obrazu. Opis wydzielonych
obszaréw. Algorytmy genetyczne i heurystyka.

S1 - Zdjecie rentgenowskie — klasyczna metoda powstawania, mozliwos¢ zamiany na
forme cyfrowa. Zastosowanie

S2 — Tomografia komputerowa (CT)

S3 — Ultrasonografia 2D

S4 — Tomografia rezonansu magnetycznego (MRI)

S5 — Pozytonowa tomografia emisyjna (PET)

tresci S6 - Optyczna tomografia koherencyjna
prc?gr_amO\_Ne - | S7 — Wizualizacja danych medycznych w 3D
cwgema S8 — Metody rekonstrukcji obrazu w tomografii komputerowe;j
[V;ZIZI:ZZ;]W S9 — Optyczne metody badania wzroku
S$10 - Zagrozenia i korzysci stosowania ultrasonografii
S11 — Zagrozenia i korzysci wynikajgce z zastosowania MRI
S$12 - Metody endoskopowe
S$13 — Angiografia
S$14 — USG dopplerowskie
S$15 - Komputerowe systemy obrazowania
1. W.R. Hendee, E.R. Ritenour, Medical Imaging Physics, Wiley-Liss. Inc. New York, 2002
2. Red. W. Torbicz, L. Filipczynski, R. Maniewski, M. Natecz, E. Stolarski,
Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna 2000, tom 2: Biopomiary, Exit, 2003.
3. Red. L. Chmielewski, J.L. Kulikowski, A. Nowakowski, Biocybernetyka i inzynieria
biomedyczna 2000, tom 8: Obrazowanie biomedyczne, Exit, 2003.
Literatura 4. M. Ostrowski i in., Informacja obrazowa, WNT, Warszawa 1992

5. W. Jakubowski i inni, Diagnostyka ultradzwiekowa, PZWL, Warszawa, 1989

6. A.R. Webb, Introduction to Biomedical Imaging, Wiley-IEEE Press, 2003

7. ). Moore, G. Zouridakis, Biomedical Technology and devices, CRC Press, 2004

8. M. Natecz [red.] Biocybernetyka i Inzynieria Biomedyczna, t.8. Obrazowanie
biomedyczne, Exit 2003

Efekty uczenia

EU 1 — posiada wiedze z zakresu budowy czujnikdéw i detektoréw stosowanych w
aparaturze biomedycznej.

EU 2 — potrafi omoéwié podstawy fizyczne dziatania stosowanych czujnikdw i detektoréw
obrazowania medycznego.

31& EU 3 — potrafi oméwié sposdb powstawania obrazu w technikach obrazowania
medycznego.
EU 4 - potrafi dokonaé podstawowej obrdbki obrazu uzyskanego z aparatury medycznej.
Narzedzia 1. Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych
dydaktyczne 2. Seminarium z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych
F1. — ocena samodzielnego przygotowania sie do zaje¢ seminaryjnych
Ocena

(F-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

F2. — ocena aktywnosci podczas zajeé seminaryjnych

P1. — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu
(kolokwium lub egzamin)
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Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 30 1
Samodzielne studiowanie wyktadéw 15 0,5
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 30 1
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 15 0,5
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 30 1
Konsultacje
Egzamin
taczny naktad pracy studenta, godz. 120 4

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K WOl c1 W P1
K_WO05
EU1 K_W10
c1 W P1
K_WO01
K_WO05
EU2 K_W10
c1 W P1
EU3 K_WO05
c1,C2 W,S P1,F1,F2
EU4 K_U10




SYLABUS

Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 10.09.2019

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Posiada wiedzg z zakresu
budowy czujnikow i
detektorow stosowanych w
aparaturze biomedycznej.

Student nie posiada wiedzy z

zakresu budowy czujnikow i

detektoréw stosowanych w
aparaturze biomedycznej

Student posiada
powierzchowna wiedzy z
zakresu budowy czujnikow i
detektoréw stosowanych w
aparaturze biomedycznej

Student posiada
uporzadkowana wiedzy z
zakresu budowy czujnikow i
detektoréw stosowanych w
aparaturze biomedycznej

Student posiada
uporzadkowang i poglebiona
wiedzy z zakresu budowy
czujnikow i detektorow
stosowanych w aparaturze
biomedycznej

EU 2

Potrafi omowi¢ podstawy
fizyczne dziatania
stosowanych czujnikow i
detektoréw obrazowania
medycznego.

Student nie potrafi omowié
podstaw fizycznych dziatania
stosowanych czujnikow i
detektorow obrazowania
medycznego.

Student ma fragmentaryczna
wiedzg na temat podstaw
fizycznych dziatania
stosowanych czujnikow i
detektoréw obrazowania
medycznego.

Student ma petng wiedz¢ na
temat podstaw fizycznych
dziatania stosowanych
czujnikow i detektorow
obrazowania medycznego.

Student ma petna i
poglebiong wiedzg na temat
podstaw fizycznych dziatania
stosowanych czujnikow i
detektoréw obrazowania
medycznego.

EU3

Potrafi oméwi¢ sposob

powstawania obrazu w

technikach obrazowania
medycznego.

Student nie potrafi omowié
sposobu powstawania obrazu
w technikach obrazowania
medycznego.

Student potrafi omowié
sposob powstawania obrazu
w technikach obrazowania
medycznego

Student potrafi w petni
omowi¢ sposobu
powstawania obrazu w
technikach obrazowania
medycznego

Student potrafi w sposob
pehy i poglebiony omowic
sposobu powstawania obrazu
w technikach obrazowania
medycznego

EU 4

Potrafi dokona¢

uzyskanego z aparatury
medycznej.

podstawowej obrobki obrazu

Student nie potrafi dokonaé
podstawowej obrobki obrazu
uzyskanego z aparatury
medycznej.

Student potrafi dokonaé¢
podstawowej obrobki obrazu
uzyskanego z aparatury
medycznej.

Student potrafi dobrze
dokona¢ podstawowej
obrobki obrazu uzyskanego z
aparatury medycznej.

Student potrafi bardzo
dobrze dokona¢ podstawowej
obrobki obrazu uzyskanego z

aparatury medycznej.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek:

Informacja obrazowa

— - FT_S_I_PK_B_18
FT Imaging information
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vi Wyktad 30 4
Studia stopnia: Seminarium 30
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Dr hab. Marcin Nabiatek, prof. PCz
Cele przedmiotu: krotki opis
C1. Przekazanie  studentom  wiedzy 2z  dziedziny budowy i dziatania czujnikéw

i detektoréw stosowanych w obrazowaniu, powstawania obrazow, akwizycji i cyfrowej obrébki danych.

C2. Opanowanie przez studentéw umiejetnosci cyfrowego przetwarzania obrazéw.

obrazéow.

C3. Opanowanie przez studentéw procesu tworzenia wtasnych algorytméw cyfrowego przetwarzania

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student posiada podstawowg wiedze z zakresu podstaw fizyki. Potrafi obstugiwac niektore programy
graficzne. Zna podstawy i algorytmy przetwarzania sygnatow, potrafi programowad przy uzyciu jezykéw
wysokiego poziomu.

tresci
programowe -
wyktad
[wypisane w
punktach]

W 1,2 — Wprowadzenie. Istota i specyfika badan obrazowych. Historyczna ewolucja
technik obrazowania. Gtdwne zastosowania diagnostyczne. Podstawowe
charakterystyki obrazéw, kontrast, rozdzielczo$¢, zrédta zaktdcen iszumoéw, artefakty w
obrazie, kryteria oceny jakosci obrazéw.

W 3,4,5,6 — Detektory i czujniki. Rola detektoréw i czujnikéw w uktadach obrazujgcych i
analizatorach promieniowania. Podziat detektoréw na fizyczne, chemiczne i biologiczne
oraz podziat ze wzgledu na ich zastosowanie. Budowa i specyfikacja czujnikow i
detektoréw. Fizyczne podstawy dziatania czujnikdw i detektoréw réznych typdw iich
parametry.

W 7,8,9 — Powstawanie obrazéw. Zasada uzyskiwania obrazéw. Dziatanie aparatury i
metody cyfryzacji obrazow. Przetwarzanie i przetworniki analogowo-cyfrowe.
Dyskretyzacja i kwantowanie obrazu. Jakos¢ obrazéw, utrudnienia w powstawaniu
obrazéw.

W 10,11 — Cyfrowa obrdbka obrazu. Podstawowe zagadnienia zwigzane z obrébka
obrazéw. Zagadnienie utraty waznych informacji zawartych w obrazie pod wptywem
obrébki. Stosowanie réznych rodzajow obrdébki w zaleznosci od typu otrzymanego obrazu.
Parametry obrazéw. Korekcja znieksztatcern geometrycznych i radiometrycznych. Przeglad
oprogramowania stuzgcego do cyfrowej obrdbki oraz jego mozliwosci.

W 12,13 — Algorytmy przetwarzania obrazéw. Opis dziatania, konstrukcji i implementacji
cyfrowych algorytmoéw przetwarzania obrazu. Algorytmy rekonstrukcji obrazu. Przyktady
zastosowan. Programowanie w jezykach wysokiego poziomu.

W 14,15 — Interpretacja i analiza. Ogélny schemat cyfrowej analizy obrazu. Analiza
statystyczna obrazu. Informacje zakodowane w jasnosci obrazu. Typowe dane obrazowe i
metody ich wyznaczania Metody segmentacji i podziatu obrazu. Opis wydzielonych
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obszarow. Algorytmy genetyczne i heurystyka.

S1 — Ewolucja obrazowania

S2 — Tomografia komputerowa (CT)

S3 — Ultrasonografia 2D

S4 — Tomografia rezonansu magnetycznego (MRI)

S5 — Pozytonowa tomografia emisyjna (PET)

$6 - Optyczna tomografia koherencyjna

tresci
programowe - | S7 - Heurystyka
¢wiczenia S8 — Metody rekonstrukcji obrazu w tomografii komputerowe;j
[wypisane w S9 — Algorytmy genetyczne
punktach] $10 — Zagrozenia i korzysci stosowania ultrasonografii
S11 — Zagrozenia i korzysci wynikajgce z zastosowania MRI
S$12 - Algorytmy
S$13 - Charakterystyka detektoréw
S14 - Zdjecie rentgenowskie
S$15 - Komputerowe systemy obrazowania
1. W.R. Hendee, E.R. Ritenour, Medical Imaging Physics, Wiley-Liss. Inc. New York, 2002
Literatura 2. M. Ostrowski i in., Informacja obrazowa, WNT, Warszawa 1992
3. W. Jakubowski i inni, Diagnostyka ultradzwiekowa, PZWL, Warszawa, 1989
EU 1 - potrafi oméwi¢ podstawy fizyczne dziatania stosowanych czujnikéw i detektorow w
réznych rodzajach obrazowania.
EU 2 — potrafi oméwi¢ sposdb powstawania obrazu w réznych technikach obrazowania.
EU 3 - potrafi dokona¢ podstawowej obrdbki obrazu uzyskanego z obrazowania.
EU 4 — potrafi pracowad indywidualnie i zespotowo.
1. Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych
Narzedzia - T . T
DTS : Seminarium z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych
F1. — ocena samodzielnego przygotowania sie do zaje¢ seminaryjnych
Ocena F2. — ocena aktywnosci podczas zajeé seminaryjnych

(F-FORMUIJACA,
P—PODSUMOWUIACA):

P1. — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu
(kolokwium lub egzamin)

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 30 1
Samodzielne studiowanie wyktadéw 15 0,5
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 30 1
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 15 0,5




SYLABUS Data modyfikacji 10.09.2019
Przygotowanie projektu

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 30 1
Konsultacje

Egzamin

taczny naktad pracy studenta, godz. 120 4

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie

GodZziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe Sposdb oceny

c1 W P1
K_WO01
K_WO05
EU1 K_W10
c1 W P1
EU 2 K_WO05
C1,C2 W,S P1,F1,F2
EU 3 K_U10
EU 4 K_U13
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 10.09.2019

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Potrafi omowi¢ podstawy
fizyczne dziatania
stosowanych czujnikéw i
detektoréw w réznych
rodzajach obrazowania.

Student nie potrafi omowic
podstaw fizycznych dziatania
stosowanych czujnikéw i
detektoréw w réznych
rodzajach obrazowania.

Student ma fragmentaryczng
wiedze na temat podstaw
fizycznych dziatania
stosowanych czujnikéw i
detektoréw w réznych
rodzajach obrazowania.

Student ma petng wiedze na
temat podstaw fizycznych
dziatania stosowanych
czujnikéw i detektorow w
réznych rodzajach
obrazowania.

Student ma petng i
pogtebiong wiedze na temat
podstaw fizycznych dziatania
stosowanych czujnikéw i
detektoréw w réznych
rodzajach obrazowania.

EU 2

Potrafi omoéwic sposob
powstawania obrazu w
réznych technikach
obrazowania.

Student nie potrafi omowic
sposdb powstawania obrazu
w réznych technikach
obrazowania.

Student potrafi omdwié
spos6b powstawania obrazu
w réznych technikach
obrazowania.

Student potrafi w petni
omowié sposéb
powstawania obrazu w
réznych technikach
obrazowania.

Student potrafi w sposéb
petny i pogtebiony omdwic
spos6b powstawania obrazu
w réznych technikach
obrazowania.

EU3

Potrafi dokona¢
podstawowej obrobki
obrazu uzyskanego z
obrazowania.

Student nie potrafi dokonaé
podstawowej obrébki obrazu
uzyskanego z obrazowania.

Student potrafi dokonac
podstawowej obrébki obrazu
uzyskanego z obrazowania.

Student potrafi dobrze
dokonac¢ podstawowej
obrébki obrazu uzyskanego z
obrazowania..

Student potrafi bardzo
dobrze dokona¢
podstawowej obrébki obrazu
uzyskanego z obrazowania.

EU 4

potrafi pracowac
indywidualnie i zespotowo

Student nie potrafi pracowac
indywidualnie i zespotowo

Student potrafi pracowaé
indywidualnie ani zespotowo

Student potrafi pracowaé
indywidualnie i zespotowo

Student bardzo dobrze
potrafi pracowac
indywidualnie i wykorzystuje
mozliwos¢ pracy zespotowej




SYLABUS

Data modyfikacji 16.09.2019

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Engineering thermodynamics

Kierunek: FT_S_I_PK_B_19
FT
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vv Wyktad 15 5
Studia stopnia: Seminarium
First Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Staconary
Projekt Egzamin
Prowadzacy: Dr hab. Radostaw Szcze$niak prof. PCZ

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1- Fundamentals of thermodynamics

C2- Thermodynamic calculation methods

C3-Standardization of knowledge about thermal processes

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje: ‘

Newton's theory of dynamics, Electrodynamics (Maxwell's equations), differential and integral calculus

W 1 — Probability

W 2 — Fundamentals of statistical thermodynamics

W 3 — Gas of non-interacting particles

tresci W 4 — Diatomic particles
ProOgramowe = \\/ 5 _ polyatomic particles
wyktad . -
T — W 6 — Thermodynamic functions
punktach] W 7 — Crystals and low temperatures
W 8 — Imperfect gases
W 9 — Plasma
W 10 - W15 — Fluid theory
tresci
programowe -
¢wiczenia
[wypisane w
punktach]
1. J. Stecki, Statistical thermodynamics, PWN, Warszawa 1971.
Literatura

Efekty uczenia
sie

EU1 - Knowledge of the laws of thermodynamics,

EU2 — Knows relevant mathematical models,

EU3 - One can solve simple problems,




SYLABUS

Data modyfikacji 16.09.2019

‘ EU4 — One cancarry out the analysis of the phenomenon,

1. — lecture using audiovisual means

Narzedzia 2. — publications

dydaktyczne
3. —analytical calculations
F1. Assessment of self-preparation for lecture
Ocena F2. Assessment of homework

(F-FORMUJACA, loqui
p-pobsumowusaca): | P1. Colloquia

P2. Exam

Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0.6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 15 0.6
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0.4
Konsultacje 10 0.4
Egzamin
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

SYLABUS

Data modyfikacji 16.09.2019

Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

Cl1C2 w

EU1 K_Wo01 P1
K_wW02 Cl1C2 W

EU 2 P1
K_W03 C1C2 W

EU3 P1
K_U03 C1C3 w

EU4 P1




SYLABUS

Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 16.09.2019

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Knowledge of the
laws of
thermodynamics

Student does not
know the models ET

Student has
fragmentary
knowledge ET

Student has a lot of
knowledge ET

Student has full
knowledge ET

EU 2

Knows relevant

Student does not

Student has

Student has a lot of

Student has full

mathematical know the models fragmentary knowledge knowledge
models knowledge
EU 3

One can solve simple
problems

Student cannot carry
out the solution

Student can carry
out the solution

Student can carry
out the full solution

Student can carry
out the optimal
solution

EU4

One cancarry out the
analysis of the
phenomenon

Student cannot carry
out the analysis

Student can carry
out the analysis

Student can carry
out the full analysis

Student can carry
out the optimal
analysis




Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: SYSTEMY HELIOTERMICZNE FT_S_I_PK_C_30
FT HELIOTHERMIC SYSTEMS
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
| Wyktad 30 6
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 30 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: Dr inz. Izabela Wnuk
Cele przedmiotu: krotki opis

C1- Zapoznanie z najnowszymi osiggnieciami dotyczacymi odnawialnych zrédet energii —stosowanymi
rozwigzaniami energetycznymi w obszarze energetyki stonecznej

C2- Nabycie wiedzy i umiejetnosci: bilansowania zasobéw energii stonecznej; rozwigzywania podstawowych
zagadnien wymiany ciepta w kolektorach; racjonalnego wykorzystania energii stonecznej w procesach
grzewczych

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Wiedza z zakresu podstaw fizyki, matematyki, chemii, fizyki kwantowej, fizyki ciata statego i
termodynamiki

2. Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrddet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji techniczne;j.
Umiejetnos¢ korzystania z norm i z programoéw komputerowych.

W1- Kolektory stoneczne- technologia pozyskiwania i przetwarzania energii promieniowania
stfonecznego na energie cieplng

W2- Efekt cieplny w kolektorach

W3 - Zasada dziatania kolektora stonecznego

treéci W4- Rodzaje kolektoréow oraz kolektory nowej generacji
programowe - | W5 Energia z kolektoréw stonecznych, Elektrownie heliotermiczne wykorzystujgce konwersje
wyktad fototermiczng

[wypisane w W6 Instalacje heliotermiczne

punktach] W?7- Przyktadowe rodzaje systemow grzewczych

WS8- Obliczanie uzysku energii z instalacji.

W9- Rozwigzania konstrukcyjne ptaskich, prézniowych i skupiajgcych cieczowych kolektoréw
stonecznych

W10- Normy badan energetycznych i jakosciowych kolektoréw stonecznych

W11- Obliczenia projektowe instalacji stonecznych dobér rozmiaréw do wybranego obiektu

W12 - Szacowanie optacalnosci instalacji

W13 - Podziat kolektorow pod katem materiatéw i zwigzanych z nimi cech

W14 - Obliczenia sprawnosci i mocy kolektoréw réznego rodzaju

W15 - endencje rozwojowe i perspektywy wykorzystania w obszarze Unii Europejskiej, Polski i
wojewodztwa $lgskiego

tresci P1- Sktadniki i konfiguracje stonecznych instalacji grzewczych —instalacje mikro i makro skali.




programowe - | P2- Obliczenia natezenia promieniowania na ptaszczyznach pochytych
¢wiczenia P3- Obliczenia temperatury pracy kolektora ptaskiego w stanie ustalonym
[wypisane w P4- Obliczenia projektowe instalacji stonecznych
punktach] P5- Wykonanie projektu instalacji stonecznej dla danego obiektu
1. Lewandowski W.M., Proekologiczne odnawialne zrédfa energii, WNT, Warszawa 2012
2. Chochowski A., Czekalski D. : Stoneczne instalacje grzewcze. COIB, Warszawa 1999
3 Smolec W.: Fototermiczna konwersja energii stonecznej. Warszawa, PWN 2000
Literatura 4. Maria Wactawek,Tadeusz Rodziewicz, Ogniwa stoneczne, Wptyw srodowiska

naturalnego na ich prace, WNT Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2015

Komunikacji i tacznosci WKt, 2012

5. Oszczak Wojciech Kolektory stoneczne fotoogniwa w twoim domu Wydawnictwa

stonecznej w procesach grzewczych

EU1- Student posiada wiedze zwigzang z podstawowymi pojeciami i zasadami wymiany ciepta w
kolektorach stonecznych oraz projektowania instalacji i racjonalnego wykorzystania energii

Efekty uczenia

EU2- Potrafi zaprojektowad stoneczng instalacje grzewcza w zakresie doboru rozmiaréw gtéwnych

sle elementéw sktadowych w celu osiggniecia zatozonego efektu energetycznego lub ekonomicznego
EU3- Potrafi pracowac indywidualnie, jak i w zespole, umie oszacowac czas potrzebny na
realizacje danego zadania
) 1. Urzadzenia multimedialne
MEIRLLHE 2. Zestawy probleméw do rozwigzywania na zajeciach projektowych
dydaktyczne - yP ay ik pro) y
3. Materiaty autorskie wyktadowcy
F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do wyktadéw
Ocena F2. Ocena samodzielnego przygotowania do projektu

(F-FORMUJACA, . o
p—poDsUMowuJAcA): | P1. Kolokwium zaliczeniowe

P2. Egzamin

Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 30 1.5
Samodzielne studiowanie wyktadéw 20 1
Udziat w seminarium i laboratoriach /kontaktowe/ 30 1.5
Samodzielne przygotowanie do seminarium
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 20 0,5
Konsultacje 10 0,5
Egzamin 25 1
taczny naktad pracy studenta, godz. 150 6

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie



https://www.gandalf.com.pl/os/waclawek-maria/
https://www.gandalf.com.pl/os/rodziewicz-tadeusz/
https://www.gandalf.com.pl/w/wnt-wydawnictwa-naukowo-techniczne/

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposob oceny

K_Wo01 co1 W1-W8

EU1 K_U01 02 CW1-CW15 F1,F2,P1,p2
K_WO05
K_Wo01 c1

EU 2 K_U01 c2 C\>\//V11-_C\Av/\?15 F1,F2, P1,P2
K_U05 c3
K_K01 W1-WS,

EU 3 K02 c2 F1,F2, P1,P2




Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1
Student posiada wiedze |Student nie posiada wiedzy [Student posiada Student posiada Student posiada
zwigzana z zwigzanej z podstawowymi | powierzchownga wiedze uporzadkowang wiedze uporzadkowang i bardzo

podstawowymi pojeciami
i zasadami wymiany
ciepta w kolektorach
stonecznych oraz
projektowania instalacji i
racjonalnego
wykorzystania energii
stonecznej w procesach
grzewczych

pojeciami i zasadami
wymiany ciepta w
kolektorach stonecznych oraz
projektowania instalacji i
racjonalnego wykorzystania
energii stonecznej w
procesach grzewczych

zwigzang z podstawowymi
pojeciami i zasadami
wymiany ciepta w
kolektorach stonecznych
oraz projektowania instalacji
i racjonalnego wykorzystania
energii stonecznej w
procesach grzewczych

zwigzang z podstawowymi
pojeciami i zasadami
wymiany ciepta w
kolektorach stonecznych
oraz projektowania instalacji
i racjonalnego wykorzystania
energii stonecznej w
procesach grzewczych

pogtebiong wiedze zwigzang
z podstawowymi pojeciami i
zasadami wymiany ciepta w
kolektorach stonecznych
oraz projektowania instalacji
i racjonalnego wykorzystania
energii stonecznej w
procesach grzewczych

EU 2

- Potrafi zaprojektowac
stoneczng instalacje
grzewcza w zakresie
doboru rozmiaréw
gtéwnych elementéw
sktadowych w celu
osiggniecia zatozonego
efektu energetycznego
lub ekonomicznego

Student nie potrafi
zaprojektowac stoneczng
instalacje grzewcza w
zakresie doboru
rozmiaréw gtéwnych
elementow sktadowych w
celu osiggniecia
zatozonego efektu
energetycznego lub
ekonomicznego

Student ma fragmentaryczna
wiedze na temat
projektowania
stonecznejinstalacji
grzewczej w zakresie doboru
rozmiaréw gtéwnych
elementéw sktadowych w
celu osiggniecia zatozonego
efektu energetycznego lub
ekonomicznego

Student ma wiedze na temat
projektowania
stonecznejinstalacji
grzewczej w zakresie doboru
rozmiaréw gtéwnych
elementéw sktadowych w
celu osiggniecia zatozonego
efektu energetycznego lub
ekonomicznego

Student ma petng,
pogtebiong i
usystematyzowang wiedze
na temat projektowania
stonecznejinstalacji
grzewczej w zakresie doboru
rozmiaréw gtéwnych
elementdéw sktadowych w
celu osiggniecia zatozonego
efektu energetycznego lub
ekonomicznego

EU3

Potrafi pracowac
indywidualnie, jak i w
zespole, umie oszacowac
czas potrzebny na
realizacje danego zadania

Student nie potrafi

pracowac indywidualnie, jak i
w zespole, nie umie
oszacowac czasu
potrzebnego na realizacje
danego zadania

Student czesciowo pracuje
indywidualnie, ma problem z
oszacowanie czasu
potrzebnego na realizacje
danego zadania

Student potrafi pracowac
indywidualnie i w zespole,
ma nieznaczny problem z
oszacowaniem czasu
potrzebnego na realizacje
danego zadania

Student doskonale radzi
sobie z pracg indywidualng,
jak i zespotowa, doskonale
potrafi oszacowac czas
potrzebny na realizacje
danego zadania




SYLABUS

Data modyfikacji 09.09.2019

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek:

Systemy Helioenergetyczne - Fotowoltaika

- - : FT_S_I_PK_C_31
FT Helioenergetic Systems - Photovoltaics
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vil Wyktad 30 4
Studia stopnia: Seminarium -
Laboratorium - Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt 30 Egzamin
Prowadzacy: Dr inz. Pawet Pietrusiewicz

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1- Przekazanie najnowszej wiedzy na temat mozliwosci pozyskiwania energii z odnawialnego zrédta, jakim jest storice
przy wykorzystaniu systemdw fotowoltaicznych.

C2- Zapoznanie studentéw z podstawowymi rodzajami systeméw fotowoltaicznych.

C3- Zaznajomienie studentéw z projektowaniem systemdw helioenergetycznych. Doskonalenie umiejetnosci
rozwigzywania zadan i problemdéw oraz rozwijanie umiejetnosci logicznego myslenia i wnioskowania

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1.Wiedza z zakresu podstaw fizyki, matematyki i chemii, fizyki kwantowe;j.

2. Wiedza z zakresu podstaw elektroenergetyki. Wiadomosci z podstaw fizycznych wytwarzania energii
elektrycznej, materiatoznawstwa energetycznego oraz fizyki ciata statego i termodynamiki.

3. Podstawowe wiadomosci z informatyki i grafiki inzynierskiej

W1- Promieniowanie optyczne. Jednostki swietine i energetyczne promieniowania. Wtasnosci
promieniowania stonecznego. Oddziatywanie fotondw z ciatem statym.

W2- Systemy helioenergetyczne Budowa, zasada dziatania i podstawowe wtasciwosci
ogniw stonecznych. Mechanizm przetwarzania energii promieniowania
elektromagnetycznego w uzyteczng energie elektryczna.

W3- Klasyfikacja i budowa paneli fotowoltaicznych. Parametry struktur fotowoltaicznych
okreslane z wykorzystaniem charakterystyk prgdowo napieciowych. Wptyw
napromieniowania i temperatury na prace ogniwa. Warunki nastonecznienia w Polsce.

W4-Rodzaje Falownikéw w instalacjach PV Fotowoltaika w Polsce i na Swiecie.

progt;eri\iwe _ Komercyjne, przemystowe i uzytkowe rozwigzania z wykorzystaniem energii stonecznej
wykfad W5- Technologie wytwarzania struktur fotowoltaicznych — krzemowych (mono i multi-
[wypisane w krystalicznych), cienkowarstwowych, oraz wytwarzanych z wykorzystaniem arsenku galu.
punktach] W6-Wymagania OSD (Operatorow Systeméw Dystrybucji)- Kodeksy sieciowe
W7-Monitoring pracy falownika PV
W8-Rodzaje zabezpieczen falownikéw DC/AC. Obowigzujgce normy dla instalacji PV
W9- Zasady projektowania systemow fotowoltaicznych - systemy autonomiczne, systemy
hybrydowe, systemy wspotpracujgce z siecig elektroenergetyczng. Zasady montazu paneli
PV - praktyczne aspekty.
W10- Projektowanie i analiza rentownosci instalacji PV
W10- Ekonomiczne aspekty instalacji systemoéw fotowoltaicznych. Uwarunkowania
promocji korzystania z odnawialnych Zrédet energii.
tresci Prl1- Zmontowanie i uruchomienie instalacji PV w warunkach laboratoryjnych.




SYLABUS Data modyfikacji 09.09.2019
programowe - Pr2- Symulacja instalacji fotowoltaicznej wykorzystujac specjalistyczne oprogramowanie.
Proejkt Pr3- Zaprojektowanie systemu fotowoltaicznego okreslonego typu (systemu autonomicznego,
[wypisane w hybrydowego czy wspdtpracujgcego z siecig elektroenergetyczng) spetniajgcego zdefiniowane
punktach] wymagania dla konkretnej lokalizacji w kraju i na $wiecie.
1. Klugmann E., Klugmann-Radziemska E.: Ogniwa i moduty fotowoltaiczne oraz inne
niekonwencjonalne Zrédta energii, Wydawnictwo Ekonomia i Srodowisko, 2005
Literatura 2. Lewandowski W. M.: Proekologiczne odnawialne Zrddta energii, WNT, 2007 (www.e-

link.com.pl

3. Herman M., Podstawy fizyki dla kandydatéw na wyzsze uczelnie i studentéw, 2009

4. Kleszczewski Z.: Podstawy fizyczne elektroniki ciata statego, Wyd.Politechniki Slaskiej,
Gliwice 2000

5. Zrédta internetowe

Efekty uczenia

EU1- Student zna teoretyczne podstawy konwersji energii stonecznej i dziatanie
systemow PV

EU2- Student umie zaprojektowac i zmontowac system PV

(F-FORMUIJACA,
P—PODSUMOWUIACA):

sie EU3- Student jest gotéw do pracy indywidualnie, jak i w zespole, umie oszacowac czas
potrzebny na realizacje danego zadania
q 1. Urzadzenia multimedialne
Narzedzia
N 2. Materiaty autorskie wyktadowcy
dydaktyczne
3. Podreczniki oraz materiaty informacyjne
F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do projektu
Ocena F2. Ocena samodzielnego wykonania projektu Ocena umiejetnosci rozwigzywania zadan

zwigzanych z systemami helioenergetycznymi

P1. Ocena stopnia opanowania materiatu prezentowanego na wyktadach- egzamin

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wykfadach /kontaktowe/ 30 0.5
Samodzielne studiowanie wyktaddw 10 0.5
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 0.5

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

Przygotowanie projektu 30 1

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu

Konsultacje 5 0.5
Egzamin 10 1
taczny naktad pracy studenta, godz. 100

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie

Godziny konsultacji dostepne

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_WO1
K_W04 c1

EU 1 K_Wo8 ) \Iivr‘ék;i‘: F1,F2, P1
K_WO09 c3 J
K_U03
K_U05
E_Sgg ¢l Wyktad

EU2 K_U11 g Projekt FLF2,P1
K_U13
K_U14
E_Eglll ¢l Wyktad

EU3 - ) v F1,F2, P1
K_KO05 c3 Projekt




SYLABUS

Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 09.09.2019

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

student zna teoretyczne
podstawy konwersji
energii stonecznej i
dziatanie systeméw PV

student nie zna
teoretycznych podstaw
konwersji energii
stonecznej i dziatania
systemow PV

student posiada
powierzchowng wiedze
na temat teoretycznych
podstaw konwersji
energii stonecznej i
dziatania systeméw PV

posiada uporzgdkowang
wiedze z zakresu
teoretycznych podstaw
konwersji energii
stonecznej i dziatania
systeméw PV

Student posiada
uporzadkowang i bardzo
pogtebiong wiedze na
temat teoretycznych
podstaw konwersji
energii stonecznej i
dziatania systeméw PV

zmontowac system PV

zmontowac systemu PV

zmontowac systemu PV

zmontowac systemu PV

EU 2
student potrafi Student nie umie Student fragmentarycznie |Student potrafi w petni  |Student ma petna,
zaprojektowac i zaprojektowacd i umie zaprojektowac i zaprojektowad i pogtebiong i

usystematyzowang wiedze i
umiejetnosé projektowania
i montazu systemoéw PV

EU3

student jest gotéw do
pracy indywidualnie, jak i
w zespole, umie
oszacowac czas
potrzebny na realizacje
danego zadania

Student nie potrafi pracowac
indywidualnie, nie potrafi
samodzielnie wyszukaé w
literaturze i opracowac
zadanego tematu.

Student czesciowo pracuje
indywidualnie, ma problem z
oszacowaniem czasu
potrzebnego na realizacje
danego zadania oraz
opracowaniem i prezentacjg
zagadnienia

Student potrafi pracowaé
indywidualnie, ma
nieznaczny problem z
oszacowaniem czasu
potrzebnego na realizacje
danego zadania oraz
opracowaniem i
przedstawieniem zadanego
zagadnienia

Student doskonale radzi
sobie z pracg indywidualng,
doskonale potrafi oszacowac
czas potrzebny na realizacje
danego zadania,
samodzielnie przeszukuje i
opracowuje zagadnienia oraz
prezentuje je w sposob jasny
i precyzyjny
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Budowa i infrastruktura Techniczna w
Kierunek: ' Budyn'kac'h z OZE ' FT_S_I_PK_C_32
Construction and Technical infrastructure in RES
FT buildings
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vil Wyktad 30 4
Studia stopnia: Seminarium 15
Laboratorium 0 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne Projekt 0 Zaliczenie w formie
kolokwium
S Dr inz. Krzysztofa Kulinskiego

Cele przedmiotu:

C1 - Przekazanie studentom wiedzy z zakresu urzadzen i systeméw energetyki odnawialne;.

C2 - Poznanie niezbednej infrastruktury technicznej w budynkach z OZE.

C3 - Zapoznanie z wymaganiami technicznymi dotyczacymi realizacji projektow z OZE.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje: ‘

Wiedza z zakresu nauk podstawowych (fizyka, matematyka)
Wiedza wstepna z Konstrukgcji i Technologii budynkéw
Umiejetnosc¢ korzystania z norm i wspomagajacych programéw komputerowych

W1 - Wprowadzenie. Charakterystyka energii odnawialnej, rodzaje, zasoby.

W2 - Energia wiatru

W3 - Energia wodna

W4 - Energia promieniowania stonecznego

W5 — Energia biomasy

W6 — Energia geotermalna

tresci W7 - Zamiana energii stonecznej na energie termiczng
programowe - | W8 — Wykorzystanie energii termicznej
WYk"ad W9 - Fotowoltaika
[Wyp//sani W W10 - Wykorzystanie OZE w budownictwie mieszkalnym
punktach] W11 - Budownictwo o zerowym potencjale energetycznym / budownictwo pasywne
W12 - Wykorzystanie OZE w infrastrukturze drogowej
W13 - Wykorzystanie OZE w zabudowie przestrzennej
W14 — Wymagania techniczne i prawne przy budowie infrastruktury w budynkach
z OZE cz. |
W15 - Wymagania techniczne i prawne przy budowie infrastruktury w budynkach
z OZE cz. I
tredci S1- Zapoznanie sie z zakresem norm PN-EN dotyczacych OZE
programowe - | S2- Zapotrzebowanie energii na ogrzewanie - suma strat i zyskow ciepta
Seminarium $3 —Zapotrzebowania energii na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
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[wypisane w

Data modyfikacji 24.09.2019

S4 -Obliczenia energetyczne do analizy poszczegdlnych technologii wykorzystujacych

punktach] OZE.
S5 — Ekonomia a wykorzystanie OZE
S$6-S7 —Biomasa — zasoby, produkcja i wykorzystanie
S8 - Bierne wykorzystanie promieniowania stonecznego — Budynek pasywny
$9-S10 - Aktywne wykorzystanie promieniowania stonecznego. Kolektory stoneczne
S11 - Wykorzystanie ciepta z powierzchniowych zrédet ciepta
S$12 - Produkcja energii elektrycznej z energii stonecznej. Ogniwa fotowoltaiczne PV
$13 - Energia wiatru. Wykorzystanie wiatru do wytwarzania energii. Rodzaje turbin
wiatrowych
S$14 — Test sprawdzajacy
S$15 - Zaliczenie przedmiotu
1. AdamowskiJ.: Dom energooszczedny czy pasywny? Analiza optacalnosci, Izolacje, Nr 11/12,
2007
. 2. Kurzak L., Energia odnawialna w budownictwie, monografia, Wyd. WZPCz.,Czestochowa 2009
Literatura

Lewandowski W. Proekologiczne odnawialne Zzrédta energii WNT, Warszawa 2012

4. Tytko R. Urzadzenia i systemy energetyki odnawialnej, wyd. Towarzystwo Stowakdw w Polsce
2017

Efekty uczenia

EU1 -Posiada wiedze teoretyczng z zakresu odnawialnych Zrédet energii

EU2 —Potrafi przedstawic i przeprowadzi¢ analize wykorzystania odnawialnych Zzrédet

(F-FORMUJACA,
P-PODSUMOWUIJACA):

sie energii w budynkach.

EU3 - Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole.
1. Woyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych.

Narzedzia - o . A
2. Seminarium z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych.

dydaktyczne
3. Materiaty autorskie osdéb prowadzgcych zajecia.
F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do wyktadu. Ocena obecnosci.
Ocena

F2. Ocena samodzielnego przygotowania do seminarium. Ocena aktywnosci w trakcie
zajec.

P1. Kolokwium zaliczeniowe

Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktaddw 10 0,4
Udziat w seminarium /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do seminarium 25 1
Przygotowanie projektu 0 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,2
Konsultacje 10 0,2
Egzamin 0 0
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4
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Informacje uzupetniajgce:

Tabliczki na drzwiach prowadzacych zajecia, strona internetowa

Godziny konsultacji Wydziatu Budownictwa.

Gablota na Wydziale Budownictwa, strona internetowa

Informacje na temat miejsca odbywania sie zajec: . .
f / / y € za/e Wydziatu Budownictwa.
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Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_WO04

EU1 K_WO05 C1-C3 W1-W15 F1-F2, P1
K_W10
K_U05
K_U06 W1_W15

EU 2 < Uos c1-C3 cic1s F1-F2, P1
K_U14
K_K01
K_K02 W1-W15

EU3 K K03 C2-C3 cLcis F1-F2, P1
K_KO5
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 24.09.2019

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Strudent nie posiada
wiedzy z zakresu OZE.

Student opanowat
podstawowe informacje
dotyczace zastosowania

OZE oraz wymagan ich
stosowania.

Student dobrze zna
metody i zasady
funkcjonowania OZE,
a takze zna warunki
techniczne oraz prawne
ich zastosowania w
budownictwie.

Student bardzo dobrze
zna metody i zasady
funkcjonowania OZE,
a takze zna warunki

techniczne oraz prawne

ich zastosowania w
budownictwie.

EU 2

Student nie potrafi
wyszukiwaé informacji w
literaturze ani
dostepnych zrédtach
internetowych. Nie
pogtebia swojej wiedzy.

Student potrafi
wyszukiwac informacje
oraz przedstawié
podstawowe
zastosowania OZE wraz z
warunkami tech. w bud.

Student samodzielnie potrafi
wyszukac¢ informacje oraz
zastosowac uzyskang wiedze
w praktyce przy niewielkiej
pomocy prowadzacego.

Student potrafi samodzielnie
wskazac i wyszukad zrodta
informacji. Doskonale
wykorzystuje nabyta wiedze
zaréwno teoretycznie jak
i w praktyce.

EU3

Student nie potrafi
zastosowac swojej wiedzy
przy realizacji probleméw
praktycznych, a takze nie

potrafi pracowac
indywidualnie, ani w
zespole.

Student potrafi pracowac
indywidualnie przy
pomocy prowadzacego
zajecia, w pracy
zespotowe;j jest
konfliktowy i opdznia
prace zespotu.

Student potrafi pracowac
indywidualnie i w
zespole, jest
systematyczny, stara sie
by¢ kreatywny i dobrze
zorganizowany.

Student potrafi pracowac
indywidualnie i w
zespole. Potrafi
znajdowac najwiasciwsze
rozwigzanie problemu,
jest kreatywny i dobrze
zorganizowany, potrafi
fagodzi¢ konflikty.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Rynek Energetyki Odnawialnej | iej konku.re.encyjnosc FT_S_I_PK_C_33
FT Renewable Energy Market and its competitiveness
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vil Wyktad 30 3
Studia stopnia: Seminarium 15
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: Dr hab. Robert Kuceba Prof. PCz

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1- Zapoznanie studentéw ze strukturg rynku energii w Polsce i Unii Europejskiej

C2- Zdobycie podstawowej wiedzy o zasadach funkcjonowania rynku Odnawialnych Zrédet Energii, w tym w
segmentu aukcyjnego

C3- Wyksztatcenie umiejetnosci aktywnego uczestnictwa w wybranych segmentach konkurencyjnego rynku
Odnawialnych Zrédet Energii

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Student powinien znaé podstawowe technologie Odnawialnych Zrédet Energii

2. Student powinien znaé podstawy ekonomii

3. Student powinien identyfikowa¢ i rozumieé nieliniowe stany pracy Odnawialnych Zrédet Energii

4. Student powinien umie¢ organizowa¢ samodzielnie prace oraz wspodtpracowaé w grupie
z zachowaniem zasad logicznego wnioskowania

tresci
programowe -
wyktad
[wypisane w
punktach]

W1 - Rynek energii: podstawowe pojecia i definicje —3h

W2- Liberalizacja europejskiego rynku energii — rys historyczny i stan obecny — 2h

W3 — Polityka energetyczna w kontekscie funkcjonowania segmentéw Odnawialnych
Zrédet Energii — dyrektywy i rozporzadzenia — 3h

W4- Segmenty rynku Odnawialnych Zrédet Energii -3h

W5 — Zasady funkcjonowania aukcyjnego rynku Odnawialnych Zrédet Energii-2h

We6- Ekonomiczne modele zintegrowanego rynku energii z uwzglednieniem OZE — ujecie
wieloaspektowe -4h

W?7- Struktura i funkcjonalnoéé Internetowej Platformy Aukcyjnej Odnawialnych Zrédet
Energii -4h

W8- Ryzyko na rynku energii, w tym w segmentach Odnawialnych Zrédet Energii:
klasyfikacja i sposoby jego ograniczania -3h

W9 — Ceny referencyjne a konkurencyjno$¢ Odnawialnych Zrédet Energii - czynniki ich
ksztattowania —3h
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W10- Rynkowe mechanizmy wsparcia Odnawialnych Zrédet Energii -3h

Cw 1- Analiza organizacyjno-funkcjonalna struktury rynku energii — 1h

Cw 2 - Analiza organizacyjno-funkcjonalna segmentéw rynku Odnawialnych Zrédet Energii
—1h

Cw 3 — Analiza i ocena podmiotowej struktury w segmentach rynku Odnawialnych Zrédet
Energii— 1h

¢w 4 — Warunki implementacji Odnawialnych Zrédet Energii w segmencie aukcyjnym -1h

tresci Cw 5 — Metody pomiaru ryzyka funkcjonowania segmentu Odnawialnych Zrédet Energii
programowe - ..
e . na rynku energii — 2h
¢wiczenia
[wypisane w ¢w 6 — Energetyka prosumencka jako nowa grupa podmiotédw na rynku Odnawialnych
punktach] Zrédet Energii-1h
Cw 7 - Oszacowanie wartosci inwestycji i amortyzacji Odnawialnych Zrédet Energii -2h
Cw 8 - Szacowanie dyspozycyjnosci Odnawialnych Zrédet Energii — 2h
¢w 9- Metody pomiaru pozycji, potencjatu i przewagi konkurencyjnej na rynku
Odnawialnych Zrédet Energii — 2h
C¢w 10 - Modelowanie zdecentralizowanych rynkéw OZE w modelu Smart Grid -2h
1. Krawiec F., Energia, Difin, Warszawa 2012
2. Kuceba R.: Wirtualna elektrownia. Wybrane aspekty organizacji i zarzadzania
podmiotami generacji rozproszonej. Wydawnictwo TNOiK ,,Dom Organizatora“ 2011
Literatura 3. Niedzidtka D., Funkcjonowanie polskiego rynku energii, DIFIN, Warszawa, 2018

4. Masloch G., Uwarunkowania i Kierunki Rozwoju Energetyki Odnawialnej w Polsce,
Wydawnictwo SGH, 2018

5. Akty prawne - dyrektywy, rozporzadzenia i ustawy

Efekty uczenia

EU1- Student zna strukture rynku energii elektrycznej w Polsce

EU2- Student potrafi scharakteryzowac zasady funkcjonowania rynku Odnawialnych
Zrédet Energii uwzgledniajac segment aukcyjny

EU3- Student potrafi sklasyfikowa¢ ryzyko wystepujgce w segmentach rynku

si .
€ Odnawialnych Zrédet Energii ii wskazaé formy jego ograniczania
EU4- Student zna metody i potrafi okresli¢ pozycje, potencjat i przewage konkurencyjng na
rynku Odnawialnych Zrédet Energii
Narzedzia 1. Publikacje ksigzkowe, artykuty prasowe, prezentacje multimedialne, Internet,
dydaktyczne obowigzujgce akty prawne,
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2. Komputery i rzutnik multimedialny

3. Filmy dydaktyczne

F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do seminarium

Ocena F2. Ocena samodzielnego przygotowania projektow

(F-FORMUJACA, lokwi i i
p-pobsumowusaca): | P1. Kolokwium zaliczeniowe

P2. Egzamin

Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktadéw
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 15 0,6
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 5 0,2
Konsultacje 5 0,2
Egzamin 5 0,2
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie

GodZziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Odniesienie danego
efektu do efektow

Efekt ksztatcenia T N Cele przedmiotu Tresci programowe Sposdb oceny
catego programu

K_WO06
K_U05 W1-W3

EU 1 K_U11 Cc1 F1, F2, P1,P2
K_K03 Cwi
K_KO05
K_WO06
K_UO5 W3-W5, W6-W7

EU 2 K_U11 Cc2 w2 — Cwd, Cwb, F1, F2, P1,P2
K_KO03
K_KO5 Cw10
K_WO06
K_U05 W8

EU3 K_U11 Cc2 F1, F2, P1,P2
K_K03 cws
K_KO05
K_WO06
K_U05 W8-W9

EU4 K_U11 C3 F1, F2, P2,P2
K_K03 Cw7 - Cw10
K_KO5
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 19.09.2019

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU 1
Student nie zna Student nie zna Student zna Student zna
struktury rynku struktury rynku strukture rynku strukture rynku
energii elektrycznej |energii elektrycznej |energii elektrycznej |energii elektrycznej
w Polsce i nie potrafi [w Polsce ale potrafi |w Polsce, potrafi w Polsce, potrafi
identyfikowad identyfikowad identyfikowad identyfikowadé
podmiotéw podmioty podmioty podmioty
uczestniczacych na  |uczestniczgce na tym [uczestniczace na tym [uczestniczace na tym
tym rynku rynku rynku rynku oraz wzajemne
ich relacje
EU 2
Student nie potrafi [Student potrafi Student potrafi Student potrafi
scharakteryzowac scharakteryzowac scharakteryzowac scharakteryzowac
zasad tylko wybrane zasady zasady
funkcjonowania zasady funkcjonowania funkcjonowania
rynku Odnawialnych |funkcjonowania rynku Odnawialnych [rynku Odnawialnych
Zrédet Energii rynku Odnawialnych |Zrédet Energii Zrédet Energii
uwzgledniajac Zrédet Energii uwzgledniajac uwzgledniajac
segment aukcyjny segment aukcyjny segment aukcyjny.
Zna podstawy
funkcjonowania
Internetowej
Platformy Aukcyjnej
EU 3
Student nie potrafi [Student potrafi Student potrafi Student potrafi
sklasyfikowac ryzyk |klasyfikowac ryzyka |klasyfikowaé ryzyka |klasyfikowac ryzyka
wystepujacych wystepujgce w wystepujace w wystepujace
w segmentach rynku [segmentach rynku  |segmentach rynku  |w segmentach rynku
Odnawialnych Zrédet|Odnawialnych Zrédet|Odnawialnych Zrédet|Odnawialnych Zrédet
Energii ii nie potrafi |Energii ale nie Energii i potrafi Energii i zna metody
wskazac form ich potrafi wskazac form [wskaza¢ formy ich  |ich ograniczania
ograniczania ich ograniczania ograniczania
EU 4
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Student nie zna
metod i nie potrafi
okresli¢ pozycji,
potencjatu i przewagi
konkurencyjnej na
rynku Odnawialnych
Zrédet Energii

Student zna wybrane
metody i podstawy
identyfikacji pozycji,
potencjatu i
przewagi
konkurencyjnej na
rynku Odnawialnych
Zrédet Energii

Student zna metody i
potrafi okresli¢
pozycje, potencjat i
przewage
konkurencyjng na
rynku Odnawialnych
Zrédet Energii

Student zna metody
i potrafi okresli¢
pozycje, potencjat

i przewage
konkurencyjng na
rynku Odnawialnych
Zrédet Energii.
Potrafi wyznaczy¢
wartos¢ OZE na
rynku energii
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Komputerowo wspomagane projektowanie uktadéow

Kierunek: optycznych FT_S_I_PK_C_34
FT Computer-aided design of optical systems
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vi Wyktad 15 4
Studia stopnia: Seminarium
) Laboratorium 30 zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: Dr inz. Konrad Gruszka

Cele przedmiotu:

‘ krotki opis

C1 - Poznanie i opanowanie przez studentow wybranych metod fizyczno — matematycznego
projektowania uktadow optycznych.

C2 - Opanowanie przez studenta umiejetnosci samodzielnego zaprojektowania uktadéw optycznych.

C3 - Opanowanie przez studentdw procesu gromadzenia danych, ich przetwarzania, interpretacji i
przedstawienia wynikéw w postaci raportu.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje: ‘

Znajomos¢ matematyki (catki, pochodne).
Obstuga programu Mathematica

W1 - Podstawowe pojecia optyki geometrycznej (wspdiczynnik zatamania,
zwierciadla, soczewki, uktady optyczne, optyka paraksjalna, aberracje)

W2 - Formuty obliczania biegu promienia

W3 - Odwzorowanie obliczane metodg macierzowa

prog:;eniiwe _ | W4 - Ocena jako$ci odwzorowania
wyktad W5 - Punkty doskonale sprz¢zone
[wypisane w | W6 - Zoptymalizowana pojedyncza soczewka
punktach] w7 - Zoptymalizowany obiektyw dwu i trzy elementowy
W8 - Przyktady rozwigzan uktadow optycznych
W9 - Soczewki gradientowe
W10 - Mathematica w zastosowaniach optycznych
L1 — Algorytm réznic skonczonych w domenie czasu
L2 — Metoda macierzowa rozwigzywania rownan Maxwella
Csfef L3 — Obstluga programu Mathematica do obliczen zwigzanych z cienkimi wartwami
programowe - Optycznymi
laboratoria L4 — Cienkie warstwy optyczne — widma transmisji
[wypisane w | L5 — Cienkie warstwy optyczne — mapy transmisji
punktach] L6 — Ukfady quazi-jednowymiarowe a transmitancja $wiatta w zakresie optycznym

300-700 nm

L7 — Uktady quazi-jednowymiarowe a transmitancja promieniowania z zakresu
poza optycznym (IR, UV)
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L8 — Projektowanie powlok optycznych do specjalnych zastosowan: panele
fotowoltaiczne
L9 — Pojektowanie powtok optycznych do specjalnych zastosowan: kolektory
stoneczne
L10 — Projektowanie powtok optycznych do specjalnych zastosowan: szkta do
zastosowan energooszczednych

1. J. Meyer-Arendt Wstep do optyki, PWN, Warszawa 1979
2. R.Jozwicki Optyka instrumentalna WNT 1970
T 3. J. Nowak, M. Zajac: Optyka-kurs elementarny Oficyna Wydawnicza

Politechniki Wroctawskiej 1998

&

W. Smith Modern Optical Engineering McGraw-Hill, 2000

o

M. Freeman Optics, Butterworth Heinemann 2003

EU1 - posiada podstawowg wiedzg¢ teoretyczng z zakresu teorii projektowania

(F-FORMUIJACA,
P—PODSUMOWUIACA):

uktadow optycznych
Efekty .uczenia EU2 - potrafi obstugiwaé programy komputerowe stuzace do projektowania
sie

uktadoéw optycznych

EU3- potrafi zinterpretowac uzyskane wyniki oraz przedstawié¢ je w postaci raportu

1. Urzadzenia multimedialne

NElSe e 2. Pracownia komputerowa: oprogramowanie Mathematica
dydaktyczne - P $ OProg
Ocena F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. Ocena samodzielnego przygotowania raportu

P1. Kolokwium zaliczeniowe

Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15
Samodzielne studiowanie wyktaddw 5
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 30
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 10
Przygotowanie projektu 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 0
Konsultacje 2
Egzamin 0
taczny naktad pracy studenta, godz. 60 4
Informacje uzupetniajace:
Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie http://kgruszka.wip.pcz.pl/?page_id=2
Godziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

SYLABUS

Data modyfikacji 20.08.2019

Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_WO05
K_Wo8
K_W10

C1,C2,C3

W1-W10

P1
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Data modyfikacji 20.08.2019

K_Uo4

K_U01

EU 2 K_U02 C1,C2, C3 V\ﬁ:\géo F1, F2
K_U03
K_U03
K_U04 W1-W10

EU3 K U06 C1,C2, C3 L1110 F1, F2
K_U08
K_U10




SYLABUS Data modyfikacji 20.08.2019

Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

EU1

EU 2

EU3




SYLABUS

Data modyfikacji 20.08.2019

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek: Technologie okularowe | FT_S_I_PK_C_35

FT
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:

Vi Wyktad 15 4
Studia stopnia: Seminarium

Laboratorium 30 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: dr inz. Pawet Pietrusiewicz

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1- Przekazanie studentom wiedzy i umiejetnosci potrzebnych do oprawiania soczewek organicznych i mineralnych
sferycznych, sfero-cylindrycznych i progresywnych w réznego rodzaju oprawkach

C2- Opanowanie przez studentdw umiejetnosci postugiwania sie narzedziami i urzadzeniami niezbednymi do
prawidtowego wykonania korekcji okularowej i oceny jej jakosci.

C3- Opanowanie przez studentéw prawidtowego wykonania korekcji okularowej i oceny jej jakosci.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Wiedza z podstaw optyki geometrycznej i fizycznej.
2. Podstawowa wiedza z anatomii i fizjologii wzroku.
3. Umiejetnos¢ sporzadzania pisemnych raportéw z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych.

tresci
programowe -
wyktad
[wypisane w
punktach]

W1- Metody obrdébki ptaskich powierzchni: rodzaje szkiet optycznych, szlifowanie szkta
optycznego, polerowanie szkta optycznego. Sposoby recznego ksztattowania soczewki: kruszenie
szkta do zadanego ksztattu szablonu, reczne szlifowanie soczewki okularowej do zgdanego ksztattu
(faseta ptaska i zadana, rodzaje faset) lub poprawa szlifu po automacie szlifierskim (obstuga
szlifierki recznej).

W2- Metody wykonania szablonu: reczne wykonywanie szablonu do oprawy , mocowanie oprawki
w szabloniarce i obstuga szabloniarki.

W3- Szlifowanie soczewki okularowej: obstuga automatu szlifierskiego (wybor fasety, docisku do
tarczy szlifierskiej, wprowadzanie i poprawianie naddatkdéw), réznice w szlifowaniu soczewek
mineralnych i organicznych.

W4- Sposoby pomiaru i kontroli jakosci oprawy okularowej: pomiary oprawy okularowej, zasady
opisu oprawy, materiaty na oprawy, wtasciwosci (zalety, wady) podziat, wymagania. opis oprawy
okularowej, system linii gtdwnej. system ,,skrzyni”, charakterystyka materiatu, jak przygotowac
oprawe do montazu szkiet.

W5- Sposoby pomiaru rozstawu Zrenic (pomiar PD) ,centrowanie soczewki okularowej: sposoby
centrowania soczewki okularowej, obliczanie decentracji, obstuga centroskopu., Formuta
Prentice’a centrowanie a rozmiar szkta, ustawianie pryzmy w soczewkach.

W6- Recepta okularowa, podziatka katowa — skala ,TABO”. zasady transpozycji,

W7- Produkcja soczewek mineralnych i organicznych

W8- Metody pomiaru i kontrola jakosci soczewki okularowej: obstuga dioptromierza, pomiar
mocy soczewki, soczewka - podstawowe terminy, rodzaje soczewek okularowych,

W9- Konstrukcje soczewek wysokoindeksowych, kontrola jakos$ci soczewek, zasady opisu
soczewki okularowej.

tresci

L1- Podstawowe przepisy BHP pracowni optycznej. Prezentacja specjalistycznych narzedzi i
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Data modyfikacji 20.08.2019

programowe -
Laboratoria
[wypisane w

urzgdzen stuzacych do wykonywania okularéw.

L2- Podstawowe przepisy BHP pracowni optycznej. Prezentacja specjalistycznych narzedzi i
urzadzen stuzacych do wykonywania okularéw.

punktach] L3- Szlifowanie soczewek okularowych do zgdanego ksztattu oprawy na szlifierce recznej.
L4- Montaz soczewek okularowych w oprawy.
L5- Pomiar mocy soczewek okularowych na frontofokometrze., wyznaczanie Srodka optycznego
soczewki oraz osi sfero-cylindrycznej.
L6- Wykonywanie szablonu z tektury i przy wykorzystaniu szabloniarki, obstuga szabloniarki.
L7- Nauka pomiaru PD, zaznaczanie rozstawu Zrenic na demolensach, obstuga centroskopu:
zasady decentracji srodkow optycznych.
L8- Ustawienie pryzmy w soczewkach sferycznych i sfero cylindrycznych, wyliczanie rozktadu pdl
tolerancji oraz sprawdzenie ich wysokosci.
L9- Nauka obstugi automatu szablonowego, wykonanie okularéw korekcyjnych na automacie
szablonowym.
L10- Wykonanie okularéw z mineralnymi soczewkami sferycznymi do oprawy z tworzywa
sztucznego.
L11- Wykonanie okularéw z mineralnymi soczewkami sfero -cylindrycznymi do oprawy z
tworzywa sztucznego.
L12- Wykonanie okularéw z soczewkami sferycznymi do oprawy metalowe;j.
L13- Wykonanie okularéw z soczewkami sfero -cylindrycznymi do oprawy metalowej.
L14- Wykonanie okularéw o ksztatcie innym niz pierwotny ksztatt tarczy.
L15- Kolokwium.
1. Zajac Zajac M. —,,Optyka okularowa” Dolnoslgskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw 2003
2. Hein A.,Sidorowicz A., Wagnerowski T —,,0ko i okulary.” Wydawnictwo Przemystu Lekkiego i

Spozywczego, Warszawa 1966.
. 3. Wagnerowski T. —, Optyka praktyczna” PWT, Warszawa 1961

Literatura : -
4. HancT. - ,Pomiary optyczne” Wydawnictwo WNT, Warszawa 1964
5. Joiwicki R. —, Optyka instrumentalna”. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 1970.
6. NowakT., Zajac M. — ,,Optyka — kurs elementarny”. Oficyna Wydawnicza Politechniki

Wroctawskiej, Wroctaw 1998.

Efekty uczenia
sie

EU1-Ma podstawowa wiedze z zakresu pomiaréw i kontroli charakterystyk optycznych soczewek
okularowych. Ma podstawowg wiedze o oprawie okularowej — pomiary antropometryczne,
ustawienie, dobdr, dopasowanie i naprawy

EU2- Potrafi postugiwac sie aparaturg niezbedng do wykonania pracy okularowej. Umie obrabia¢
soczewki okularowe, montowac je w oprawie i ocenic jako$¢ wykonanej pracy okularowe;j.

EU3- Potrafi pracowac indywidualnie, jak i w zespole, umie oszacowa¢ czas potrzebny na
realizacje danego zadania

Narzedzia
dydaktyczne

Urzadzenia multimedialne

2. Wyktad z praktycznymi pokazami uruchamiania i obstugi urzadzen.

3. Cwiczenia laboratoryjne przeprowadzone w grupach o matej liczebnosci, w sali wyposazonej
w sprzet, maszyny i narzedzia niezbedne do realizacji programu zajeé

Ocena
(F-FORMUJACA,

P—PODSUMOWUIACA):

F1. Ocena poprawnosci montazu soczewek okularowych w oprawie i ocena wykonania raportu
koncowego.

F2. Ocena umiejetnosci wykonania opraw okularowych zgodnie z otrzymana recepts.

P1. Ocena wiadomosci na kolokwium zaliczeniowym.

P2. Ocena usredniona za raporty koficowe z poszczegdlnych ¢wiczen.
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Naktad pracy studenta: ECTS

Data modyfikacji 20.08.2019

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 1
Samodzielne studiowanie wyktadéw 20 0,5
Udziat w éwiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 30 1
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 20 0,5
Przygotowanie projektu 0

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,5
Konsultacje 5 0,5
Egzamin 0

taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

SYLABUS

Data modyfikacji 20.08.2019

Odniesienie danego
Efekt ksztatcenia efektu do efektow Cele przedmiot Tresci programowe Sposdb ocen
zdefiniowanych dla P . prog P 4
catego programu
K_Wo1
KW
K_ng ¢l F1,F2
EU1 K_W10 g w, L P1,P2
K_U05
K_U06
K_KO01
- C1
K_K04 F1,F2,
EU2 K_U05 g; w, L P1,P2
K_U06
K _U13 C1
EU 3 K _U14 Cc2 W, L FLF2,
c3 P1,P2
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 20.08.2019

okularowych. Ma
podstawowa wiedze o
oprawie okularowej —
pomiary
antropometryczne,
ustawienie, dobor,
dopasowaniei
naprawy

z zakresu pomiardéw i
kontroli charakterystyk
optycznych soczewek
okularowych. Nie ma
podstawowej wiedzy o
oprawie okularowej —
pomiary antropometryczne,
ustawienie, dobdr,
dopasowanie i naprawy.

powierzchowng wiedze z
zakresu pomiaréw i kontroli
charakterystyk  optycznych
soczewek okularowych. Ma
powierzchowng wiedze o
oprawie okularowej -
pomiary antropometryczne,
ustawienie, dobdr,
dopasowanie i naprawy.

uporzadkowang wiedze z
zakresu pomiaréw i kontroli
charakterystyk optycznych
soczewek okularowych. Ma
uporzgdkowang wiedze o
oprawie okularowej —
pomiary antropometryczne,
ustawienie, dobdr,
dopasowanie i naprawy.

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1
Ma podstawowg
wiedze z zakresu
pomiardw i kontroli
charakterystyk Student posiada
optycznych soczewek |Student nie posiada wiedzy |Student posiada | Student posiada uporzadkowang i bardzo

pogtebiong wiedze z zakresu
pomiardéw i kontroli
charakterystyk optycznych
soczewek okularowych. Ma
uporzadkowang i bardzo
pogtebiong wiedze o
oprawie okularowej —
pomiary antropometryczne,
ustawienie, dobor,
dopasowanie i naprawy.

EU 2

Potrafi postugiwac sie
aparaturg niezbedna
do wykonania pracy
okularowej. Umie
obrabia¢ soczewki
okularowe, montowac
je w oprawie i oceni¢
jakos¢ wykonanej
pracy okularowej.

Student  nie opanowat
podstawowej wiedzy jak
postugiwaé sie aparaturg
niezbedng do wykonania

pracy okularowej. Nie umie
obrobi¢ soczewki
okularowej, nie umie
zamontowac jej w oprawie i
oceni¢  jakos¢  wykonanej
pracy okularowej.

Student fragmentarycznie
opanowat zasady
postugiwania sie aparatura
niezbedng do wykonania
pracy okularowe;j.
Fragmentarycznie umie
obrobi¢ soczewke
okularowg, umie
zamontowac jg w oprawie i
ocenic jakos$¢ wykonanej
pracy okularowe;j.

Student ma wiedze i umie
postugiwac sie aparaturg
niezbedng do wykonania
pracy okularowej. Potrafi
obrobi¢ soczewke
okularowg, zamontowac jg w
oprawie i ocenic jakos$¢
wykonanej pracy okularowej

Student ma petna,
pogtebiong i
usystematyzowang wiedze
jak postugiwac sie aparatura
niezbedna do wykonania
pracy okularowej. Potrafi
bardzo dobrze obrobi¢
soczewke okularows,
zamontowac jg w oprawie i
ocenic jakos$¢ wykonanej
pracy okularowej

EU3

Potrafi pracowac
indywidualnie, jak i w
zespole, umie
oszacowac czas
potrzebny na realizacje
danego zadania

Student nie potrafi

pracowac indywidualnie, jak i
w zespole, nie umie
oszacowac czasu
potrzebnego na realizacje
danego zadania

Student cze$ciowo pracuje
indywidualnie, ma problem z
oszacowanie czasu
potrzebnego na realizacje
danego zadania

Student potrafi pracowaé
indywidualnie i w zespole,
ma nieznaczny problem z
oszacowaniem czasu
potrzebnego na realizacje
danego zadania

Student doskonale radzi
sobie z pracg indywidualng,
jaki zespotowa, doskonale
potrafi oszacowacd czas
potrzebny na realizacje
danego zadania




SYLABUS

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek: Wybrane zagadnienia z optyki inzynierskiej FT_S_I_PK_C_36
FT
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vil Wyktad 15 3
Studia stopnia: Seminarium 15
Pierwszego Cwiczenia
Forma zaliczenia:
. Laboratorium
Stacjonarne
Projekt zaliczenie
Prowadzacy: Dr inz. Jakub Rzacki

Cele przedmiotu:

C1 - Zapoznanie studentdéw z podstawowymi zagadnieniami optyki inzynierskiej. Po zakonczeniu nauki
w ramach tego przedmiotu student powinien zna¢ nazewnictwo oraz budowe materiatéw i urzadzen
wykorzystywanych w optyce inzynierskiej.

C2 - Opanowanie przez studentdw procesu gromadzenia danych, ich przetwarzania, interpretacji
i przedstawienia w postaci prezentacji multimedialnej.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Wiedza z podstaw optyki geometrycznej i fizycznej.

2. Wiedza z podstaw chemii i fizyki.

3. Podstawowa wiedza o wtasciwosciach fizyko-chemicznych materiatow.
4. Umiejetnos¢ przygotowania prezentacji multimedialnej.

W1 — Sposoby generacji $wiatta, poréwnanie wtasnosci réznych zrédet swiatta

W2 - Podstawy kolorymetrii

W3 — Polaryzacja swiatta, sposoby polaryzacji, krysztaty optyczne

W4 — Dwoéjtomnos¢ wymuszona, modulatory elektrooptyczne i akustooptyczne

tresci W5 — Mikroskopia polaryzacyjna, ciekte krysztaty, wyswietlacze ciektokrystaliczne
prosvrslg::(;”e " | W6 — Baterie sfoneczne
W7 - Optyka w astronomii, teleskop Hubbla
W8 — Optyczna tomografia koherentna
W9 - Optyka falowodowa i Swiattowodowa
W10 - Czujniki Swiattowodowe, telekomunikacja swiattowodowa
W11 - Optyczny mikroskop tunelowy
Studenci przygotowujg prezentacje multimedialne oraz wygtaszajg referaty z tematyki
podanej ponizej:
S1 — Sposoby pomiaru grubosci ptytek dwojtomnych
tresci S2 — Filtry i polaryzatory —budowa i zastosowanie
progra.mO\'Ne ©s3- Pryzmaty i ich zastosowanie w uktadach optycznych
seminaria

S4 — Aberrometr: aberracje Zernikego, metody pomiaru aberracji, czujnik Hartmanna-
Shacka

S5 — Zasada dziatania goniometru i jego budowa
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S6 — Budowa i zasada dziatania mikroskopu warsztatowego

S7 — Teleskopy astronomiczne

S8 — Sferometry — rodzaje i metody pomiaru

S9 — Budowa i zasada dziatania refraktometru Pulfricha

$10 — Sposoby pomiaru funkcji przenoszenia kontrastu

S11 - Interferometr Michelsona

S$12 — Refraktometr Abbego

S$13 — Profilometria optyczna

$14 — Ujemny wspodtczynnik zatamania swiatta

S$15 — Budowa, zasada dziatania Adaptometru

Literatura

1. A.Szwedowski,Materiatoznawstwo optyczne i optoelektroniczne: ogélne
wilasciwosci materiatéw” WNT 1997

2. W.T. Cathey, “Optyczne przetwarzanie informacji i holografia”, PWN,
Warszawa 1978

3. L Wilk, P. Wilk, ,Optyka fizyczna”, Oficyna Wyd. Pol. Wroct.,, Wroctaw, 1995

4. ].Nowak, M. Zajac, ,Optyka - kurs elementarny”, OficynaWyd. Pol. Wroct,,
Wroctaw, 1998

5. E.Jagoszewski “Wstep do optyki inzynierskiej” OficynaWyd. Pol.Wroct,,
Wroctaw 2008

Efekty uczenia

EU1 - Student ma podstawowg wiedze z zakresu budowy, rodzajéw i nazewnictwa
materiatéw wykorzystywanych w inZzynierii optyczne;j.

EU2 - Student ma podstawowgq wiedze z zakresu budowy, rodzajéw i nazewnictwa

sie urzadzen wykorzystywanych w inzynierii optyczne;j.
EU3 - Student potrafi wyszukiwac, gromadzi¢, przetwarza¢, przekazywac
i prezentowac informacje.
Narzedzia 1. Wyktad z zastosowaniem $rodkéw audiowizualnych
dydaktyczne 2. Pakiety uzytkowe Microsoft Office w tym Power Point lub inne
F1. - ocena wykonania prezentacji i poziomu przedstawienia referatu
Ocena F2. — ocena zaangazowania i aktywnosci na seminariach naukowych

(F-FORMUJACA,
P-PODSUMOWUIJACA):

P1. — ocena wiadomosci na kolokwium zaliczeniowym

P2. — ocena usredniona z przygotowania sie do seminariéw naukowych
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Naktad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wykfadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 15 0,6
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/
Samodzielne przygotowanie do ¢éwiczen
Przygotowanie projektu/seminarium 30 1,2
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu
Konsultacje 15 0,6
Egzamin
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec¢ udostepniane przez

prowadzgcego mailowo

Godziny konsultacji dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposéb oceny

EU1

K_Wo01
K_W09
K_U01
K_U06

C1,C2

wyktady,
seminaria

F1, F2, P1, P2

EU 2

K_WO09
K_W10
K_U01
K_U05
K_U06

C1,C2

wyktady,
seminaria

F1, F2, P1, P2

EU3

C1,C2

seminaria

F1, F2, P2



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

SYLABUS

Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1
. . Student posiada
Student ma . . Student posiada Student posiada P
. Student nie posiada . uporzadkowang
podstawowgq wiedze . powierzchowna uporzadkowang . .
wiedzy z zakresu . . i ugruntowang wiedze
z zakresu budowy, - wiedze z zakresu wiedze z zakresu
- budowy, rodzajéw - - z zakresu budowy,
rodzajow . . budowy, rodzajow budowy, rodzajow o
. ) i nazewnictwa . A . . rodzajéw i
i nazewnictwa - i nazewnictwa i nazewnictwa )
s materiatéw - - nazewnictwa
materiatéw materiatéw materiatéw 12
wykorzystywanych wykorzystywanych korzystywanych | wykorzystywanych materiatow
yrorzystywany w inzynierii wyrorzystywaty yRorzystywany wykorzystywanych
w inzynierii ) w inZzynierii w inZzynierii SO
optvezne optyczne;j. ontvezne ontvezne w inzynierii
pty ] pty ] pty ) optycznej.
EU 2
. Student posiada
Student ma . . . Student posiada P
. Student nie posiada Student posiada uporzadkowang
podstawowa wiedze ) ) uporzadkowana , .
wiedzy z zakresu powierzchowna . i ugruntowana wiedze
z zakresu budowy, L : wiedze z zakresu
< budowy, rodzajow wiedze z zakresu < z zakresu budowy,
rodzajow . . - budowy, rodzajow i
. ) i nazewnictwa budowy, rodzajow . : rodzajow
i nazewnictwa . . A i nazewnictwa . )
, urzadzen i nazewnictwa . i nazewnictwa
urzadzen , urzadzen .
wykorzystywanych urzadzen urzadzen
wykorzystywanych LT wykorzystywanych
SO w inzynierii wykorzystywanych w SO wykorzystywanych
w inzynierii . L . w inzynierii O
. optyczne;j. inzynierii optyczne;j. . w inzynierii
optyczne;j. optycznej. .
optycznej.
EU3
Student potrafi Student nie ma . ) Student potrafi
potre . . Student potrafi Student potrafi POt
wyszukiwac, umiejetnosci -, . gromadzic,
., . gromadzic, gromadzic, L
gromadzi¢, gromadzenia, . . . | przetwarzac i bardzo
g . przetwarzac przetwarzac i ptynnie .
przetwarzac, przetwarzania . . A dobrze prezentowac
. . . i prezentowac¢ prezentowac
przekazywac i prezentowania i . : . zgromadzone
. p . . informacje. informacje. : .
i prezentowacé informacji informacje.
informacje.




SYLABUS Data modyfikacji 20.08.2019
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Technologie okularowe Il FT_S_I_PK_C_37
FT
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vil Wyktad - 3
Studia stopnia: Seminarium -
Laboratorium 30 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne - . .
Projekt - zaliczenie
Prowadzacy: dr inz. Pawet Pietrusiewicz

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1- Przekazanie studentom wiedzy i umiejetnosci potrzebnych do oprawiania soczewek organicznych i mineralnych
sferycznych, sfero-cylindrycznych i progresywnych w réznego rodzaju oprawkach

C2- Opanowanie przez studentdw umiejetnosci postugiwania sie narzedziami i urzadzeniami niezbednymi do
prawidtowego wykonania korekcji okularowej i oceny jej jakosci.

C3- Opanowanie przez studentéw prawidtowego wykonania korekcji okularowej i oceny jej jakosci.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Wiedza z podstaw optyki geometrycznej i fizycznej.
2. Podstawowa wiedza z anatomii i fizjologii wzroku.
3. Umiejetnosc¢ sporzadzania pisemnych raportéw z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych.

tresci
programowe -
Laboratoria
[wypisane w
punktach]

Lab 1 Podstawowe przepisy BHP pracowni optycznej. Wykonanie okularéw korekcyjnych
do oprawy zytkowej, obstuga rowkarki.

Lab 2 Wykonanie okularéw z soczewkami dwuogniskowymi, zasada dziatania okularow
dwuogniskowych.

Lab 3 Wykonanie okularéw z soczewkami progresywnymi, zasada dziatania soczewek
progresywnych.

Lab 4 Wyznaczanie kata pantoskopowego oraz srodkéw optycznych w okularach
wieloogniskowych.

Lab 5 Obstuga automatu bezszablonowego, wykonanie okularéw na automacie
bezszablonowym.

Lab 6 Wiercenie otworéw w soczewkach okularowych. Wykonanie okularéw korekcyjnych
do oprawy wierconej (tzw. patentéw).

Lab 7 Wykonanie okularéw z soczewkami pryzmatycznymi.

Lab 8 Wykonanie okularéw o duzych mocach.

Lab 9 Lutowanie opraw metalowych, wymiana nanosnikdw, zausznikdw, konserwacja
opraw oraz naprawa innych czesci okularow.

Lab 10 Wykonanie specjalistycznych pomocy wzrokowych.

Lab 11 Wykonanie okularéw z mineralnymi soczewkami sfero -cylindrycznymi do oprawy z
tworzywa sztucznego.

Lab 12 Wykonanie specjalistycznych pomocy wzrokowych.

Lab 13 Konserwacja sprzetu oftalmicznego i optycznego oraz jego drobne naprawy,
samodzielny montaz i demontaz urzadzen optycznych.
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Lab 14 Konserwacja sprzetu oftalmicznego i optycznego oraz jego drobne naprawy,
samodzielny montaz i demontaz urzadzen optycznych.

Kolokwium
Zajac Zajgc M. — ,Optyka okularowa” Dolnoslgskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw 2003
Hein A.,Sidorowicz A., Wagnerowski T — ,,Oko i okulary.” Wydawnictwo Przemystu Lekkiego i
Spozywczego, Warszawa 1966.
Wagnerowski T. — ,,Optyka praktyczna” PWT, Warszawa 1961

Literatura

Hanc T. — ,Pomiary optyczne” Wydawnictwo WNT, Warszawa 1964

Nowak T., Zajgc M. — ,Optyka — kurs elementarny”. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 1998.

Sojecki A. — ,,Optyka” WSiP Warszawa 1997

Efekty uczenia

EU1- Ma podstawowg wiedze z zakresu pomiardw i kontroli charakterystyk optycznych soczewek
okularowych. Ma podstawowg wiedze o oprawie okularowej — pomiary antropometryczne,
ustawienie, dobdr, dopasowanie i naprawy.

EU2- Potrafi postugiwac sie aparaturg niezbedng do wykonania pracy okularowej. Umie obrabia¢
soczewki okularowe, montowaé je w oprawie i oceni¢ jako$¢ wykonanej pracy okularowe;j.

(F-FORMUJACA,
P-PODSUMOWUIJACA):

sie
EU3- Potrafi pracowac indywidualnie, jak i w zespole, umie oszacowa¢ czas potrzebny na
realizacje danego zadania.
1. Urzadzenia multimedialne
Narzedzia 2. Wyktad z praktycznymi pokazami uruchamiania i obstugi urzadzen.
dydaktyczne 3. Cwiczenia laboratoryjne przeprowadzone w grupach o matej liczebnosci, w sali wyposazonej
w sprzet, maszyny i narzedzia niezbedne do realizacji programu zajeé.
F1. Ocena poprawnosci montazu soczewek okularowych w oprawie i ocena wykonania raportu
koncowego
Ocena S

P1. Ocena wiadomosci na kolokwium zaliczeniowym

P2. Ocena usredniona za raporty koricowe z poszczegdlnych ¢wiczen

P3. Ocena usredniona za poprawnos¢ wykonania poszczegolnych prac okularowych

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ -

Samodzielne studiowanie wyktaddw

Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 30 2
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 25 0,5
Przygotowanie projektu

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10

Konsultacje 10 0,5
Egzamin

taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec dostepne na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

GodZziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

SYLABUS

Data modyfikacji 20.08.2019

Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_Wo01
K W05
- c1
K_WO06 L F1,
EU1 K W10 g P1,P2,P3
K_U05
K_U06
K_KO1
- c1
K_K04 L F1,
EU2 K U0S g; P1,P2,P3
K_U06
K U13 c1
- L F1,
EU3 K_U14 g P1,P2,P3




SYLABUS

Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 20.08.2019

podstawowa wiedze o
oprawie okularowej —
pomiary
antropometryczne,

okularowych. Nie ma
podstawowej wiedzy o
oprawie okularowej —

okularowych. Ma
powierzchowng wiedze
o oprawie okularowej

optycznych soczewek
okularowych. Ma
uporzgdkowang
wiedze o oprawie

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU 1
Ma podstawowg Student posiada
wiedze z zakresu i i
.e, . . Student nie posiada|Student posiada Student posiada uporzqdkowan'al
pomiaréw i kontroli e K erzch e uporzadkowang bardzo pogtebiong
optycznych soczewek iarow i kontroli iarow i kontroli
pryezny charakterystyk kontroli charakterystyk pomiarow { kontrol pomiarow 1 kontrot
okularowych. Ma charakterystyk charakterystyk
optycznych soczewek|optycznych soczewek

optycznych soczewek
okularowych. Ma
uporzadkowang i
bardzo pogtebiong

okularowej. Umie
obrabia¢ soczewki
okularowe, montowac
je w oprawie i oceni¢
jakos¢ wykonanej
pracy okularowej.

podstawowej wiedzy
jak postugiwaé sie
aparaturg niezbedng
do wykonania pracy
okularowej. Nie umie
obrobic soczewki
okularowej, nie umie
zamontowaé jej w
oprawie i oceni¢
jakosc¢ wykonanej
pracy okularowej.

postugiwania sie
aparaturg niezbedna
do wykonania pracy
okularowe;.
Fragmentarycznie
umie obrobi¢ soczewke
okularowa, umie
zamontowac jg w
oprawie i ocenic jakos¢
wykonanej pracy
okularowe;j.

umie postugiwac sie
aparaturg niezbedna
do wykonania pracy
okularowej. Potrafi
obrobi¢ soczewke
okularoway,
zamontowac jg w
oprawie i ocenic jakos¢
wykonanej pracy
okularowe;j

ustawienie, dobdr, pormiary N pomiary okularowej — pomiary |wiedze o oprawie

dopasowanie i antropometryczne, , antropometryczne, ., |antropometryczne, okularowej — pomiary

naprawy. :Zt;:slfv:;er;ie dobor,i ;Zt;;ﬁf:/;er;ie dobor,i ustawienie,.d(.)bc’)r, antropon?etrycztle,
naprawy. naprawy. dopasowanie i ustawienie, dobor,

naprawy. dopasowaniei
naprawy.

EU 2

Potrafi postugiwac sie Student Student ma petna,

aparaturg niezbedng |Student nie|fragmentarycznie . . |pogtebiong i

do wykonania pracy ~ |opanowat opanowat zasady student ma wiedzg i usystematyzowang

wiedze jak postugiwac
sie aparatura
niezbedna do
wykonania pracy
okularowej. Potrafi
bardzo dobrze obrobié
soczewke okularowa,
zamontowac jq w
oprawie i ocenic jakos¢
wykonanej pracy
okularowej

EU3

Potrafi pracowac
indywidualnie, jak i w
zespole, umie
oszacowac czas
potrzebny na realizacje
danego zadania.

Student nie potrafi
pracowacd
indywidualnie, jak i w
zespole, nie umie
oszacowac czasu
potrzebnego na
realizacje danego
zadania

Student czeSciowo
pracuje indywidualnie,
ma problem z
oszacowanie czasu
potrzebnego na
realizacje danego
zadania

Student potrafi
pracowacd
indywidualnie i w
zespole, ma nieznaczny
problem z
0szacowaniem czasu
potrzebnego na
realizacje danego
zadania

Student doskonale
radzi sobie z praca
indywidualng, jak i
zespotowgy, doskonale
potrafi oszacowac czas
potrzebny na
realizacje danego
zadania




SYLABUS

Data modyfikacji 10.09.2019

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek: Wstep do pomiardéw refrakcji FT_S_I_PK_C_38

FT
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:

Vi Wyktad 15 4
Studia stopnia: Seminarium

Laboratorium 30 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt zaliczenie
Prowadzacy: Mgr Marcin Gacek

Cele przedmiotu:

‘ krotki opis

C1- Zdobycie przez studentd1)w wiedzy teoretycznej oraz umiejetnosci praktycznych wykrywania i
pomiaru wad refrakcji.

C2- Opanowanie przez studentéw obstugi nowoczesnych urzadzen diagnostycznych narzadu wzroku.

€3- Opanowanie przez studentéw procesu gromadzenia danych, ich przetwarzania, interpretacji i
przedstawienia wynikdw w postaci raportu.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Podstawowa wiedza z anatomii, fizjologii i patologii narzadu wzroku.
2. Podstawowa wiedza z zakresu obstugi kasety okulistycznej 1 foroptera
3. Podstawowa wiedza z zakresu zrozumienia i interpretacji testow z rzutnika optotypow

tresci
programowe -
wyktad
[wypisane w
punktach]

W1- Odwzorowanie optyczne i miary jakosci odwzorowania, jakos¢ widzenia — ostrosé
wzrokowa, definicja oka miarowego i niemiarowego, modele optyczne oka, akomodacja,
sferyczne wady refrakcji (osiowa i krzywiznowa), astygmatyzm, wystepowanie, rozwdj i
prognozowanie wad refrakgcji,

W2- Podstawy prawidtowego widzenia obuocznego

W 3- Subiektywne metody pomiaru refrakcji — sprzet i urzadzenia: kaseta okulistyczna,
oprawki prébne, foropter, pomiar rozstawu Zrenic, badanie Zrenic, pomiar refrakcji a
korekcja, zasady postepowania z pacjentem, wywiad, pacjenci specjalni

W 4- Metody obiektywne: refraktometria, rodzaje refraktometréw wizualnych,
autorefraktometry i znaczenie pomiaréw autorefraktometrem, keratometria zasada
keratometru, wywiad z pacjentem, przygotowanie do badania

W 5 — Pomiar sferycznej sktadowej refrakcji: metoda Dondersa metoda mgtowa, test
czerwono-zielony

W 6 — Pomiar cylindrycznej sktadowej refrakcji, ekwiwalent sferyczny i transpozycja
zapisu sfero cylindrycznego, testy do badania astygmatyzmu
(figura gwiezdzista, test solniczki), metoda mgtowa, cylindry skrzyzowane

W 7- Metody obiektywne pomiaru refrakcji: skiaskopia statyczna i dynamiczna,
fotorefrakcja pozaosiowa, refraktometry

W 8 — Kolokwium zaliczeniowe
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L. 1 — Pomiar odlegtosci zrenic oraz pomiar refrakcji oka przy zastosowaniu metody
zamglenia za pomocg kasety okulistycznej i oprawy probierczej lub za pomocg foroptera

L2- Pomiar refrakcji oka przy zastosowaniu metody Dondersa za pomocy kasety
tresci okulistycznej i oprawy probierczej lub za pomocg foroptera.
Programowe - | | 3 pomiar cylindrycznej sktadowej refrakcji za pomoca cylindra skrzyzowanego Jacksona
¢wiczenia - T
[wypisane w L. 4 — Wyznaczanie astygmatyzmu rogdwki za pomoca oftalmometru
punktach] L. 5 — Pomiar refrakcji oka i rogéwki za pomocg autokeratorefraktometru.
L. 6 — Wyznaczanie balansu obuocznego przy uzyciu testu dwubarwnego
L.7 Badanie zdolnosci rozdzielczej oka za pomoca testéw F.A.C.T. Snellena.
L. 8 = kolokwium zaliczeniowe
1. Korekcja wad wzroki- procedury badania refrakcji Andrzej Styszynski
Literatura 2. Optometria Theodore Grosvenor

3. Optyka i korekcja wad wzroku J. Bartkowska,

Efekty uczenia
sie

EU1- posiada wiedz¢ z zakresu nowoczesnych metod i technik badan narzadu
wzroku,

EU2- potrafi dostosowa¢ metod¢ pomiarowa do konkretnej sytuacji badawczej,

EU3- potrafi obstugiwac¢ nowoczesne uktady aparatury pomiarowej stuzacej do
diagnostyki uktadu wzrokowego

EU4- potrafi pracowa¢ indywidualnie i1 zespotowo.

Narzedzia
dydaktyczne

Kaseta okulistyczna

Foropter

Autokeratorefraktometr

PIWINE

Rzutnik optotypow

Ocena
(F-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do wyktadéw

F2. Ocena samodzielnego przygotowania ¢wiczen laboratoryjnych

P1. Kolokwium zaliczeniowe

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wykfadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 20 0,8
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 30 1,2
Konsultacje 5 0,2
Egzamin
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4

Informacje uzupetniajgce:
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Prezentacje do zajec dostepne na stronie

Godziny konsultacji dostepne

Data modyfikacji 10.09.2019



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

SYLABUS

Data modyfikacji 10.09.2019

Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU 1 K_wo1 c1,C2 W, L F1,F2,P1,P2
EU 2 K_U02 c1,C2 W, L F1,F2,P1,P2
EU3 K_U07 c1,C2 W, L F1,F2,P1,P2
EU 4 K_KO5 c3 W, L




SYLABUS

Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 10.09.2019

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

posiada wiedze z
zakresu nowoczesnych
metod i technik badan
narzadu wzroku,

Student nie posiada
wiedzy z zakresu
metod i technik badan
wad refrakcji narzadu
wzroku

Student posiada
powierzchownga
wiedzy z zakresu
metod i technik badan
wad refrakcji narzadu
wzroku

Student posiada
uporzgdkowang
wiedzy z zakresu
metod i technik badan
wad refrakcji narzadu
wzroku

Student posiada
uporzadkowang i
pogtebiong wiedzy z
zakresu metod i
technik badan wad
refrakcji narzadu
wzroku

EU 2

potrafi dostosowacd
metode pomiarowa do
konkretnej sytuacji
badawczej,

Student nie potrafi
dostosowac metody
pomiarowej do zadnej
ze spotykanych sytuacji
badawczych

Student potrafi
dostosowac metode
pomiarowg do
niektorych ze
spotykanych sytuacji
badawczych

Student potrafi
dostosowac metode
pomiarowg do
wiekszosci ze
spotykanych sytuacji
badawczych

Student potrafi
dostosowac metode
pomiarowg do
wszystkich
spotykanych sytuacji
badawczych

EU3

potrafi obstugiwaé
nowoczesne uktady
aparatury pomiarowe;j
stuzacej do diagnostyki
uktadu wzrokowego

Student nie potrafi
obstugiwac
nowoczesnych
uktadéw aparatury
pomiarowej stuzacej
do diagnostyki uktadu
wzrokowego

Student potrafi
obstugiwac niektore
nowoczesne uktady
aparatury pomiarowej
stuzgcej do diagnostyki
uktadu wzrokowego

Student potrafi
obstugiwac
nowoczesne uktady
aparatury pomiarowej
stuzgcej do diagnostyki
uktadu wzrokowego

Student potrafi
obstugiwac wiekszos$¢
nowoczesnych
uktaddéw aparatury
pomiarowej stuzacej
do diagnostyki uktadu
wzrokowego

EU4

potrafi pracowac
indywidualnie i
zespotowo.

Student potrafi
pracowacd
indywidualnie i
zespotowo

Student potrafi
pracowac
indywidualnie i
zespotowo

Student potrafi
pracowaé
indywidualnie i
zespotowo

Student potrafi
pracowac
indywidualnie i
zespotowo
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Fizyka Powierzchni FT_S_I_PK_C_39
FT Surface Physics
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vi Wyktad 30 4
Studia stopnia: Seminarium -
Laboratorium - Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne - . .
Projekt - zaliczenie
Prowadzacy: dr inz. Piotr Gebara

Cele przedmiotu:

krotki opis

wierzchniej.

Cl. Poznanie podstawowych parametrow powierzchni i1 sposobow ksztaltowania warstwy

C2. Poznanie modeli warstwy wierzchniej i opisu fizycznego.

C3. Zapoznanie si¢ z metodami wytwarzania technologicznych warstw powierzchniowych oraz
poznanie metod badania powierzchni ciala statego.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje: ‘

1. Znajomos¢ fizyki z zakresu szkoty wyzszej

2. Znajomos¢ fizyki ciata stalego i elementow mechaniki kwantowe;.

tresci
programowe -
wyktad
[wypisane w
punktach]

W 1- Znaczenie powierzchni. Pojecie geometryczne, mechaniczne i

fizykochemiczne powierzchni

W 2- Powierzchnia migdzyfazowa — powierzchnia fizyczna.

W 3- Energia powierzchniowa. Warstwy powierzchniowe

W 4- Warstwa wierzchnia 1 jej ksztattowanie. Modele uproszczone warstwy
wierzchniej.

W 5- Model rozwinigty warstwy wierzchniej.

W 6- Opis fizyczny warstwy wierzchniej

W 7- Parametry geometryczne i fizykochemiczne warstwy wierzchniej takie jak:
emisyjnos¢ i refleksyjnos$¢ oraz twardo$é, krucho$é, naprezenia wilasne,
adsorbcja, rozpuszczalnos¢, dyfuzja, adhezja.

W 8- Wiasnosci wytrzymatosciowe powierzchni — wytrzymato$¢ zmeczeniowa.

W 9- Wiasciwosci tribologiczne — tarcie i1 jego rodzaje, zuzycie tribologiczne.

W 10- Powtloki i ich rodzaje. Parametry powtok. Wytwarzanie technologicznych
warstw powierzchniowych — metody wytwarzania warstw

W 11- Przeglad metod badania powierzchni ciata statego.

W 12 Badania strukturalne. Jonowa mikroskopia polowa. Dyfrakcja
W 13 elektronéw niskoenergetycznych. Dyfrakcja jonéw niskoenergetycznych
Skaningowy mikroskop tunelowy. Mikroskop sit atomowych.
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W 14 Analiza jakosciowa 1 ilosciowa sktadu powierzchnio: Spektroskopia

W 15  elektronowa dla celow analizy chemicznej. Spektroskopia elektronow
Augera. Spektroskopia jondw rozproszonych. Spektroskopia masowa jonow
wtornych. Analiza rentgenowska.

C 1- Obserwacja warstw powierzchniowych. Warstwa wierzchnia i jej
ksztaltowanie.

C 2- Warstwy powierzchniowe. Uproszczone modele warstwy wierzchniej

Badanie parametrow fizykochemicznych warstwy wierzchniej:
C 3- emisyjnos¢, refleksyjnosé

C 4- twardo$¢, kruchos¢

C 5- naprgzenia wlasne

tresci . .
C 6- adsorpcja, rozpuszczalnosé
programowe - :
N C 7- dyfuzja
¢wiczenia C 8- adhezia
[wypisane w a J
punktach] . . .
Przeglad metod badania powierzchni siala stalego
C 9- Jonowa mikroskopia polowa
C 10- Dyfrakcja niskoenergetycznych elektronow
C 11- Dyfrakcja niskoenergetycznych jonéw
C 12- Skaningowy mikroskop tunelowy
C 13- Spektroskopia elektronéw Augera
C 14- Spektroskopia masowa jonow wtornych
C 15- Analiza rentgenowska
1. T.Burakowski, T.Wierzchon.: Inzynieria powierzchni metali. WNT, Warszawa
1995,
Literatura

2. A.Oles.: Metody doswiadczalne fizyki ciata statego. WNT, Warszawa 1998.

EU 1 - Student nabywa wiedz¢ dotyczaca modeli warstwy wierzchniej i jej opisu
fizycznego

EU 2 - Student zapoznaje si¢ z technologia wytwarzania warstw wierzchnich

Efekty uczenia . .
technikg elektronowa 1 laserowg

sie
EU 3 - Student opanowat metodyke badania powierzchni ciata statego réznymi
metodami
1. Urzadzenia multimedialne
Narzedzia 2. Tablice i plansze

dydaktyczne | 3. Stanowiska pomiarowe w laboratoriach naukowych Instytutu Fizyki

4. Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych
Ocena F1. Aktywnos$¢ na ¢wiczeniach
(F-FORMUJACA, F2. Ocena raportdw z pomiarow




SYLABUS

P-PODSUMOWUIACA): | p1, Ocena zaliczenia przedmiotu

Data modyfikacji 20.08.2019

Naktad pracy studenta: ’ ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 30 2
Samodzielne studiowanie wyktadéw 5 0,2
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 1
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 20 0,3
Przygotowanie projektu 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 20 0,2
Konsultacje 8 0,2
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie

www.fizyka.wip.pcz.pl

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

SYLABUS

Data modyfikacji 20.08.2019

Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_W24NiN, C2 W1, W4, W5, W8, F1, F2, P1
K_W01, K_W07 Cw. 2

EU1 K_W13
K_W16, K W19 [C1 W4, W7, Wil P1
K_U04, K_U06

EU 2 K_U07, K_U12
K_WO05, K_W07 |C3 W7, W8, W9, F1,F2,P1
K_Wo08, W12, W113, W14,

EU3 K_U03, K_U11 W15
K_U12 Cw3-Cws,

Cw9-Cw 15




SYLABUS

Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 20.08.2019

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Student nabywa wiedze
dotyczacg modeli warstwy
wierzchniej i jej opisu
fizycznego

Student nie nabywa wiedzy
dotyczacej modeli warstwy
wierzchniej i jej opisu
fizycznego

Student posiada
powierzchowng wiedze
dotyczacg modeli warstwy
wierzchniej i jej opisu
fizycznego

Student posiada petna
wiedze dotyczacg modeli
warstwy wierzchniej i jej
opisu fizycznego

Student posiada bardzo
szeroka i pogtebiong petng
wiedze dotyczacg modeli
warstwy wierzchniej i jej
opisu fizycznego

EU 2

Student zapoznaje sie z
technologig wytwarzania
warstw wierzchnich technika
elektronowg i laserowa

Student nie orientuje sie w
technologiach wytwarzania
warstw wierzchnich technika
elektronowg i laserowg

Student posiada
powierzchowng wiedze na
temat technologii
wytwarzania warstw
wierzchnich technikg
elektronowq i laserowa

Student posiada
ugruntowang i poszerzong
wiedze na temat technologii
wytwarzania warstw
wierzchnich technika
elektronowa i laserowg

Student posiada bardzo
solidng i znacznie poszerzong
wiedze na temat technologii
wytwarzania warstw
wierzchnich technikg
elektronowq i laserowa

EU3

Student opanowat metodyke
badania powierzchni ciata
statego réznymi metodami

Student nie opanowat
metodyki badania
powierzchni ciata statego
réznymi metodami

Student w bardzo stabym
stopniu opanowat metodyke
badania powierzchni ciata
statego réznymi metodami

Student wykazuje dos¢
dobrg orientacje w
metodach badania
powierzchni ciata statego
réznymi metodami

Student wykazuje bardzo
dobrg orientacje oraz wielkg
intuicje w doborze metod
badania powierzchni ciata
statego réznymi metodami




SYLABUS

Data modyfikacji 20.08.2019

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek:

Nanomateriaty

FT_S_I_PK_C_40
FT Nanomaterials
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vi Wyktad 30 4
Studia stopnia: Seminarium 15
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: Dr hab. Piotr Pawlik prof. P.Cz

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1 Przekazanie studentom wiedzy o nowoczesnych materiatach o strukturze nanokrystaliczne;.

C2. Zapoznanie studentdw z réinymi zaawansowanymi metodami wytwarzania materiatow
nanokrystalicznych.

C3. Zapoznanie studentéw z podstawowymi wiasciwosciami oraz zastosowaniami materiatéw
nanokrystalicznych.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Wiedza z podstaw fizyki ciata statego.
2. Wiedza z podstaw inzynierii materiatowe;j.
3. Umiejetnos$é przygotowania prezentacji multimedialnej — obstuga programu Power Point

W 1 - Program i cel wyktadu. Zalecana literatura. Wymagania stawiane studentom.
Pochodzenie i rozwdj nanotechnologii i nanomateriatéw: od Feynmana do wspétczesnych
materiatéw.

W 2, 3 — Nanotechnologie i nanomateriaty — wyjasnienie zakresu tematycznego tych pojec
w Swietle inzynierii materialowej, mechaniki, elektroniki medycyny, biologii fizyki i chemii.

W 4 — Budowa i charakterystyka nanomateriatéw.

W 5, 6, 7, 8 — Otrzymywanie nanomateriatow; podziat metod wytwarzania (mechaniczne,
fizyczne i chemiczne). Mechaniczna synteza; wyciskanie, $cinanie lub

tredei napromieniowywanie czgstkami o duzej energii; wysokoenergetyczne rozdrabnianie i
programowe - mechaniczne rozdrabnianie; szybkie chtodzenie cieczy; metoda HDDR; technika cienkich
wyktad warstw — fizyczne i chemiczne osadzanie z fazy gazowej, fotolitografia. Metody
[wypisane w | konsolidacji proszkow nanokrystalicznych: formowania na zimno i gorgco; spiekanie;
punktach] wigzanie tworzywem sztucznym lub niskotopliwym metalem; zageszczanie wybuchowe.
W 9 — Otrzymywanie, charakterystyka i zastosowanie cienkich warstw.
W 10 — Gigantyczny magnetoopor.
W 11, 12 — Nanokrystaliczne materiaty magnetycznie twarde i miekkie: proces
otrzymywania i zastosowania.
W 13, 14 — Nanokompozytowe materiaty inzynierskie: materiaty metaliczne; materiaty
ceramiczne; materiaty polimerowe; biomateriaty.
W 15 — Obecne i przewidywane obszary zastosowan nanomateriatéw.
tresci S 1,2 - Program i cel zajec. Zalecana literatura. Wymagania stawiane studentom do
programowe - | zaliczenia seminarium. Omdwienie wykfadu R. Feynmana ,,Tam na dole jest mndstwo
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Data modyfikacji 20.08.2019

seminarium
[wypisane w
punktach]

miejsca” z 1959 r., przewidujgcego powstanie nanotechnologii;

S 3, 4 — Materiaty nanokrystaliczne — wtasnosci i zastosowania;

S 5 — Sztuka budowania bardzo matych struktur;

S 6 — Poczatki nanoelektroniki;

S 7 — Dzi$ i jutro nanomaszyn;

S 8 — Wirusy wykorzystywane w nanotechnologii;

S 9 — Nadzwyczajny magnetoopor;

$ 10, 11 — Nanorurki weglowe i fullereny;

S 12 — Nanofotonika;

S 13 — Przysztos¢ nanotechnologii;

S 14 — Stan badan oraz wytwarzania nanomateriatéw w Polsce na tle osiggniec
Swiatowych.

S 15 — Podsumowanie zajeé. Zaliczanie. Wpisywanie zaliczen do indekséw.

Literatura

1. Mieczystaw Jurczyk: ,Nanomateriaty”, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan
2001.

2. Ed Regis: ,Nanotechnologia. Narodziny nowej nauki, czyli swiat czasteczka po
czasteczce”; Proszynski i S-ka, Warszawa 2001.

3. K. Kurzydtowski, M. Lewandowska: , Nanomateriaty inzynierskie”; PWN, Warszawa
2010.

4. R.W. Kelsall, .W. Hamley, M. Geoghegan: Nanotechnologie”; PWN, Warszawa, 2008.

Efekty uczenia

EU1-— posiada wiedze z zakresu nowoczesnych metod i technik otrzymywania materiatéw
o strukturze nanokrystalicznej,

sie EU2--zna obszary zastosowan nanomateriatow,
EU 3 — zna metody badan wtasciwosci fizycznych materiatéw w skali nano.
Narzedzia 1. Urzadzenia multimedialne
dydaktyczne 2. Podreczniki i czasopisma naukowe
F1.— ocena samodzielnego przygotowania sie do seminarium
Ocena F2.— ocena sposobu prezentacji zadanej tematyki na seminarium

(F-FORMUIJACA,
P—PODSUMOWUIACA):

P1. - ocena aktywnosci na zajeciach

P2. — ocena usredniona z przygotowania sie do seminarium

P3. —ocena usredniona za sposdb prezentacji zadanej tematyki na seminarium

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS




SYLABUS Data modyfikacji 20.08.2019
Udziat w wykfadach /kontaktowe/ 30

Samodzielne studiowanie wyktadéw 30

Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 20

Przygotowanie projektu

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 25

Konsultacje

Egzamin

taczny naktad pracy studenta, godz. 120 4

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Data modyfikacji 20.08.2019

Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_wo1
K_WO02

C1

W

F1,F2,P1

EU 2

K_W10
K_U01
K_U02

c3

F1, P2, P3

EU3

C1

F1,P2

Matryca weryfikacji o

ceny efektow uczenia sie.

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

posiada wiedze z
zakresu nowoczesnych
metod i technik
otrzymywania
materiatéw o
strukturze
nanokrystalicznej

Student nie posiada
wiedzy z zakresu
nowoczesnych metod i
technik otrzymywania
materiatéw o
strukturze
nanokrystalicznej

Student posiada
powierzchowng
wiedzy z zakresu
nowoczesnych metod i
technik otrzymywania
materiatéw o
strukturze
nanokrystalicznej

Student posiada
uporzgdkowang
wiedze z zakresu
nowoczesnych metod i
technik otrzymywania
materiatéw o
strukturze
nanokrystalicznej

Student posiada
uporzadkowang i
pogtebiong wiedze z
zakresu nowoczesnych
metod i technik
otrzymywania
materiatéw o
strukturze
nanokrystalicznej

EU 2
zna obszary Student nie zna Student ma Student ma petng Student ma petng i
zastosowan obszaréw zastosowan |fragmentaryczna wiedze na temat pogtebiong wiedze na

nanomateriatéw

nanomateriatéw

wiedze na temat
obszardw zastosowan
nanomateriatéw

obszardow zastosowan
nanomateriatéw

temat obszardow
zastosowan
nanomateriatéw

EU3
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zna metody badan
wtasciwosci fizycznych
materiatéw w skali
nano

Student nie zna metod
badan wtasciwosci
fizycznych materiatéw
w skali nano

Student zna
pojedyncze metody
badan wtasciwosci
fizycznych materiatow
w skali nano

Student zna kilka
metod badan
wtasciwosci fizycznych
materiatéw w skali
nano

Student ma petngi
pogtebiong wiedze na
temat réznych metod
badan wtasciwosci
fizycznych materiatow
w skali nano




SYLABUS Data modyfikacji 20.08.2019
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Nanokrystaliczne materiaty magnetyczne FT_S_I_PK_C_41
FT Nanocrystalline Magnetic Materials
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vil Wyktad 30 6
Studia stopnia: Seminarium 30
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: Prof. dr hab. Jerzy J. Wystocki

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1- Zapoznanie studentdw z metodami wytwarzania materiatéw amorficznych i nanokrystalicznych

C2- Przekazanie studentom wiedzy na temat pochodzenia szczegdlnych wtasciwosci nanomateriatow
magnetycznych, odrdzniajgcych je od materiatow polikrystalicznych oraz zastosowan tych materiatow.

C3- Zapoznanie studentéw z urzgdzeniami stuzgcymi do badan wtasciwosci nanomateriatow.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Wiedza z podstaw fizyki ciata statego i inzynierii materiatowej.
2. Umiejetnos$é przygotowania prezentacji multimedialnej — obstuga programu Power Point

W1-W2 Program i cel wyktadu. Zalecana literatura. Wymagania stawiane studentom.
Uktady réwnowagi fazowej stopéw metali, fazy miedzymetaliczne, roztwory state,
eutektyki i eutektoidy, reguta faz Gibbsa, fazy rownowagowe i nieréwnowagowe.

W3 Procesy przemagnesowania nanokrystalicznych magneséw — domeny wzajemnego
oddziatywania -

W 4, 5 — Magnesy o strukturze nanokrystalicznej. Metody wytwarzania magneséw Nd-Fe-
B, Sm-Co oraz Sm-Fe-N.

W 6 — Nanokompozyty magnetycznie twarde, podwyzszenie remanencja w magnesach,

tresci .
D a— wplyw nanostruktury na temperature Curie.
WYk{ad W 7, 8 — Nanokrystaliczne i amorficzne stopy magnetycznie miekkie, wytwarzane metoda
[wypisane w szybkiego chtodzenia oraz ich wtasciwosci.
punktach] W 9 — Metody szybkiego chtodzenia stopdw — szybko chtodzone tasmy, mikrodruty,
proszki oraz masywne stopy amorficzne.
W 10, 11 — Metody wytwarzania cienkich warstw: wielowarstwy i supersieci
magnetycznych.
W 12, 13 - Zastosowania cienkich warstw magnetycznych: zawory spinowe, gigantyczny
magnetoopdr, cienkowarstwowe pamieci magnetyczne.
W 14 — Nanomateriaty magnetyczne w zastosowaniach medycznych jako nosniki lekéw.
W 15 — Metody badawcze w inzynierii materiatéw nanokrystalicznych.
tresci Zajecia seminaryjne sg uzupetnieniem i poszerzeniem tematyki realizowanej na
programowe - | wykfadach. Opierad sie bedg przede wszystkim na najnowszych osiggnieciach
seminarium nanokrystalicznych materiatéw magnetycznych relacjonowanych w czasopismach
[wypisane w naukowych i popularno-naukowych. Szczegélny nacisk bedzie potozony na praktyczne
punktach] aspekty i zastosowania tych materiatow. W szczegdlnosci bedg realizowane nastepujgce
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tematy:

S 1 — Metody pomiaréw wtasciwosci magnetycznych ciat statych.

S 2 — Porédwnanie wielkosci opisujgcych witasciwosci magnetyczne w uktadzie Gaussa i Sl

S 3 — Synteza stopdw, metody szybkiego chtodzenia, wytwarzanie materiatow
nanokrystalicznych poprzez nanokrystalizacje z fazy amorficznej.

S 4 — Badanie zmian skfadu fazowego stopdw oraz ich wtasciwosci magnetycznych.

S 5 — Magnesy o strukturze nanokrystalicznej. Metody wytwarzania magnesow Nd-Fe-B,
Sm-Co oraz Sm-Fe-N.

S 6 — Nanokompozyty magnetycznie twarde, podwyzszenie remanencja w magnesach,
wptyw nanostruktury na temperature Curie.

S 7 — Nanokrystaliczne i amorficzne stopy magnetycznie miekkie, wytwarzane metoda
szybkiego chtodzenia oraz ich wtasciwosci.

S 8 — Metody szybkiego chtodzenia stopdw — szybko chtodzone tasmy, mikrodruty,
proszki oraz masywne stopy amorficzne.

S 9 — Metody wytwarzania cienkich warstw: wielowarstwy i supersieci magnetycznych.

S 10 — Zastosowania cienkich warstw magnetycznych: zawory spinowe, gigantyczny
magnetoopdr, cienkowarstwowe pamieci magnetyczne.

Literatura

1. A. Sukiennicki, Fizyka magnetykéw, Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 1982.

2. M. Leonowicz, Nanokrystaliczne materiaty magnetyczne, WNT, Warszawa 1998.

3. M. lJurczyk, Nanomateriaty. Wybrane zagadnienia, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan 2001.

4. M. Soinski, Materiaty magnetyczne w technice, Biblioteka Nosiw SEP, Warszawa 2002.

5. M. Leonowicz, J. J. Wystocki, Wspdtczesne magnesy, technologie, mechanizmy koercji,
zastosowania, WNT, Warszawa 2005

Efekty uczenia

EU1- posiada wiedze z zakresu nowoczesnych metod i technik badan struktury i
wtasnosci fizycznych nanokrystalicznych materiatéw,

(F-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUIJACA):

sie EU2- zna metody wytwarzania i zastosowania magnetycznych materiatéw amorficznych i
nanokrystalicznych,
Urzadzenia multimedialne
Narzedzia ) . . o - .
e 2. Uktady aparatury naukowej bedacej na wyposazeniu Instytutu Fizyki z instrukcjami obstugi
Podreczniki, czasopisma naukowe
F1. ocena samodzielnego przygotowania sie do seminarium
Ocena F2. ocena sposobu prezentacji zadanej tematyki na seminarium

P1. ocena aktywnosci na zajeciach

P2. ocena usredniona z przygotowania sie do seminarium

P3. ocena usredniona za sposob prezentacji zadanej tematyki na seminarium




SYLABUS

Data modyfikacji 20.08.2019

Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 30
Samodzielne studiowanie wyktadéw 45
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 30
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 45
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 25
Konsultacje
Egzamin 5
taczny naktad pracy studenta, godz. 180 6

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

C3 W, S F1-F2
K_WO01 P1-P3
EU1 K_WO03
K_Wo1 C1, C2, W, S F1-F2
K U03 P1-P3
EU 2 B
Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

EU1

posiada wiedze z
zakresu nowoczesnych
metod i technik badan
struktury i wtasnosci

Student nie posiada
wiedzy z zakresu
nowoczesnych metod i
technik badan

Student posiada
powierzchownga
wiedzy z zakresu
nowoczesnych metod i

Student posiada
uporzgdkowang
wiedzy z zakresu
nowoczesnych metod i

Student posiada
uporzadkowang i
pogtebiong wiedzy z
zakresu nowoczesnych

fizycznych struktury i wtasnosci  [technik badan technik badan metod i technik badan
nanokrystalicznych fizycznych struktury i wlasnosci  |struktury i wtasnosci  |struktury i wiasnosci
materiatow nanokrystalicznych fizycznych fizycznych fizycznych

materiatéw nanokrystalicznych nanokrystalicznych nanokrystalicznych

materiatéw materiatow materiatéw

EU 2
zna metody Student nie zna metod [Student ma Student ma petng Student ma petng i
wytwarzania i wytwarzania i fragmentaryczng wiedze na temat pogtebiong wiedze na

zastosowania
magnetycznych
materiatow
amorficznych i
nanokrystalicznych

zastosowania
magnetycznych
materiatéw
amorficznych i
nanokrystalicznych

wiedze na temat
metod wytwarzania i
zastosowania
magnetycznych
materiatéw
amorficznych i
nanokrystalicznych

metod wytwarzania i
zastosowania
magnetycznych
materiatéw
amorficznych i
nanokrystalicznych

temat metod
wytwarzania i
zastosowania
magnetycznych
materiatéw
amorficznych i
nanokrystalicznych
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Prggramqwame Oblektowe FT_S_I_PK_C_41
FT Object - oriented programming
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vv Wyktad 15 4
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Dr inz. Artur Durajski

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1- Zapoznanie sie z podstawami programowania obiektowego na przykfadzie jezyka C++.

C2- Umiejetnos¢ programowania przy uzyciu nowoczesnych zintegrowanych srodowisk programistycznych
(IDE) jezyka C++ dziatajgcych w systemie Windows.

C3- Umiejetnosc¢ efektywnego wykorzystania bibliotek standardowych i dostarczanych z sSrodowiskiem
programistycznym. Umiejetnos¢ projektowania obiektowego.

‘ Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Znajomosé matematyki.
2. Znajomos¢ podstaw obstugi komputera oraz podstaw systemu operacyjnego Windows.
3. Podstawy jezyka C.

tresci
programowe -
wyktad
[wypisane w
punktach]

W 1 — Przeglad cech i mozliwosci jezyka C++.

W 2 — Struktura programu w C++.

W 3 — State, zmienne. Typy proste (int, char, float, double). Operatory arytmetyczne,

logiczne i bitowe oraz ich priorytety.

W 4 — Strumieniowe wejscie-wyjscie. Tablice i wskazniki (ich rGwnowaznos¢, operatory

wytuskania oraz pobrania adresu). Przydziat i zwalnianie pamieci (operatory new i delete).

W 5 — Funkcje — przekazywanie argumentéw przez wartosé¢, wskazanie.

W 6 — Zakres widocznosci zmiennych; zmienne statyczne.

W 7 — Pojecie referencji i argumentdow referencyjnych funkcji.

W 8 — Przecigzanie nazw funkcji, argumenty domniemane oraz funkcje o zmiennej liczbie

argumentow.

W 9 — Budowa i wtasciwosci typéw definiowanych przez uzytkownika — klas; pola, funkcje

sktadowe, konstruowanie i destrukcja, pojecie obiektu, czas zycia obiektu.
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W 10 - Abstrakcja i hermetyzacja (specyfikacja dostepu: prywatny, publiczny).

W 11 — Przecigzanie operatorow, funkcje zaprzyjaznione.

W 12 - Dziedziczenie: klasy pochodne, abstrakcyjne, funkcje wirtualne, polimorfizm,
chroniony tryb dostepu, budowanie hierarchii klas.

W 13 — Programowanie generyczne; pojecie wzorca klasy i wzorca funkgji, przyktady
zastosowan przy projektowaniu STL.

W 14 — Wyijatki (zgtaszanie i obstuga)

W 15 — Proces tworzenia programow obiektowych — zagadnienia projektowe.

tresci
programowe -
¢wiczenia
[wypisane w
punktach]

C1 - Rozwigzywanie réwnan liniowych i kwadratowych oraz uktadéw réwnan liniowych.
Zagadnienie obliczania sum i iloczynéw wielu liczb. Obliczanie wszelkiego rodzaju
$rednich: arytmetycznych, geometrycznych, arytmetycznych wazonych.

C2- Rysowanie wykreséw funkcji jednej zmiennej. Rysowanie rozwigzania uktadu réwnan
parametrycznych (np. figury Lissajous). Opracowanie rysowania rdéznorodnych figur
geometrycznych i ich ztozen. Rysowanie obiektow zaleznie od ruchu myszy
komputerowej, np.: Sledzenie jej ruchu, zaznaczanie poczatku i konca linii, okreslanie
obszaru rysowania figury.

C3 - Funkcje dziatajace na napisach, np. odwracajgce napisy, powielajace je zaczynajac od
kolejnej litery itp. Opracowanie programow modyfikujgcych tablice. Opracowanie
programow umieszczajgcych wczytywane dane w tablicach o dynamicznie okreslanym
rozmiarze (operator new). Programy dziatajgce na wektorach i macierzach w
przestrzeniach dwu i wiecej wymiarowych, np. obliczanie katéw, dtugosci, odwracanie
itp. Implementacja rozszerzonego kalkulatora;

C4 - Program testujacy réznorodne procedury sortowania danych zapisanych w plikach,
wraz z prezentacjg statystyk skutecznosci poszczegdélnych metod (sortowanie bgbelkowe,
przez selekcje, QuickSort, przez scalanie oraz jeden dowolnie wybrany algorytm
sortowania na dysku); do sortowania nie uzywac algorytmoéw zaimplementowanych w
standardowej bibliotece C++. Realizacja aplikacji kompresujgcych i dekompresujgcych
pliki metodami: kodowania dtugosci serii, Huffmana, arytmetyczng, LZ77, LZ78, LZW.

C5 - Realizacja aplikacje kompresujacg i dekompresujaca pliki graficzne tzw. bitmapy, do
formatu GIF lub JPEG Napisaé programy szyfrujace i deszyfrujgce pliki metodami: DES,
RSA. Napisaé interpreter tzw. grafiki zétwia; umozliwi¢ realizowanie prostych petli.
Program symulujagcy zachowanie gazu doskonatego zamknietego w pudle
(dwuwymiarowym). Program do obrdébki plikdw dzwiekowych w formacie WAVE. Prosty
edytor tekstu prezentujagcy kod jezyka C/C++ wyrdzniajgc stowa kluczowe poprzez
pogrubienie, a takie zaznaczajagc za pomocg odpowiedniej kolorystyki: polecenia
preprocesora, komentarze, tancuchy tekstowe ujete w cudzystowy, liczby. Prosty
program zarzadcy (ang. manager) plikdw. Program symulujgcy preprocesor jezyka C/C++.

Literatura

B. W. Kernighan, D. M. Ritchie; Jezyk ANSI C, WNT, Warszawa 2009

B. Stroustrup; Jezyk C++, WNT, Warszawa 2010.

Efekty uczenia sie

EU1- posiada wiedze z zakresu programowania,

EU2- zna podstawowe modele matematyczne stosowane w teorii programowania

EU3- potrafi oprogramowac prostq aplikacje
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EU4- potrafi obstugiwac srodowisko programistyczne

EU5- potrafi pracowac indywidualnie i zespotowo.

Narzedzia
dydaktyczne

1. wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych

2. zestawy komputerowe

3. oprogramowanie

4. instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych

Ocena
(F-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

F1. - ocena samodzielnego przygotowania sie do zaje¢ laboratoryjnych

F2. - ocena wykonania raportu koncowego z poszczegdlnych ¢wiczen
laboratoryjnych

P1. — ocena wiadomosci na kolokwium zaliczeniowym

P2. —ocena usredniona z przygotowania sie do zaje¢ laboratoryjnych

P3. —ocena usredniona za raporty koicowe z poszczegdlnych ¢wiczen

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktaddw 15 0,6
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 15 0,6
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 15 0,6
Egzamin
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4
Informacje uzupetniajgce:
Prezentacje do zajec dostepne na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany
GodZziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_U04

EU 1 c1 W, L F1, F2

EU 2 K_Wo2 c2 W, L F2

EU 3 K_uo4 c2 W, L P1
K_U05

EU 4 K_U06 c3 W, L F1, P3

EU 5 K_U13 c1 L F1
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.
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Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

posiada wiedzg z zakresu
programowania

Student nie posiada wiedzy z
zakresu programowania

Student posiada
powierzchowna wiedzy z
zakresu programowania

Student posiada
uporzadkowana wiedzy z
zakresu programowania

Student posiada
uporzadkowang i poglebiona
wiedzy z zakresu
programowania

EU 2

zna podstawowe modele

teorii programowania

matematyczne stosowane w

Student nie zna
podstawowych modeli
matematycznych
stosowanych w teorii
programowania

Student ma fragmentaryczna
wiedze na temat

podstawowych modeli
matematycznych

stosowanych w teorii
programowania

Student ma petng wiedzg na
temat podstawowych
odpowiednich modeli

matematycznych
stosowanych w teorii
programowania

Student ma petna i
poglebiong wiedzg na temat
podstawowych modeli
matematycznych
stosowanych w teorii
programowania

EU3
potrafi oprogramowac prosta Student nie potrafi Student potrafi czgsciowo Student potrafi w petni Student potrafi w sposob
aplikacje oprogramowac prostej oprogramowac prosta oprogramowac prosta pehy i poglebiony
aplikacji aplikacje aplikacje oprogramowac prosta
aplikacje

EU4

potrafi obstugiwaé
$rodowisko programistyczne

Student nie potrafi
obshugiwac §rodowiska
programistycznego

Student potrafi poprawnie
obstugiwac $rodowisko
programistyczne

Student potrafi dobrze
obstugiwac srodowisko
programistyczne

Student potrafi obslugiwac
profesjonalne srodowisko
programistyczne

EUS5

potrafi pracowac
indywidualnie i zespotowo

Student potrafi pracowaé
indywidualnie i zespotowo

Student potrafi pracowa¢
indywidualnie i zespotowo

indywidualnie i zespotowo

Student potrafi pracowaé

Student potrafi pracowac
indywidualnie i zespotowo
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: NANOCHEMIA FT_S_I_PK_C_42
FT Nanochemistry
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vil Wyktad 30
4 ECTS
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Egzamin (fakultatywnie)
Prowadzacy: dr hab. Grazyna Pawtowska, prof. PCz.
Cele przedmiotu: krotki opis

C1. Zapoznanie studentéw z podstawami chemii na poziomie atomowo-czgsteczkowym, ze szczegdlnym
uwzglednieniem procesdw samoorganizacji.
C2 Przekazanie studentom wiedzy na temat wtasciwosci i zastosowania wybranych nanomateriatow

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Znajomos¢ chemii ogdlnej i nieorganicznej

Znajomos¢ podstaw chemii organicznej

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie

Umiejetnos¢ korzystania ze zrédet literaturowych oraz zasobdéw internetowych.

PwnN

W1- Wiasciwosci fizykochemiczne mikro- i nanostruktur

W2-Nanomateriaty w przyrodzie. Biomimetyka

W3- Potencjalne zagrozenia dla cztowieka i Srodowiska ze strony nanomateriatéw

tresci programowe - | \y4 _ podstawowe pojecia w nanochemii

[W;ngii W W5 - Oddziatywania miedzyczgsteczkowe
punktach] W6 -Samoorganizacja statyczna

W7- Samoorganizacja dynamiczna

W8 — Charakterystyka wybranych nanomateriatéw

W9 - Nanomateriaty magnetyczne NdFeB

€1 Budowa materii

€2 Samoorganizacja w przyrodzie i technice

C3 Toksykologia nanoczastek

tresci programowe - | ¢4 Nanochemia w medycynie

[;le'::s:;aw ¢5 Nanochemia w elektronice
pZﬁktaCh] €6 Nanochemia kosmetyce

€7 Nanochemia w przemysle spozywczym

€8 Nanochemia w zyciu codziennym

€9 Perspektywy nanochemii
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1. L.Cadermartiri, G.A.Ozin, Nanochemia, podstawowe koncepcje, PWN 2012
R.W. Kelsall, I. W. Hamley, M. Geoghean — Nanotechnologie, wyd. PWN,
Warszawa 2008
3. Nanomateriaty inzynierskie konstrukcyjne i funkcjonalne, Redakcja naukowa: K.
Kurzydtowski, M. Lewandowska , Wydawnictwo Naukowe PWN, 2011
Literatura 4. G.A. Ozin, A.C. Arsenault - Nanochemistry. A Chemical Approach to

Nanomaterials, RCS Publ., Cambridge 2006

5. J.W.Steed, D.R.Tyrner, K.J.Wallace — Core Concepts in Supramolecular Chemisry

and Nanochemistry John Wiley and Sons LtD, April 2007

6. M.Jurczyk - Nanomateriaty — wybrane zagadnienia, wyd. Politechniki Poznanskiej,

Poznan 2001

Efekty uczenia sie

EU1- Student zna budowe materii i zasady jej samoorganizacji

EU2 - Student potrafi scharakteryzowac¢ wtasciwosci fizyko-chemiczne wybranych
nanoczastek i nanomateriatéw, potrafi okresli¢ korzysci i zagrozenia wynikajgce z ich
stosowania

1. Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych

Narzedzia .
S e 2. Literatura
Ocena F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen
(F-FORMUIJACA, F2. Ocena aktywnosci na zajeciach
P_
PODSUMOWUJACA): P1. Egzamin— fakultatywnie/kolokwium
Naktad pracy studenta: ‘ ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktadéw 30 1,2
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 15 0,6

Przygotowanie projektu

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu

Konsultacje 10 0,4
Egzamin

taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4
Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany
Godziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektéow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU 1 K_W08; K-U06 C1 W1-7 P1
EU 2 K_W09; K_K01 Cc2 W 8,9 F1,2
Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

EU1

Student zna budowe
materii i zasady jej
samoorganizacji

Student nie potrafi
opisa¢ oddziatywan
miedzyczgsteczkowych
i nie potrafi podac
zadnych przyktadéw
samoorganizacji
materii

Student potrafi
wymienié rodzaje
oddziatywan
miedzyczgsteczkowych
i proceséw
samoorganizacji
materii

Student potrafi
wyjasnic istote
oddziatywan
miedzyczgsteczkowych
oraz
zna zasady
samoorganizacji
materii

Student potrafi
wyczerpujgco omowic
oddziatywania
miedzyczgsteczkowe i
ich wptyw na
samoorganizacje
materii.

EU 2

Student potrafi
scharakteryzowac
wiasciwosci fizyko-
chemiczne
wybranych
nanoczastek i
nanomateriatéw
oraz potrafi okresli¢
korzysci i zagrozenia
wynikajgce z ich
stosowania

Student nie umie
scharakteryzowac
wybranych
nanomateriatéw
ani omowié korzysci i
zagrozen wynikajgcych
z ich zastosowania

Student potrafi
scharakteryzowac
niektére nanoczastki i
nanomateriaty, zna
niektore korzysci i
zagrozenia
wyptywajace ze
stosowania
nanotechnologii

Student potrafi
scharakteryzowac
wiekszo$¢ omawianych
nanomateriatéw i
ocenic zagrozenia jakie
mogg stwarzac.

Student potrafi
przedstawic fizyko-
chemiczne whasciwosci
wybranych
nanoobiektéw i ma
usystematyzowang
wiedze na temat
wspotczesnych
nanomateriatow;
potrafi przedstawic
korzysci i zagrozenia
ptynace z ich
zastosowania.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Programy u%ytkowe Mathematica FT_S_I_PK_C_50
FT Mathematica software package
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
1 Wyktad 15 4
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium 30 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: Dr inz. Konrad Gruszka

Cele przedmiotu:

‘ krotki opis

C1 - zapoznanie studenta ze srodowiskiem i dodatkowymi modutami pakietu Mathematica

C2 - Opanowanie przez studenta procesu przetwarzania danych doswiadczalnych i1 przedstawienia
wynikow opracowan danych w postaci raportu w dokumencie Mathematica

fizyki

C3 - zapoznanie studenta z systemem komputerowego wspomagania nauki w zakresie matematyki i

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Znajomos$¢ fizyki i matematyki wyzszej w zakresie podstawowym
2. Umiejetnos¢ obstugi komputera

W1 - Wiadomosci ogolne dotyczace systemu komputerowego Mathematica.
Instalacja, uruchomienie i pierwsze operacje w tym systemie

W2 - Srodowisko systemu operacyjnego programu Mathematica, konteksty i
hierarchia. Korzystanie z dodatkowych modutow programu- pakietow

W3 - Operacje podstawowe i symboliczne w systemie Mathematica.

Przeksztatcanie wyrazen algebraicznych.

W4 - Metody definiowania funkcji i operatoréw. Liczbowe typy danych.

tresci
programowe - | W5 - Listy — zlozone obiekty w Mathematica, ich konstrukcja i zastosowanie.
wyktad Operacje przypisania i zastgpienia.
[wypisane w | W6 - Rozwigzywanie rownan. Doktadno$¢ obliczen numerycznych. Dopasowania
punktach] liniowe i nieliniowe funkcji.
W?7 - Grafika w systemie Mathematica. Tworzenie wykreséw funkcji i danych
pomiarowych. Manipulacja wykresami.
W8 - Importowanie danych do systemu Mathematica, eksportowanie danych do
plikow zewnetrznych.
W9 - Elementy programowania w jezyku Mathematica. P¢tle i warunki.
W10 - Obliczanie pochodnych i catek — analitycznie i numerycznie
. L1 -Budowa dokumentu systemu Mathematica, wprowadzanie wyrazen, operacje
tresci arytmetyczne
p::g;iglg:ae- L2 - Konteksty, pakiety — wczytywanie pakietow. Korzystanie z dodatkowych
[wypisane w modutow programu__ : : : : =
e L3 - Operacje symboliczne w systemie Mathematica . Operatory logiczne i relacji,

sekwencje operacji, przerywanie obliczen. Przeksztatcanie wyrazen algebraicznych.
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L4 - Typy liczb: warto$ci przyblizone i dokladne, doktadnos$¢ obliczen, kontrola
dhlugosci wynikow. State matematyczne, definiowanie zmiennych, poréwnania i
podstawienia, przeksztalcenia wyrazen trygonometrycznych.

L5 - Funkcje matematyczne, wbudowane w programie funkcje elementarne,
definiowanie funkcji wtasnych- réznice miedzy definicja "natychmiastowg" i
"opdzniong". Operacje przypisania i zastgpienia.

L6 - Listy, tworzenie list, manipulowanie elementami list, operacje matematyczne
na listach, reorganizacja list, listy proste i1 zlozone. Zastosowanie list w
obliczeniach , funkcje Map i Apply

L7 - Tworzenie wykreséw funkcji. Manipulacja wykresami

L8 - Dopasowania funkcji. Regresja liniowa i dopasowania funkcji wyzszych rzedow.

L9 - Wektory i macierze — wykorzystanie programu do rozwigzywania zadan z
algebry liniowej.

L10 - Importowanie danych do systemu Mathematica , eksportowanie danych do
plikow zewnetrznych. Wykorzystanie poznanych funkcji i procedur do
opracowywania danych pomiarowych z ¢wiczen wykonywanych.

L11 — Pochodne i catki. Calki oznaczone 1 nieoznaczone.

Literatura

S. Wolfram, The Mathematica Book,
http://documents.wolfram.com/mathematica/book.P.Kent,

P, Ramsden, J.Wood, Experiments in Undergraduate Mathematics — a Mathematica
based approach, Imperial College Press, London 1996

R. Grzymkowski, A. Kapusta, T. Kuboszek, D. Stota, Mathematica 6, Pracownia
Komputerowa JS, Warszawa 2008.

G. Drwal,R. Grzymkowski,A.Kapusta,D.Stota, Mathematica dla kazdego,
Wydawnictwo pracowni komputerowej J.Skalmierskiego, 1996

Whbudowany manual programu Mathematica

Efekty uczenia

EU1l- student korzysta ze Srodowiska operacyjnego i1 dodatkowych modutow
pakietu Mathematica

EU2 - analizuje proste problemy z fizyki i matematyki korzystajac z pomocy

(F-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

sie pakietu Mathematica
EU3 - Student wgrywa do systemu Mathematica dane w postaci plikoéw réznego
formatu oraz eksportuje wyniki do zewnetrznych programow.
) 1. Urzadzenia multimedialne
Narzedzia . - . :
I — 2. Laboratorium komputerowe: indywidualna praca z programem Mathematica
3. Instrukcje do problemoéw rozwigzywanych w pracowni komputerowej
F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen laboratoryjnych
Ocena F2. Ocena prac domowych

P1. Kolokwium zaliczeniowe

P2. Egzamin
Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 4




SYLABUS

Data modyfikacji 20.08.2019

Samodzielne studiowanie wyktaddéw 15

Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 30

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 5

Przygotowanie projektu 0

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15

Konsultacje 3

Egzamin 2

taczny naktad pracy studenta, godz. 85

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie

http://kgruszka.wip.pcz.pl/?page_id=2

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Odniesienie danego
. efektu do efektow . - ,
Efekt ksztatcenia T Cele przedmiotu Tresci programowe Sposdb oceny
catego programu

F1,F2

EU1 K_W10 C1,C2,C3 W1-W10 P1p2
K_U02

K_U03 F1,F2

EU 2 K_U04 C1,C2,C3 L1-L11 P1p2
K_U13

F1,F2

EU3 K_U10 C1,C2,C3 L1-L11 P1p2

Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

EU1

korzysta ze
Srodowiska
operacyjnego i
dodatkowych
moduléw pakietu
Mathematica

Nie umie korzystac ze
srodowiska, nie umie
wprowadzaé polecen i
ich wywolywac¢, nie
umie wezytywaé
modulow

umie korzystac ze
srodowiska, umie
wprowadzaé polecenia
ije wywotywac, nie
umie wezytywac i
uzywa¢ modutoéw

umie korzystac ze
srodowiska, umie
wprowadzaé polecenia
ije wywotywaé, umie
wezytywaé i uzywac
moduty

Biegle umie korzystac¢
ze srodowiska, biegle
umie wprowadzaé
poleceniai je
wywolywac, biegle
umie wezytywac i
uzywa¢ moduty

EU 2



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

SYLABUS

Data modyfikacji 20.08.2019

analizuje proste
problemy z fizyki i
matematyki
korzystajac z
pomocy pakietu
Mathematica

Nie umie analizowaé
nawet najprostszych
probleméw z fizyki i
matematyki przy
pomocy pakietu
Mathematica

umie analizowaé
jedynie najprostsze
problemy z fizyki i
matematyki przy
pomocy pakietu
Mathematica

umie analizowaé proste
problemy z fizyki i
matematyki przy
pomocy pakietu
Mathematica

Biegle umie
analizowac proste i
ztozone problemy z
fizyki i matematyki
przy pomocy pakietu
Mathematica

EU 3

wgrywa do systemu
Mathematica dane
w postaci plikow
réznego formatu
oraz eksportuje
wyniki do
zewnetrznych

programow.

Nie umie wgrywac¢ do
systemu Mathematica
danych w zadnej ani
eksportowac wynikow
do zewnetrznych
programow.

umie wgrywac do
systemu Mathematica
danych w postaci
wybranych prostych
plikéw, nie umie
eksportowac wynikoéw
do zewnetrznych
programow.

wgrywa do systemu
Mathematica dane w
postaci plikéw roznego
formatu oraz
eksportuje wyniki do
zewngtrznych
programow.

wgrywa do systemu
Mathematica dane w
postaci plikow
dowolnego formatu
oraz hiegle eksportuje
wyniki do
zewnetrznych
programow




SYLABUS

Data modyfikacji 20.08.2019

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
i : P zytk - MATHCAD | MATLAB
Kierunek: rogramy uzytkowe FT_S_I_PK_C_51
FT Software Packages Mathcad and Matlab
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
I Wyktad 15 4
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium 30 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: Drinz. Ewa Drzazga

Cele przedmiotu:

krotki opis

Matlab

C1 - Zapoznanie studentdw ze strukturg i mozliwosciami obliczeniowymi pakietéw programowych Mathcad i

C2 - Wyrobienie umiejetnosci postugiwania sie pakietami programowymi Mathcad i Matlab do rozwigzywania
probleméw fizycznych i technicznych

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje: ‘

1. Wiedza z matematyki i fizyki na poziomie szkoty Sredniej
2. Umiejetnos¢ obstugi komputera

W01 — Rola programoéow uzytkowych w rozwigzywaniu probleméw fizycznych i technicznych

W02 — Struktura i przeznaczenie programu MATHCAD. Funkcje wewn¢trzne

W03 — Tworzenie rownan i funkcji. Wprowadzanie tekstu. Uzycie jednostek miar.

W 04 — Obliczenia na symbolach. Programowanie

W 05 — Statystyka w programie MATHCAD

tresci W 06 — Mozliwosci tworzenia grafiki z uzyciem MATHCAD’a
Programowe = \y/ 07 — Zarzadzanie danymi w MATHCAD-zie. Wymiana danych z aplikacjami
[W;\Z:;’i W W 08 — Charakterystyka elementéw sktadowych programu MATLAB
punktach] W 09 — Programowanie w MATLAB-ie. Specyficzne cechy jezyka programowania
W10 — Zaawansowane obiekty danych: macierze wielowymiarowe, struktury, komorki
W11- Analiza danych i statystyka w programie MATLAB
W12 — Mozliwosci graficzne programu MATLAB
W 13 — SIMULINK - pakiet do symulacji urzadzen oraz systemow sterujacych.
W14 - Wspotpraca MATLAB’a z innymi aplikacjami
LO1- Okno gtéwne programu Mathcad. Opis paskoéw narzedziowych. Zarzadzanie
arkuszami
trecei L02 — Wykqnywanie prostych obliczen z wykorzystaniem wielkosci fizyczntch. Zmienne i
funkcje tancuchowe.
pzogranlowe | LO3— Wektory i macierze w Mathcadzie.
[:/y;;saar?:a/ L04 — Pochodne ca'lki i granice na symbolach. Pisanie prostyph programow z
e wykorzystaniem komend warunkowych i komend petli.

LO05 — Przyktady obliczen statystycznych dla zbioru danych: rozktad dwumianowy, rozktad
chi-kwadrat, rozktad wyktadniczy, rozktad Fishera, rozktad geometryczny, rozktad
normalny, rozktad Poissona, rozktad Studenta.
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L06 — Tworzenie wykresow dwuwymiarowych w uktadzie kartezjanskim i biegunowym.
LO7 — Tworzenie wykresow trojwymiarowych. Animacja
L08 — Okna MATLAB’a. Podstawowe funkcje i polecenia.
L9 — Obliczenia interaktywne oraz z wykorzystaniem plikow skryptowych i funkcyjnych
L10 — Przyktady rozktadéw zmiennych losowych: Bernouliego, Poissona, Gaussa, chi-
kwadrat; Studenta, Snedecora
L11 — Tworzenie wykresow dwuwymiarowych.
L12 - Tworzenie wykresow trojwymiarowych. Animacja.
L13 — Wykorzystanie MATLAB’a do opracowania wynikow pomiarow
1. J. Pietraszek, Mathcad, Helion, Gliwice 2008
J. Brzdzka, L. Dobroczynski, Programowanie w Matlab, Mikom, Warszawa 1998
) A. Kaminska, B. Panczyk, Matlab: przyktady i zadania, Mikom, Warszawa 2002
Literatura

2
3
4. Mathcad. User’s Giude, Mathsoft Engineering & Education, Inc., Cambridge 2005
5. R. Pratap, Matlab 7 dla naukowcéw i inzynieréw, PWN 2007

6. M. Czajka, Matlab — éwiczenia, Helion, Gliwice 2005

Efekty uczenia

EU1 - posiada wiedze z zakresu struktury programéw MATHCAD i MATLAB i
mozliwos$ci ich wykorzystania w fizyce i technice

EU2 - potrafi wykorzysta¢ programy MATHCAD i MATLAB do graficznego i

sie numerycznego opracowania wynikow pomiarow
EU3 - potrafi wykonac obliczenia w zakresie prostych i ztozonych zadan z
wykorzystaniem Matlab i Mathcad
1. Urzadzenia multimedialne
Narzedzia -
2. laboratorium komputerowe
dydaktyczne - : -
3. pakiety programow Mathcad i Matlab
Ocena F1. ocena samodzielnego przygotowania si¢ do zajec laboratoryjnych

(F~-FORMUJACA,
P-PODSUMOWUIJACA):

F2. ocena wiadomosci na podstawie kolokwiow z laboratorium

P1. Egzamin

Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wykfadach /kontaktowe/ 15
Samodzielne studiowanie wyktadéw 5
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 30
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 0
Przygotowanie projektu 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10
Konsultacje
Egzamin
taczny naktad pracy studenta, godz. 64 4

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec dostepne na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

SYLABUS

Data modyfikacji 20.08.2019

Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1 K_W10 C1,C2 W1-W14 P1
K_Uo01
- W1-Ww14
EU 2 K_U03 C1,C2 L1-113 F1,F2
K_U04
K_U04
K_U05 W1-W14
EU3 K_U08 C1,C2 L1-113 F1, F2
K_U10
Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1
posiada wiedze z zakresu |nie posiada wiedzy z zakresu |posiada wiedzg z zakresu posiada gruntowna wiedzg z |posiada wiedze z zakresu
struktury programéw struktury programow struktury programow zakresu struktury programow | struktury programéw

MATHCAD i MATLAB
i mozliwosci ich
wykorzystania w fizyce i
technice

MATHCAD i MATLAB ani
mozliwosci ich
wykorzystania w fizyce i
technice

MATHCAD i MATLAB i
mozliwosci ich
wykorzystania w prostych
przypadkach

MATHCAD i MATLAB i
mozliwosci ich
wykorzystania w fizyce i
technice

MATHCAD i MATLAB i
mozliwosci ich
wykorzystania w
skomplikowanych zadaniach

EU 2

potrafi wykorzystaé¢
programy MATHCAD
i MATLAB do
graficznego i
numerycznego
opracowania wynikow
pomiaréw

nie potrafi wykona¢ obliczen
w zakresie prostych zadan z

wyKorzystaniem programow
MATHCAD i MATLAB

potrafi wykona¢ obliczenia w
zakresie prostych zadan z
wykorzystaniem programow
MATHCAD i MATLAB

potrafi wykona¢ obliczenia w
zakresie prostych i

ztozonych zadan z
wykorzystaniem programow
MATHCAD i MATLAB

potrafi wykona¢ obliczenia w
zakresie prostych i
szczegolnie trudnych zadan
z wykorzystaniem
programéw MATHCAD i
MATLAB

EU 3

potrafi wykonac
obliczenia w zakresie
prostych i ztozonych
zadan z
wykorzystaniem
Matlab i Mathcad

nie potrafi wykorzystaé
programéw MATHCAD i
MATLAB do
opracowania wynikow
pomiaréw

potrafi wykorzystac¢
programy MATHCAD i
MATLAB do graficznego
i numerycznego
opracowania wynikow
pomiaréw w odniesieniu
do prostych przypadkoéw

potrafi wykorzystac¢
programy MATHCAD i
MATLAB do graficznego
i numerycznego
opracowania wynikow
pomiaréw

potrafi wykorzystac
programy MATHCAD i
MATLAB do graficznego
i numerycznego
opracowania wynikow
pomiaréw w odniesieniu
do szczegolnie
skomplikowanych

przypadkow




SYLABUS

Data modyfikacji 10.09.2019

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek: Seminarium dyplomowe FT_S_I_PK_D_27

FT Diploma seminar
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:

ViI Wykitad 1
Studia stopnia: Seminarium 30

Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Dr hab. Katarzyna Btoch prof. P.Cz, dr hab. Jan Swierczek prof. P.Cz

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1- Wyrobienie wsrod studentéw umiejetnosci zdobywania informacji w jezyku polskim i obcym

C2- Opanowanie umiejetnosci tworzenia prezentacji multimedialnej

C3- Opanowanie umiejetnosci analizowania, przetwarzania informacji i wyciggania wnioskéw

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Podstawowa wiedza z tematyki pracy dyplomowej
2. Umiejetnosé obstugi niektérych pakietéw programowania
3. Umiejetnosc¢ przygotowania prezentacji multimedialnej — obstuga programu Power Point

$1-S3 — Zapoznanie studentdw z zasadami pisania pracy magisterskiej

tresci
programowe - - - . ; -
SR $3-530 - Studenci przygotowuja ustne wystgpienia na temat realizowanej pracy
magisterskiej
Opis programu Power Point
2. Formatka pracy dyplomowej:http://www.fizyka.wip.pcz.pl/index.php/dla-studentow/pliki-
Literatura do-pobrania/

3. Szablon prezentacji na obronehttp://www.fizyka.wip.pcz.pl/index.php/dla-
studentow/pliki-do-pobrania/

Efekty uczenia

EU1- potrafi zdobywac informacje na dany temat w jezyku polskim i obcym

EU2- potrafi przygotowacé zaawansowang prezentacje multimedialna

(F-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUIJACA):

sl " " . Jan - T
EU3- potrafi przetwarza¢, analizowac¢ informacje oraz wycigga¢ wnioski
Narzedzia e . .
1. komputer z rzutnikiem i zainstalowanym oprogramowaniem Power Point
dydaktyczne
F1. Ocena samodzielnego przygotowania prezentacji
Ocena

F2. Ocena aktywnosci na wystgpienia kolegéw

F3.0cena argumentacji stanowiska i wyciggania wnioskéw

P1. Ocena koncowa na zaliczenie z seminarium

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS



http://www.fizyka.wip.pcz.pl/index.php/dla-studentow/pliki-do-pobrania/
http://www.fizyka.wip.pcz.pl/index.php/dla-studentow/pliki-do-pobrania/
http://www.fizyka.wip.pcz.pl/index.php/dla-studentow/pliki-do-pobrania/
http://www.fizyka.wip.pcz.pl/index.php/dla-studentow/pliki-do-pobrania/
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Udziat w wykfadach /kontaktowe/ 30 1
Samodzielne studiowanie wyktadéw
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/

Samodzielne przygotowanie do seminarium 15 0,5
Przygotowanie projektu

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 2 0,1
Egzamin

taczny naktad pracy studenta, godz. 57 2

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

SYLABUS

Data modyfikacji 10.09.2019

Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU 1 K_U06 c1 $1-S30 F1,F2.F3
K_U06

EU 2 < Uos c2 5$1-S30 F2,F3
K_U06

EU3 < L08 c3 $1-S30 P1




SYLABUS

Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 10.09.2019

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

potrafi zdobywa¢
informacje na dany temat
w jezyku polskim i obcym

Student nie potrafi
zdobywac informacje na
dany temat w jezyku
polskim i obcym

Student potrafi zdobywa¢é
informacje na dany temat
w jezyku polskim i obcym

Student potrafi zdobywa¢é
informacje na dany temat
w jezyku polskim i obcym

Student potrafi zdobywa¢é
informacje na dany temat
w jezyku polskim i obcym

multimedialng

EU 2

potrafi przygotowac Student nie potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi

Zaawansowang przygotowac prezentacji | przygotowac prezentacje przygotowac przygotowacd

prezentacje multimedialnej multimedialng zaawansowana zaawansowana

multimedialng . .
prezentacje prezentacje

multimedialng

EU3

potrafi przetwarzac,
analizowac informacje
oraz wyciggac wnioski

Student nie potrafi
przetwarzac, analizowac
informacji oraz wyciaggaé

whnioski

Student czesciowo potrafi
przetwarzac, analizowaé
informac;ji oraz wyciggac

whnioski

Student potrafi
przetwarzac, analizowac
informacji oraz wyciggad

whnioski

Student potrafi
przetwarzaé, analizowac
informac;ji oraz wyciggac

whnioski
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Wychowania Fizyczne- pitka siatkowa | FT_S_IPK 0.1
FT Physical Education- volleyball |
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
m Cwiczenia 30
Studia stopnia:
Pierwszego Forma zaliczenia:
Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Zaliczenie
Prowadzacy: mgr Maciej Zyta, mgr Dariusz Parkitny, mgr Wiestaw Papaj, dr Waldemar Rézycki

Cele przedmiotu:

C1- Ksztatcenie i doskonalenie wszechstronnego rozwoju fizycznego poprzez odpowiedni dobér srodkéw treningowych
wystepujgcych w strukturze pitki siatkowe;j.

C2- Podwyzszenie poziomu umiejetnosci z zakresu techniki i taktyki oraz umiejetnosci wspotpracy w parach, grupach.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Brak przeciwwskazan do uczestnictwa w zajeciach wychowania fizycznego.
2. Posiadanie podstawowej wiedzy w zakresie przepisow gry w pitke siatkowa i bhp.
3. Posiadanie podstawowych umiejetnosci technicznych z zakresu pitki siatkowe;j.

C1. Zajecia organizacyjno-rekrutacyjne do grup.

C2. Zajecia teoretyczno-praktyczne (bhp + diagnostyka umiejetnosci technicznych gry).

C3. Doskonalenie sposobdw poruszania sie po boisku w pitce siatkowej.

C4. Doskonalenie odbic pitki siatkowej w postawie wysokiej.

C5. Doskonalenie odbi¢ pitki w postawie wysokiej po dojsciu do pitki.

C6. Nauka/doskonalenie zagrywki dolne;j.

tresci
programowe - C7. Doskonalenie przyjec¢ nagran oburgcz géra i przyjec zagrywki.
¢wiczenia - — - —
[wypisane w C8. Nauka/doskonalenie zagrywki tenisowej rotacyjnej.
punktach]

C9. Doskonalenie odbi¢ pitki w postawie niskiej.

C10. Nauka/doskonalenie odbi¢ pitki w formie wystawy.

C11. Nauka/doskonalenie ataku w formie tenisowe;j.

C12. Nauka/doskonalenie zastawienia pojedynczego.

C13. Gra uproszczona.

C14. Gra szkolna.
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C15. Gra wiasciwa- zaliczenia.
1. G. Grzadziel, W. Ljach, Pitka siatkowa: podstawy treningu, zaséb ¢wiczen. Warszawa
2000.
2. R. Kulgawczuk, Nauczanie i uczenie sie gry w siatkéwke. Szczecin 2012.
) 3. Cz. Sieniak, Zaséb ¢wiczen technicznych z zakresu koszykdwki, pitki recznej, siatkdwki i
Literatura

pitki noznej dla celéw dydaktycznych. Starachowice 2012.

4. R. Price, The ultimate guide to weight training for volleyball. Cleveland 2005.

5. D. Shondell, C. Reynaud, The volleyball coaching bible volume I. Champaign 2002.

Efekty uczenia

EU1- Student zna przepisy obowigzujgce w pifce siatkowe;.

EU2- Student potrafi wykona¢ podstawowe elementy techniczne z zakresu pitki

(F-FORMUIJACA,
P—PODSUMOWUIACA):

sie siatkowe;.
EU3- Student potrafi wspdtpracowaé w zespole, przestrzega zasad fair-play.
Narzedsi Pitki
arzedzia 2. Materace
dydaktyczne

3. Pachofki
F1. Ocena zaangazowania w trakcie zajec.

Ocena F2. Ocena podstawowych umiejetnosci technicznych w zakresie pitki siatkowej.

P1. Zaliczenie na podstawie obecnosci na zajeciach.

P2. Zaliczenie na podstawie aktywnosci na zajeciach.

Naktad pracy studenta:

ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/

Samodzielne studiowanie wyktadéw

Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 30

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

Przygotowanie projektu

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu

Konsultacje

Egzamin

taczny naktad pracy studenta, godz. 30

Informacje uzupetniajace:

Plan zajec¢ dostepny na stronie

http://www.pcz.pl/swfis/

God_ziny konsultacji dostepne

W sekretariacie Studium Wychowania Fizycznego i Sportu
al. A.K. 23/25 pokoj 14.
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Data modyfikacji 10.09.2019

Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposéb oceny

EU1 K_K01, K_KO02. C1, C2. C3-15. F1, F2, P1, P2.
EU 2 K_K01, K_KO02. C1, C2. C3-15. F1, F2, P1, P2.
EU 3 K_KO1, K_K02. C2. C4-15. F1, F2, P1, P2.
Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU 1
Student zna przepisy |Nie dotyczy Student nie zna Student zna przepisy  |Student zna przepisy i
obowigzujgce w pitce przepiséw, wykazuje | pitki siatkowej w potrafi zinterpretowac
siatkowe;j. sie niechecig do stopniu dobrym- w wiekszos¢ sytuacji w
przyswojenia tej sytuacjach spornych w |trakcie gry wiasciwe;.
wiedzy. trakcie gry nie jest
wstanie samodzielnie
uzasadnic¢ decyzji o
przyznaniu punktu
EU 2
Student potrafi Nie dotyczy Student ma ktopoty z  |Student realizuje Student jest wstanie
wykonac wykonaniem wiekszos¢ zadan wykonac wszystkie
podstawowe najprostszych zadar z  |zleconych przez zadania zlecone przez
elementy tgchniczne zakresu techniki pitki | prowadzacego zajecia. |prowadzgcego. Ocene
z zakresu pitki . . . .
siatkowej. siatkowe;j. 5,0 otrzymuije, takze
osoba ktdra wykazuje
ciggte zaangazowanie
mimo technicznych
brakow.
EU 3
Student potrafi Nie dotyczy Student nie jest chetny |Student wspétpracuje z | Student oprécz
wspotpracowaé w do wspdtpracy nie chce |grupa. wspotpracy wykazuje
zespole, przestrzega angazowac sie w sie checig pomocy

zasad fair-play.

¢wiczenia w parach i
grupach.

osobg stabszym ¢wiczy
znimiw celu
poprawienia ich
umiejetnosci.




SYLABUS Data modyfikacji 11.09.2019
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Wychowanie Fizyczne- pitka siatkowa Il FT_S_IPK 0.1
FT Physical education- volleyball Il
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
1\ Cwiczenia 30

Studia stopnia:

Pierwszego Forma zaliczenia:
Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne . .
Zaliczenie
Prowadzacy: mgr Maciej Zyta, mgr Dariusz Parkitny, mgr Wiestaw Papaj, dr Waldemar Rézycki.

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1- Ksztatcenie i doskonalenie wszechstronnego rozwoju fizycznego poprzez odpowiedni dobér srodkéw
treningowych wystepujacych w strukturze pitki siatkowej.

grupach.

C2- Podwyzszenie poziomu umiejetnosci z zakresu techniki i taktyki oraz umiejetnosci wspdtpracy w parach,

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Brak przeciwwskazan do uczestnictwa w zajeciach wychowania fizycznego.
2. Posiadanie wiedzy w zakresie przepiséw gry w pitke siatkowa.
3. Posiadanie co najmniej Sredniozaawansowanych umiejetnosci technicznych z zakresu pitki siatkowe;j.

tresci
programowe -
¢wiczenia
[wypisane w
punktach]

C1- Zajecia organizacyjno-rekrutacyjne do grup.

C2- Zajecia teoretyczno-praktyczne (bhp + diagnostyka umiejetnosci technicznych gry).

C3- Doskonalenie sposobdw poruszania sie po boisku w pitce siatkowej w deficycie czasu
z zadaniem dodatkowym.

C4- Doskonalenie odbié pitki siatkowej w postawie wysokiej po przemieszczeniu, wzdtuz
siatki.

C5- Doskonalenie odbi¢ oburgcz gorg na rézne odlegtosci, akcent na czyste odbicie, pitka
bez rotacji.

C6- Doskonalenie zagrywki rotacyjnej, w strefy 1/5 na 8,9 metr boiska.

C7- Doskonalenie przyjecia zagrywki rotacyjnej do punktu zero, styczna stref 2/3.

C8- Nauka/doskonalenie zagrywki szybujacej, flot. Cel zagrywka pomiedzy gérng tasma,
a krawedziami antenki, pitka przechodzi w przestrzeni 80 cm.

C9- Doskonalenie odbi¢ pitki w postawie niskiej o zachwianej réwnowadze, pad siatkarski,
rzut siatkarski.

C10- Nauka/doskonalenie odbi¢ pitki w formie wystawy, do skrzydet 2/4 oraz do strefy 3
,krotka”.

C11- Doskonalenie zbicia dynamicznego, atak kierunkowy. Cel rogi boiska, lub 8,9 metr
boiska przeciwnika.

C12- Doskonalenia zastawienia. Blok podwdjny, ukierunkowany na stworzenie szwu
bloku- eliminacja tzw. ,dziury w bloku”. Z miejsca, z dojscia z kroku odstawnego, ze
swojej strefy.

C13-C15- Gra wtasciwa z wykorzystaniem wszystkich elementéw poznanych w trakcie
zajec. C15- zaliczenia.
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1. G. Grzadziel, W. Ljach, Pitka siatkowa: podstawy treningu, zaséb ¢wiczen. Warszawa 2000.

2. R. Kulgawczuk, Nauczanie i uczenie sie gry w siatkdwke. Szczecin 2012.

3. Cz. Sieniak, Zaséb ¢wiczen technicznych z zakresu koszykdwki, pitki recznej, siatkowki i pitki
noznej dla celow dydaktycznych. Starachowice 2012.

4. Z. Zatyracz, L. Piasecki : Pitka siatkowa, Szczecin 2000.

Literatura

5. R. Price, The ultimate guide to weight training for volleyball. Cleveland 2005

EU1- Student zna przepisy obowigzujgce w pitce siatkowe]j oraz potrafi je interpretowacd
w trakcie gry wtasciwe;j.

EU2- Student potrafi wykona¢ zaawansowane elementy techniczne z zakresu pitki

318 siatkowej oraz zna podstawy taktyki.

EU3- Student potrafi wspdtpracowaé w zespole, przestrzega zasad fair-play.

Efekty uczenia

Narzedyi 1. Pitki.
arzedzia 2. Materace.
dydaktyczne
3. Pachotki.

F1. Ocena zaangazowania w trakcie zajec.

Ocena F2. Ocena podstawowych umiejetnosci technicznych w zakresie pitki siatkowej.

(F-FORMUIJACA,

p—poDSUMOWUIACA): | P1. Zaliczenie na podstawie obecnosci na zajgciach.

P2. Zaliczenie na podstawie aktywnosci na zajeciach.

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/

Samodzielne studiowanie wyktadéw

Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 30

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

Przygotowanie projektu

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu

Konsultacje

Egzamin

taczny naktad pracy studenta, godz. 30

Informacje uzupetniajace:

Plan zaje¢ dostepny na stronie http://www.pcz.pl/swfis/
. N W sekretariacie Studium Wychowania Fizycznego i Sportu
God. ki Itacji dost :
oaziny konsuttacji dostepne al. AK. 23/25 poksj 14.
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Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1 K_KO1, K_K02. C1,C2 C3-15 F1, F2, P1, P2
EU 2 K_KO1, K_K02. C1,C2 C3-15 F1, F2,P1, P2
EU3 K_K01, K_KO02. Cc2 C4-15 F1, F2,P1, P2
Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU 1
Student zna przepisy |Nie dotyczy Student zna Student zna przepisy |Student zna przepisy
obowigzujgce w podstawowe pitki siatkowej w i potrafi
pifce siatkowej oraz przepisy, jednak nie |stopniu dobrym. Do |samodzielnie
potrafi je wykazuje checi do sedziowania meczu |sedziowaé mecz w
interpretowaé w pogtebienia wiedzy. |w trakcie zajeé trakcie zajeé. Potrafi
trakcie gry potrzebna jest druga |uzasadni¢ podjete
wiasciwej osoba decvzie
EU 2
Student potrafi Nie dotyczy Student nie radzi Student realizuje Student wykonuje
wykonac sobie z zadaniami zadania praktyczne, |wszystkie zadania
zaawansowane wymagajacymi ma podstawowg techniczne, pod
elementy t?chniczne wiekszych wiedze z zakresu wzgledem taktyki
z zakresu pitki . L. : . )
siatkowe] oraz zna umiejetnosci taktyki. potrafi odczytaé
podstawy taktyki. technicznych z zamiary zaréwno
zakresu pitki zagrywajacego,
siatkowe;j. wystawiajgcego oraz
atakujacego i
dostosowac do nich
optymalng pozycje
na boisku.
EU 3
Student potrafi Nie dotyczy Student ma Student ma Student motywuje

wspotpracowac w
zespole, przestrzega
zasad fair-play.

problemy z grg w
zespole, szybko traci
zapat nie jest
zaangazowany.

zadaniowe podejscie
do gry wykonuje
wyznaczone zadania,
nie mniej jednak
jego postawa nie
wptywa na zespot w
zaden sposéb.

SWO0jg postawg
innych do wiekszego
zaangazowania, w
trakcie gry jest osobg
wiodgaca, osobg
ktora napedza zespot
do wiekszego
wysitku.




SYLABUS Data modyfikacji 20.02.2019
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Ergonomia i higiena pracy FT S_1LPK 0.4
FT
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vi Wyktad 15 )
Studia stopnia: Seminarium 15
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: Dr inz. Joanna Michalik

Cele przedmiotu:

‘ krotki opis

C1- Przekazanie studentom podstawowej wiedzy w zakresie ergonomii i higieny pracy

C2- Zapoznanie studentéw z metodami badan i oceny stanowisk pracy

C3- Zapoznanie z zasadami postepowania w razie wypadku, w tym z zasadami udzielania pierwszej pomocy.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna wytyczne dotyczgce projektowania stanowiska pracy, zna podstawowe przepisy dotyczgce
bezpieczenstwa i higieny pracy

W 1 - Ergonomia jako nauka. Pojecie i zadania ergonomii.

W 2 - Wybrane zagadnienia z zakresu prawa pracy.

W 3 - Panstwowa Inspekcja Pracy. Organizacje opieki zdrowotnej nad pracownikami

W 4 - Profilaktyczna ochrona zdrowia, wypadki i choroby zawodowe

W 5 — Czym jest ryzyko zawodowe, zakres oceny ryzyka zawodowego

W 6 — Rytm pracy. Rytmy biologiczne. Dziatanie energii zewnetrznych na cztowieka

W 7 - Ogdlne zasady utatwiania pracy

progtr;ensqc(;we _ | W8 = Pozycja cztowieka przy pracy. Obcigzenia wynikajace z pozycji przy pracy
wyktad W 9 —. Zasady oszczednosci ruchéw i obcigzenia miesniowego
[wypisane w | W 10 — Struktura przestrzenna stanowiska pracy
punktach] W 11 — Wybrane czynniki Ergonomiczne w ksztattowaniu $rodowiska pracy
W 12 - Podstawowe funkcje i wtasciwosci zmystu wzroku i stuchu. Rozktad natezenia
oswietlenia. Hatas.
W 13 - Srodowisko mikroklimatyczne. Substancje toksyczne i pyty w $rodowisku pracy
W 14 - Podstawowe zagadnienia z zakresu ochrony przeciwpozarowej i udzielania
pierwszej pomocy
W 15 - Zaliczenie przedmiotu
S 1 - Omodwienie wybranych stanowisk pracy pod wzgledem ergonomii
tresci S 2 — Czas pracy pracownikdw na réznych stanowiskach pracy
programowe - L . - - - - - T -
éwiczenia S‘3 - Ide'ntyflkac'Ja zagrozen czynnikami szkodliwymi dla zdrowia, ucigzliwymi i
[wypisane w niebezpiecznymi
S 4 - Profilaktyczna ochrona zdrowia, wypadki i choroby zawodowe
punktach]

S 5 — Ocena ryzyka zawodowego oraz zapobieganie czynnikom ryzyka na poszczegdlnych
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stanowiskach pracy

S 6 — Zastosowanie metod badawczych do oceny stanowiska pracy

S 7 — Ksztattowanie bezpiecznych zachowan pracownikéw w procesach pracy. Ogélne
zasady utatwiania pracy

S 8 — Podstawowe funkcje i wasciwosci zmystu wzroku. Rozktad natezenia oswietlenia.

S 9 —. Pozycja cztowieka przy pracy. Obcigzenia wynikajgce z pozycji przy pracy

S 10 - Zasady oszczednosci ruchdw i obcigzenia miesniowego na wybranych stanowiskach
pracy

S 11 - Struktura przestrzenna stanowiska pracy

S 12 — Zasady postepowania w sytuacjach zagrozen.

S 13 — Srodowisko mikroklimatyczne. Substancje toksyczne i pyty w $rodowisku pracy

S 14 - Ochrona przeciwpozarowa w zaktadach pracy i podstawy pierwszej pomocy

S 15 —Zaliczenie przedmiotu

Literatura

1. Szlgzak J., Szlgzak N.: Bezpieczenstwo i higiena pracy - Krakéw : Uczelniane Wydaw.
Naukowo-Dydaktyczne AGH [Akademia Gdrniczo-Hutnicza], 2005

2. Kowal E.: Ekonomiczno-spoteczne aspekty ergonomii. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa,
2002

3. Wrdéblewska M.: Ergonomia - skrypt dla studentéw, Politechnika Opolska, Opole 2004

4. Bezpieczenstwo i ochrona cztowieka w $rodowisku pracy. Ergonomia. CIOP- PIB
Warszawa, 2007

5. Praca zbiorowa pod red. Koradeckiej D.: Bezpieczerstwo pracy i ergonomia, T. 1i 2,
Wyd. CIOP, Warszawa, 1997

6. Praca zbiorowa pod red. Knapika St.: Ergonomia i ochrona pracy, skrypt. 1238/1991 i nr
1464/1996 (wydanie 2-gie), Wyd. AGH, Krakow 1996

7. Kamienska M.: Ergonomia stanowiska komputerowego, Krakéw, 2000

8. Gorska E.: Ergonomia - projektowanie, diagnoza, eksperymenty. Wyd. Politechnika
Warszawska, Warszawa, 2002

Efekty uczenia

EU1-— posiada wiedze teoretyczng z zakresu ergonomii i higieny pracy

EU2- zna podstawowe techniki i metody projektowania ergonomicznych stanowisk pracy

sie EU3- potrafi zidentyfikowac zagrozenia wystepujgce na stanowiskach pracy
) 1. Urzadzenia multimedialne
Narzedzia 2. Tablice tematyczne
dydaktyczne - y
F1. Aktywnos$¢ podczas dyskusji
Ocena

(F-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

F2. Ocena samodzielnego przygotowania ¢wiczen seminaryjnych

P1. Sprawozdanie w formie prezentacji

P2. Egzamin
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Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wykfadach /kontaktowe/ 15 06
Samodzielne studiowanie wyktaddéw 5 0,1
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,8
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 10 0,2
Przygotowanie projektu 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 0,1
Konsultacje 0,1
Egzamin 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 55 2

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Efekt ksztatcenia

Cele przedmiotu

Tresci programowe Sposdb oceny

K_W06
K_U05
K_U06
K_K04
K_KO05

EU1 C1

W1-W14

S1-514 F1,P2

K_WO06
K_W10
K_U03
K_U05
K_U06
K_U07
K_U13
K_Ul4
K_KO04

EU 2 Cc2

W7-W10

S6-S11 F2,P1

K_WO06
K_U03
K_U05
K_U06
K_U13
K_Ul4
K_KO04

EU3 Cc3

W4, W5, W11-W13

$3-S5, §12-514 F2,P1



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

SYLABUS

Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Data modyfikacji 20.02.2019

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Student ma wiedze
teoretyczna dotyczaca
ergonomii i higieny pracy

Student nie opanowat
podstawowe] wiedzy z
zakresu ergonomii i
higieny pracy

Student czesciowo
opanowat wiedze z
zakresu ergonomii i
higieny pracy

z zakresu ergonomii i
higieny pracy

Student opanowat wiedze

Student bardzo dobrze
opanowat wiedze z
zakresu ergonomii i
higieny pracy
samodzielnie zdobywa i
poszerza wiedze
wykorzystujac rézne
zrédta

EU 2

Student zna podstawowe
techniki i metody
projektowania
ergonomicznych
stanowisk pracy

Student nie zna
podstawowych technik i
metod projektowania
ergonomicznych
stanowisk pracy

Student czesciowo zna
podstawowe technik i
metody projektowania
ergonomicznych
stanowisk pracy

Student opanowat
podstawowe techniki i
metody projektowania
ergonomicznych
stanowisk pracy

Student bardzo dobrze
opanowat podstawowe
techniki i metody
projektowania
ergonomicznych
stanowisk pracy, potrafi

EU3

Student potrafi
zidentyfikowac
zagrozenia wystepujace
na stanowiskach pracy

Student nie potrafi
zidentyfikowac
zagrozenia wystepujace
na stanowiskach pracy

Student czesciowo potrafi
zidentyfikowac
zagrozenia wystepujace
na stanowiskach pracy

Student potrafi
zidentyfikowac
zagrozenia wystepujace
na stanowiskach pracy

Student w znacznym
stopniu potrafi
zidentyfikowac
zagrozenia wystepujace
na stanowiskach pracy,
potrafi dokona¢ oceny
oraz uzasadnic trafnos¢
przyjetych zatozen




SYLABUS Data modyfikacji 3.09.2019
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Ochrona wtasnosci intelektualnej FT_S_IPK 0.5
FT
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vil Wyktad 15 5
Studia stopnia: Seminarium 15
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Dr hab. inz. Tomasz Wyleciat

Cele przedmiotu:

krdtki opis

C1- Zapoznanie studentéw z warunkami w zakresie wynalazczosci oraz wtasnosci intelektualnej i
praktyczne ich stosowanie

C2- Nabycie przez studentdw praktycznych umiejetnosci wyszukiwania i korzystania z informacji o
innowacyjnych rozwigzaniach

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student posiada wiedze z zakresu podstaw korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i
dokumentacji technicznej. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie. Umiejetnosci prawidtowej
interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

W1,2- Pojecia: wynalazek, wzdr uzytkowy, wzdr przemystowy, znak towarowy

W3,4- Rodzaje udzielanych praw wytgcznych: patenty, prawo ochronne i prawa z
rejestracji

W5,6- Ustanie praw wytgcznych (wygasniecie, uniewaznienie patentu)

W?7- Korzystanie z chronionych rozwigzan. Licencje — definicja, rodzaje. Umowy Know —
how

progtr;e:'nzwe - | W8,9- Udzielenie patentu na wynalazek, prawa ochronnego na wzdr uzytkowy i znak
wyktad towarowy oraz prawa z rejestracji na wzor przemystowy
[wypisane w W10- Wtasnos¢ praw wytgcznych. Stosowanie projektéw wynalazczych
punktach] W11- Urzad Patentowy RP. Zadania Urzedu Patentowego, Informacje patentowe:
znaczenie dokumentacji patentowej
W12- Prawo Autorskie i Prawa Pokrewne. Przedmiot i podmiot prawa autorskiego
W13- Autorskie prawa osobiste i majgtkowe. Czas trwania autorskich praw majatkowych
W14- Ochrona programoéw komputerowych
W15- Odpowiedzialnos¢ karna i cywilna
S1- Rys historyczny i zrédfa prawa wtasnosci intelektualnej
o $2,3- Przedmiot i zadania ochrony wtasnosci intelektualnej; polityczne, gospodarcze i
tresci technologiczne przyczyny wzrostu jej znaczenia
progr.amc?we " | S4- Podstawowe wiadomosci dotyczace rejestracji i ochrony wynalazkéw
[5;;;;22::3 S5- Ochrona programéw komputerowych, informacji i baz danych
punktach] $6,7- Pojecie witasnosci intelektualnej i jej miejsce w prawie cywilnym i prawie

europejskim

S8- Patent europejski
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S$9- Naruszenie wtasnosci przemystowej i intelektualnej

$10- Zwalczanie nieuczciwej konkurencji jako element prawa wtasnosci przemystowe;j

S11- Pojecie dozwolonego uzytku utworu w prawie autorskim, granice dozwolonego
uzytku

$12.13- Czyny nieuczciwej konkurencji zwigzane z wtasnoscig intelektualng

S14- Plagiat, jego formy i sposoby zwalczania

S15-Zaliczenie

Literatura

1. Ustawa z dnia 9 czerwca 2000 r. Prawo Autorskie i Prawa Pokrewne. Dz. U. Nr 80 poz.
904

2. Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. ,,Prawo Wtasnosci Przemystowej”, Dz. U. Nr 49,
poz. 508 z dnia 21 maja 2001 r

3. Biuletyny Informacji Patentowej

Adamczak Alicja, Du Vall Michat: Ochrona wtasnosci intelektualnej, Uniwersytecki
Osrodek Transferu Technologii Uniwersytetu Warszawskiego, 2010

Efekty uczenia

EU1-Student potrafi scharakteryzowac ogdlne zasady udzielania praw wytgcznych:
patenty, prawo ochronne i prawa z rejestracji

EU2-Student posiada wiedze teoretyczng z zakresu prawa wtasnosci przemystowej

sie EU3-Student potrafi przeprowadzi¢ procedure zgtoszeniowg do Urzedu Patentowego,
potrafi korzystaé z baz patentowych, potrafi wykorzystaé bazy patentowe w innowacyjnej
dziatalnosci inzynierskiej.
1. Urzadzenia multimedialne
Narzedzia . - . "
T — Przyktady dokumentéw patentowych, praw ochronnych i praw rejestracji
3. Opisy patentowe, klasyfikatory
F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do zajeé
Ocena P1. Ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw oraz sposobu

(F-FORMUIJACA,
P—PODSUMOWUIJACA):

prezentacji uzyskanych wynikow — zaliczenie na ocene

P2. Ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu, zaliczenie
na ocene

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 15 0,5
Samodzielne studiowanie wyktadéw 3 0,2
Udziat w seminariach/kontaktowe/ 15 0,5
Samodzielne przygotowanie do zajec seminaryjnych 10 0,3
np.Przygotowanie projektu 0 0
np.Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,3
Konsultacje 0,2
Zaliczenie 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 60 2
Informacje uzupetniajace:
Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany
Godziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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SYLABUS

Data modyfikacji 3.09.2019

Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposob oceny

EU1

K_WO06, K_U05,

K_U06, K_U0S,

K_U013, K_K01,
K_K04

C1,Cc2

W1-w15

P2

EU 2

K_WO06, K_U05,

K_U06, K_U0S,

K_U013, K_K01,
K_K04

C1,Cc2

W1-w15

P2

EU3

K_WO06, K_UO05,

K_U06, K_U0S,

K_U013, K_K01,
K_K04

C1,Cc2

§1-S15

P1,F1




SYLABUS

Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 3.09.2019

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU 1

Student potrafi
scharakteryzowac ogdlne
zasady udzielania praw
wytacznych: patenty,
prawo ochronne i prawa
z rejestracji

Student nie opanowat
podstawowej wiedzy z
zakresu charakterystyki
ogdlnych zasad udzielania
praw wytgcznych:
patenty, prawo ochronne
i prawa z rejestracji

Student czesciowo
opanowat wiedze z
zakresu charakterystyki
ogdlnych zasad udzielania
praw wytgcznych:
patenty, prawo ochronne
i prawa z rejestracji

Student opanowat wiedze
z zakresu charakterystyki
ogolnych zasad udzielania
praw wytgcznych:
patenty, prawo ochronne
i prawa z rejestracji

Student bardzo dobrze
opanowat wiedze z
zakresu charakterystyki
ogdlnych zasad udzielania
praw wytacznych:
patenty, prawo ochronne
i prawa z rejestracji,
samodzielnie zdobywa i
poszerza wiedze
wykorzystujgc rézne
zrédta

EU 2

Student posiada wiedze
teoretyczng z zakresu
prawa wtasnosci

Student nie zna
teoretycznych podstaw z
zakresu prawa wtasnosci

Student nie potrafi
wykorzysta¢ zdobytej
wiedzy, zadania

Student poprawnie
wykorzystuje wiedze oraz
samodzielnie rozwigzuje

Student bardzo dobrze
opanowat wiedze
teoretyczng z zakresu

przemystowe przemystowej wynikajace z realizacji problemy wynikajgce w | prawa wtasnosci
teoretycznych podstaw z |trakcie realizacji przemystowej i potrafi
zakresu prawa witasnosci [teoretycznych podstaw z [dokonaé oceny oraz
przemystowe]j wykonuje z [zakresu prawa wtasnosci [uzasadnic trafnos¢
pomoca prowadzacego przemystowe;j przyjetych zatozen

EU 3

Student potrafi
przeprowadzi¢ procedure
zgtoszeniowg do Urzedu
Patentowego, potrafi
korzystac z baz
patentowych, potrafi
wykorzystac bazy
patentowe w
innowacyjnej dziatalnosci
inzynierskiej.

Student nie potrafi
przeprowadzi¢ procedure
zgtoszeniowg do Urzedu
Patentowego, nie potrafi
korzystac z baz
patentowych, nie potrafi
wykorzystac baz
patentowych w
innowacyjnej dziatalnosci
inzynierskiej.

Student nie potrafi
wykorzystaé zdobytej
wiedzy na temat
procedury zgtoszeniowej
do Urzedu Patentowego,
potrafi korzysta¢ z baz
patentowych,
wykorzystanie baz
patentowych w
innowacyjnej dziatalnosci
inzynierskiej wykonuje z
pomoca prowadzgcego

Student poprawnie
wykorzystuje wiedze oraz
samodzielnie rozwigzuje
problemy wynikajgce w
trakcie realizacji zaje¢,
potrafi wykorzystac
zdobyta wiedze na temat
procedury zgtoszeniowej
do Urzedu Patentowego,
potrafi korzystac z baz
patentowych

Student samodzielnie
potrafi korzystaé z baz
patentowych,
wykorzystuje bazy
patentowe w
innowacyjnej dziatalnosci
inzynierskiej, potrafi
pracowac samodzielnie
oraz w grupie




Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek: Jezyk angielski
English FT_S_|_ PK_O_j

FT

o Liczba , _
Semestr: Rodzaj zajeé: I R—— Liczba ECTS:

1 Wyktad -

Studia stopnia: Seminarium -

Pierwszego Cwiczenia 30 Forma zaliczenia:

Laboratorium - Egzamin/zaliczenie

stacjonarne

Projekt - -/ zaliczenie

Mgr Zofia Sobanska; zsobanska@adm.pcz.czest.pl

Mgr Przemystaw Zatecki; pzalecki@ adm.pcz.pl

Mgr Wioletta Bedkowska; wbedkowska@adm.pcz.czest.pl
Mgr Joanna Pabjanczyk; jpabjanczykm@adm.pcz.czest.pl
Mgr Barbara Nowak; nowbarl@ adm.pcz.czest.pl

Mgr Barbara Janik; bjanik@adm.pcz.czest.pl

Prowadzacy: Mgr Izabella Mishchil; imishchil@adm.pcz.czest.pl

Mgr Marian Gatkowski; mgalkowski@adm.pcz.czest.pl

O e N o Lk w DN R

Mgr Matgorzata Engelking; mengelking@adm.pcz.czest.pl
10. Mgr Joanna Dziurkowska; jdziurkowska@adm.pcz.czest.pl
11. Mgr Dorota Imiofczyk; dimiolczyk@ adm.pcz.pl

12. Mgr Katarzyna Goérniak; kgorniak@adm.pcz.pl

13. Mgr Aneta Kot; akot@adm.pcz.pl

Cele przedmiotu: | krotki opis

C1- ksztafcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, méwienia, czytania,
pisania), niezbednych do funkcjonowania w miedzynarodowym Srodowisku pracy oraz w zyciu
codziennym

C2- poznanie niezbednego stownictwa zwigzanego z kierunkiem studiow

C3- nabycie przez studentow wiedzy i umiejetnosci interkulturowych

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wiedza: Znajomosc jezyka na poziomie biegtosci B1 wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego Rady Europy.

Umiejetnosci: Umiejetnos$é pracy samodzielnej i w grupie.

Kompetencje: Zaangazowanie w podnoszeniu kompetencji jezykowych, rozumienie potrzeby uczenia sie
przez cate zycie




tresci programowe -
¢wiczenia

C1- Powtdrzenie stownictwa i gramatyki - test poziomujgcy; Praca z tekstem
specjalistycznym

C2- Autoprezentacja: prezentacja uczelni, terminologia zwigzana z ksztatceniem
akademickim, sciezka kariery zawodowej. Nawigzywanie kontaktow stuzbowych

C3- Konstrukcje jezykowe w uzyciu praktycznym. Rozwdj nowych technologii.

C4- Opracowywanie profilu zawodowego. Jezyk sytuacyjny: nawigzywanie
kontaktéw stuzbowych.

C5- Powtorzenie materiatu. Kolokwium |

C6- Poprawa kolokwium. Praca z tekstem specjalistycznym

C7- Powtdrzenie podstawowych struktur gramatycznych- ¢wiczenia w
komunikacji jezykowej. Zaktadanie nowej firmy.

C8- Cwiczenie kompetencji zawodowych: narada w zespole. Jezyk sytuacyjny:
sprawdzanie postepow prac, delegowanie zadan.

C9- Powtodrzenie materiatu. Kolokwium II.

C10- . Omodwienie kolokwium. Sprawdzenie umiejetnosci komunikacyjnych z
semestru 2.

Literatura

K. Harding, A. Lane: International Express- Intermediate; OUP 2015

J. Hughes, J. Naunton: Business Result- Intermediate; OUP 2018

M. Duckworth, J. Hughes: Business Result- Upper-Intermediate; OUP 2018

I. Dubicka, M. O’Keeffe i inni: Business Partner B1+; Pearson 2018

M. Dubicka, M. Rosenberg i inni: Business Partner B2; Pearson 2018

M. Ibbotson: Engineering; Professional English in Use; CUP 2009

W. Gorecki: English in Materials Engineering; WPS; Gliwice 2003

R N UEWINE

A. Majka-Pauli; K.Wdjcik: Production Management and Engineering; SJIOPK
2014

9. I. Williams: English for Science and Engineering; Thomson 2008

10. M. Grussendorf: English for Presentations; Edu 2018

11. ). Dooley, V. Evans: Grammarway 2-4; Express Publishing 1999 oraz inne
podreczniki do gramatyki

12. Stowniki mono | bilingwalne , réwniez on-linowe

Efekty uczenia sie

EU1- Student potrafi postugiwac sie jezykiem obcym w stopniu pozwalajgcym na
funkcjonowanie w typowych sytuacjach zycia zawodowego oraz w zyciu
codziennym

EU2- Student potrafi prowadzi¢ korespondencje prywatng i stuzbowa.

EU3- Student potrafi czytaé ze zrozumieniem tekst popularnonaukowy ze swojej
dziedziny

EU4- Student potrafi przygotowac i przedstawic prezentacje z uzyciem srodkow
multimedialnych.

1. Podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego

Nar i 7 " .
q ;aifdczzie 2. Cwiczenia z zastosowaniem materiatéw autorskich
v v 3. Prezentacje multimedialne, plansze, plakaty, stowniki, itp
Ocena F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen jezykowych

(F-FORMUJACA,

F2. Ocena aktywnosci podczas zajec




P— . . .
PODSUMOWUJACA): P1. Kolokwium zaliczeniowe
P2. Ocena za prezentacje

Nakfad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ -
Samodzielne studiowanie wyktadéw -
Udziat w éwiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 6 0,24
Przygotowanie projektu -
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 4 0,16
Egzamin -
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2

Informacje uzupetniajace:

Prezentacje do zajec dostepne na stronie

GodZziny konsultacji dostepne ...

http://www.sjo.pcz.pl/




Odniesienie
danego efektu do
efektow . Tresci ,
- Cele przedmiotu Sposéb oceny
zdefiniowanych programowe
dla catego

programu

Efekt Uczenia sie

K_U05; K_U06;

EU1 K_U12; K_U13

C1,C2,C3 1-10 F1,F2,P1

K_UO05; K_U6;

EU2 K_U12; K_U13

C1,C2,C3 1-6; 9 F1, F2,P1

K_U05; K_UO06;

K_U12; K_U13 C1,€2,C3 1,3,57,9 F1, F2, P1

EU3

K_U05; K_U06;

K_U12; K_U13 €1,C2,C3 1-10 F1, F2, P1, P2

EU 4




Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU 1

Student potrafi
postugiwac sie
jezykiem obcym w
stopniu
pozwalajgcym na
funkcjonowanie w
typowych
sytuacjach zycia
zawodowego oraz
W Zyciu

Student nie potrafi
postugiwac sie
jezykiem obcym
oraz stosowacé
odpowiednich
konstrukcji
gramatyczno-

leksykalnych w
Srodowisku

Student potrafi
postugiwac sie
jezykiem obcym w
bardzo
ograniczonym
zakresie,
popetniajac przy
tym bardzo liczne
btedy. Uzyskat
wynik z testu w

Student potrafi
postugiwac sie
jezykiem obcym w
sposéb prawidtowy
lecz okazjonalnie
popetnia btedy.
Uzyskat wynik z
testu w przedziale
80-85%

Student potrafi
ptynnie i
spontanicznie
wypowiadac sie na
tematy zawodowe
i spoteczne oraz w
kontaktach
towarzyskich.
Uzyskat wynik z

codziennym zawodowym i przedziale 60-75%. testu powyzej 91%.
typowych
sytuacjach zycia
codziennego ani w
formie pisemnej
ani w formie
ustnej. Uzyskat z
testu osiggniec
wynik ponizej 60%.
EU 2
Student potrafi Student nie potrafi| Student potrafi w |Student potrafi w |Student potrafi
prowadzic¢ sformutowad sposdb sposob swobodnie i
korespondencje prostych tekstéw w|komunikatywny, |komunikatywny kreatywnie
prywatng i korespondencji lecz w bardzo wypowiadac sie w |wypowiadac sie
stuzbowa. prywatnej i ograniczonym formie pisemnej, |pisemnie, z
zawodowej. zakresie lecz okazjonalnie [zachowaniem
sformutowac popetnia przy tym |wszelkich
proste teksty w btedy standardow
korespondencji obowigzujgcych w
zawodowej i korespondencji w
prywatnej jezyku docelowym
EU3
Student potrafi Student nie Student rozumie  |Student rozumie |Student rozumie

czytac ze
zrozumieniem
tekst
popularnonaukowy
ze swojej dziedziny

rozumie tekstu,
ktory czyta.
Uzyskat wynik z
testu
obejmujgcego

jedynie fragmenty
tekstu, ktory czyta,
ma trudnosci z jego
interpretacja.
Uzyskat wynik z

znaczenie
gtéwnych watkow
tekstu i potrafije
zinterpretowac.

Uzyskat wynik z

wszystko, co
przeczyta, rowniez
szczegoty. Potrafi
bezbtednie
interpretowad




sprawnos¢ czytania
ponizej 60%

testu
obejmujacego
sprawnos¢ czytania
w przedziale 60-
75%

testu
obejmujacego
sprawnos¢ czytania
w przedziale 80-
85%

wilasnymi stowami
przeczytany tekst.
Uzyskat wynik z
testu
obejmujacego
sprawnosc¢ czytania
powyzej 91%

EU 4

Student potrafi Student nie potrafi [Student potrafi Student potrafi Student potrafi
przygotowac i przygotowac i przygotowac przygotowac przygotowac
przedstawié przedstawic prezentacje prezentacje prezentacje
prezentacje z prezentacji na zgodnie z zgodnie z zgodnie z

uzyciem Srodkéw |zadany temat przyjetymi przyjetymi przyjetymi
multimedialnych. zasadami i zasadami i potrafi |zasadami i potrafi

przedstawic ja, lecz
w trakcie
prezentacji
popetnia liczne
btedy jezykowe

jg przedstawié w
sposob prosty i
komunikatywny

jg przedstawig,
postugujac sie
bogatym
stownictwem i
zaawansowanymi
konstrukcjami
jezykowymi




Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek: Jezyk angielski
FT English

FT_S_|_PK_O_j

Semestr: Rodzaj zajec: L|c.zba Liczba ECTS:
godzin/semestr:

1} Wyktad -

Studia stopnia: Seminarium -

Pierwszego Cwiczenia 30/3 Forma zaliczenia:

Laboratorium - Egzamin/zaliczenie

Stacjonarne

Projekt - -/ zaliczenie

Mgr Zofia Sobanska; zsobanska@adm.pcz.czest.pl

Mgr Przemystaw Zatecki; pzalecki@ adm.pcz.pl

Mgr Wioletta Bedkowska; wbedkowska@adm.pcz.czest.pl
Mgr Joanna Pabjanczyk; jpabjanczykm@adm.pcz.czest.pl
Mgr Barbara Nowak; nowbarl@ adm.pcz.czest.pl

Mgr Barbara Janik; bjanik@adm.pcz.czest.pl

Prowadzacy: Mgr Izabella Mishchil; imishchil@adm.pcz.czest.pl

Mgr Marian Gatkowski; mgalkowski@adm.pcz.czest.pl

w e N o Uk W DN

Mgr Matgorzata Engelking; mengelking@adm.pcz.czest.pl
10. Mgr Joanna Dziurkowska; jdziurkowska@adm.pcz.czest.pl
11. Mgr Dorota Imiotczyk; dimiolczyk@ adm.pcz.pl

12. Mgr Katarzyna Goérniak; kgorniak@adm.pcz.pl

13. Mgr Aneta Kot; akot@adm.pcz.pl

Cele przedmiotu: ‘ krotki opis

C1- ksztatcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, méwienia, czytania,
pisania), niezbednych do funkcjonowania w miedzynarodowym $rodowisku pracy oraz w zyciu
codziennym

C2- poznanie niezbednego stownictwa zwigzanego z kierunkiem studiow

C3- nabycie przez studentdw wiedzy i umiejetnosci interkulturowych

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wiedza: Znajomos¢ jezyka na poziomie biegtosci B1 wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego Rady Europy.

Umiejetnosci: Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.

Kompetencje: Zaangazowanie w podnoszeniu kompetencji jezykowych, rozumienie potrzeby uczenia sie
przez cate zycie




tresci programowe -
¢wiczenia

C1- Powtdrzenie struktur jezykowych. Cwiczenia komunikacyjne

C2- Cwiczenia kompetencji zawodowych. Jezyk sytuacyjny: spotkania biznesowe.

C3- Cwiczenie kompetencji zawodowych: korespondencja stuzbowa (1)

C4- Jezyk sytuacyjny: ustalanie spotkan biznesowych. Konstrukcje jezykowe w
uzyciu praktycznym.

C5- Podstawowa terminologia ekonomiczna. Konwersacje

C6- Powtdrzenie struktur jezykowych. Praca z materiatem audiowizualnym

C7- Jezyk sytuacyjny: wyjazd stuzbowy.

C8- Powtorzenie materiatu. Kolokwium |

C9- Korespondencja stuzbowa. Cwiczenia w komunikacji jezykowe;.

C10- Budowanie kontaktéw zawodowych. Konwersacje.

C11- Cwiczenie kompetencji zawodowych: prezentacja multimedialna.

C12- Jezyk sytuacyjny: wyrazanie opinii.

C13- Praca z tekstem specjalistycznym

C14- Powtdrzenie materiatu. Kolokwium Il

C15- Omowienie kolokwium. Indywidualne prezentacje studentéw .

Literatura

K. Harding, A. Lane: International Express- Intermediate; OUP 2015

J. Hughes, J. Naunton: Business Result- Intermediate; OUP 2018

M. Duckworth, J. Hughes: Business Result- Upper-Intermediate; OUP 2018

I. Dubicka, M. O’Keeffe i inni: Business Partner B1+; Pearson 2018

M. Dubicka, M. Rosenberg i inni: Business Partner B2; Pearson 2018

M. Ibbotson: Engineering; Professional English in Use; CUP 2009

W. Gorecki: English in Materials Engineering; WPS; Gliwice 2003

R N UIRWINIE

A. Majka-Pauli; K.Wdjcik: Production Management and Engineering; SJIOPK
2014

9. . Williams: English for Science and Engineering; Thomson 2008

10. M. Grussendorf: English for Presentations; Edu 2018

11. ). Dooley, V. Evans: Grammarway 2-4; Express Publishing 1999 oraz inne
podreczniki do gramatyki

12. Stowniki mono | bilingwalne , réwniez on-linowe

Efekty uczenia sie

EU1- Student potrafi postugiwac sie jezykiem obcym w stopniu pozwalajgcym na
funkcjonowanie w typowych sytuacjach zycia zawodowego oraz w zyciu
codziennym

EU2- Student potrafi prowadzi¢ korespondencje prywatng i stuzbowa.

EU3- Student potrafi czytac ze zrozumieniem tekst popularnonaukowy ze swojej
dziedziny

EU4- Student potrafi przygotowac i przedstawié prezentacje z uzyciem srodkow
multimedialnych.

1. Podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego

Nar i 7 . .
q ;aifdczzze 2. Cwiczenia z zastosowaniem materiatéw autorskich
v v 3. Prezentacje multimedialne, plansze, plakaty, stowniki, itp
Ocena F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen jezykowych

(F-FORMUJACA,

F2. Ocena aktywnosci podczas zajec




P— . . .
PODSUMOWUJACA): P1. Kolokwium zaliczeniowe
P2. Ocena za prezentacje

Nakfad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ -
Samodzielne studiowanie wyktadéw -
Udziat w éwiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 6 0,24
Przygotowanie projektu -
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 4 0,16
Egzamin -
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2

Informacje uzupetniajace:

Prezentacje do zajec dostepne na stronie

GodZziny konsultacji dostepne ...

http://www.sjo.pcz.pl/




Odniesienie
danego efektu do

fektd Tredci )
Efekt Uczenia sie E.! E.! oW Cele przedmiotu rescl Sposdb oceny
zdefiniowanych programowe
dla catego
programu
K_UO05; K_UO06;
EU1 K_U12; K_U13 C1,C2,C3 1-15 F1, F2,P1
K_UO05; K_U06;
EU 2 K_U12; K_U13 C1,C2,C3 1, 3-6, 8,9,12-15 F1,F2,P1
K_U05; K_UO06;
EU 3 K_U12; K_U13 C1,C2,C3 1,3,4,8,13-15 F1, F2, P1
EU4 K_U05; K_U06; C1,C2,C3 1-15 F1, F2, P1, P2

K_U12; K_U13




Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU 1

Student potrafi
postugiwac sie
jezykiem obcym w
stopniu
pozwalajgcym na
funkcjonowanie w
typowych
sytuacjach zycia
zawodowego oraz
W Zyciu

Student nie potrafi
postugiwac sie
jezykiem obcym
oraz stosowacé
odpowiednich
konstrukcji
gramatyczno-

leksykalnych w
Srodowisku

Student potrafi
postugiwac sie
jezykiem obcym w
bardzo
ograniczonym
zakresie,
popetniajac przy
tym bardzo liczne
btedy. Uzyskat
wynik z testu w

Student potrafi
postugiwac sie
jezykiem obcym w
sposéb prawidtowy
lecz okazjonalnie
popetnia btedy.
Uzyskat wynik z
testu w przedziale
80-85%

Student potrafi
ptynnie i
spontanicznie
wypowiadac sie na
tematy zawodowe
i spoteczne oraz w
kontaktach
towarzyskich.
Uzyskat wynik z

codziennym zawodowym i przedziale 60-75%. testu powyzej 91%.
typowych
sytuacjach zycia
codziennego ani w
formie pisemnej
ani w formie
ustnej. Uzyskat z
testu osiggniec
wynik ponizej 60%.
EU 2
Student potrafi Student nie potrafi| Student potrafi w |Student potrafi w [Student potrafi
prowadzic¢ sformutowad sposdb sposob swobodnie i
korespondencje prostych tekstéw w|komunikatywny, |komunikatywny kreatywnie
prywatng i korespondencji lecz w bardzo wypowiadac sie w |wypowiadac sie
stuzbowa. prywatnej i ograniczonym formie pisemnej, |pisemnie, z
zawodowej. zakresie lecz okazjonalnie [zachowaniem
sformutowac popetnia przy tym |wszelkich
proste teksty w btedy standardow
korespondencji obowigzujgcych w
zawodowej i korespondencji w
prywatnej jezyku docelowym
EU3
Student potrafi Student nie Student rozumie  |Student rozumie |Student rozumie

czytac ze
zrozumieniem
tekst
popularnonaukowy
ze swojej dziedziny

rozumie tekstu,
ktory czyta.
Uzyskat wynik z
testu
obejmujgcego

jedynie fragmenty
tekstu, ktory czyta,
ma trudnosci z jego
interpretacja.
Uzyskat wynik z

znaczenie
gtéwnych watkow
tekstu i potrafije
zinterpretowac.

Uzyskat wynik z

wszystko, co
przeczyta, rowniez
szczegoty. Potrafi
bezbtednie
interpretowad




sprawnos¢ czytania
ponizej 60%

testu
obejmujacego
sprawnos¢ czytania
w przedziale 60-
75%

testu
obejmujacego
sprawnos¢ czytania
w przedziale 80-
85%

wilasnymi stowami
przeczytany tekst.
Uzyskat wynik z
testu
obejmujacego
sprawnosc¢ czytania
powyzej 91%

EU 4

Student potrafi Student nie potrafi [Student potrafi Student potrafi Student potrafi
przygotowac i przygotowac i przygotowac przygotowac przygotowac
przedstawié przedstawic prezentacje prezentacje prezentacje
prezentacje z prezentacji na zgodnie z zgodnie z zgodnie z

uzyciem Srodkéw |zadany temat przyjetymi przyjetymi przyjetymi
multimedialnych. zasadami i zasadami i potrafi |zasadami i potrafi

przedstawic ja, lecz
w trakcie
prezentacji
popetnia liczne
btedy jezykowe

jg przedstawié w
sposob prosty i
komunikatywny

jg przedstawig,
postugujac sie
bogatym
stownictwem i
zaawansowanymi
konstrukcjami
jezykowymi




Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Jezyk angielski .a)
FT_S_I_PK_O
FT English —>-FRB)
. Liczba .
Semestr: Rodzaj zajec: . Liczba ECTS:
godzin/semestr:
v Wyktad - 5
Studia stopnia: Seminarium -
Pierwszego Cwiczenia 30/ 4 Forma zaliczenia:
Laboratorium - Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt - -/ zaliczenie

1. Mgr Zofia Sobanska; zsobanska@adm.pcz.czest.pl
2. Mgr Przemystaw Zatecki; pzalecki@ adm.pcz.pl
3. Mgr Wioletta Bedkowska; wbedkowska@adm.pcz.czest.pl
4. Mgr Joanna Pabjanczyk; jpabjanczykm@adm.pcz.czest.pl
5. Mgr Barbara Nowak; nowbarl@ adm.pcz.czest.pl
6. Mgr Barbara Janik; bjanik@adm.pcz.czest.pl
Prowadzacy: 7. Mgr lzabella Mishchil; imishchil@adm.pcz.czest.pl
8. Mgr Marian Gatkowski; mgalkowski@adm.pcz.czest.pl
9. Mgr Matgorzata Engelking; mengelking@adm.pcz.czest.pl
10. Mgr Joanna Dziurkowska; jdziurkowska@adm.pcz.czest.pl
11. Mgr Dorota Imiotczyk; dimiolczyk@ adm.pcz.pl
12. Mgr Katarzyna Goérniak; kgorniak@adm.pcz.pl
13. Mgr Aneta Kot; akot@adm.pcz.pl
Cele przedmiotu: ‘ krotki opis

C1- ksztatcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, méwienia, czytania,
pisania), niezbednych do funkcjonowania w miedzynarodowym $rodowisku pracy oraz w zyciu
codziennym

C2- poznanie niezbednego stownictwa zwigzanego z kierunkiem studiow

C3- nabycie przez studentdw wiedzy i umiejetnosci interkulturowych

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wiedza: Znajomos¢ jezyka na poziomie biegtosci B1+ wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego Rady Europy.

Umiejetnosci: Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.

Kompetencje: Zaangazowanie w podnoszeniu kompetencji jezykowych, rozumienie potrzeby uczenia sie
przez cate zycie




tresci programowe -
¢wiczenia

C1- Struktury jezykowe w uzyciu praktycznym. Stowotworstwo.

C2- Cwiczenie kompetencji zawodowych: rozmowy telefoniczne

C3- Praca z tekstem specjalistycznym

C4- Jezyk sytuacyjny: udzielanie rad i wysuwanie propozycji. Réznice kulturowe.
Struktury jezykowe w uzyciu praktycznym.

C5- Sukces w pracy. Konwersacje.

C6- Opracowywanie profilu zawodowego- praca z materiatem audiowizualnym.

C7- Jezyk sytuacyjny: rozmowa kwalifikacyjna

C8- Powtorzenie materiatu. Kolokwium |

C9- Innowacyjnos$é w gospodarce. Stowotwodrstwo.

C10- Satysfakcja z pracy. Konwersacje

C11- Cwiczenie kompetencji zawodowych: negocjacje

C12- Jezyk sytuacyjny: nowe technologie w miejscu pracy. Problemy i ich
rozwigzywanie.

C13- Praca z tekstem specjalistycznym

C14- Powtodrzenie materiatu. Kolokwium Il

C15- Omowienie kolokwium. Indywidualne prezentacje studentéw .

Literatura

K. Harding, A. Lane: International Express- Intermediate; OUP 2015

J. Hughes, J. Naunton: Business Result- Intermediate; OUP 2018

M. Duckworth, J. Hughes: Business Result- Upper-Intermediate; OUP 2018

|. Dubicka, M. O’Keeffe i inni: Business Partner B1+; Pearson 2018

M. Dubicka, M. Rosenberg i inni: Business Partner B2; Pearson 2018

M. Ibbotson: Engineering; Professional English in Use; CUP 2009

W. Gorecki: English in Materials Engineering; WPS; Gliwice 2003

® NOU IR WINR

A. Majka-Pauli; K.Wdjcik: Production Management and Engineering; SJOPK
2014

9. I. Williams: English for Science and Engineering; Thomson 2008

10. M. Grussendorf: English for Presentations; Edu 2018

11. ). Dooley, V. Evans: Grammarway 2-4; Express Publishing 1999 oraz inne
podreczniki do gramatyki

12. Stowniki mono i bilingwalne , réwniez on-linowe

Efekty uczenia sie

EU1- Student potrafi postugiwac sie jezykiem obcym w stopniu pozwalajgcym na
funkcjonowanie w typowych sytuacjach zycia zawodowego oraz w zyciu
codziennym

EU2- Student potrafi prowadzi¢ korespondencje prywatng i stuzbowa.

EU3- Student potrafi czytac ze zrozumieniem tekst popularnonaukowy ze swojej
dziedziny

EU4- Student potrafi przygotowac i przedstawic prezentacje z uzyciem srodkow
multimedialnych.

1. Podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego

Narzedzia z . . Y X
2. Cwiczenia z zastosowaniem materiatdw autorskich
dydaktyczne ; ; . P
3. Prezentacje multimedialne, plansze, plakaty, stowniki, itp
Ocena F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen jezykowych




(F-FORMUIJACA, F2. Ocena aktywnosci podczas zajec
P— . . .
PODSUMOWUJACA): P1. Kolokwium zaliczeniowe
P2. Ocena za prezentacje

Nakfad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ -
Samodzielne studiowanie wyktadéw -
Udziat w éwiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 6 0,24
Przygotowanie projektu -
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 4 0,16
Egzamin -
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2

Informacje uzupetniajace:

Prezentacje do zajec dostepne na stronie

GodZziny konsultacji dostepne ...

http://www.sjo.pcz.pl/




Odniesienie
danego efektu do

fektd Tredci )
Efekt Uczenia sie E.! E.! oW Cele przedmiotu rescl Sposdb oceny
zdefiniowanych programowe
dla catego
programu
K_UO05; K_UO06;
EU1 K_U12; K_U13 C1,C2,C3 1-15 F1, F2,P1
K_UO05; K_U06;
EU 2 K_U12; K_U13 C1,C2,C3 1,3,4,8,9,12-14 F1,F2,P1
K_UO05; K_UO06; 1,34,6,8,9, 12-
EU 3 K_U12; K_U13 C1,C2,C3 14 F1, F2, P1
EU4 K_U05; K_U06; C1,C2,C3 1-15 F1, F2, P1, P2

K_U12; K_U13




Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU 1

Student potrafi
postugiwac sie
jezykiem obcym w
stopniu
pozwalajgcym na
funkcjonowanie w
typowych
sytuacjach zycia
zawodowego oraz

Student nie potrafi
postugiwac sie
jezykiem obcym
oraz stosowac
odpowiednich
konstrukcji
gramatyczno-

leksykalnych w

Student potrafi
postugiwac sie
jezykiem obcym w
bardzo
ograniczonym
zakresie,
popetniajac przy
tym bardzo liczne
btedy. Uzyskat

Student potrafi
postugiwac sie
jezykiem obcym w
sposéb prawidtowy
lecz okazjonalnie
popetnia btedy.
Uzyskat wynik z
testu w przedziale
80-85%

Student potrafi
ptynnie i
spontanicznie
wypowiadac sie na
tematy zawodowe
i spoteczne oraz w
kontaktach
towarzyskich.
Uzyskat wynik z

w zyciu Srodowisku wynik z testu w
codziennym zawodowym i przedziale 60-75%. testu powyzej 91%.
typowych
sytuacjach zycia
codziennego ani w
formie pisemnej
ani w formie
ustnej. Uzyskat z
testu osiggniec
wynik ponizej 60%.
EU 2
Student potrafi Student nie potrafi| Student potrafi w |Student potrafi w |[Student potrafi
prowadzic¢ sformutowad sposdb sposob swobodnie i
korespondencje prostych tekstéw w|komunikatywny, [komunikatywny kreatywnie
prywatng i korespondencji lecz w bardzo wypowiadac sie w |wypowiadac sie
stuzbowa. prywatnej i ograniczonym formie pisemnej, |pisemnie, z
zawodowe;. zakresie lecz okazjonalnie |zachowaniem
sformutowad popetnia przy tym |wszelkich
proste teksty w btedy standardow
korespondencji obowigzujgcych w
zawodowej i korespondencji w
prywatnej jezyku docelowym
EU3
Student potrafi Student nie Student rozumie  |Student rozumie |Student rozumie

czytac ze
zrozumieniem
tekst
popularnonaukowy

rozumie tekstu,
ktory czyta.
Uzyskat wynik z
testu

jedynie fragmenty
tekstu, ktéry czyta,
ma trudnosci z jego
interpretacja.

znaczenie
gtéwnych watkdw
tekstu i potrafije
zinterpretowac.

wszystko, co
przeczyta, rowniez
szczegoty. Potrafi
bezbtednie




ze swojej dziedziny

obejmujacego
sprawnos¢ czytania
ponizej 60%

Uzyskat wynik z
testu
obejmujacego
sprawnos¢ czytania
w przedziale 60-
75%

Uzyskat wynik z
testu
obejmujacego
sprawnosc¢ czytania
w przedziale 80-
85%

interpretowac
wilasnymi stowami
przeczytany tekst.
Uzyskat wynik z
testu
obejmujacego
sprawnosc¢ czytania
powyzej 91%

EU 4

Student potrafi
przygotowac i
przedstawic
prezentacje z
uzyciem Srodkdw
multimedialnych.

Student nie potrafi
przygotowac i
przedstawic
prezentacji na
zadany temat

Student potrafi
przygotowac
prezentacje
zgodnie z
przyjetymi
zasadami i
przedstawic jg, lecz
w trakcie
prezentacji
popetnia liczne
btedy jezykowe

Student potrafi
przygotowac
prezentacje
zgodnie z
przyjetymi
zasadami i potrafi
jg przedstawié w
sposoéb prosty i
komunikatywny

Student potrafi
przygotowac
prezentacje
zgodnie z
przyjetymi
zasadami i potrafi
jg przedstawig,
postugujac sie
bogatym
sfownictwem i
Zaawansowanymi
konstrukcjami
jezykowymi




Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Kierunek:
FT

Jezyk angielski

English

FT_S_I_01

Semestr:

Rodzaj zaje¢: e

godzin/semestr:

Liczba ECTS:

Vv

Wyktad -

Studia stopnia:

Pierwszego

Seminarium -

Cwiczenia 30/5

Stacjonarne

Laboratorium -

Projekt -

Forma zaliczenia:
Egzamin/zaliczenie

-/ zaliczenie

Prowadzacy:

w B N o kR W DN R

Mgr Zofia Sobanska; zsobanska@adm.pcz.czest.pl

Mgr Przemystaw Zatecki; pzalecki@ adm.pcz.pl

Mgr Wioletta Bedkowska; wbedkowska@adm.pcz.czest.pl

Mgr Joanna Pabjanczyk; jpabjanczykm@adm.pcz.czest.pl
Mgr Barbara Nowak; nowbarl@ adm.pcz.czest.pl
Mgr Barbara Janik; bjanik@adm.pcz.czest.pl

Mgr Izabella Mishchil; imishchil@adm.pcz.czest.pl
Mgr Marian Gatkowski; mgalkowski@adm.pcz.czest.pl

Mgr Matgorzata Engelking; mengelking@adm.pcz.czest.pl

11. Mgr Dorota Imiotczyk; dimiolczyk@ adm.pcz.pl
12. Mgr Katarzyna Gorniak; kgorniak@adm.pcz.pl
13. Mgr Aneta Kot; akot@adm.pcz.pl

10. Mgr Joanna Dziurkowska; jdziurkowska@adm.pcz.czest.pl

Cele przedmiotu:

‘ krotki opis

C1- ksztatcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, méwienia, czytania,

pisania), niezbednych do funkcjonowania w miedzynarodowym Srodowisku pracy oraz w zyciu

codziennym

C2- poznanie niezbednego stownictwa zwigzanego z kierunkiem studiow

C3- nabycie przez studentdw wiedzy i umiejetnosci interkulturowych

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wiedza: Znajomos¢ jezyka na poziomie biegtosci B1+ wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia

Jezykowego Rady Europy.
Umiejetnosci: Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.

Kompetencje: Zaangazowanie w podnoszeniu kompetencji jezykowych, rozumienie potrzeby uczenia sie

przez cate zycie




tresci programowe -
¢wiczenia

C1- Powtdrzenie podstawowych struktur jezykowych. Kariera zawodowa- cechy
osobowosciowe wptywajgce na kariere zawodowa.

C2- Komunikacja jezykowa: jezyk biznesu

C3- Praca z tekstem specjalistycznym

c4- Cwiczenie kompetencji zawodowych: Korespondencja stuzbowa (pisanie e-
maili, podania o przyjecie do pracy).

C5- Ryzyko zawodowe. Konwersacje

C6- Prezentacja danych liczbowych i diagraméw. Praca z materiatem
audiowizualnym.

C7- Jezyk sytuacyjny: zawieranie umow, oferty, zatatwianie spraw w banku

C8- Powtodrzenie materiatu. Kolokwium |

C9- Konstrukcje w stronie biernej. Opis proceséw produkcyjnych

C10- Style zarzadzania. Konwersacje

C11- Cwiczenie kompetencji zawodowych: zarzadzanie czasem

C12- Jezyk sytuacyjny: budowanie umiejetnosci pracy w zespole

C13- Praca z tekstem specjalistycznym

C14- Powtodrzenie materiatu. Kolokwium Il

C15- Omowienie kolokwium. Indywidualne prezentacje studentéw .

Literatura

K. Harding, A. Lane: International Express- Intermediate; OUP 2015

J. Hughes, J. Naunton: Business Result- Intermediate; OUP 2018

M. Duckworth, J. Hughes: Business Result- Upper-Intermediate; OUP 2018

I. Dubicka, M. O’Keeffe i inni: Business Partner B1+; Pearson 2018

M. Dubicka, M. Rosenberg i inni: Business Partner B2; Pearson 2018

M. Ibbotson: Engineering; Professional English in Use; CUP 2009

W. Gorecki: English in Materials Engineering; WPS; Gliwice 2003

R N URWINE

A. Majka-Pauli; K.Wdjcik: Production Management and Engineering; SJOPK
2014

9. I. Williams: English for Science and Engineering; Thomson 2008

10. M. Grussendorf: English for Presentations; Edu 2018

11. ). Dooley, V. Evans: Grammarway 2-4; Express Publishing 1999 oraz inne
podreczniki do gramatyki

12. Stowniki mono | bilingwalne , réwniez on-linowe

Efekty uczenia sie

EU1- Student potrafi postugiwac sie jezykiem obcym w stopniu pozwalajgcym na
funkcjonowanie w typowych sytuacjach zycia zawodowego oraz w zyciu
codziennym

EU2- Student potrafi prowadzi¢ korespondencje prywatng i stuzbowa.

EU3- Student potrafi czytaé ze zrozumieniem tekst popularnonaukowy ze swojej
dziedziny

EU4- Student potrafi przygotowac i przedstawié prezentacje z uzyciem srodkow
multimedialnych.

Narzedzia
dydaktyczne

1. Podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego

2. Cwiczenia z zastosowaniem materiatéw autorskich

3. Prezentacje multimedialne, plansze, plakaty, stowniki, itp




Ocena F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen jezykowych

(F-FORMUIJACA, F2. Ocena aktywnosci podczas zajec

P— . . .
PODSUMOWUJACA): P1. Kolokwium zaliczeniowe
P2. Ocena za prezentacje

Nakfad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ -
Samodzielne studiowanie wyktadéw -
Udziat w éwiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 6 0,24
Przygotowanie projektu -
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 4 0,16
Egzamin -
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2

Informacje uzupetniajace:

Prezentacje do zajec dostepne na stronie -

GodZziny konsultacji dostepne ... http://www.sjo.pcz.pl/




Odniesienie
danego efektu do

fektd Tredci )
Efekt Uczenia sie E.! E.! oW Cele przedmiotu rescl Sposdb oceny
zdefiniowanych programowe
dla catego
programu
K_UO05; K_UO06;
EU1 K_U12; K_U13 C1,C2,C3 1-15 F1, F2,P1
K_UO05; K_U06;
EU 2 K_U12; K_U13 C1,C2,C3 1, 3-6, 8,9,12-15 F1,F2,P1
K_UO05; K_UO06; 1, 23,56, 8-11,
EU 3 K_U12; K_U13 C1,C2,C3 13,14 F1, F2, P1
EU4 K_U05; K_U06; C1,C2,C3 1-15 F1, F2, P1, P2

K_U12; K_U13




Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU 1

Student potrafi
postugiwac sie
jezykiem obcym w
stopniu
pozwalajgcym na
funkcjonowanie w
typowych
sytuacjach zycia
zawodowego oraz
W ZycCiu

Student nie potrafi
postugiwac sie
jezykiem obcym
oraz stosowac
odpowiednich
konstrukcji
gramatyczno-

leksykalnych w
Srodowisku

Student potrafi
postugiwac sie
jezykiem obcym w
bardzo
ograniczonym
zakresie,
popetniajac przy
tym bardzo liczne
btedy. Uzyskat
wynik z testu w

Student potrafi
postugiwac sie
jezykiem obcym w
sposob prawidtowy
lecz okazjonalnie
popetnia btedy.
Uzyskat wynik z
testu w przedziale
80-85%

Student potrafi
ptynnie i
spontanicznie
wypowiadac sie na
tematy zawodowe
i spoteczne oraz w
kontaktach
towarzyskich.
Uzyskat wynik z

codziennym zawodowym i przedziale 60-75%. testu powyzej 91%.
typowych
sytuacjach zycia
codziennego ani w
formie pisemnej
ani w formie
ustnej. Uzyskat z
testu osiggniec
wynik ponizej 60%.
EU 2
Student potrafi Student nie potrafi| Student potrafi w |Student potrafi w [Student potrafi
prowadzic¢ sformutowad sposdb sposob swobodnie i
korespondencje prostych tekstéw w|komunikatywny, [komunikatywny kreatywnie
prywatng i korespondencji lecz w bardzo wypowiadac sie w |wypowiadac sie
stuzbowa. prywatnej i ograniczonym formie pisemnej, |pisemnie, z
zawodowe;. zakresie lecz okazjonalnie |zachowaniem
sformutowac popetnia przy tym |wszelkich
proste teksty w btedy standardow
korespondencji obowigzujgcych w
zawodowej i korespondencji w
prywatnej jezyku docelowym
EU3
Student potrafi Student nie Student rozumie  |Student rozumie |Student rozumie

czytac ze
zrozumieniem
tekst
popularnonaukowy

rozumie tekstu,
ktory czyta.
Uzyskat wynik z
testu

jedynie fragmenty
tekstu, ktory czyta,
ma trudnosci z jego
interpretacja.

znaczenie
gtéwnych watkow
tekstu i potrafije
zinterpretowac.

wszystko, co
przeczyta, rowniez
szczegoty. Potrafi
bezbtednie




ze swojej dziedziny

obejmujacego
sprawnos¢ czytania
ponizej 60%

Uzyskat wynik z
testu
obejmujacego
sprawnos¢ czytania
w przedziale 60-
75%

Uzyskat wynik z
testu
obejmujacego
sprawnosc¢ czytania
w przedziale 80-
85%

interpretowac
wilasnymi stowami
przeczytany tekst.
Uzyskat wynik z
testu
obejmujacego
sprawnosc¢ czytania
powyzej 91%

EU 4

Student potrafi
przygotowac i
przedstawic
prezentacje z
uzyciem Srodkdw
multimedialnych.

Student nie potrafi
przygotowac i
przedstawic
prezentacji na
zadany temat

Student potrafi
przygotowac
prezentacje
zgodnie z
przyjetymi
zasadami i
przedstawic jg, lecz
w trakcie
prezentacji
popetnia liczne
btedy jezykowe

Student potrafi
przygotowac
prezentacje
zgodnie z
przyjetymi
zasadami i potrafi
jg przedstawié w
sposoéb prosty i
komunikatywny

Student potrafi
przygotowac
prezentacje
zgodnie z
przyjetymi
zasadami i potrafi
jg przedstawig,
postugujac sie
bogatym
sfownictwem i
Zaawansowanymi
konstrukcjami
jezykowymi




SYLABUS

Data modyfikacji 10.09.2019

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Jezyk niemiecki FT_S_I_PK_O_ja)
FT German
. Li )
Semestr: Rodzaj zajec: |c.zba Liczba ECTS:
godzin/semestr:
1l Wyktad - 5
Studia stopnia: Seminarium -
Pierwszego Cwiczenia 30/ 2 Forma zaliczenia:
. Laboratorium - Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne - . .
Projekt - -/ zaliczenie

Prowadzacy:

1. mgr Henryk Juszczak; heniekjuszczak@interia.pl

2. mgr Urszula Tarkiewicz; utarkiewicz@adm.pcz.czest.pl

3. dr Marlena Wilk; wilk.marlena@interia.eul@

Cele przedmiotu:

‘ krotki opis

C1- ksztatcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, méwienia, czytania,
pisania), niezbednych do funkcjonowania w miedzynarodowym $rodowisku pracy oraz w zyciu

codziennym

C2- poznanie niezbednego stownictwa zwigzanego z kierunkiem studiéw

C3- nabycie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci interkulturowych

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wiedza: Znajomosc jezyka na poziomie biegtosci B1 wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego Rady Europy.

Umiejetnosci: Umiejetnosé pracy samodzielnej i w grupie.

Kompetencje: Zaangazowanie w podnoszeniu kompetencji jezykowych, rozumienie potrzeby uczenia sie

przez cate zycie

tresci programowe -
¢wiczenia

C1- Dane osobowe - formularz meldunkowy; autoprezentacja: prezentacja
uczelni, nazewnictwo zwigzane z ksztatceniem akademickim.

C2- Rodzaje dokumentéw i dowoddw tozsamosci; nazwy zawoddw; projekt
wiasnej wizytdwki

C3- Nawigzywanie kontaktow w grupach miedzynarodowych. Opis osdb: wyglad,
cechy charakteru, ubiodr. zwroty grzecznosciowe

C4- Formy prawne przedsiebiorstw, sektory i branze

C5- Podroz stuzbowa, wybor srodka komunikacji, rezerwacja biletéw, sytuacje na
dworcu i lotnisku, wymiana informacji

C6- Program wizyty stuzbowej. Ustalanie miejsca i termindw.




SYLABUS

Data modyfikacji 10.09.2019

C7- Powitanie zagranicznych gosci. Zwiedzanie przedsiebiorstwa.

C8- Schemat firmy, gtdwne dziaty i stanowiska; okreslenia miejsca

C9- Praktyki zawodowe/studenckie: harmonogram pracy, zakres obowigzkéw

C10- Przedstawienie firmy, produktu, ustug

C11- Prowadzenie telefonicznych rozméw stuzbowych

C12- Materiaty ceramiczne, ich wtasciwosci i zastosowanie

C13- Praca z tekstem specjalistycznym.

C14- Kolokwium sprawdzajgce nabytg wiedze leksykalno- gramatyczna

C15- Omowienie wynikéw. Ewaluacja

Literatura

1.N.Fugert, R.Grosser, DaF im Unternehmen B1, Kurs- und Ubungsbuch, wyd.
Klett, 2016

2.Braunert J., Schlenker W.: Unternehmen Deutsch , Grundkurs A1/A2,
Aufbaukurs-B1/B2, E. Klett, Stuttgart, 2011

3.Guenat G., Hartmann P.: Deutsch fiir das Berufsleben B1, E. Klett Sprachen
GmbH, 2010

4.Funk H, Kuhn Ch.: Studio d A2, B1 + kurs DVD, Cornelsen BC edu, Berlin 2007

5.Bosch G., Dahmen K.: Schritte international im Beruf, Hueber Verlag,
Ismaning, 2010

6.Eismann V.: Erfolgreich bei Prasentationen, Cornelsen Verlag, Berlin 2006

7. R.Karchner-Ober, Deutsch fir Ingenieure B1-C2, Wyd. Hueber, 2016

8. Wielki Stownik niemiecko-polski/polsko-niemiecki PONS; Wyd. LektorKlett,
2010

9.Corbbeil J.-C., Archambault A., Stownik obrazkowy polsko-niemiecki, Wyd.
Lektor Klett, Poznar 2007

10. Tarkiewicz U.”Deutsche Fachtexte leichter gemacht”, Wydawnictwa
Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa, 2009

11. Wyszynski J.” Sehen, Héren, Verstehen —Cwiczenia do materiatéw
audiowizualnych”, Wyd. Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2008

12. Czasopisma: magazin - deutschland.de, Bildung & Wissenschaft

Efekty uczenia sie

EU1- Student potrafi postugiwac sie jezykiem obcym w stopniu pozwalajgcym na
funkcjonowanie w typowych sytuacjach zycia zawodowego oraz w zyciu
codziennym

EU2- Student potrafi prowadzi¢ korespondencje prywatng i stuzbowa.

EU3- Student potrafi czytaé ze zrozumieniem tekst popularnonaukowy ze swojej
dziedziny

EU4- Student potrafi przygotowac i przedstawic¢ prezentacje z uzyciem srodkow
multimedialnych.

1. Podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego

Narzedzia z . . Y .
2. Cwiczenia z zastosowaniem materiatdw autorskich
dydaktyczne ; . ; P
3. Prezentacje multimedialne, plansze, plakaty, stowniki, itp
Ocena F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do éwiczen jezykowych
(F-FORMUIJACA, F2. Ocena aktywnosci podczas zajec
P— . . .
PODSUMOWUJACA): P1. Kolokwium zaliczeniowe




SYLABUS Data modyfikacji 10.09.2019
P2. Ocena za prezentacje
Nakfad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ -

Samodzielne studiowanie wyktadéw -

Udziat w éwiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do ¢éwiczen 6 0,24
Przygotowanie projektu -

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 4 0,16
Egzamin -

taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec dostepne na stronie

God_ziny konsultacji dostepne ...

http://www.sjo.pcz.pl/
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Efekt Uczenia sie

Odniesienie
danego efektu do
efektow
zdefiniowanych
dla catego
programu

Cele przedmiotu

Tresci
programowe

Sposdb oceny

EU1

K_UO05; K_U06;
K_U12; K_U13

C1,C2,C3

1-15

F1,F2,P1

EU 2

K_U05; K_UO06;
K_U12; K_U13

C1,C2,C3

3-9;13, 14

F1,F2,P1

EU3

K_U05; K_U06;
K_U12; K_U13

C1,C2,C3

1,3,4,8,9, 13,14

F1,F2,P1

EU 4

K_U05; K_UO06;
K_U12; K_U13

C1,C2,C3

1-15

F1, F2, P1, P2
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Data modyfikacji 10.09.2019

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Student potrafi
postugiwac sie
jezykiem obcym w
stopniu
pozwalajgcym na
funkcjonowanie w
typowych
sytuacjach zycia
zawodowego oraz

Student nie potrafi
postugiwac sie
jezykiem obcym
oraz stosowac
odpowiednich
konstrukcji
gramatyczno-

leksykalnych w

Student potrafi
postugiwac sie
jezykiem obcym w
bardzo
ograniczonym
zakresie,
popetniajac przy
tym bardzo liczne
btedy. Uzyskat

Student potrafi
postugiwac sie
jezykiem obcym w
sposob prawidtowy
lecz okazjonalnie
popetnia btedy.
Uzyskat wynik z
testu w przedziale
80-85%

Student potrafi
ptynnie i
spontanicznie
wypowiadac sie na
tematy zawodowe
i spoteczne oraz w
kontaktach
towarzyskich.

czytac ze
zrozumieniem
tekst
popularnonaukowy
ze swojej dziedziny

rozumie tekstu,
ktory czyta.
Uzyskat wynik z
testu
obejmujacego

jedynie fragmenty
tekstu, ktory czyta,
ma trudnosci z jego
interpretacja.
Uzyskat wynik z

znaczenie
gtownych watkow
tekstu i potrafije
zinterpretowac.

Uzyskat wynik z

W Zyciu srodowisku wynik z testu w Uzyskat wynik z
codziennym zawodowym i przedziale 60-75%. testu powyzej 91%.
typowych
sytuacjach zycia
codziennego ani w
formie pisemnej
ani w formie
ustnej. Uzyskat z
testu osiggniec
wynik ponizej 60%.
EU 2
Student potrafi Student nie potrafi| Student potrafi w |Student potrafi w |[Student potrafi
prowadzi¢ sformutowad sposob sposdb swobodnie i
korespondencje prostych tekstéw w|komunikatywny, [komunikatywny kreatywnie
prywatng i korespondencji lecz w bardzo wypowiadac sie w |wypowiadad sie
stuzbowa. prywatnej i ograniczonym formie pisemnej, |pisemnie, z
zawodowe;. zakresie lecz okazjonalnie [zachowaniem
sformutowac popetnia przy tym |wszelkich
proste teksty w btedy standardow
korespondencji obowigzujgcych w
zawodowej i korespondencji w
prywatnej jezyku docelowym
EU3
Student potrafi Student nie Student rozumie  |Student rozumie |Student rozumie

wszystko, co
przeczyta, rowniez
szczegoty. Potrafi
bezbtednie
interpretowac
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sprawnos¢ czytania
ponizej 60%

testu
obejmujacego
sprawnos¢ czytania
w przedziale 60-
75%

testu
obejmujacego
sprawnosc czytania
w przedziale 80-
85%

wilasnymi stowami
przeczytany tekst.
Uzyskat wynik z
testu
obejmujgcego
sprawnos¢ czytania
powyzej 91%

EU 4

Student potrafi
przygotowac i
przedstawic
prezentacje z
uzyciem srodkéw
multimedialnych.

Student nie potrafi
przygotowac i
przedstawic
prezentacji na
zadany temat

Student potrafi
przygotowac
prezentacje
zgodnie z
przyjetymi
zasadami i
przedstawic ja, lecz
w trakcie
prezentacji
popetnia liczne
btedy jezykowe

Student potrafi
przygotowac
prezentacje
zgodnie z
przyjetymi
zasadami i potrafi
ja przedstawié¢ w
Sposob prosty i
komunikatywny

Student potrafi
przygotowac
prezentacje
zgodnie z
przyjetymi
zasadami i potrafi
jg przedstawig,
postugujac sie
bogatym
stownictwem i
zaawansowanymi
konstrukcjami
jezykowymi




Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Jezyk niemiecki
erd &y FT_S_I_PK_O_j”
FT German
. Liczba .
Semestr: Rodzaj zajec: . Liczba ECTS:
godzin/semestr:
i Wyktad - 5
Studia stopnia: Seminarium -
Pierwszego Cwiczenia 30/ 3 Forma zaliczenia:
Laboratorium - Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt - -/ zaliczenie
1. mgr Henryk Juszczak; heniekjuszczak@interia.pl
Prowadzacy: 2. mgr Urszula Tarkiewicz; utarkiewicz@adm.pcz.czest.pl
3. dr Marlena Wilk; wilk.marlena@interia.eu
Cele przedmiotu: | krotki opis

C1- ksztatcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, méwienia, czytania,
pisania), niezbednych do funkcjonowania w miedzynarodowym srodowisku pracy oraz w zyciu
codziennym

C2- poznanie niezbednego stownictwa zwigzanego z kierunkiem studiéw

C3- nabycie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci interkulturowych

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wiedza: Znajomosc jezyka na poziomie biegtosci B1 wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego Rady Europy.

Umiejetnosci: Umiejetnosé pracy samodzielnej i w grupie.

Kompetencje: Zaangazowanie w podnoszeniu kompetencji jezykowych, rozumienie potrzeby uczenia sie
przez cate zycie

C1- Struktura przedsiebiorstwa, organizacja pracy, zarzad firmy, dziaty
pomocnicze.

C2- Bezpieczenstwo pracy, nakazy i zakazy na stanowisku pracy; uzycie
czasownikow modalnych do ich wyrazania

C3- Sytuacje zawodowe: przedstawienie nowego pracownika, przekazanie
obowigzkdéw, rola szefa dziatu i stazysty

tresci programowe -  C4-Rozmowy w przerwie obiadowej w pracy (smaltalks), typowe tematy: pogoda,
¢wiczenia rodzina, zainteresowania, wypoczynek

C5-Korespondencja stuzbowa: Redagowane zaproszen, podziekowania, odmowy,
zmiany termindw, korzystanie z poczty elektronicznej

C6- Wyposazenie nowoczesnego biura. Okreslenia miejsca — uzycie przyimkow z
i IV przypadkiem

C7- Zamawiane niezbednych materiatéw biurowych, sporzgdzanie zlecen i
zamowien, nazwy jednostek wielkosci, ilosci




C8- Komputer w pracy, jego funkcje i obstuga, zgtaszanie usterek. Wyrazanie
prosby i polecenia

C9- Inne urzadzenia techniczne: drukarka, kserokopiarka, instrukcje ich obstugi

C10- Cechy i wtasciwosci fizyczne materiatow, podstawowe jednostki m - opis
wybranych materiatéw i przedmiotéw

C11- Gtéwne okregi przemystowe w Niemczech; prezentacja wybranych
osrodkéw przemystowych na podstawie materiatéw zrédtowych

C12- Praca z tekstem specjalistycznym z zakresu kierunku studiow; terminologia
specjalistyczna, typowe konstrukcje gramatyczne

C13- Analiza wybranego tekstu specjalistycznego; przedstawienie gtéwnych
zagadnien

C14- Utrwalenie zrealizowanego materiatu. Kolokwium leksykalno-gramatyczne.

C15- Tradycje swigteczne w krajach D-A-CH. Ewaluacja.

Literatura

1. 1.N.Fiigert, R.Grosser, DaF im Unternehmen B1, Kurs- und Ubungsbuch, wyd.
Klett, 2016

2. 2.Braunert ., Schlenker W.: Unternehmen Deutsch , Grundkurs A1/A2,
Aufbaukurs-B1/B2, E. Klett, Stuttgart, 2011

3. Guenat G., Hartmann P.: Deutsch fiir das Berufsleben B1, E. Klett Sprachen
GmbH, 2010

4. Funk H, Kuhn Ch.: Studio d A2, B1 + kurs DVD, Cornelsen BC edu, Berlin 2007

5. Bosch G., Dahmen K.: Schritte international im Beruf, Hueber Verlag,
Ismaning, 2010

6. Eismann V.: Erfolgreich bei Prasentationen, Cornelsen Verlag, Berlin 2006

7. R.Kdrchner-Ober, Deutsch fir Ingenieure B1-C2, Wyd. Hueber, 2016

8. Wielki Stownik niemiecko-polski/polsko-niemiecki PONS; Wyd. LektorKlett,
2010

9. Corbbeil J.-C., Archambault A., Stownik obrazkowy polsko-
niemiecki,Wyd.LektorKlett, Poznan 2007

10. Tarkiewicz U. ,,Deutsche Fachtexte leichter gemacht”, Wydawnictwa
Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa, 2009

11. Wyszyriski J.” Sehen, Horen, Verstehen —Cwiczenia do materiatéw
audiowizualnych”, Wyd. Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2008

12. Czasopisma: magazin - deutschland.de, Bildung & Wissenschaft

Efekty uczenia sie

EU1- Student potrafi postugiwac sie jezykiem obcym w stopniu pozwalajgcym na
funkcjonowanie w typowych sytuacjach zycia zawodowego oraz w zyciu
codziennym

EU2- Student potrafi prowadzi¢ korespondencje prywatng i stuzbowa.

EU3- Student potrafi czytac ze zrozumieniem tekst popularnonaukowy ze swojej
dziedziny

EU4- Student potrafi przygotowac i przedstawic prezentacje z uzyciem srodkow
multimedialnych.

Narzedzia
dydaktyczne

1. Podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego

2. Cwiczenia z zastosowaniem materiatdow autorskich

3. Prezentacje multimedialne, plansze, plakaty, stowniki, itp




Ocena F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen jezykowych

(F-FORMUIJACA, F2. Ocena aktywnosci podczas zajec

P— . . .
PODSUMOWUJACA): P1. Kolokwium zaliczeniowe
P2. Ocena za prezentacje

Nakfad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ -
Samodzielne studiowanie wyktadéw -
Udziat w éwiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 6 0,24
Przygotowanie projektu -
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 4 0,16
Egzamin -
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2

Informacje uzupetniajace:

Prezentacje do zajec dostepne na stronie -

GodZziny konsultacji dostepne ... http://www.sjo.pcz.pl/




Odniesienie
danego efektu do

fektd Tredci )
Efekt Uczenia sie E.! E.! oW Cele przedmiotu rescl Sposdb oceny
zdefiniowanych programowe
dla catego
programu
K_UO05; K_UO06;
EU1 K_U12; K_U13 C1,C2,C3 1-15 F1, F2,P1
K_UO05; K_U06;
EU 2 K_U12; K_U13 C1,C2,C3 1, 3-6, 8,9,12-15 F1,F2,P1
K_U05; K_UO06;
EU 3 K_U12; K_U13 C1,C2,C3 1,3,4,8,13-15 F1, F2, P1
EU4 K_U05; K_U06; C1,C2,C3 1-15 F1, F2, P1, P2

K_U12; K_U13




Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU 1

Student potrafi
postugiwac sie
jezykiem obcym w
stopniu
pozwalajgcym na
funkcjonowanie w
typowych
sytuacjach zycia
zawodowego oraz
W Zyciu

Student nie potrafi
postugiwac sie
jezykiem obcym
oraz stosowacé
odpowiednich
konstrukcji
gramatyczno-

leksykalnych w
Srodowisku

Student potrafi
postugiwac sie
jezykiem obcym w
bardzo
ograniczonym
zakresie,
popetniajac przy
tym bardzo liczne
btedy. Uzyskat
wynik z testu w

Student potrafi
postugiwac sie
jezykiem obcym w
sposéb prawidtowy
lecz okazjonalnie
popetnia btedy.
Uzyskat wynik z
testu w przedziale
80-85%

Student potrafi
ptynnie i
spontanicznie
wypowiadac sie na
tematy zawodowe
i spoteczne oraz w
kontaktach
towarzyskich.
Uzyskat wynik z

codziennym zawodowym i przedziale 60-75%. testu powyzej 91%.
typowych
sytuacjach zycia
codziennego ani w
formie pisemnej
ani w formie
ustnej. Uzyskat z
testu osiggniec
wynik ponizej 60%.
EU 2
Student potrafi Student nie potrafi| Student potrafi w |Student potrafi w |Student potrafi
prowadzic¢ sformutowad sposdb sposob swobodnie i
korespondencje prostych tekstéw w|komunikatywny, |komunikatywny kreatywnie
prywatng i korespondencji lecz w bardzo wypowiadac sie w |wypowiadac sie
stuzbowa. prywatnej i ograniczonym formie pisemnej, |pisemnie, z
zawodowej. zakresie lecz okazjonalnie [zachowaniem
sformutowac popetnia przy tym |wszelkich
proste teksty w btedy standardow
korespondencji obowigzujgcych w
zawodowej i korespondencji w
prywatnej jezyku docelowym
EU3
Student potrafi Student nie Student rozumie  |Student rozumie |Student rozumie

czytac ze
zrozumieniem
tekst
popularnonaukowy
ze swojej dziedziny

rozumie tekstu,
ktory czyta.
Uzyskat wynik z
testu
obejmujgcego

jedynie fragmenty
tekstu, ktory czyta,
ma trudnosci z jego
interpretacja.
Uzyskat wynik z

znaczenie
gtéwnych watkow
tekstu i potrafije
zinterpretowac.

Uzyskat wynik z

wszystko, co
przeczyta, rowniez
szczegoty. Potrafi
bezbtednie
interpretowad




sprawnos¢ czytania
ponizej 60%

testu
obejmujacego
sprawnos¢ czytania
w przedziale 60-
75%

testu
obejmujacego
sprawnos¢ czytania
w przedziale 80-
85%

wilasnymi stowami
przeczytany tekst.
Uzyskat wynik z
testu
obejmujacego
sprawnos¢ czytania
powyzej 91%

EU 4

Student potrafi Student nie potrafi [Student potrafi Student potrafi Student potrafi
przygotowac i przygotowac i przygotowac przygotowac przygotowac
przedstawié przedstawic prezentacje prezentacje prezentacje
prezentacje z prezentacji na zgodnie z zgodnie z zgodnie z

uzyciem Srodkéw |zadany temat przyjetymi przyjetymi przyjetymi
multimedialnych. zasadami i zasadami i potrafi |zasadami i potrafi

przedstawic ja, lecz
w trakcie
prezentacji
popetnia liczne
btedy jezykowe

jg przedstawié w
sposob prosty i
komunikatywny

jg przedstawig,
postugujac sie
bogatym
stownictwem i
zaawansowanymi
konstrukcjami
jezykowymi




Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Jezyk niemiecki
Ier &y FT_S_I_PK_O_j”
FT German
. Liczba .
Semestr: Rodzaj zajec: . Liczba ECTS:
godzin/semestr:
v Wyktad - 5
Studia stopnia: Seminarium -
Pierwszego Cwiczenia 30/ 4 Forma zaliczenia:
Laboratorium - Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt - -/ zaliczenie

1. mgr Henryk Juszczak; heniekjuszczak@interia.pl
Prowadzacy: 2. mgr Urszula Tarkiewicz; utarkiewicz@adm.pcz.czest.pl

3. dr Marlena Wilk; wilk.marlena@interia.eu

Cele przedmiotu: | krotki opis

C1- ksztatcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, méwienia, czytania,
pisania), niezbednych do funkcjonowania w miedzynarodowym srodowisku pracy oraz w zyciu
codziennym

C2- poznanie niezbednego stownictwa zwigzanego z kierunkiem studiéw

C3- nabycie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci interkulturowych

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wiedza: Znajomos$¢ jezyka na poziomie biegtosci B1+ wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego Rady Europy.

Umiejetnosci: Umiejetnosé pracy samodzielnej i w grupie.

Kompetencje: Zaangazowanie w podnoszeniu kompetencji jezykowych, rozumienie potrzeby uczenia sie
przez cate zycie

C1-Cwiczenia w komunikacji jezykowej: wyrazanie przesztosci, czas Perfekt

C2- Rozwdj techniki; wyrazenia opisujgce przyczyne i skutek

C3- Wynalazki i wynalazcy niemieckiego obszaru jezykowego

C4- Prezentacja wybranych wynalazkéw technicznych; ich opis i zastosowanie

C5- Bezpieczenstwo pracy, nakazy i zakazy na stanowisku pracy; uzycie
czasownikdow modalnych do ich wyrazania

tresci programowe - C6- Sytuacje zawodowe: przedstawienie nowego pracownika, przekazanie
c¢wiczenia obowigzkdéw, rola szefa dziatu i stazysty

C7- Korespondencja stuzbowa: redagowane pism urzedowych, korzystanie z
poczty elektronicznej

C8- Wyposazenie nowoczesnego biura. Zamawiane materiatéw biurowych, nazwy
jednostek wielkosci, ilosci. Okreslenia miejsca.

C9- Instrukcja obstugi urzgdzen technicznych; instalacja drukarki, kserokopiarki,
systemu nawigacyjnego




C10- Komputer w pracy, jego funkcje i obstuga. zgtaszanie usterek. Sktadanie
reklamacji. Karta gwarancyjna

C11- Instrukcja obstugi urzadzen technicznych; instalacja drukarki, kserokopiarki,
systemu nawigacyjnego

C12-Artykuty popularno-naukowe. Ttumaczenie tekstéw

C13- Artykuty popularno-naukowe. Oméwienie gtéwnych zagadnien.

C14- Powtdrzenie materiatu leksykalnego i gramatycznego. Kolokwium.

C15- Stownictwo specjalistyczne. Omoéwienie wynikdw prac zaliczeniowych.

Literatura

1. N.Figert, R.Grosser, DaF im Unternehmen B1, Kurs- und Ubungsbuch, wyd.
Klett, 2016

2. Braunert )., Schlenker W.: Unternehmen Deutsch , Grundkurs A1/A2,
Aufbaukurs-B1/B2, E. Klett, Stuttgart, 2011

3. Guenat G., Hartmann P.: Deutsch fiir das Berufsleben B1, E. Klett Sprachen
GmbH, 2010

4. Funk H, Kuhn Ch.: Studio d A2, B1 + kurs DVD, Cornelsen BC edu, Berlin 2007

5. Bosch G., Dahmen K.: Schritte international im Beruf, Hueber Verlag,
Ismaning, 2010

6. Eismann V.: Erfolgreich bei Prasentationen, Cornelsen Verlag, Berlin 2006

7. R.Karchner-Ober, Deutsch fir Ingenieure B1-C2, Wyd. Hueber, 2016

8. Wielki Stownik niemiecko-polski/polsko-niemiecki PONS; Wyd. LektorKlett,
2010

9. Corbbeil J.-C., Archambault A., Stownik obrazkowy polsko-niemiecki,
Wyd.LektorKlett, Poznan 2007

10. Tarkiewicz U. ,,Deutsche Fachtexte leichter gemacht”, Wydawnictwa
Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa, 2009

11. Wyszyriski J.:”Sehen, Héren, Verstehen —Cwiczenia do materiatéw
audiowizualnych”, Wyd. Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2008

12. Czasopisma: magazin - deutschland.de, Bildung & Wissenschaft

Efekty uczenia sie

EU1- Student potrafi postugiwac sie jezykiem obcym w stopniu pozwalajgcym na
funkcjonowanie w typowych sytuacjach zycia zawodowego oraz w zyciu
codziennym

EU2- Student potrafi prowadzi¢ korespondencje prywatng i stuzbowa.

EU3- Student potrafi czytaé ze zrozumieniem tekst popularnonaukowy ze swojej
dziedziny

EU4- Student potrafi przygotowac i przedstawic prezentacje z uzyciem srodkow
multimedialnych.

1. Podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego

Narzedzia Z . . . .
2. Cwiczenia z zastosowaniem materiatéw autorskich
dydaktyczne . . . P
3. Prezentacje multimedialne, plansze, plakaty, stowniki, itp
Ocena F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen jezykowych
(F-FORMUIJACA, F2. Ocena aktywnosci podczas zajec
P— . . .
PODSUMOWUJACA): P1. Kolokwium zaliczeniowe

P2. Ocena za prezentacje




Nakfad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ -
Samodzielne studiowanie wyktadéw -
Udziat w éwiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 6 0,24
Przygotowanie projektu -
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 4 0,16
Egzamin -
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec dostepne na stronie

GodZziny konsultacji dostepne ...

http://www.sjo.pcz.pl/




Odniesienie
danego efektu do

fektd Tredci )
Efekt Uczenia sie E.! E.! oW Cele przedmiotu rescl Sposdb oceny
zdefiniowanych programowe
dla catego
programu
K_UO05; K_UO06;
EU1 K_U12; K_U13 C1,C2,C3 1-15 F1, F2,P1
K_UO05; K_U06;
EU 2 K_U12; K_U13 C1,C2,C3 1,3,4,8,9,12-14 F1,F2,P1
K_UO05; K_UO06; 1,34,6,8,9, 12-
EU 3 K_U12; K_U13 C1,C2,C3 14 F1, F2, P1
EU4 K_U05; K_U06; C1,C2,C3 1-15 F1, F2, P1, P2

K_U12; K_U13




Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU 1

Student potrafi
postugiwac sie
jezykiem obcym w
stopniu
pozwalajgcym na
funkcjonowanie w
typowych
sytuacjach zycia
zawodowego oraz

Student nie potrafi
postugiwac sie
jezykiem obcym
oraz stosowac
odpowiednich
konstrukcji
gramatyczno-

leksykalnych w

Student potrafi
postugiwac sie
jezykiem obcym w
bardzo
ograniczonym
zakresie,
popetniajac przy
tym bardzo liczne
btedy. Uzyskat

Student potrafi
postugiwac sie
jezykiem obcym w
sposéb prawidtowy
lecz okazjonalnie
popetnia btedy.
Uzyskat wynik z
testu w przedziale
80-85%

Student potrafi
ptynnie i
spontanicznie
wypowiadac sie na
tematy zawodowe
i spoteczne oraz w
kontaktach
towarzyskich.
Uzyskat wynik z

w zyciu Srodowisku wynik z testu w
codziennym zawodowym i przedziale 60-75%. testu powyzej 91%.
typowych
sytuacjach zycia
codziennego ani w
formie pisemnej
ani w formie
ustnej. Uzyskat z
testu osiggniec
wynik ponizej 60%.
EU 2
Student potrafi Student nie potrafi| Student potrafi w |Student potrafi w |[Student potrafi
prowadzic¢ sformutowad sposdb sposob swobodnie i
korespondencje prostych tekstéw w|komunikatywny, [komunikatywny kreatywnie
prywatng i korespondencji lecz w bardzo wypowiadac sie w |wypowiadac sie
stuzbowa. prywatnej i ograniczonym formie pisemnej, |pisemnie, z
zawodowe;. zakresie lecz okazjonalnie |zachowaniem
sformutowad popetnia przy tym |wszelkich
proste teksty w btedy standardow
korespondencji obowigzujgcych w
zawodowej i korespondencji w
prywatnej jezyku docelowym
EU3
Student potrafi Student nie Student rozumie  |Student rozumie |Student rozumie

czytac ze
zrozumieniem
tekst
popularnonaukowy

rozumie tekstu,
ktory czyta.
Uzyskat wynik z
testu

jedynie fragmenty
tekstu, ktéry czyta,
ma trudnosci z jego
interpretacja.

znaczenie
gtéwnych watkdw
tekstu i potrafije
zinterpretowac.

wszystko, co
przeczyta, rowniez
szczegoty. Potrafi
bezbtednie




ze swojej dziedziny

obejmujacego
sprawnos¢ czytania
ponizej 60%

Uzyskat wynik z
testu
obejmujacego
sprawnos¢ czytania
w przedziale 60-
75%

Uzyskat wynik z
testu
obejmujacego
sprawnosc¢ czytania
w przedziale 80-
85%

interpretowac
wilasnymi stowami
przeczytany tekst.
Uzyskat wynik z
testu
obejmujacego
sprawnosc¢ czytania
powyzej 91%

EU 4

Student potrafi
przygotowac i
przedstawic
prezentacje z
uzyciem Srodkdw
multimedialnych.

Student nie potrafi
przygotowac i
przedstawic
prezentacji na
zadany temat

Student potrafi
przygotowac
prezentacje
zgodnie z
przyjetymi
zasadami i
przedstawic jg, lecz
w trakcie
prezentacji
popetnia liczne
btedy jezykowe

Student potrafi
przygotowac
prezentacje
zgodnie z
przyjetymi
zasadami i potrafi
jg przedstawié w
sposoéb prosty i
komunikatywny

Student potrafi
przygotowac
prezentacje
zgodnie z
przyjetymi
zasadami i potrafi
jg przedstawig,
postugujac sie
bogatym
sfownictwem i
Zaawansowanymi
konstrukcjami
jezykowymi




Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek: Jezyk niemiecki
German FT_S_'_PK_O_ja)
FT
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba Liczba ECTS:
' ) za)e¢: godzin/semestr: ’
Y Wyktad - 5
Studia stopnia: Seminarium -
Pierwszego Cwiczenia 30/5 Forma zaliczenia:
Laboratorium - Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne -
Projekt - -/ zaliczenie

1. mgr Henryk Juszczak; heniekjuszczak@interia.pl
Prowadzacy: | 2. mgr Urszula Tarkiewicz; utarkiewicz@adm.pcz.czest.pl

3. dr Marlena Wilk; wilk.marlena@interia.eu

Cele przedmiotu: \ krotki opis

C1- ksztatcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, méwienia, czytania,
pisania), niezbednych do funkcjonowania w miedzynarodowym srodowisku pracy oraz w zyciu
codziennym

C2- poznanie niezbednego stownictwa zwigzanego z kierunkiem studiéw

C3- nabycie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci interkulturowych

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wiedza: Znajomos¢ jezyka na poziomie biegtosci B1+ wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego Rady Europy.

Umiejetnosci: Umiejetnosé pracy samodzielnej i w grupie.

Kompetencje: Zaangazowanie w podnoszeniu kompetencji jezykowych, rozumienie potrzeby uczenia sie
przez cate zycie

C1-Poszukiwanie pracy; ogtoszenia w prasie i Internecie; poréwnywanie ofert,
warunkéw pracy

C2- Opracowanie dokumentéw dla kandydata ubiegajacego sie o prace: CV, listu
motywacyjnego wg standardéw europejskich. Uzycie zdan czasowych ze
spdjnikami ,wenn”, ,als” w formie opisowe] zyciorysu

C3- Rozmowa kwalifikacyjna; rola przedstawiciela firmy i osoby ubiegajgcej sie o

tresci programowe - . . .
Prog prace. Typowe zwroty i konstrukcje zdaniowe

¢wiczenia . . . . . X . .
C4- Poszukiwanie mieszkania; ogtoszenia w prasie i Internecie. Poréwnywanie
warunkoéw, lokalizacji, cen. Uzasadnienie wyboru

C5- Przygotowanie materiatéw do prezentacji wybranej firmy; informacje dot. jej
historii, formy prawnej, profilu dziatalnosci, stanu zatrudnienia, rozwoju

C6-Prezentacja przedsiebiorstwa w formie multimedialnej z wykorzystaniem
fotografii, schematéw, diagramow




C7- Miedzynarodowe i branzowe targi w Niemczech - przygotowanie informacji
na podstawie dostepnych zrédet

C8- Znaczenie reklamy i jej formy. Reklama i opis wybranego artykutu/sprzetu

C9- Wykorzystanie diagramoéw, schematéw, wykreséw do opisu danych
statystycznych

C10- Opis proceséw produkcyjnych; uzycie strony biernej

C11- Wybdr i samodzielne ttumaczenie wybranego testu specjalistycznego

C12- Praca z tekstem specjalistycznym. Przedstawienie najwazniejszych
informacji na forum grupy

C13- Plany zawodowe i osobiste po ukonczeniu studidéw. Wybdr miejsca pracy i
zamieszkania

C14- Kolokwium zaliczeniowe ze zrealizowanego materiatu .

C15- Omowienie kolokwium. Indywidualne prezentacje studentéw .

Literatura

1. 1.N.Fiigert, R.Grosser, DaF im Unternehmen B1, Kurs- und Ubungsbuch, wyd.
Klett, 2016

2. Braunert )., Schlenker W.: Unternehmen Deutsch , Grundkurs A1/A2,
Aufbaukurs-B1/B2, E. Klett, Stuttgart, 2011

3. Guenat G., Hartmann P.: Deutsch fiir das Berufsleben B1, E. Klett Sprachen
GmbH, 2010

4. Funk H, Kuhn Ch.: Studio d A2, B1 + kurs DVD, Cornelsen BC edu, Berlin 2007

5. Bosch G., Dahmen K.: Schritte international im Beruf, Hueber Verlag,
Ismaning, 2010

6. Eismann V.: Erfolgreich bei Prasentationen, Cornelsen Verlag, Berlin 2006

7. R.Kdrchner-Ober, Deutsch fir Ingenieure B1-C2, Wyd. Hueber, 2016

8. Wielki Stownik niemiecko-polski/polsko-niemiecki PONS; Wyd. LektorKlett,
2010

9. Corbbeil J.-C., Archambault A., Stownik obrazkowy polsko-niemiecki,
Wyd.LektorKlett, Poznan 2007

10. Tarkiewicz U. ,,Deutsche Fachtexte leichter gemacht”, Wydawnictwa
Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa, 2009

11. Wyszyriski J.”Sehen, Héren, Verstehen —Cwiczenia do materiatéw
audiowizualnych”, Wyd. Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2008

12. Czasopisma: magazin - deutschland.de, Bildung & Wissenschaft

Efekty uczenia sie

EU1- Student potrafi postugiwac sie jezykiem obcym w stopniu pozwalajgcym na
funkcjonowanie w typowych sytuacjach zycia zawodowego oraz w zyciu
codziennym

EU2- Student potrafi prowadzi¢ korespondencje prywatng i stuzbowa.

EU3- Student potrafi czytac ze zrozumieniem tekst popularnonaukowy ze swojej
dziedziny

EU4- Student potrafi przygotowac i przedstawic prezentacje z uzyciem srodkow
multimedialnych.

Narzedzia
dydaktyczne

1. Podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego

2. Cwiczenia z zastosowaniem materiatow autorskich

3. Prezentacje multimedialne, plansze, plakaty, stowniki, itp




Ocena F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen jezykowych

(F-FORMUIJACA, F2. Ocena aktywnosci podczas zajec

P— . . .
PODSUMOWUJACA): P1. Kolokwium zaliczeniowe
P2. Ocena za prezentacje

Nakfad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ -
Samodzielne studiowanie wyktadéw -
Udziat w éwiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 6 0,24
Przygotowanie projektu -
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 4 0,16
Egzamin -
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2

Informacje uzupetniajace:

Prezentacje do zajec dostepne na stronie -

GodZziny konsultacji dostepne ... http://www.sjo.pcz.pl/




Odniesienie
danego efektu do

fektd Tredci )
Efekt Uczenia sie E.! E.! oW Cele przedmiotu rescl Sposdb oceny
zdefiniowanych programowe
dla catego
programu
K_UO05; K_UO06;
EU1 K_U12; K_U13 C1,C2,C3 1-15 F1, F2,P1
K_UO05; K_U06;
EU 2 K_U12; K_U13 C1,C2,C3 1, 3-6, 8,9,12-15 F1,F2,P1
K_UO05; K_UO06; 1, 23,56, 8-11,
EU 3 K_U12; K_U13 C1,C2,C3 13,14 F1, F2, P1
EU4 K_U05; K_U06; C1,C2,C3 1-15 F1, F2, P1, P2

K_U12; K_U13




Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU 1

Student potrafi
postugiwac sie
jezykiem obcym w
stopniu
pozwalajgcym na
funkcjonowanie w
typowych
sytuacjach zycia
zawodowego oraz
W ZycCiu

Student nie potrafi
postugiwac sie
jezykiem obcym
oraz stosowac
odpowiednich
konstrukcji
gramatyczno-

leksykalnych w
Srodowisku

Student potrafi
postugiwac sie
jezykiem obcym w
bardzo
ograniczonym
zakresie,
popetniajac przy
tym bardzo liczne
btedy. Uzyskat
wynik z testu w

Student potrafi
postugiwac sie
jezykiem obcym w
sposob prawidtowy
lecz okazjonalnie
popetnia btedy.
Uzyskat wynik z
testu w przedziale
80-85%

Student potrafi
ptynnie i
spontanicznie
wypowiadac sie na
tematy zawodowe
i spoteczne oraz w
kontaktach
towarzyskich.
Uzyskat wynik z

codziennym zawodowym i przedziale 60-75%. testu powyzej 91%.
typowych
sytuacjach zycia
codziennego ani w
formie pisemnej
ani w formie
ustnej. Uzyskat z
testu osiggniec
wynik ponizej 60%.
EU 2
Student potrafi Student nie potrafi| Student potrafi w |Student potrafi w [Student potrafi
prowadzic¢ sformutowad sposdb sposob swobodnie i
korespondencje prostych tekstéw w|komunikatywny, [komunikatywny kreatywnie
prywatng i korespondencji lecz w bardzo wypowiadac sie w |wypowiadac sie
stuzbowa. prywatnej i ograniczonym formie pisemnej, |pisemnie, z
zawodowe;. zakresie lecz okazjonalnie |zachowaniem
sformutowac popetnia przy tym |wszelkich
proste teksty w btedy standardow
korespondencji obowigzujgcych w
zawodowej i korespondencji w
prywatnej jezyku docelowym
EU3
Student potrafi Student nie Student rozumie  |Student rozumie |Student rozumie

czytac ze
zrozumieniem
tekst
popularnonaukowy

rozumie tekstu,
ktory czyta.
Uzyskat wynik z
testu

jedynie fragmenty
tekstu, ktory czyta,
ma trudnosci z jego
interpretacja.

znaczenie
gtéwnych watkow
tekstu i potrafije
zinterpretowac.

wszystko, co
przeczyta, rowniez
szczegoty. Potrafi
bezbtednie




ze swojej dziedziny

obejmujacego
sprawnos¢ czytania
ponizej 60%

Uzyskat wynik z
testu
obejmujacego
sprawnos¢ czytania
w przedziale 60-
75%

Uzyskat wynik z
testu
obejmujacego
sprawnosc¢ czytania
w przedziale 80-
85%

interpretowac
wilasnymi stowami
przeczytany tekst.
Uzyskat wynik z
testu
obejmujacego
sprawnosc¢ czytania
powyzej 91%

EU 4

Student potrafi
przygotowac i
przedstawic
prezentacje z
uzyciem Srodkdw
multimedialnych.

Student nie potrafi
przygotowac i
przedstawic
prezentacji na
zadany temat

Student potrafi
przygotowac
prezentacje
zgodnie z
przyjetymi
zasadami i
przedstawic jg, lecz
w trakcie
prezentacji
popetnia liczne
btedy jezykowe

Student potrafi
przygotowac
prezentacje
zgodnie z
przyjetymi
zasadami i potrafi
jg przedstawié w
sposoéb prosty i
komunikatywny

Student potrafi
przygotowac
prezentacje
zgodnie z
przyjetymi
zasadami i potrafi
jg przedstawig,
postugujac sie
bogatym
sfownictwem i
Zaawansowanymi
konstrukcjami
jezykowymi




