SYLABUS Data modyfikacji 02.09.2019

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Metody badanla_ materla?ow. IM_NS_I_54
IM Methods of Materials Investigation
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
VI Wyktad 20 4
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium 10 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: Prof. PCz. dr hab. inz. Agata Dudek

Cele przedmiotu:

‘ krdtki opis

C1- Przekazanie studentom podstawowej wiedzy w zakresie metod i technik badawczych whasciwosci
mechanicznych i uzytkowych materialow inzynierskich.

C2- Opanowanie przez studentow obstugi wybranej nowoczesnej aparatury badawczej.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy z zakresu fizyki, chemii, zasad bezpieczeristwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i
urzgdzen, umiejetnos¢ obstugi podstawowych narzedzi pomiarowych, umiejetno$é pracy samodzielnie i w
grupie, umiejetnos¢ sporzadzania pisemnych raportow z wykonanych éwiczen laboratoryjnych.

W1- Wprowadzenie: materiaty, ich struktura a metody badarn materiatéw

tresci W2 -llo$ciowy opis struktury materiatéw
pro%\:ag:;ve " | W3-Badania strukturalne materiatéw —metody mikroskopowe
[Wyp»;sane W W4-Metody dyfrakcyjne
punktach] W5-Metody badan wtasciwosci mechanicznych materiatéw
W6-Metody badan materiatdéw na zuzycie $cierne, korozyjne
S C1- Wprowadzenie do zajec
programowe - | C2- Podstawy iloSciowego opisu struktury
¢wiczenia C3-Analiza badan wtasciwosci mechanicznych
[wypisane w C4 —Analiza badan wtasciwosci uzytkowych
punktach] C5-Test zaliczeniowy
trece L1-Wprowadzenie do zaje¢ laboratoryjnych
programowe - L2- Badania struktury materiatow

laboratorium
[wypisane w
punktach]

L3-Badania wtasciwosci mechanicznych

L4 —Badania witasciwosci uzytkowych

L5-test zaliczeniowy
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Literatura

1. G. Golanski, A. Dudek, Z. Bataga: Metody badania wfasciwosci materiatéw. Wyd.
Politechnika Czestochowska 2011.

2. Z. L. Kowalewski: Wspodtczesne badania wytrzymatosciowe. Wyd. Biuro Gamma,
Warszawa 2008.

3. M. Wojas: Wady wyrobéw wykrywane metodami nieniszczacymi- Cz.2. wady
eksploatacyjne. Wyd. Biuro Gamma, Warszawa 2006.

4. M. tomozik: Metaloznawstwo i badania metalograficzne potaczen spawanych. Instytut
Spawalnictwa, Gliwice 2005.

5. M. Wojas: Wady wyrobéw wykrywane metodami nieniszczacymi- Cz.1. Wady
produkcyjne. Wyd. Biuro Gamma, Warszawa 2004.

6. J. Lis: Laboratorium z nauki o materiatach, Wyd. AGH, Krakéw 2003.

7. M. Blicharski: Odksztatcanie i pekanie. Uczelniane Wyd. AGH, Krakéw 2002.

8. L.A. Dobrzanski: Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo. Materiaty inzynierskie
z podstawami projektowania materiatowego. WNT, Warszawa 2002.

9. G. Wrdbel, A. Leonowicz, A. Pusz, M. Rojek, H. Rydarowski, J. Stabik, K. Walczak:
Cwiczenia laboratoryjne z przetwdrstwa tworzyw sztucznych. Wyd. Politechnika Slaska
1999.

10. K. Przybytowicz: Metody badania metali i stopéw. Wyd. AGH, Krakéw 1997.

11. L.A. Dobrzanski, R. Nowosielski: Metody badan metali i stopéw. Badania wtasnosci
fizycznych. WNT, Warszawa 1987.

Efekty uczenia

EU1- posiada wiedze teoretyczng z zakresu badania struktury i wiasciwosci uzytkowych
materiatow,

EU2- zna ogdlne zasady dziatania, obstugi i doboru podstawowej aparatury  badawczej

sie EU3- potrafi przygotowac sprawozdanie z przebiegu realizacji ¢wiczen laboratoryjnych i
efektywnie prezentowac i dyskutowac wyniki wtasnych badan
Narzedzia 1. Urzadzenia multimedialne
dydaktyczne 2. Narzedzia, przyrzady pomiarowe i urzadzenia badawcze
F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen i ¢wiczen laboratoryjnych
Ocena F2. ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

(F-FORMUIACA,
P—PODSUMOWUIJACA):

F3. Ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

P1. Kolokwium zaliczeniowe

P2. Egzamin
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Nakfad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne studiowanie wyktadéw 20 0,8
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 20 0,8
Przygotowanie projektu 0 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 8 0,32
Egzamin 2 0,08
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4

Informacje uzupetniajace:

Godziny konsultacji dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Odniesienie danego
. efektu do efektow . , . .
Efekt ksztatcenia T Cele przedmiotu Tresci programowe Sposdb oceny
catego programu

K_W02 c1 W1-6 E;

EU1 K_WO06 - C1-5 p1
K_U05 L1-5 P2
K_W02 c1 W1-6 E;

EU 2 K_WO06 2 C1-5 p1
K_U05 L1-5 Py
w2 1 15

EU3 K_WO06 2 L1-5 F3
K_U05



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 02.09.2019

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU 1

Student posiada wiedz¢
teoretyczng z zakresu
badania struktury i
wilasciwosci uzytkowych
materialow

Student nie posiada
wiedze teoretyczng z
zakresu badania struktury
i whasciwosci uzytkowych
materialow

Student posiada wiedz¢
teoretyczng z zakresu
badania struktury i
wilasciwosci uzytkowych
materialow

Student posiada dobra
wiedzg teoretyczng z
zakresu badania struktury
i wlasciwosci uzytkowych
materiatow

Student opanowat bardzo
dobrze wiedzg
teoretyczng z zakresu
badania struktury i
wilasciwosci uzytkowych
materialow

EU 2

Student zna ogdlne
zasady dziatania, obstugi
i doboru podstawowej

Student nie zna ogélnych
zasad dziatania, obstugi i
doboru podstawowej

Student zna ogdlne
zasady dziatania, obstugi i
doboru podstawowej

Student zna dobrze
ogolne zasady dzialania,
obstugi i doboru

Student zna bardzo
dobrze ogodlne zasady
dziatania, obstugi i

sprawozdanie z przebiegu
realizacji ¢wiczen
laboratoryjnych i
efektywnie prezentowac i
dyskutowaé wyniki
wlasnych badan

sprawozdanie z przebiegu
realizacji ¢wiczen
laboratoryjnych i
efektywnie prezentowac i
dyskutowaé¢ wyniki
wiasnych badan

sprawozdanie z przebiegu
realizacji ¢wiczen
laboratoryjnych i
efektywnie prezentowac i
dyskutowac wyniki
wlasnych badan

sprawozdanie z przebiegu
realizacji ¢wiczen
laboratoryjnych i
efektywnie prezentowac i
dyskutowac¢ wyniki
wlasnych badan

aparatury  badawczej aparatury  badawczej |aparatury  badawczej |podstawowej aparatury |doboru podstawowej
badawczej aparatury  badawczej

EU 3

Student potrafi Student nie potrafi Student potrafi Student dobrze potrafi |Student bardzo dobrze

przygotowac przygotowaé przygotowaé przygotowaé potrafi przygotowac

sprawozdanie z przebiegu
realizacji ¢wiczen
laboratoryjnych i
efektywnie prezentowac i
dyskutowac¢ wyniki
wlasnych badan




Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Kierunek: Praktyka inzynierska IM_NS_I_55
IM Engineering practice
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vi
q

Studia stopnia:

Pierwszego

Niestacjonarne

Minimum 4 tygodnie w okresie VII-IX

Forma zaliczenia:
Egzamin/zaliczenie

Zaliczenie

Prowadzacy:
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Obroébka cieplna IM_NS_|_56_0
IM Heat treatment
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
VI Wyktad 20 4
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium 10 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: Dr hab. inz. Tadeusz Fraczek, prof. PCz.
Cele przedmiotu: krotki opis

C1- Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o klasycznych procesach obrdbki cieplnej
i cieplno-chemicznej, uzyskiwanych strukturach i ich wptywie na zmiane witasciwosci obrabianych cieplnie
materiatéw metalicznych.

C2- Zapoznanie studentéw z zabiegami, procesami i technologiami obrdbki cieplnej objetosciowej i
powierzchniowej, klasyfikacjg i terminologig poje¢ w obrdbce cieplne;j.

C3- Zapoznanie studentéw z metodami badan uzyskanych w wyniku obrébki cieplnej
i  cieplno-chemicznej warstw  powierzchniowych oraz ich  wifasciwosciami  mechanicznymi
i uzytkowymi.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Student zna podstawy metaloznawstwa oraz nauki o materiatach.
2. Student ma znajomos¢ zasad BHP przy uzytkowaniu urzadzen do obrdébki cieplnej.

3. Student posiada umiejetno$s¢ doboru metod pomiarowych oraz obstugi urzadzen do badania
uzyskanych w wyniku obrdbki cieplnej warstw powierzchniowych.

4. Student ma umiejetnos¢ wykonywania dziatan matematycznych i reakcji chemicznych do
rozwigzywania postawionych zadan.

5. Student posiada umiejetnos¢ korzystania z roznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji
technicznej,

6. Student posiada umiejetnosci pracy samodzielneji w grupie,

Student posiada umiejetnosci prawidtowe] interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan i uzyskanych
wynikéw badan.

W1, 2- Zarys rozwoju obrobki cieplnej materialdow metalicznych oraz klasyfikacja
1 terminologia poje¢ stosowanych w obrobcee cieplne;.

W3, 4- Zarys technologii zwyklej obrobki cieplnej: grzanie i osrodki grzejne,

tresci wygrzewanie, chtodzenie i o$rodki chtodzace.
Programowe = yy 5 6 _ Charakterystyka zabiegdw wyzarzania: rodzaje i dobor prawidlowych
wykfad parametréw zabiegdw wyzarzania (czas, temperatura, sposob chtodzenia).
[ VF\)/Z i '/f;'li)jw W 7, 8 — Hartowanie obj¢tosciowe: rodzaje, wlasciwosci, struktura.

W 9, 10 — Doboér parametrow hartowania: (nagrzewanie do temperatury hartowania,
temperatura austenityzowania, o$rodki chtodzace).

W 11, 12 — Hartowanie powierzchniowe.
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W 13, 14 — Utwardzalno$¢ i hartownos¢: wpltyw zasadniczych czynnikow i metody badan
hartownosci.

W 15, 16 — Zabiegi odpuszczania: rodzaje, wlasciwosci i struktury stali odpuszczonych,
przemiany zachodzace w stalach podczas odpuszczania, odwracalna i nieodwracalna
krucho$¢ odpuszczania.

W17, 18 — Obrobka podzerowa i utwardzanie wydzieleniowe.

W 19, 20- Metody inzynierii powierzchni stosowane do wytwarzania warstw
powierzchniowych na materiatach metalicznych.

tresci
programowe -
laboratorium
[wypisane w
punktach]

L1- Okreslenie warunkow rownowagowych i nierownowagowych w procesach obrébki
cieplnej.

L2- Ocena stanu wyj$ciowego materiatu metalicznego przed procesem obrobki cieplne;j.

L 3 — Dobor parametrow i przeprowadzenie procesow wyzarzania.

L 4, 5 — Badania struktury i wlasciwo$ci mechanicznych materialéw po procesach
wyzarzania.

L 6, 7 — Dobor parametrow i przeprowadzenie procesow hartowania
1 odpuszczania wybranych materialdéw metalicznych.

L 8,9 - Badania struktury i wlasciwo$ci mechanicznych i uzytkowych materiatow po
procesach hartowania i odpuszczania.

L 10— Analiza warstw powierzchniowych materiatow metalicznych uzyskanych ré6znymi
metodami inzynierii powierzchni.

Literatura

1. L.A. Dobrzanski: Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo. Materiaty
inzynierskie z podstawami projektowania materiatowego. WNT, Warszawa, 2002.

F. Sztaub i inni: Metaloznawstwo. Slaskie Wydawnictwo Techniczne, Katowice 1994.

M. Blicharski: Wstep do inzynierii materiatowej. WNT, Warszawa 1998.

T. Burakowski, T. Wierzchon: Inzynieria powierzchni metali. WNT, Warszawa 1995.

Poradnik inzyniera ,Obrdbka cieplna”. WNT, Warszawa 1976.

o Nk IWIN

W. Luty: Chtodziwa hartownicze. WNT Warszawa 1986.

Efekty uczenia

EU1- student potrafi zidentyfikowad struktury uzyskane po réznych procesach obrdébki
cieplnej i wybranych procesach obrdébki cieplno-chemicznej, zna terminologie pojec i
okreslen w tym zakresie.

EU2- student zna zasady doboru parametrow procesdéw obrébki cieplnej - np. czas,

& temperatura, szybkos$¢ nagrzewania, osrodek chtodzacy.
EU3- potrafi okresli¢ wptyw uzyskanych po obrébce cieplnej struktur na wiasciwosci
mechaniczne i uzytkowe obrabianych materiatéw metalicznych.
1. Urzadzenia multimedialne.
Instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych
Narzedzia 3. Przeprowadzanie procesow obrdébki cieplnej na stanowiskach do éwiczen
dydaktyczne wyposazonych w aparature i narzedzia do realizacji proceséw obrébki cieplnej i
obserwacji uzyskanych w jej wyniku struktur.
4. Przyrzady i urzadzenia pomiarowe do badan wtasciwosci mechanicznych i
uzytkowych
Ocena F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen rachunkowych

(F~FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

F2. Ocena samodzielnego przygotowania ¢wiczen

P1. Kolokwium zaliczeniowe
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P2. Egzamin
Nakfad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw wyktadéw 30 1,0
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne przygotowanie do ¢éwiczen (laboratorium) 30 0,8
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 04
Konsultacje 10 0,4
Egzamin 5 0,2
taczny naktad pracy studenta, godz. 115 4

Informacje uzupetniajace:

Sylabus dostepny na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

GodZziny konsultacji dostepne .... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Data modyfikacji 3.09.2019

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_WO03, K_WO06,
K_WO08, K_W12,

K_U03,  K_Uo04,
K_U05,  K_U06,
K_U07,  K_U10,
K_U11, K-KO01, K-
K01, K-K02, K-
K03, K-K04, K-
KO5.

C1,C2

W5-10, W15-16

L4-5, L-8-10

F1, F2

P1,P2

EU 2

K_WO03,
K W12,  K_U05,
K_U06,  K_U07,
K_U10, K_U11, K-
K01, K-K01, K-
K02, K-KO03, K-
K04, K-K05.

K_WO08,

C1,C2,C3

W1-4, W11-12

L1-3, L 6-7

P2 F1, F2

P1,P2

EU3

K_W03, K W06,
K_W08, K_W12,

K_U03, K_U04,
K_U05, K_U06,
K_U07, K_U10,
K_U11, K-K01, K-
K01, K-K02, K-
K03, K-K04, K-
KO05.

C1,C3

W11, W13-14,
W17-20

L1-10

F1, F2

P1,P2
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.
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Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU 1

Student posiada
0goblng wiedze w
zakresie obrébki
cieplnej materiatow
metalicznych, zna
terminologie pojeé
i kierunki rozwoju
w tym zakresie

Student posiada
0gblng wiedze w
zakresie obrébki
cieplnej materiatow
metalicznych, zna
terminologie pojec
i kierunki rozwoju
w tym zakresie

Student nie
opanowat ogdlnej
wiedzy w zakresie
obrdébki cieplnej
materiatow
metalicznych, nie zna
terminologii poje¢

i kierunkow rozwoju
w tym zakresie

Student czesciowo
opanowat ogdlng
wiedze w zakresie
obrébki cieplnej
materiatow
metalicznych, zna
terminologie pojec
i kierunki rozwoju
w tym zakresie

Student dobrze
opanowat ogdlng
wiedze w zakresie
obrébki cieplnej
materiatéow
metalicznych, zna
dobrze terminologie
pojec i kierunki
rozwoju w tym
zakresie

Student bardzo
dobrze opanowat
wiedze z zakresu
materiatu objetego
programem
nauczania,
samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze studiujac
rézne zrédta

EU 2

Student posiada
umiejetnosci doboru
parametréw obraébki
cieplnej, zna ogodlne
zasady doboru,
dziatania i obstugi
urzadzen
stosowanych do
obrébki cieplnej i do
badania efektéw tej
obroébki

Student nie posiada
umiejetnosci doboru
parametréw obrébki
cieplnej oraz nie zna
zasady doboru,
dziatania i obstugi
urzadzen
stosowanych do
obrébki cieplnej i do
badania efektow tej
obrobki

Student czesciowo
posiada umiejetnosci
doboru parametréw
obrobki cieplnej oraz
zasady doboru,
dziatania i obstugi
urzadzen
stosowanych do
obrabki cieplnej i do
badania efektéw tej
obrobki

Student poprawnie
dobiera parametry
obrébki cieplnej,
dobrze zna ogdlne
zasady doboru,
dziatania i obstugi
urzadzen
stosowanych do
obrabki cieplnej i do
badania efektéw tej
obrobki

Student bardzo
dobrze potrafi
dokonac¢ wyboru
parametréw obrébki
cieplnej oraz
odpowiedniego
urzadzenia i sposobu
oceny wiasciwosci
mechanicznych

i uzytkowych detali
obrobionych cieplnie

EU3
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Student potrafi
zidentyfikowad
struktury uzyskane
po réznych
procesach obroébki
cieplnej, potrafi
okresli¢ ich wptyw na
wiasciwosci
mechaniczne i
uzytkowe
obrabianych
materiatow.

Student nie potrafi
zidentyfikowad
struktur uzyskanych
po réznych
procesach obrdbki
cieplnej oraz nie
potrafi okresli¢ ich
wptyw na
wtasciwosci
mechaniczne i
uzytkowe
obrabianych

Student potrafi
wykorzystaé zdobyta
wiedzy, zadania
wynikajgce z
realizacji ¢wiczenia
wykonuje z pomocg
prowadzgcego

Student poprawnie
wykorzystuje wiedze
oraz samodzielnie
rozwigzuje problemy
wynikajgce w trakcie
realizacji ¢wiczen

Student bardzo
dobrze potrafi
zidentyfikowac
struktury uzyskane w
wyniku obrébki
cieplnej oraz okresli¢
ich wptyw na
wtasciwosci
mechaniczne i
uzytkowe
obrabianych cieplnie
materiatow




SYLABUS

Data modyfikacji 06.09.2019

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Nowoczesne technologie obrébki cieplno-
Kierunek: chemicznej IM_NS_I_57_0
IM The modern technology of heat treatment
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
VI Wyktad 20 4
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 10 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: Dr hab. inz. Tadeusz Fraczek, prof. PCz
Cele przedmiotu: krotki opis

C1-Przekazanie studentom wiedzy dotyczacej nowosci w zakresie technologii obrobki cieplne;.

C2-Zapoznanie studentéw z podstawowymi zasadami projektowania technologii obrébki cieplne;.

C3-Zapoznanie studentéw z metodami oraz elementami kontroli w procesach obrobki cieplne;.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Student zna podstawy, z zakresu obrobki cieplnej i metaloznawstwa stopoéw zelaza i metali
niezelaznych.
Student ma znajomos$¢ zasad BHP przy uzytkowaniu urzadzern do obrébki cieplne;.
Student posiada umiejetnos¢ doboru metod pomiarowych oraz obstugi urzadzen do badania
uzyskanych w wyniku obrdbki cieplnej warstw powierzchniowych.
4. Student ma umiejetnos¢ wykonywania dziatan matematycznych i reakcji chemicznych do
rozwigzywania postawionych zadan.
5. Student posiada umiejetnosc korzystania z roznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji
technicznej,
6. Student posiada umiejetnosci pracy samodzielneji w grupie,
7. Student posiada umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan i uzyskanych
wynikéw badan.
W 1- Podstawy teoretyczne obrobki cieplnej i ciepnlo-chemicznej.
W 2 - Tendencje rozwojowe materiatbw oraz technologii w obrobce cieplnej
i cieplno-chemicznej
tresci
programowe- |W 3 — Technologie obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej czg$ci maszyn
wyktad 1 narzedzi.
[wypisane w
punktach] W 4 — Atmosfery regulowane w obrdbce cieplnej i cieplno-chemicznej.
W 5 — Osrodki chtodzace stosowane w obrobce cieplnej i cieplno-chemicznej cze$ci maszyn
1 narzedzi.
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W6 — Przyktady procesoéw technologicznych obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej cze$ci
maszyn i narzedzi.

W 7 — Metody badan oraz wady wystepujace w elementach po obrdbce cieplnej oraz cieplno-
chemicznej cze$ci maszyn i narzedzi.

W 8 — Technologie fluidalne. Technologie indukcyjne

W 9- Technologie laserowe

W 10 - Technologie PVD. Technologie CVD

tresci
programowe -
laboratorium
[wypisane w
punktach]

L 1- Analiza sposobu doboru technologii obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej.

L 2,3— Metody doboru parametréw procesdéw obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej.

L 4 — Zastosowanie roznych metod obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej.

L 5, 6 — Zastosowanie réznych metod badawczych do analizy efektow stosowanych
technologii obrobki cieplne;.

L 7 — Badanie powtok warstw wierzchnich oraz rdzeni materiatow metalicznych po obrébce
cieplno chemicznej.

L 8, 9 — Ocena stanu powierzchni, wykonanie badan oraz dokumentacji makroskopowej,
pomiary twardosci, chropowatosci oraz poréwnawcze badania tribologiczne.

L 10 — Wykonanie badan prébek po zastosowaniu réznych technologii obrobki cieplno
chemicznej preparatyka, analiza mikroskopowa, analize wielkosci oraz wudzialu
procentowego sktadnikow strukturalnych, wykonanie dokumentacji mikroskopowej, analizg
wad.

Literatura

1.0brébka cieplna metali, pod red. T. Burakowskiego, SIMP-IMP, Warszawa 1987.

2.Poradnik Inzyniera. Obrébka Cieplna Stopéw Zelaza, pod red. W. Lutego, WNT 1977.

3.W. Luty, Chtodziwa hartownicze, WNT, Warszawa 1986.

4.A. Moszczynski, Naweglanie gazowe stali, WNT, Warszawa 1983.

5. T. Burakowski, T.Wierzchon, Inzynieria powierzchni, WNT 1985.

6. L. Dobrzanski i wspot.: Metaloznawstwo z podstawami nauki o materiatach. WNT,
Warszawa, 1998 K. Przybytowicz, Metaloznawstwo, WNT Warszawa 1992

7. L. A. Dobrzanski, Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT Warszawa
2002
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Efekty uczenia
sie

EU1- posiada wiedze teoretyczng dotyczgcy podstawowych operacji obrébki cieplnej.

EU2- zna réznorodne technologie obrébki cieplnej stosowane do modyfikacji wtasciwosci
materiatow inzynierskich.

EU3- zna i potrafi zastosowa¢ metody badan elementdw po obrébce cieplnej oraz
cieplno-chemicznej czesci maszyn i narzedzi.

Narzedzia
dydaktyczne

Urzadzenia multimedialne

Instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

Cwiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen

Ocena
(F-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

F1. Dyskusja podczas wyktadow

F2.0cena umigjetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen
laboratoryjnych

F3. Ocena aktywnosci podczas zajgc

P1. Kolokwium zaliczeniowe

P2. Egzamin
Nakfad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne studiowanie wyktadéw 30 1,0
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 30 0,8
Przygotowanie projektu 0 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 04
Konsultacje 5 0,2
Egzamin 5 0,2
taczny naktad pracy studenta, godz. 115 4

Informacje uzupetniajace:

Sylabus do zajec dostepny na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_W04, K W13
EU 1 — ! — ’ B
_K_KO1 Cl W1-15 F1
EU 2 K_W08,  K_W09, C1,C2,C3 W2-15 F1_3
K_U01, K_K02 11 o
K_WO08, K_WO09, C1 C2, C3 _ o 3
EU3 K_U05,  K_UOS, vt/ i ig
K_KO4 ' P1; P2
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atryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU 1
Student opanowal  [Student nie opanowat|Student opanowat Student dobrze Student bardzo

wiedzg teoretyczng
dotyczaca
podstawowych
operacji obrobki
cieplnej

wiedzy teoretycznej
dotyczaca
podstawowych
operacji obrobki
cieplnej

wiedzg teoretyczng
dotyczaca
podstawowych
operacji obrobki
cieplnej

opanowal wiedze
teoretyczng
dotyczaca
podstawowych
operacji obrobki
cieplnej

dobrze opanowat
wiedze teoretyczna
dotyczaca
podstawowych
operacji obrobki
cieplnej

cieplnej stosowane

cieplnej stosowane

przedstawic i

technologie obrobki

EU 2

Student zna Student nie zna Student potrafi z Student poprawnie  |Student potrafi
roznorodne réznorodnych pomoca przedstawia przeprowadzi¢
technologie obrobki |technologii obrobki |prowadzacego roznorodne analize

doboru réznorodne

obrobce cieplnej oraz
cieplno-chemicznej
czgsci maszyn i
narzedzi

elementow po
obrébce cieplnej oraz
cieplno-chemicznej
cze$ci maszyn i
narzedzi

zastosowa¢ metody
badan elementéow po
obrobce cieplnej oraz
cieplno-chemicznej
czgsci maszyn i
narzedzi

badan elementow po
obrobce cieplnej oraz
cieplno-chemicznej
czes$ci maszyn i
narzedzi

do modyfikacji do modyfikacji omoéwic roznorodne |cieplnej stosowane

wlasciwosci wlasciwosci technologie obrébki |do modyfikacji tc?chnol_ogie obrobki

materialow materiatow cieplnej stosowane  [wtasciwosci cieplnej SFOSO\_’Yane

inzynierskich, inzynierskich, do modyfikacji materiatow do mo.dyflkcj:lel
wlasciwosci inzynierskich, wiasciwosce
materialow materialow
inzynierskich, inzynierskich,

EU 3

Student zna i potrafi |Student nie zna i nie [Student potrafi Student potrafi Student potrafi

zastosowa¢ metody |potrafi zastosowaé |z pomocg poprawnie samodzielnie dobraé

badan elementow po |metod badan prowadzacego zastosowa¢ metody |oraz zastosowac

metody badan
elementow po
obrobce cieplnej oraz
cieplno-chemicznej
czgsci maszyn i
narzgdzi
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Ekonomika, organizacja i zarzadzanie
Kierunek: przed5|qb|o.rstwem i IM_NS_|_58_0
Economics, organization and management of an
IM enterprise
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vi Wyktad 20 4
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium 10 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Dr inz. Ewa Staniewska, Dr inz. Monika Gdrska

Cele przedmiotu:

7

C1- Poznanie podstawowych zagadnien dotyczgcych ekonomiki, organizacji i zarzagdzania przedsiebiorstwem

C2- Nabycie umiejetnosci analizy i rozwigzywania problemdw oraz zagadnien dotyczgcych ekonomiki,
organizacji i zarzagdzania przedsiebiorstwem

C3- Nabycie umiejetnosci myslenia w sposdb przedsiebiorczy

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy przedsiebiorczosci

W 1 - Istota ekonomiki, organizacji i zarzadzania. Funkcje zarzadzania, Cykl
organizacyjny.

W 2 — Planowanie. Biznesplan

W 3 — Dzialalno$¢ gospodarcza, Finansowanie przedsigbiorstw

W 4, — Podmioty gospodarcze - klasyfikacja podmiotow gospodarczych. Formy prawno-

progtr;er;colwe _ | organizacyjne przeds_ie;biorstw, Formy organizacyjne zrzeszania si¢ przedsigbiorstw w
sl gospodarcg rynkowe!. _
e W 5 — Majatek i kapitat podmiotu gospodarczego
punktach] W 6 — Struktura organizacyjna podmiotéw gospodarczych.
W 7 — Gospodarka magazynowa, zapasy
W 8 — Koszty w przedsigbiorstwie
W 9 — Wynik finansowy i rentowno$¢
W 10 — Analiza ekonomiczna.
L 1 — Dziatalno$¢ gospodarcza. Tworzenie nowych przedsiebiorstw
L 2 — Biznesplan
tresci L 3 - Struktura $srodkow trwatych i obrotowych. Amortyzacja srodkow trwalych
programowe - | | 4 - Bilans przedsi¢biorstwa

laboratorium
[wypisane w
punktach]

L 5- Rentownos¢ przedsigbiorstwa, prog rentownosci

L 6 — Rachunek zyskow i strat.

L 7— Analiza wskaznikowa w przedsigbiorstwie

L 8 — Rachunek przeptywow pienigznych
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L9 — Dziatalnos$¢ produkcyjna

L10 — Zaliczenie przedmiotu

Literatura

Barowicz. M. Jak prowadza dziatalno$¢ gospodarcza. Wyd. Beek, Warszawa 2008.

Sobczyk G. red. naukowy. Ekonomika matych i $rednich przedsigbiorstw. Difin, Warszawa 2004.

Duraj J., Podstawy ekonomiki przedsigbiorstwa, PWE, Warszawa 2004.

Eal I

Nasalski Z., Ekonomika i organizacja przedsigbiorstw. Wybrane zagadnienia, Wyd. Uniwersytetu Warminsko-
Mazurskiego, Olsztyn 2006

o

Podstawy nauki o przedsigbiorstwie pod. red. J.Lichtarskiego, Wyd, AE we Wroclawiu, Wroctaw 2001

s

Kozuch A., Dyhdelewicz A, Ekonomika i organizacja przedsigbiorstw, Wyd WSE w Biatymstoku, Biatystok 2004

Efekty uczenia

EU1- Student zna podstawowe zagadnienia dotyczgce ekonomiki, organizacji i
zarzadzania przedsiebiorstwem

EU2- Student potrafi analizowac problemy i rozwigzywac ekonomiki, organizacji i
zarzadzania przedsiebiorstwem

sie
EU3- Student potrafi mysle¢ w sposéb przedsiebiorczy
1. Urzadzenia multimedialne
Narzedzia X
2. Zadania tekstowe
dydaktyczne
Ocena F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczer rachunkowych

(F-FORMUIACA,
P—PODSUMOWUIJACA):

P1. Kolokwium zaliczeniowe

Nakfad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktadéw 15 0,6
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 15 0,6
Przygotowanie projektu 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 20 0,8
Konsultacje 5 0,2
Egzamin
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4
Informacje uzupetniajace:
Godziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Data modyfikacji 07.09.2019........ccou.....

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektéw

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU 1 K_W14 c1 W1-W10 P1

EU 2 K_Uo1 c1, C2 L1-L10 F1,P1
W1-W10

EU3 K_K04 c2 L1110 F1,P1




SYLABUS

Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Data modyfikacji 07.09.2019....................

zarzadzania
przedsiebiorstwem

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU 1
Student zna Student nie zna Student zna w Student zna Student bardzo
podstawowe podstawowych stopniu podstawowe dobrze zna
zagadnienia zagadnien dostatecznym zagadnienia podstawowe
dotyczace dotyczacych podstawowe dotyczace zagadnienia
ekonomiki, ekonomiki, zagadnienia ekonomiki, dotyczace
organizacji i organizacji i dotyczace organizacji i ekonomiki,
zarzadzania zarzadzania ekonomiki, zarzadzania organizacji i
przedsiebiorstwem |przedsiebiorstwem |organizacji i przedsiebiorstwem |zarzadzania

przedsiebiorstwem

EU 2

Student potrafi
analizowac problemy
i rozwigzywac
zadania dotyczace
ekonomiki,
organizacji i
zarzadzania
przedsiebiorstwem

Student nie potrafi
analizowac problemy
i rozwigzywad
zadania dotyczace
ekonomiki,
organizacji i
zarzadzania
przedsiebiorstwem

Student potrafi
analizowac problemy
i rozwigzywad
zadania dotyczace
ekonomiki,
organizacji i
zarzadzania
przedsiebiorstwem

Student dobrze
potrafi analizowac
problemy i
rozwigzywac zadania
dotyczace
ekonomiki,
organizacji i
zarzadzania

Student potrafi
bardzo dobrze
analizowac problemy
i rozwigzywad
zadania dotyczace
ekonomiki,
organizacji i
zarzadzania

EU3

Student potrafi
mysle¢ w sposéb
przedsiebiorczy

Student nie potrafi
mysle¢ w sposéb
przedsiebiorczy

Student potrafi
mysle¢ w sposéb
przedsiebiorczy

Student dobrze
potrafi mysle¢ w
sposob
przedsiebiorczy

Student potrafi
sprawnie analizowa¢
problemy i mysle¢ w
sposob
przedsiebiorczy
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Zarquzanle kapitatem IM_NS_|_59_0
IM Capital management
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
VI Wyktad 20 4
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium 10 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Dr inz. Monika Gérska
Cele przedmiotu: krotki opis

C1-Przekazanie studentom wiedzy w zakresie istoty i znaczenia kapitatu we wspotczesnych organizacjach oraz
zaznajomienie ich z podstawowymi pojeciami i etapami procesu zarzadzania tym kapitatem.

C2- Ksztattowanie umiejetnos¢ postugiwania sie narzedzi zarzadzania kapitatem organizacji,

C3- Ksztattowanie swiadomosci studentéw w zakresie potrzeby systematycznego uzupetniania i doskonalenia
wiedzy oraz umiejetnosci profesjonalnego zarzadzania kapitatem organizacji

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawowe pojecia z zakresu ekonomii i zarzgdzania

W1-Istota i znaczenie zarzadzania kapitatem we wspétczesnych organizacjach

W2- Koncepcje kategoryzacji kapitatu

W3-Wycena kapitatéw: podejscie iloSciowe i jakoSciowe

tresci WA4-Finansowe metody pomiaru kapitatu organizacji
pro,t\g;\:jlr(:'n;c\l/ve " | W5-Metody wspomagajace zarzadzanie kapitalem organizacji
T — We6-Raportowanie o kapitale organizacji
punktach] W?7-Charakterystyka wybranych aktywéw tworzacych kapitat w organizacji
L1-Istota i znaczenie zarzgdzania kapitatem we wspdtczesnych organizacjach
tresci L2- Koncepcje kategoryzacji kapitatu
programowe - L3-Wycena kapitatéw: podejscie ilosciowe i jakosciowe

laboratorium L4-Finansowe metody pomiaru kapitatu organizacji

[wypisane w L5-Metody wspomagajgce zarzadzanie kapitatem organizacji

punktach] L6-Raportowanie o kapitale organizacji

L7-Charakterystyka wybranych aktywoéw tworzgcych kapitat w organizacji
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Literatura

1. Koscielniak H. (red) Zarzadzanie Kapitalem Przedsiebiorstwa, Wydawnictwo Poltechniki
Czestochowskiej, Czestochowa 2008

2. Barowicz. M. Jak prowadzg dziatalno$¢ gospodarcza. Wyd. Beek, Warszawa 2008.

3. Siudak M.) Zarzadzanie Kapitatem Przedsiebiorstwa, Oficyna Wydawnicza politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2001

4. Kozminski A, K., Piotrowski W., Zarzadzanie teoria i praktyka. Wyd. PWE, Warszawa
1998.

5. Podstawy prawa w gospodarce, Pigtek S, Postuta I. Wydawnictwo Naukowe Wydziatu
Zarzadzania Uniwerstytetu Warszawskiego, Warszawa 2008

6. Sobczyk G. red. naukowy. Ekonomika matych i §rednich przedsiebiorstw. Difin, Warszawa
2004.

7. Wozniak-Sobczak B. (red.) Zarzadzanie Kapitatlem Przedsiebiorstwa. Zbiér przyktadow i
zadan, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej w Katowicach, Katowice 2002

8. Kochanski T., Nowe koncepcje w zarzadzaniu przedsiebiorstwem. Wyd. WSE-I, Warszawa
2000

9. Bielawska A. (red) Nowoczesne zarzadzanie finansami przedsiebiorstwa, C.H.Beck,
Warszawa 2009

10. Sierpinska M., Jachna T., Ocena przedsiebiorstwa wedtug standardéw $wiatowych. PWN,
Warszawa 1997.

11. Piasecki B. Ekonomika i zarzadzanie matg firmg, PWN, Warszawa-Lédz, 2001

12. Podstawy nauki o przedsiebiorstwie pod. red. ].Lichtarskiego, Wyd, AE we Wroctawiu,
Wroctaw 2001

13.Bednarski L., Borowiecki R., Duraj J. Kurtys E., Wasniewski T., Wersty B.,Analiza
ekonomiczna przedsiebiorstwa, Wyd. AE im. Oskara Langego we Wroctawiu, Wroctaw
2003

Efekty uczenia
sie

EU1- posiada wiedze o specyfice kapitatu, elementach go tworzgcych oraz relacjach
miedzy podstawowymi jego komponentami

EU2- posiada umiejetnosc analizy i rozwigzania konkretnych problemoéw zarzadzania
kapitatem

Narzedzia
dydaktyczne

1. wyktad problemowy w wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

studia przypadkow pozwalajgce na ksztattowanie umiejetnosci zastosowania wiedzy
teoretycznej w praktyce

3. rozwigzywanie zadan

dyskusja dydaktyczna

Ocena
(F-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do laboratorium

P1. Kolokwium zaliczeniowe - weryfikacja efektow ksztatcenia z zakresu wiedzy
przeprowadzana jest w trakcie kolokwium pisemnego sprawdzajgcego stopien
opanowania przez studentéw materiatu wyktadowego oraz wskazanych pozycji literatury.

P2. Weryfikacja efektow ksztatcenia w zakresie umiejetnosci nastepuje poprzez
kolokwium pisemne z laboratorium, ocene analiz sytuacyjnych, rozwigzywania zadan,
zaangazowania w dyskusje.
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Nakfad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne studiowanie wyktadéw 20 0,8
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 20 0,8
Przygotowanie projektu 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 20 0,8
Konsultacje 10 0,4
Egzamin
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4

Informacje uzupetniajace:

Sylabus do zaje¢ dostepny na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

GodZziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

SYLABUS

Data modyfikacji 16.09.2019

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1 K_W14 K_W15, c1 W1-W7 P1
K_W14 K_W15,
EU 2 K_U10 C2,C3 V\ﬁ:_ly P2, F1
K_K04
Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

EU 1

Student posiada
wiedze o specyfice
kapitatu,
elementach go
tworzacych oraz
relacjach miedzy
podstawowymi jego
komponentami

Student nie posiada
wiedzy o specyfice
kapitatu, elementach
go tworzacych oraz
relacjach miedzy
podstawowymi jego
komponentami

Student czesciowo
opanowat wiedze o
specyfice kapitatu,
elementach go
tworzacych oraz
relacjach miedzy
podstawowymi jego
komponentami

Student posiada
wiedze o specyfice
kapitatu, elementach
go tworzacych oraz
relacjach miedzy
podstawowymi jego
komponentami

Student bardzo
dobrze opanowat
posiada wiedze o
specyfice kapitatu,
elementach go
tworzgcych oraz
relacjach miedzy
podstawowymi jego
komponentami

EU 2

Student posiada
umiejetnos¢ analizy
i rozwigzania
konkretnych
probleméw
zarzadzania
kapitatem

Student nie posiada
umiejetnosé analizy i
rozwigzania
konkretnych
probleméw
zarzadzania
kapitatem

Student czesciowo
nabyt umiejetnosé
analizy i rozwigzania
konkretnych
problemoéw
zarzadzania
kapitatem

Student nie posiada
umiejetnos¢ analizy i
rozwigzania
konkretnych
problemoéw
zarzadzania
kapitatem

Student bardzo
dobrze potrafi
dokonywad analiz i
rozwigzywac
konkretne problemy
zarzadzania
kapitatem
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Elektroniczne bazy danych materiatowych IM NS | 60
M Electronic material databases -
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vil Wyktad 10 )
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: dr inz. Renata Caban
Cele przedmiotu: krotki opis

C1- Przekazanie studentom podstawowe]j wiedzy dotyczacej baz danych

C2- Praktyczne zapoznanie studentéw z metodami poszukiwania wiedzy w bazach internetowych dotyczacych
materiatéw

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student ma podstawowg wiedze z zakresu matematyki, chemii, podstaw nauki o materiatach oraz fizyki,
posiada umiejetnosc obstugi komputera, posiada umiejetno$¢ korzystania z réznych zrddet informacji w tym
informacji zapisywanych elektronicznie, potrafi pracowaé samodzielnie oraz w grupie

W1- Bazy danych — podstawowa terminologia
cele W2- Systemy zarzgdzania bazg danych
programowe - W3- Modele danych
wyktad W34 - Zapytania do baz danych
[wypisane w W5, 6-7 - Bazy danych materiatéw inzynierskich w programie CES EduPack
punktach] W8,9-Elektroniczne zrédta informaciji
W10- Internetowe bazy danych materiatowych
C1- Rodzaje i budowa baz danych
tresci C2,3 -Graficzne sposoby przedstawiania danych
prg\%vri?:::\\i,;e : C4, 5,6- Bazy danych materiatéw inzynierskich w programie CES EduPack
e C7- Elektroniczne zrddta informacji
punktach] C8.9- Internetowe bazy danych materiatowych
C10- Metody projektowania, budowy, rozbudowy oraz uzupetniania baz danych
1. L.A. Dobrzanski: Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo. Materialty
inzynierskie z podstawami projektowania materialowego. WNT, Warszawa 2002.
2. Szalal., Zastosowane metod komputerowej analizy obraza do ilo$ciowej oceny
. struktury materiatéw, Wydawnictwo P.S., Gliwice 2001.
Literatura

3. Ashby M.F., Jones D.R.H.: Materiaty inzynierskie 2. Ksztattowanie struktury i
witasciwosci, dobor materiatéw, WNT, Warszawa 1996

4. Ashby M.F., Jones D.R.H.: Materiaty inzynierskie 1. Wtasciwosci i zastosowania, WNT,
Warszawa 1995
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5. M. Ashby, H. Shercliff, D.Cebon: Inzynieria materiatowa, tom 1, 2.Wydawnictwo
Galaktyka, £6dz 2011

Efekty uczenia | EUL- posiada wiedze teoretyczna na temat baz danych

sie EU2- potrafi przygotowac sprawozdanie z przebiegu realizacji ¢wiczen

Urzadzenia multimedialne

Narzedzia :
Laboratorium komputerowe
dydaktyczne
Dostep do Internetu
Ocena F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen

(F-FORMUJACA, . o
p_poDsUMowuJaca): | P1. Kolokwium zaliczeniowe

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 10 0,3
Samodzielne studiowanie wyktadéw 5 0,2
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 20 0,5
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 10 0,3
Przygotowanie projektu 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,3
Konsultacje 3 0,2
Zaliczenie 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 60 2

Informacje uzupetniajgce:

Godziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

SYLABUS

Data modyfikacji 03.09.2019

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego

efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_W03, K_W04,
EU1 K U02, K_U06 c1-C2 W1-W10, C1-C10 F1, P1
EU 2 K_U02, K_U05, c1-C2 W1-W10, C1-C10 F1, P1

K_U07, K_K04




SYLABUS Data modyfikacji 03.09.2019
Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU 1
Student posiada wiedz¢  [Student nie posiada Student wykorzystuje Student poprawnie Student wyjatkowo
teoretyczna na temat baz |wiedzy teoretycznej na  |zdobytg wiedze wykorzystuje wiedze dobrze opanowat wiedze

danych

temat baz danych

teoretyczng na temat baz
danych, wykonuje
zadania z pomocg
prowadzacego

teoretyczna na temat baz
danych

teoretyczna na temat baz
danych

sprawozdanie
z przebiegu realizacji
éwiczen

sprawozdanie
z przebiegu realizacji
éwiczen

sprawozdanie

z przebiegu realizacji
¢wiczen ale wykonuje je
z pomoca prowadzacego

sprawozdanie
z przebiegu realizacji
¢wiczen

EU 2
Student potrafi Student nie potrafi Student potrafi Student potrafi Student bezbtednie potrafi
przygotowac przygotowac przygotowaé przygotowac przygotowaé

sprawozdanie
z przebiegu realizacji
¢wiczen
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek: Kompo?yty IM_NS_I_61

IM Composites
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:

Vil Wyktad 20 4
Studia stopnia: Seminarium

Laboratorium 10 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Prof. dr. hab. inz. Katarzyna Braszczyriska-Malik

Cele przedmiotu:

krdtki opis

C1- Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o materiatach kompozytowych, ich definicjach, podziatach,
roli osnowy, fazy umacniajacej i potgczenia komponentdw, aspektach strukturalnych i wtasciwosciach.

C2- Przyblizenie zagadnien ksztattowania struktury i wtasciwosci na drodze zaréwno doboru komponentéw jak
i réznych proceséw technologicznych

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy wiedzy z zakresu matematyki, fizyki oraz z chemii ogdélnej, materiatéw metalowych,
ceramicznych i polimerowych oraz podstawowych zagadnien inzynierii materiatowej i doboru metod
pomiarowych, potrafi wykonywac¢ dziatania matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan, korzystac
zroznych zrédet informacji, pracowac samodzielnie i w grupie, interpretowad uzyskane rezultaty i prezentowa¢

wyniki.
W1- Zarys rozwoju materiatéw kompozytowych; podstawowe pojecia i definicje.
W2- Komponenty; charakterystyka i metody ich wytwarzania.
W3- Podstawy projektowania kompozytéw umacnianych czgstkami, wtéknami ciggtymi i
L krétkimi (— zasady umacniania kompozytéw w zaleznosci od geometrii fazy umacniajacej i
A rodzaju komponentéw).
Programowe = vy, Rodzaje potaczenia miedzy komponentami, ich rola i metody badania.
wykfad W5 - Technologie wytwarzania kompozytéw
[wypisane w
punktach] W6 — .Wybrane aspekty strukturalne kompozytéw i ich wptyw na witasciwosci elementow
finalnych
W7 - Prognozy kierunkdw rozwoju kompozytéw (z uwzglednieniem aspektow
ekonomicznych i ekologicznych)
W38-Kolokwium zaliczeniowe
L1 — Wyznaczanie gestosci kompozytéw, udziatu objetosciowego komponentow i jego
tresci weryfikacja
programowe - || 2— Analiza wybranych materiatéw zbrojenia

laboratorium
[wypisane w
punktach]

L3-Projektowanie kompozytéw o zmiennym udziale objetosciowym fazy umacniajacej

L4- Analizy strukturalne wybranych kompozytow

L5—- Badania wybranych wtasciwosci kompozytéw

L6- Kolokwium zaliczeniowe
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Literatura

Hyla I.: Wybrane zagadnienia z inzynierii materiatdow kompozytowych, PWN, Warszawa, 1978

Hyla I.: Elementy mechaniki kompozytéw, Politechnika Slaska, Gliwice, 1995

Nowicki J: Materiaty kompozytowe, Wyd. Pol. tédzkiej, 1993

HlwIN e

Konsztowicz K.: Kompozyty wzmacniane wtéknami. Podstawy technologii, Skrypt AGH, Nr 870,
Krakéw 1983

Sleziona J.: Podstawy technologii kompozytéw, Wyd. Pol. Slaskiej, Gliwice 1998

v

6. Boczkowski A., Kapuscinski J., Pucitowski K., Wojciechowski S.: Kompozyty, Wyd. Pol.
Warszawskiej, Warszawa 2000

Leda H.: Kompozyty polimerowe z wtéknami ciggtymi, Wyd. Pol. Poznanskiej, Poznanska 2000

Wilczynski A.P.: Polimerowe kompozyty widkniste, WNT, Warszawa 1996

Kapuscinski J., Pucitowski K., Wojciechowski S.: Kompozyty: podstawy projektowania i
wytwarzania, Oficyna Wydaw. Politech. Warszawskiej, Warszawa, 1993.

10. Boczkowska A.: Kompozyty, Oficyna Wydaw. Politech. Warszawskiej, Warszawa, 2003

11. Koszkul J.: Polipropylen i jego kompozyty, Wydaw. Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa,
1997.

Efekty uczenia

EU1-Student opanowat wiedze teoretyczng z zakresu kompozytéw (potrafi
scharakteryzowac kompozyt, jego komponenty, zna nazewnictwo i podstawy klasyfikacji),
koncepcji ich projektowania oraz technologii wytwarzania

EU2-Student potrafi zaprojektowaé¢ materiat kompozytowy w zaleznosci od stawianych

Si , . . . .
& wymagan materiatowych, ekonomicznych i ekologicznych
EU3-Student potrafi przygotowad sprawozdanie z przebiegu realizacji ¢wiczen i
efektywnie prezentowac i dyskutowac wyniki wtasnych dziatan
Urzadzenia multimedialne
Narzedzia . X iy : L
S e Przyktady gotowych wyrobdéw i pétwyrobéw wytworzonych réznymi technikami
Stanowiska do ¢wiczen wyposazone w aparature i narzedzia do badan witasciwosci i struktury
Ocena F1. Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

(F-FORMUIACA,
P—PODSUMOWUIJACA):

F2. Ocena wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

P1. Kolokwium zaliczeniowe

Naktfad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne studiowanie wyktaddw 30 1,2
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne przygotowanie do ¢éwiczen 20 0,8
Przygotowanie projektu 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 18 0,6
Konsultacje 2 0,2
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4
Informacje uzupetniajace:
GodZziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

SYLABUS

Data modyfikacji 06.09.2019

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_WO03, K_W07,
K_U01, K_U05,
K_K02

C1-Cc2

W1-WS8, L1-L6

F1-F2, P1

EU 2

K_WO03, K_WO07,
K_U01, K_U05,
K_K02

C1-c2

W1-WS8, L1-L6

F1-F2, P1

EU3

K_WO03, K_W07,
K_U01, K_U05,
K_K02

C1-Cc2

W1-WS8, L1-L6

F1-F2, P1




SYLABUS

Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 06.09.2019

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU 1

Student opanowat wiedze
z zakresu materialow

Student nie opanowat
podstawowej wiedzy z

Student opanowat wiedzg
z zakresu kompozytow

Student dobrze opanowat
wiedze z zakresu

Student bardzo dobrze
opanowat wiedz¢ z

kompozytowych zakresu kompozytow kompozytow; zna dobrze |zakresu materiatu
nazewnictwo objetego programem
kompozytow i podstawy [nauczania, samodzielnie
ich klasyfikacji. Potrafi ~ |zdobywa
zidentyfikowaé materiat [i poszerza wiedze
kompozytowy wykorzystujac rézne

zrodia
EU 2

Student potrafi
zaprojektowac¢ materiat
kompozytowy w
zaleznosci od stawianych
wymagan materiatowych,
ekonomicznych i
ekologicznych

Student nie potrafi podaé
podstawowych
parametrow
projektowania
kompozytow, nawet z
pomoca prowadzgcego

Student potrafi
wykorzysta¢ zdobyta
wiedze, zadania
wynikajace z realizacji
¢wiczen wykonuje z
pomoca prowadzacego

Student poprawnie
wykorzystuje wiedz¢ oraz
samodzielnie rozwiazuje
problemy wynikajace w
trakcie realizacji ¢wiczen

Student potrafi dokonaé
wyboru odpowiedniego
doboru komponentow i
metody wytwarzania,
potrafi dokonac¢ oceny
oraz uzasadni¢ trafnosé
przyjetych zalozen

EU3

Student potrafi
przygotowac
sprawozdanie z przebiegu
realizacji ¢wiczen i
efektywnie prezentowac i
dyskutowac wyniki
wtasnych dziatan

Student nie potrafi
opracowac sprawozdania,
nie potrafi zaprezentowac
wynikow swoich badan

Student wykonat
sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia, ale nie potrafi
dokona¢ interpretacji oraz
analizy wynikow
wlasnych badan

Student wykonat
sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia, potrafi
prezentowa¢ wyniki
Swojej pracy oraz
dokonuje ich analizy

Student wykonat
sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia, potrafi w
sposob zrozumiaty
prezentowac oraz
dyskutowac osiagnigte

wyniki
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Odlewnictwo IM_NS_|_62
IM Molding
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vil Wyktad 10 4
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium 20 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: Prof. dr hab.inz. Zbigniew Konopka, Dr inz. Matgorzata tagiewka

Cele przedmiotu:

C1- Przekazanie studentom wiedzy z zakresu: klasyfikacji i metod wytwarzania rdzeni i form jednorazowych,
konstrukcji odlewdw wytwarzanych w formach piaskowych, technologii odlewania do form trwatych,
nowoczesnych specjalnych metod odlewniczych, obrébki wykanczajacej i kontroli jakosci odlewdéw,
optymalizacji proceséw odlewniczych z wykorzystaniem technik komputerowych

C2- Zapoznanie studentéw z technologiami odlewniczymi, wtasciwosciami materiatow formierskich,
technologia topienia i odlewania stopow odlewniczych

C3- Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci wykonywania form jednorazowym poznanymi
technologiami odlewniczymi, badania wtasciwosci mas formierskich, badania witasciwosci odlewniczych
metali i stopdw oraz oceny struktury stopow odlewniczych

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wiedza z fizyki w zakresie termodynamiki, materialoznawstwa w zakresie podstawowych wtasciwosci metali
i stopdw oraz materiatdw ceramicznych, znajomos¢ rysunku technicznego, umiejetnosé sporzadzenia
sprawozdania z przebiegu realizacji ¢wiczen oraz dokumentacji projektu, umiejetnosé korzystania ze zréodet
literaturowych oraz zasobdw internetowych.

W1-2 Metody wykonywania odlewdéw w formach jednorazowych — formowanie reczne,
maszynowe, automaty formierskie.

W3-W4 Konstrukcja odlewéw wytwarzanych w formach piaskowych

laboratorium
[wypisane w
punktach]

treéci W5 Metody i mechanizacja wytwarzania rdzeni.
programowe - | W6-7 Metody odlewania precyzyjnego do form jednorazowych — formy skorupowe,
wyktad metoda Shawa, metody traconych modeli. Formowanie prézniowe (proces V), proces
[wypisane w petnej formy.
punktach] W8 Odlewanie do form trwatych — kokilowe, cisnieniowe, odsrodkowe, ciggte, poétciagte.
W9 Nowoczesne specjalne procesy odlewnicze: prasowanie w stanie ciektym, odlewanie
w stanie potstatym, procesy odlewania z przeciwcisnieniem do form jednorazowych.
W10 Obrdébka wykanczajgca i kontrola jakosci odlewow.
rede L1- L6 Formowanie reczne z modelu dzielonego.
programowe - | L7-L10 Badania wtasciwosci mas formierskich

L11- L12 Formowanie skorupowe

L13- L14 Formowanie precyzyjne metodg wytapianych modeli

L15- L20 Ocena struktur stopow odlewniczych




SYLABUS

Data modyfikacji 03.09.2019

Literatura

1. Perzyk M., Waszkiewicz S., Kaczorowski M., Jopkiewicz A.: Odlewnictwo. WNT,
Warszawa 2000

2.Podrzucki C., Szopa J.: Piece i urzadzenia metalurgiczne stosowane w odlewnictwie.
Wyd. ,Slask”, Katowice 1982

3.Poradnik inzyniera — odlewnictwo. Praca zbiorowa. WNT, Warszawa 1986

4.Wierzbicka B., Soifiski M. S.: Technologia odlewnictwa. Laboratorium. Skrypt PCz,
Czestochowa 1996

Efekty uczenia

EU1- Student potrafi sklasyfikowac i opisa¢ metody wytwarzania rdzeni i form
jednorazowych z uwzglednieniem konstrukcji odlewu.

EU2- Student posiada wiedze teoretyczng dotyczacg technologii odlewania do form
trwatych, nowoczesnych specjalnych metod odlewniczych oraz obrébki wykanczajace;j i
kontroli jakosci odlewdw.

(F-FORMULIJACA,
P—PODSUMOWUIJACA):

Hle EU3-Student zna i potrafi wykonac¢ formy jednorazowe réznymi technologiami
odlewniczymi, i potrafi wykonac¢ badania wtasciwosci mas formierskich, pomiary
wiasciwosci odlewniczych metali i stopdw oraz ocenié strukture podstawowych stopéw
odlewniczych.

1. Urzadzenia multimedialne
e 2. Skrypt z instrukcjami do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych
dydaktyczne :
3. Laboratoria Zaktadu Odlewnictwa
F1. Ocena przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych
Ocena

F2. Ocena przygotowania do ¢wiczen objetych programem nauczania

P1. Kolokwium zaliczeniowe z zaje¢ laboratoryjnych

P2. Egzamin obejmujacy tre$¢ wyktadow

Nakfad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne studiowanie wyktadéw 15 0,6
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw 15 0,6
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 25 1
Konsultacje 8 0,3
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 95 4
Informacje uzupetniajace:
Sylabus do zajec¢ dostepny na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany
GodZziny konsultacji dostepne na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

SYLABUS

Data modyfikacji 03.09.2019

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_WO07, K_W08,

K_K02

EU1 K_W12, K_uo1, C1,C2,C3 W1-W10 F2,P1,P2
K_U02, K_KO1, L1-L20
K_K02
K_WO07, K_W08,
K_W12, K_U03, c1,c2 W1-W10
EU2 K_U05, K_KO01, L1-C20 F2,p1,P2
K_K02
K_WO07, K_W08,
K_W12, K_U03, W1-W10
EU 3 K_UOS, K KOL c1,C2,C3 L1120 F1,P1




SYLABUS

Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 03.09.2019

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU 1

Student potrafi
sklasyfikowac i opisac
metody wytwarzania
rdzeni i form
jednorazowych z
uwzglednieniem
konstrukcji odlewu

Student nie potrafi
sklasyfikowac i opisac
metody wytwarzania
rdzeni i form
jednorazowych z
uwzglednieniem
konstrukcji odlewu

Student potrafi
sklasyfikowaé metody
wytwarzania rdzeni i form
jednorazowych z
uwzglednieniem
konstrukcji odlewu

Student potrafi
sklasyfikowac i opisac
metody wytwarzania
rdzeni i form
jednorazowych z
uwzglednieniem
konstrukcji odlewu

Student potrafi
sklasyfikowac i opisac
metody wytwarzania
rdzeni i form
jednorazowych z
uwzglednieniem
konstrukcji odlewu

EU 2

Student posiada wiedze
teoretyczng dotyczaca
technologii odlewania do
form trwatych,
nowoczesnych
specjalnych metod
odlewniczych oraz
obroébki wykanczajace;j i
kontroli jakosci odlewow

Student nie posiada
wiedzy teoretycznej
dotyczacej technologii
odlewania do form
trwatych, nowoczesnych
specjalnych metod
odlewniczych oraz
obrobki wykanczajace;j i
kontroli jakosci odlewéw

Student posiada wiedze
teoretyczng dotyczacy
technologii odlewania do
form trwatych, ale nie zna
nowoczesnych
specjalnych metod
odlewniczych oraz
obrébki wykanczajace;j i
kontroli jakosci odlewow

Student posiada wiedze
teoretyczng dotyczaca
technologii odlewania do
form trwatych,
nowoczesnych
specjalnych metod
odlewniczych ale nie zna
metod obrdébki
wykanczajacej i kontroli
jakosci odlewow

Student posiada wiedze
teoretyczng dotyczaca
technologii odlewania do
form trwatych,
nowoczesnych
specjalnych metod
odlewniczych oraz
obrébki wykanczajace;j i
kontroli jakosci odlewéw

EU3

Student zna i potrafi
wykonac formy
jednorazowe réznymi
technologiami
odlewniczymi, i potrafi
wykonac badania
wiasciwosci mas
formierskich, pomiary
wtasciwosci odlewniczych
metali i stopdw oraz
ocenic strukture
podstawowych stopéw
odlewniczych

Student nie zna i nie
potrafi wykonac formy
jednorazowe réznymi
technologiami
odlewniczymi nie potrafi
wykonac badan
wtasciwosci mas
formierskich, pomiaréw
wtasciwosci odlewniczych
metali i stopéw oraz
ocenic struktury
podstawowych stopéw
odlewniczych

Student zna ale nie
potrafi wykona¢ formy
jednorazowej w zadnej
technologii odlewniczymi,
i zna metody badan
wiasciwosci mas
formierskich, pomiary
wtasciwosci odlewniczych
metali i stopdw oraz
ocenic strukture
podstawowych stopéw
odlewniczych

Student zna i potrafi
wykonac formy
jednorazowe réznymi
technologiami
odlewniczymi, i potrafi
wykonac badania
wiasciwosci mas
formierskich, nie potrafi
wykona¢ pomiaréw
wtasciwosci odlewniczych
metali i stopow oraz
ocenic strukture
podstawowych stopéw
odlewniczych

Student zna i potrafi
wykonac formy
jednorazowe réznymi
technologiami
odlewniczymi, i potrafi
wykonac badania
wiasciwosci mas
formierskich, pomiary
wtasciwosci odlewniczych
metali i stopow oraz
ocenié strukture
podstawowych stopéw
odlewniczych
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Materiaty spiekane IM_NS_|_63
IM Sintered materials
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vil Wyktad 10 4
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium 10 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: Dr hab. Inz. J6zef Iwaszko
Cele przedmiotu: krotki opis

C1-Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o materiatach spiekanych, ich mikrostrukturze, wtasnosciach

i zastosowaniach.

C2- Zapoznanie studentéw z technologig produkcji materiatéw spiekanych oraz metodyka badan

komponentdéw wyjsciowych jak i wyrobu finalnego.

C3- Przyblizenie zagadnien ksztattowania mikrostruktury i wtasciwosci spiekéw na drodze doboru
komponentdw i metodyki wytwarzania oraz obrébki wykarnczajacej

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Znajomos$¢ podstaw nauki o budowie materii,
2. Wiedza z zakresu budowy, wtasciwosci i zastosowania tworzyw metalowych i ceramicznych,
3. Znajomos¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzadzen technologicznych,
4. Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrodet informacji w tym z instrukcji
i dokumentacji technicznej,
5. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie,
Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wynikdéw badan laboratoryjnych
W1- Istota metalurgii proszkéw. Wtasnosci i zastosowanie materiatéw spiekanych.
Produkcja konkurencyjna i bezkonkurencyjna
W2- Metody wytwarzania proszkow. Wtasnosci fizykochemiczne i technologiczne
proszkéw metali — metodologia pomiarowa
W3-Istota procesu prasowania. Metody formowania wyrobdw z proszkéw
tresci Wa4-Spiekanie w fazie statej: technologiczne aspekty spiekania, atmosfery stosowane
programowe - | nodczas spiekania.
Wkaad W5-Spiekanie z udziatem fazy ciektej i zanikajgcej fazy ciekiej
LIRS W6-Obrobka wykarczajgca spiekéw
punktach] - - -
W7-Badanie wyrobdw spiekanych
W8-Produkcja stali szybkotngcych proszkowych metodg Asea-Stora
W9-Porowate materiaty i ksztattki spiekane — tozyska samosmarowne, filtry, katalizatory,
spiekane magnesy
W10-Produkcja weglikdw spiekanych
tresci L1- Badanie wybranych wtasnosci fizykochemicznych proszkéw metali i zwigzkéw
programowe - chemicznych




Laboratorium
[wypisane w
punktach]

SYLABUS Data modyfikacji 2.09.2019..........ccceu....

L2- Badanie wybranych wtasnosci technologicznych proszkéw metali i zwigzkow
chemicznych

L3-Wykonanie wyprasek metodg prasowania matrycowego, wyliczenie podstawowych
parametréw prasowania (ci$nienia prasowania, stopnia sprasowania, gestosci wypraski,
wzglednego rozprezenia)

L4-Spiekanie wyprasek z uzyciem zasypki ochronnej, wyliczenie podstawowych
parametréw spiekania (gestosci pozornej spieku, wzglednych zmian srednicy, wysokosci i
objetosci, wzglednego skurczu).

L5-Obrébka wykaniczajgca spiekdw: wykonanie procesu nasycania spiekanej ksztattki
materiatem nasycajgcym.

L6-Badanie wyrobdw spiekanych: badania metalograficzne optyczne i skaningowe

L7-Ocena porowatosci, gestosci i nasigkliwosci uzyskanych spiekdw, pomiar twardosci

L8-Pisemne zaliczenie

Literatura

1. Z. Nitkiewicz, J. lwaszko, Materiaty i wyroby spiekane — Cwiczenia laboratoryjne,
Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa, 2003.

2. J. Nowacki, Spieki metali, Wydawnictwo Politechniki todzkiej, todz, 1993

3. W. Rutkowski, Projektowanie wtasciwosci wyrobow spiekanych z proszkdw i wtdkien,
PWN, Warszawa, 1977

W. Missol, Spiekane czesci maszyn, Wydawnictwo Slgsk, Katowice, 1978.

&

5. S. Stolarz, Materiaty na styki elektryczne, Warszawa, 1968, WNT.

Efekty uczenia

EU1- student posiada wiedze teoretyczng z zakresu budowy, wtasciwosci i zastosowania
materiatow spiekanych

EU2- zna technologie wytwdrcze i metody badan materiatéw spiekanych

EU3- potrafi zaprojektowaé mikrostrukture i wtasnosci spiekdw na drodze doboru

Si
g komponentéw i metodyki wytwarzania oraz obrébki wykanczajacej
EU4 - potrafi w warunkach laboratoryjnych wytworzy¢ spiek i zbadac¢ jego mikrostrukture
oraz wtasnosci
1. wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
proszki o zréznicowanych wtasnosciach fizykochemicznych i technologicznych
Narzedzia 3. wyposazenie laboratoryjne (mikroskopy optyczne i skaningowy, wagi laboratoryjne,
N piece laboratoryjne, prasa laboratoryjna, maszyna wytrzymatosciowa,
dydaktyczne s .
twardosciomierz, itp.)
przyktady gotowych wyrobow i pétwyrobéw wytworzonych réznymi technikami
5. przyrzady pomiarowe
F1. ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen
e F2. ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

(F~-FORMUJACA,
P-PODSUMOWUIJACA):

P1. ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu - Egzamin

P2. ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem zajec
laboratoryjnych — sprawdzian pisemny

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne studiowanie wyktadéw 30 1,2
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Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 15 0,6
Przygotowanie projektu 0
Przygotowanie do zaliczenia 30 1,2
Konsultacje 3 0,1
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4
Informacje uzupetniajgce:
Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie
Godziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Data modyfikacji 2.09.2019....................

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

W1, W8-W10
EU1 KWO04 C1 L1, L2 P1, P2
L6-L8
W7-W10
Cc2 !
EU 2 KWO09 L6-L8 P1, P2
We6, W2
c3 !
EU3 KwWo04, KW09, KUO6 L1, 12, L5, L8 F1
W3-W7 F1
Cc2
EU4 KwWo04 L1-L8 >




SYLABUS

Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Data modyfikacji 2.09.2019....................

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Student opanowat wiedze z
zakresu budowy, wtasciwosci
i zastosowania materiatéw
spiekanych

Student nie opanowat
podstawowej wiedzy z
zakresu budowy, wtasnosci i
zastosowania materiatéw
spiekanych

Student czesciowo opanowat
wiedze z zakresu budowy,
witasnosci i zastosowania
materiatéw spiekanych

Student opanowat wiedze z
zakresu budowy, wtasnosci i
zastosowania materiatéw
spiekanych

Student bardzo dobrze
opanowat wiedze z zakresu
materiatu objetego
programem nauczania

EU 2

Student zna technologie
wytworcze i metody badan
materiatow spiekanych

Student nie zna technologii
wytwdrczych i metod
badania materiatéw
spiekanych

Student ma ograniczong
wiedze na temat technologii
wytwdérczych i metod badan
materiatéw spiekanych

Student dobrze zna
technologie wytwércze i
metody badan materiatéw
spiekanych

Student samodzielnie
zdobywa i poszerza wiedze
wykorzystujac rézne zrodta

EU3

Student potrafi
zaprojektowac
mikrostrukture i wtasnosci
spiekdw na drodze doboru
komponentéw i metodyki
wytwarzania oraz obrébki
wykanczajacej.

Student nie potrafi
zaprojektowac
mikrostruktury i wtasnosci
spiekdw na drodze doboru
komponentéw i metodyki
wytwarzania oraz obroébki
wykanczajacej.

Student wykonuje zadania
wynikajace z realizacji
¢wiczen z pomocg
prowadzacego

Student poprawnie
wykorzystuje wiedze oraz
samodzielnie rozwigzuje
problemy wynikajgce w
trakcie realizacji ¢wiczen

Student potrafi dokonaé
wyboru komponentéw i
metodyki wytwarzania oraz
wtasciwej obrébki
wykanczajacej dla
osiggniecia oczekiwanych
rezultatow.

EU 4

Student potrafi wytworzy¢
spiek i zbadad jego
mikrostrukture oraz
wiasnosci

Student nie potrafi
wytworzy¢ spieku i zbadaé
jego mikrostruktury oraz
witasnosci

Zadania wynikajace z
realizacji ¢wiczen student
wykonuje z pomocg
prowadzacego

Student poprawnie
wykorzystuje wiedze oraz
samodzielnie rozwigzuje
problemy wynikajgce w
trakcie realizacji ¢wiczen

Student potrafi dokonaé
oceny oraz uzasadni¢
trafnos¢ przyjetych zatozen
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Metaloznaw§two stopow zelaza IM_NS_I|_64
IM Metallurgy of iron alloys
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vil Wyktad 20 4
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium 10 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: Dr hab. inz. Tadeusz Fraczek, prof. PCz
Cele przedmiotu: krotki opis

C1- Przekazanie studentom pogtebionej wiedzy o wspotczesnych stopach zelaza wykorzystywanych do
produkcji elementdéw konstrukcyjnych i czesci maszyn oraz narzedzi.

C2-Zdobycie wiedzy w zakresie budowy stopdow na bazie zelaza, interpretacji uktadéw rownowagi fazowej,
struktury, wtasciwosci stopow zelaza.

C3-Przygotowanie studentéw do samodzielnego wyboru rodzaju i gatunku stopu zelaza na rézne
zastosowania techniczne.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Student zna podstawynauki o materiatach inzynierskich.

2. Student ma umiejetnos¢ wykonywania dziatan matematycznych i reakcji chemicznych do
rozwigzywania postawionych zadan.

3. Student posiada umiejetnosc korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji
technicznej,

Student posiada umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

5. Student posiada umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan i uzyskanych
wynikéw badan.

W1- Struktura metali.

W2- Struktura stopdw.

W3- Metody badan metali i stopow

W3- Zelazo i jego wtasciwosci — przemiany fazowe podczas chtodzenia stopéw zelaza z
weglem. Uktad zelazo-wegiel.

tresci W3- Stale i ich klasyfikacja, oznaczanie stali.
prograli?o(;/ve " | WA4- Stale niestopowe — struktura, wiasciwosci i zastosowanie stali niestopowych.
Wy, d W5- Rola pierwiastkow stopowych w stalach.
[wypisane w : : TR
We6- Stale stopowe konstrukcyjne, maszynowe i na urzgdzenia cisnieniowe.
punktach]

W?7- Stale stopowe na elementy tozysk tocznych.

W8- Stale narzedziowe.

W9- Stale i stopy o szczegdlnych wtasciwosciach.

W10- Odlewnicze stopy zelaza — staliwa i zeliwa niestopowe i stopowe stopowe.

W11- Wptyw obrébki cieplnej i cieplno chemicznej na wiasciwosci stopow zelaza.

W12- Metale niezelazne i ich stopy.
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tresci
programowe -
laboratorium
[wypisane w
punktach]

L1-Struktur stali niestopowych otrzymywanych w warunkach réwnowagowych.

L2-Dobér parametrow i przeprowadzenie procesowwyzarzania Stali konstrukcyjnych.

L3- Badania struktury i wlasciwosci mechanicznych stali konstrukcyjnych po procesach
wyzarzania.

L4- Dobor parametrow i przeprowadzenie proceséOw hartowania i odpuszczania wybranych
stali konstrukcyjnych i narzedziowych.

L5- Badania struktury i wlasciwosci mechanicznych i uzytkowych stali konstrukcyjnych i
narzedziowych po procesach hartowania i odpuszczania.

L6-Analiza warstw powierzchniowych stopow zelaza uzyskanych réznymi metodami
inzynierii powierzchni. Struktury odlewniczych stopdw zelaza.

L7- Wykorzystanie wiedzy metaloznawczej w praktyce przemystowej

Literatura

1. Ciszewski A., Radomski T., Szummer A.: Materiatoznawstwo, Wyd. PW, W-a, 2003 r.,

Przybytowicz K.: ,Metaloznawstwo”, WNT, Warszawa 2007 r.

3. Dobrzaniski L. A.: ,Materialy inzynierskie i projektowanie materiatowe;, WNT
Warszawa 2006 r.

4. Ashby M. F., Jones D. R. H.: ,Materialy inzynierskie, wtasciwosci i zastosowania”, t.
1, WNT Warszawa 1995r.

5. Burakowski T., Wierzchon T.: , Inzynieria powierzchni metali”, WNT Warszawa 1995 r

N

Efekty uczenia

EU1-ma wiedze o stopach zelaza,potrafi zidentyfikowac wspétczesne stopy zelaza, zna ich
nazewnictwo.

EU2-potrafi dokona¢samodzielnego wyboru rodzaju i gatunku stopu zelaza na rézne

sie zastosowania techniczne.

EU3-zna tendencje i kierunki rozwoju w zakresie technologii ksztattowania struktury i

wtasciwosci uzytkowych wspotczesnych stopdéw zelaza.

1. Urzadzenia multimedialne.
Instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

Narzedzia 3. Przeprowadzanie procesow obrdébki cieplnej na stanowiskach do éwiczen
dydaktyczne wyposazonych w aparature i narzedzia do realizacji proceséw obrébki cieplnej i

obserwacji uzyskanych w jej wyniku struktur.

4. Przyrzady i urzadzenia pomiarowe do badan wtasciwosci mechanicznych i
uzytkowych

F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen rachunkowych

Ocena

(F-FORMUIACA,
P—PODSUMOWUIJACA):

F2.0cena samodzielnego przygotowania ¢wiczen

P1. Kolokwium zaliczeniowe

P2. Egzamin
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Nakfad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne studiowanie wyktadéw 20 0,8
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 20 0,8
Przygotowanie projektu 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 20 0,8
Konsultacje 8 0,3
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4

Informacje uzupetniajgce:

Sylabus do zajeé dostepny na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Data modyfikacji 05.09.2019

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU 1
ma wiedze o
stopach zelaza,
potrafi
zidentyfikowac
wspoifczesne stopy
zelaza, zna ich
nazewnictwo.

K_WO01, K_WO5,
K_U01, K_U05,
K_K01

C1-

W1-12,
L1-7

F1-2
P1-2

EU 2
potrafi dokona¢
samodzielnego

wyboru rodzaju i
gatunku stopu
zelaza na rézne

zastosowania
techniczne

K_WO04, K_W07,
05, K_U06,
11, K_K02,
K_K04

K_U
K_U

C2-C3

W1-12
L1-7

F1-2
P1-2

EU3
zna tendencje i
kierunki rozwoju w
zakresie technologii
ksztattowania
struktury i
wtasciwosci
uzytkowych
wspofczesnych
stopdw zelaza

K_WO02, K_U12,
K_K01

C3-.
C1

W1-12,
L1-7

F1-2
P1-2
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU 1
Student ma wiedze o |Student nie Student opanowat  [Student dobrze Student bardzo

stopach zelaza,
potrafi
zidentyfikowad
wspotczesne stopy
zelaza, zna ich
nazewnictwo.

opanowat ogdlnej
wiedzy w zakresie
metaloznawstwa
stopdw zelaza, zna
ich nazewnictwo.

0g6lng wiedze w
zakresie
metaloznawstwa
stopdw zelaza, zna
ich nazewnictwo.

opanowat ogdlng
wiedze w zakresie
metaloznawstwa
stopow zelaza, zna
ich nazewnictwa.

dobrze opanowat
wiedze z zakresu
metaloznawstwa
stopow zelaza i ich
nazewnictwo,
samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze studiujac
rézne zrédta

samodzielnego
wyboru rodzaju i
gatunku stopu zelaza
na rozne
zastosowania
techniczne.

samodzielnie wyboru
rodzaju gatunku
stopu zelaza na
rézne zastosowania
techniczne.

samodzielnie wyboru
rodzaju gatunku
stopu zelaza na
rézne zastosowania
techniczne.

potrafi dokonad
samodzielnie wyboru
rodzaju gatunku
stopu zelaza na
rézne zastosowania
techniczne.

EU 2
Student potrafi Student nie potrafi [Student potrafi Student dobrze Student bardzo
dokonac dokonaé dokonac¢

dobrze potrafi
dokonac
samodzielnie wyboru
rodzaju gatunku
stopu zelaza na
rézne zastosowania
techniczne.

EU3

Student zna
tendencje i kierunki
rozwoju w zakresie
technologii
ksztattowania
struktury i
wiasciwosci
uzytkowych
wspotczesnych
stopow zelaza.

Student nie zna
tendencje i kierunki
rozwoju w zakresie
technologii
ksztattowania
struktury i
wtasciwosci
uzytkowych
wspofczesnych
stopdw zelaza.

Student w sposéb
dostateczny zna
tendencje i kierunki
rozwoju w zakresie
technologii
ksztattowania
struktury i
wtasciwosci
uzytkowych
wspotczesnych
stopow zelaza.

Student dobrze zna
tendencje i kierunki
rozwoju w zakresie
technologii
ksztattowania
struktury i
wtasciwosci
uzytkowych
wspofczesnych
stopdw zelaza.

Student bardzo
dobrze zna
tendencje i kierunki
rozwoju w zakresie
technologii
ksztattowania
struktury i
wtasciwosci
uzytkowych
wspotczesnych
stopéw zelaza.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek: Materiaty szklane i szklanokrystaliczne

IM_NS_I_65
IM Glass -ceramic and glass materials
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vil Wyktad 20 4
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium 10 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne
Projekt Egzamin

Prowadzacy: Dr inz. Matgorzata Lubas, dr inz. Anna Zawada

Cele przedmiotu: krotki opis

C1 - Przekazanie studentom wiedzy z zakresu materiatéw szklistych i szklano-krystalicznych

C2 - Zapoznanie studentdow z metodami i technikami wytwarzania materiatow szklistych i szklano-
krystalicznych

C3 - Zapoznanie studentéw z metodami badawczymi podstawowych witasciwosci materiatéw szklistych
i szklano-krystalicznych

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy fizyki, matematyki oraz z chemii ogdlnej, krystalochemii, chemii ciata statego, podstaw
nauki o materiatach.

Student umiejetnie: wykorzystuje dziatania matematyczne do rozwigzywania postawionych zadan, korzysta
z réznych zrédet informacji, instrukcji, dokumentacji technicznej, prawidtowo interpretuje i przedstawia
wyniki uzyskane w ramach prowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych.

Student zna zasady bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzgdzen technicznych, pracuje
samodzielnie oraz w grupie.

W1 -Znaczenie techniczne i gospodarcze szkta. Stan szklisty
W2 - Podstawowe tlenki szktotwdrcze oraz modyfikatory struktury amorficznej
W3 - Proces technologiczny otrzymywania szkta (surowce szklarskie i sporzadzanie zestawu,
treéci topienie masy szklanej, wady masy szklanej, formowanie wyrobdw, odprezanie
programowe - | i hartowanie szkta, wykariczanie wyrobow, zdobienie, przetworstwo
wykfad W4 - Szkta barwne. Mechanizmy barwienia szkta (jonowe, koloidalne). Sposoby
[wypisane w odbarwiania masy szklanej.
punktach] W5 - Wtasciwosci technologiczne i uzytkowe szkia.
W6 - Szkliwa i emalie
W?7 - Dewitryfikacja
W8 - Materiaty szklano-krystaliczne , wtasciwosci zastosowanie, wytwarzanie
o L1 - Analiza surowcéw szklarskich
W] L2 - Projektowanie i wyznaczanie zestawow surowcowych réznych szkiet.
programowe - - - A "
laboratorium L3 - Wytwarzanie szkiet — procesy i zjawiska zachodzgce podczas produkcji szkta
L4 - Badania wybranych wtasciwosci otrzymanych szkiet.
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[wypisane w L5 - Otrzymywanie materiatdw szklano-krystalicznych -

punktach] kierowanej krystalizacji szkiet (dewitryfikacja).

przeprowadzenie procesu

L6 - Badania wybranych witasciwosci otrzymanych dewitryfikatow.

L7 - Proces technologiczny produkcji szkta - zajecia wyjazdowe, kolokwium zaliczeniowe

Literatura

ok wNRE

Ocena zgodnosci / Zgodnos$¢ wyrobu

Dorosz D.: Swiattowody, Wydaw. Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2006.
Kittel C.: Wstep do fizyki ciata statego, PWN, Warszawa 1999

Zallen: Fizyka ciat amorficznych, PWN, Warszawa 1993

Gorlich E,: Stan szklisty, Skrypt uczelniany AGH, Nr 1155, Krakéw 1989
Praca zbiorowa: Technologia Szkta, tom 1 i 2, Warszawa 1987

EN 1748-2-1 Podstawowe wyroby specjalne — Tworzywa szklano-krystaliczne — Cze$¢ 2 - 1:
Definicje i podstawowe wtasciwosci fizyczne i mechaniczne.
7. EN 1748-2-2 Podstawowe wyroby specjalne — Tworzywa szklano-krystaliczne — Czes¢ 2 - 2:

znorma.

8. Nowotny W.: Technologia szkiet gospodarczych. cz.: 1, 2, 3, Warszawa 1974

i szklano-krystalicznych

EU1l - dysponuje wiedzg z zakresu zagadnien dotyczacych materiatow szklistych

Efekty uczenia | EU2 - dysponuje wiedzg z zakresu podstaw technologii wytwarzania materiatéw szklistych

sie i szklano-krystalicznych

EU3 - Student zna metodyke badawczg dla okreslenia podstawowych wtasciwosci
materiatow szklistych i szklano-krystalicznych

1. Urzadzenia multimedialne

Narzedzia
dydaktyczne 2. Wyposazenie laboratoriow: ceramicznego, mikroskopowych, badan
wytrzymatosciowych, analizy rentgenograficznej
Ocena P1. Kolokwium zaliczeniowe

(F-FORMUJACA,

P-PODSUMOWUJACA):
P2. Egzamin
Naktfad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne studiowanie wyktaddéw 25 1,0
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 15 0,6
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 25 1,0
Konsultacje 3 0,1
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4

Informacje uzupetniajace:

Sylabus do przedmiotu dostepny na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

God_ziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_W10, K_W13 W1, W2, W4, W6
EU 1 K_U05, K_U11 c1 L1, L2 P1,P2
K_W10, K_W13
= P W3, W7, W8
EU 2 K_U05 c2 315 17 P1,P2
K_W10, K_W13
= P W5, W7, W8
EU 3 K_U05 c3 L6 P1,P2
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Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU 1

Student posiada
wiedze z zakresu
zagadnien dotyczacych
materiatéw szklistych

i szklano-krystalicznych

Student nie posiada
wiedzy z zakresu
zagadnien dotyczacych
materiatéw szklistych

i szklano-krystalicznych

Student posiada
wiedze z zakresu
zagadnien dotyczacych
materiatéw szklistych

i szklano-krystalicznych
na poziomie 50-70%

Student posiada
wiedze z zakresu
zagadnien dotyczacych
materiatéw szklistych

i szklano-krystalicznych
na poziomie 70-90%

Student posiada
wiedze z zakresu
zagadnien dotyczacych
materiatéw szklistych

i szklano-krystalicznych
powyzej 90%

EU 2

Student dysponuje
wiedzg z zakresu
podstaw technologii
wytwarzania
materiatéw szklistych i
szklano-krystalicznych
oraz

Student nie ma wiedzy
z zakresu podstaw
technologii
wytwarzania
materiatow szklistych i
szklano-krystalicznych

Student dysponuje
wiedzg z zakresu
podstaw technologii
wytwarzania
materiatéw szklistych i
szklano-krystalicznych
na poziomie 50-70%

Student dysponuje
wiedzg z zakresu
podstaw technologii
wytwarzania
materiatéw szklistych i
szklano-krystalicznych
w zakresie 70-90%

Student dysponuje
wiedzg z zakresu
podstaw technologii
wytwarzania
materiatéw szklistych i
szklano-krystalicznych
powyzej 90%

EU3

Student zna metodyke
badawczg w celu
okreslenia
podstawowych
wiasciwosci
materiatéw szklistych i
szklano-krystalicznych

Student nie zna
metodyki badawczej w
celu okreslenia
podstawowych
wtasciwosci
materiatéw szklistych i
szklano-krystalicznych

Student zna metodyke
badawczg w celu
okreslenia
podstawowych
wtasciwosci
materiatéw szklistych i
szklano-krystalicznych
na poziomie 50-70%

Student zna metodyke
badawczg w celu
okreslenia
podstawowych
wtasciwosci
materiatéw szklistych i
szklano-krystalicznych
w zakresie 70-90%-ach

Student zna metodyke
badawczg w celu
okreslenia
podstawowych
wtasciwosci
materiatéw szklistych i
szklano-krystalicznych
powyzej 90%
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Inzynieria pownnerzchm (dla zakresu MMIC) IM_NS_|_66
M Surface Engineering
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vil Wyktad 20 4
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium 10 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Dr hab. inz. Michat Szota, Prof. PCz
Cele przedmiotu: krotki opis

C1- Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o technologiach areologicznych oraz uzyskiwanych w
wyniku ich stosowania warstwach powierzchniowych i wptywie tych warstw na zmiane wtasciwosci
obrabianych tymi technologiami materiatéw inzynierskich.

C2- Zapoznanie studentdéw z zabiegami, procesami i technologiami areologicznymi, klasyfikacjg i terminologia
poje¢ w tym zakresie.

C3- Zapoznanie studentéw z metodami badan uzyskanych po réznych technologiach areologicznych warstw
powierzchniowych oraz ich wtasciwosciami mechanicznymi i uzytkowymi.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy metaloznawstwa, podstawy nauki o materiatach oraz fizyki i chemii, potrafi dobra¢
metody pomiarowe oraz obstugi urzadzen do badania uzyskanych w wyniku stosowania réznych technologii
areologicznych warstw powierzchniowych, potrafi korzysta¢ z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i
dokumentacji technicznej. Student potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie, prawidtowo interpretowac i
prezentowac witasne dziatania oraz uzyskane wynikdéw badan. Zna zasady BHP obowigzujace przy uzytkowaniu
urzadzen stosowanych do wytwarzania warstw powierzchniowych i sie do nich stosuje.

W 1 Zakres tematyczny, obszary dziatania i definicja areologii. Stan obecny
i kierunki rozwoju areologii.

W2,3- Areologia w procesie wytwarzania. Projektowanie systemow areologicznych.

W34 - Ewolucja technologii areologicznych. Systemy areologiczne bezpowtokowe i

powtokowe.
W5 -6 Wytwarzanie technologicznych warstw powierzchniowych. Technologie
tresci tradycyjne: metody mechaniczne i cieplno-mechaniczne.
programowe - | W 7-8 — Metody cieplne i cieplno-chemiczne.
wykfad W 9-10 — Metody elektrochemiczne, chemiczne i fizyczne. / Kolokwium sprawdzajgce
[wypisane w W 11-13 - Najnowsze techniki wytwarzania warstw powierzchniowych.
punktach]

W 14 Techniki jarzeniowe.

W 15-16 - Techniki osadzania prézniowego metodami chemicznymi CVD
i fizycznymi PVD

W 17- Techniki elektronowe

W 18 - Implantacja jonow.

W 19 - 20 — Techniki laserowe. / Kolokwium zaliczeniowe
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tresci
programowe -
laboratorium
[wypisane w
punktach]

L 1 - Budowa systemu areologicznego.

L 2 - Potencjalne oraz eksploatacyjne wtasciwosci warstw powierzchniowych.

L 3 — Warstwy powierzchniowe o wtasciwosciach antykorozyjnych, przeciwsciernych,
przeciwzmeczeniowych, dekoracyjnych.

L 4 - Warstwy powierzchniowe po réznych technikach formowania

L 5 — Badanie parametrow geometrycznych warstw powierzchniowych.

L 6 — Badanie struktury stereometrycznej warstw powierzchniowych.

L 7 — Badania struktury metalograficznej warstw powierzchniowych.

L 8 - Badania twardosci warstw powierzchniowych.

L 9 — Wtasciwosci wytrzymato$ciowe warstw powierzchniowych.

L 10 — Badanie warstw powierzchniowych technologicznych.

Literatura

1. 1.T.Burakowski: Areologia. Powstanie i rozwdj.Wydawnictwo Instytutu Technologii
Eksploatacji, Radom 2007

2. T.Burakowski: Rozwazania o synergizmie w inzynierii powierzchni. Wydawnictwo Politechniki
Radomskiej, Radom 2004.

3. T. Burakowski, Tadeusz Wierzchon: Inzynieria powierzchni metali. WNT, Warszawa 1995.

4. L. A. Dobrzanski: Materiaty inzynierski i projektowanie materiatowe. Podstawy nauki o
materiatach i metaloznawstwo. WNT, Warszawa 2006.

5. J. taskawiec: Inzynieria Powierzchni. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 1997

Efekty uczenia

EU1- posiada wiedze teoretyczng z zakresu warstw powierzchniowych uzyskanych
w wyniku stosowania technologii areologicznych, zna terminologie pojec
i okreslen w tym zakresie.

EU2- zna tendencje i kierunki rozwoju w zakresie projektowania i wytwarzania warstw
powierzchniowych uzyskanych w wyniku stosowania technologii areologicznych

sie EU3- potrafi zidentyfikowac uzyskane po réznych technologiach areologicznych warstwy

powierzchniowe oraz okresli¢ wptyw tych warstw na wtasciwosci uzytkowe materiatéw

inzynierskich.

EU4- — potrafi przygotowac sprawozdanie z przebiegu realizacji ¢wiczen laboratoryjnych

1. wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. c¢wiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen

3. pokazy przyktadowych technologii areologicznych

Narzedzia 4. instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych
dydaktyczne 5. przyktady warstw powierzchniowych wytworzonych réznymi technikami

areologicznymi

6. przyrzady pomiarowe

7. stanowiska do ¢wiczen wyposazone w aparature i narzedzia do badan wtasciwosci
i struktury warstw powierzchniowych réznymi technologiami areologicznymi

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

Ocena

(F~-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

F2- ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajeé
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P1. - ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu
prezentacji uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene*

zaliczenie na ocene* - egzamin

P2. - ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu -

Nakfad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 20 0,8
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 20 0,8
Udziat w éwiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 10 0,4
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 20 0,8
Wykonanie  sprawozdan z  realizacji  ¢wiczen  laboratoryjnych
(czas poza zajeciami laboratoryjnymi) 20 0,8
Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 10 04
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4

Informacje uzupetniajace:

Sylabus do zajec dostepny na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

SYLABUS

Data modyfikacji 16.09.2019

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_WO01, K_W03,
K_WO04, K_W08,
K_U01, K_U02,
K_U03, K_U11,
K_KO01, K_K02,
K_KO03, K_K04,
K_KO5

C1

W1-10

F1

F2

P2

EU 2

K_WO01, K_W02,
K_WO03, K_W04,
KW_06, K_W07,
K_WO08, K_WO09,
K W11, K_W12,
K_W14, K_U01,
K_U02, K_U03,
K_U04, K_U11,
K_KO1, K_K02,
K_KO03, K_K04,
K_KO5

C1,C2

W1-2

L1

P2

EU3

K_WO01, K_WO02,
K_WO03, K_Wo04,
K_W06, K_U01,
K_U02, K_U03,
K_U04, K_U05,
K_U06, K_U11,
K_K01, K_K02,
K_K03, K_K04,
K_KO5

C1,C3

W3-20

L1-10

F2

P1

EU 4

K_WO01, K_W02,
K_WO03, K_Wo04,
K_WO06, K_U01,
K_U02, K_U03,
K_U04, K_U05,
K_U06, K_U11,
K_K01, K_K02,
K_K03, K_K04,
K_K05

C1,C2,C3

L1-10

F3

F4

P2
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Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU 1

Student posiada ogdlng
wiedze z zakresu
wytwarzania warstw
powierzchniowych w wyniku
stosowania technologii
aerologicznych. Zna
terminologie pojec i okreslen
w tym zakresie

Student nie opanowat
ogolnej wiedzy z zakresu
wytwarzania warstw
powierzchniowych w wyniku
stosowania technologii
areologicznych. Nie zna
terminologii pojec i okreslen
w tym zakresie

Student opanowat ogdlng
wiedze z zakresu
wytwarzania warstw
powierzchniowych w wyniku
stosowania technologii
aerologicznych. Zna
terminologie pojec i okreslen
w tym zakresie

Student dobrze opanowat
0golng wiedze z zakresu
wytwarzania warstw
powierzchniowych w wyniku
stosowania technologii
areologicznych Zna dobrze
terminologie poje¢ w tym
zakresie

Student bardzo dobrze
opanowat wiedze z zakresu
wytwarzania warstw
powierzchniowych w wyniku
stosowania technologii
areologicznych. Zna bardzo
dobrze terminologie poje¢ w
tym zakresie

EU 2

Student zna tendencje i
kierunki rozwoju w zakresie
projektowania i wytwarzania
warstw powierzchniowych
uzyskanych w wyniku
stosowania technologii
areologicznych

Student nie zna tendencji ani
kierunkéw rozwoju w
zakresie projektowania i
wytwarzania warstw
powierzchniowych
uzyskanych w wyniku
stosowania technologii
areologicznych

Student zna tendencje lub
kierunki rozwoju w zakresie
projektowania i wytwarzania
warstw powierzchniowych
uzyskanych w wyniku
stosowania technologii
areologicznych

Student dobrze zna
tendencje oraz kierunki
rozwoju w zakresie
projektowania i wytwarzania
warstw powierzchniowych
uzyskanych w wyniku
stosowania technologii
areologicznych

Student bardzo dobrze zna
tendencje rozwoju tych
technologii oraz potrafi je
przedstawic. Zna bardzo
dobrze terminologie poje¢ w
tym zakresie

EU 3

Student potrafi
zidentyfikowac uzyskane w
wyniku stosowania réznych
technologii areologicznych
warstwy powierzchniowe
oraz okresli¢ wptyw tych
warstw na wtasciwosci
uzytkowe materiatéw
inzynierskich

Student nie potrafi
zidentyfikowaé uzyskanych w
wyniku stosowania réznych
technologii areologicznych
warstw powierzchniowych
oraz okresli¢ wptywu tych
warstw na wiasciwosci
uzytkowe materiatéw

Student potrafi
zidentyfikowac uzyskane w
wyniku stosowania réznych
technologii areologicznych
warstwy powierzchniowe
oraz pobieznie okresla
wptyw tych warstw na
wtasciwosci uzytkowe

Student dobrze potrafi
zidentyfikowac uzyskane w
wyniku stosowania réznych
technologii areologicznych
warstwy powierzchniowe
oraz poprawnie umie
okresli¢ wptyw tych warstw
na wtasciwosci uzytkowe

Student bardzo dobrze
potrafi zidentyfikowac
uzyskane w wyniku
stosowania réznych
technologii areologicznych
warstwy powierzchniowe
oraz bardzo dobrze rozumie
wptyw tych warstw na

prezentowac i dyskutowac
wyniki wiasnych dziatan

opracowac sprawozdania,
nie potrafi zaprezentowac
wynikéw swoich badan

sprawozdanie

z realizowanego ¢wiczenia,
ale nie potrafi dokonaé
interpretacji oraz analizy
wynikéw wtasnych badan

sprawozdanie z
realizowanego ¢wiczenia,
potrafiprezentowac wyniki
swojej pracy oraz dokonuje
ich analizy

inzynierskich materiatéw inzynierskich materiatéow wiasciwosci uzytkowe
materiatow
EU 4
Student potrafi efektywnie | Student nie potrafi Student wykonat Student wykonat Student wykonat

sprawozdanie z
realizowanego ¢wiczenia,
potrafiw sposéb zrozumiaty
prezentowacoraz
dyskutowac osiggniete
wyniki
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Twor.zywa sztuczne IM_NS_I|_67
M Plastics
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vil Wyktad 20 4
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium 10 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: dr inz. Renata Caban

Cele przedmiotu:

‘ krotki opis

C1- Przekazanie studentom wiedzy o tworzywach sztucznych, metodach ich badan i oceny wtasnosci

C2- Przekazanie studentom wiedzy na temat zastosowania tworzyw sztucznych w réznych gateziach przemystu

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje: ‘

Student zna podstawy chemii i teorii materiatéw polimerowych, zna zasady bezpieczenstwa pracy przy
uzytkowaniu maszyn i aparatury badawczej, potrafi korzysta¢ z réznych zrédet informacji w tym z instrukgji
do ¢wiczen i dokumentacji technicznej, potrafi pracowaé samodzielnie i w grupie

W1- Podstawowe wiadomosci o tworzywach sztucznych: nazewnictwo tworzyw
sztucznych, klasyfikacja tworzyw sztucznych, sktadniki tworzyw sztucznych.

W2, W3-Recykling polimeréw odpadowych oraz pouzytkowych wyrobdéw z tworzyw

tresci sztucznych.
programowe - | W4- Metody badan i ocena wtasciwosci tworzyw sztucznych
Wkaad W5,6-Kompozyty polimerowe
[V;Zillfgyiijw W7- Tworzywa sztuczne stosowane w medycynie i w farmacji
W8- Tworzywa sztuczne stosowane do produkcji geosyntetykéw
W9- Tworzywa sztuczne stosowane w budownictwie
W10-Tworzywa sztuczne stosowane w przemysle motoryzacyjnym
tresei L1,2- Analiza wykresédw wtasnosci tworzyw sztucznych
programowe - | L3,4-Nasigkliwos$¢ tworzyw sztucznych

laboratorium
[wypisane w

L5,6-Odpornos¢ chemiczna tworzyw sztucznych

L7,8,9- Wtasnosci mechaniczne i strukturalne wybranych tworzyw sztucznych

punktach] L10- Wtasciwosci spoin klejowych
1. T. Broniewski inni: Metody badan i ocena wtasciwosci tworzyw sztucznych. WNT, Warszawa, 2000.
2. J. Koszkul: Materiaty polimerowe. Wyd. Politechnika Czestochowska, 1999.
3. R.J. Koszkul: Polipropylen i jego kompozyty. Wyd. Politechnika Czestochowska, 1997.

Literatura

4. 7. Florianczyk, S. Penczek: Chemia polimeréw. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 1997, t. Il i
111.

5.J. Koszkul: Materiaty niemetalowe. Wyd. Politechnika Czestochowska, 1995.

6. J. Koszkul: Przetwérstwo tworzyw wielkoczgsteczkowych. Wyd. Politechnika Czestochowska, 1995.
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7. D. Zuchowska: Polimery konstrukcyjne. WNT Warszawa 1995.

8. B. Jurkowski, B. Jurkowska: Sporzgdzanie kompozycji polimerowych. WNT, Warszawa, 1995.

9. R. Sikora: Tworzywa wielkoczgsteczkowe. Rodzaje, wtasciwosci i struktura. Wyd. Politechnika Lubelska,
1991.

10. A. Samorawinski: Technologia wtrysku. WNT, Warszawa, 1984.

Efekty uczenia

EU1- posiada wiedze teoretyczng z zakresu podstawowych wiadomosci o tworzywach
sztucznych, metodach badan i oceny wtasciwosci tworzyw sztucznych

EU2- ma wiedze na temat zastosowania tworzyw sztucznych w réinych gateziach

sie
przemystu
EU3- potrafi przygotowac sprawozdanie z przebiegu realizacji éwiczen.
1. Urzadzenia multimedialne
Narzedzia X T . - .
T 2. Aparatura do badan wtasciwosci mechanicznych i struktury materiatéw
3. instrukcje do wykonania ¢éwiczen laboratoryjnych
Ocena F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do zajec laboratoryjnych

(F~-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

P1. Kolokwium zaliczeniowe

P2. Egzamin

Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne studiowanie wyktadéw 20 0,8
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 10 0,3
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 20 0,8
Przygotowanie projektu 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 20 0,8
Konsultacje 10 0,3
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 102 4
Informacje uzupetniajgce:
GodZziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_WO03, K_W04,

K_WO06, K_W10,

K_W12, K_U01,
K_U04

C1,C2

W1-Wse, L1-L10

F1, P1, P2

EU 2

K_WO03, K_WO04,
K_W10, K_U05,
K_U06

C1,C2

W7-w10, L1-L10

F1, P1, P2

EU3

K_U05, K_U07,
K_K04

C1,C2

L1-L10

F1, P1, P2
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU 1
posiada wiedze Student nie opanowat|Student posiada Student opanowat|Student bardzo dobrze

sztucznych w réznych
gateziach przemystu

tworzyw sztucznych w

tworzyw sztucznych w

zastosowania tworzyw

teoretyczng z zakresu  |podstawowe]j wiedzy o|wiedze teoretyczng z |wiedze o tworzywach|opanowat wiedze o
pc.)dstawo,w.ych tworzywach zakresu podstawowych |sztucznych, metodach [tworzywach
:wadomosc}:o sztucznych, metodach|wiadomosci o badan i oceny|sztucznych, metodach
worzywac ] . . . .
sztucznych, metodach badan i oceny[tworzywach wiasciwosci  tworzyw |badan i oceny
badar i oceny wtasciwosci  tworzyw |sztucznych, metodach |sztucznych wtasciwosci  tworzyw
wiasciwosci tworzyw  |sztucznych badan i oceny sztucznych
sztucznych wtasciwosci tworzyw

sztucznych
EU 2
ma wiedzg na temat  (stydent nie ma wiedzy |Student ma wiedze na|Student opanowat|Student bardzo dobrze
zastosowania tworzyw na temat zastosowania|temat  zastosowania|wiedze na temat|opanowat wiedze na

temat zastosowania

sprawozdanie z
przebiegu realizacji
¢wiczen

opracowacd
sprawozdania, nie
potrafi
zaprezentowad
wynikéw swoich
badan

sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia, ale nie
potrafi dokonac
interpretacji oraz
analizy wynikow
wtasnych badan

sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia, potrafi
prezentowac wyniki
SwWojej pracy oraz
dokonuje ich analizy

réznych gateziach|rdznych gateziach|sztucznych w réznych|tworzyw sztucznych w
przemystu przemystu gateziach przemystu réznych gateziach
przemystu
EU 3
potrafi przygotowac [Student nie potrafi |Student wykonat Student wykonat Student wykonat

sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia, potrafi w
sposob zrozumiaty
prezentowac oraz
dyskutowac
osiggniete wyniki
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Inzynieria pownnerzchm (dla zakresu MPBIK) IM_NS_|_68
M Surface Engineering
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vil Wyktad 20 4
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium 10 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Dr hab. inz. Michat Szota, Prof. PCz
Cele przedmiotu: krotki opis

C1- Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o technologiach areologicznych oraz uzyskiwanych w
wyniku ich stosowania warstwach powierzchniowych i wptywie tych warstw na zmiane wtasciwosci
obrabianych tymi technologiami materiatéw inzynierskich.

C2- Zapoznanie studentdéw z zabiegami, procesami i technologiami areologicznymi, klasyfikacjg i terminologia
poje¢ w tym zakresie.

C3- Zapoznanie studentéw z metodami badan uzyskanych po réznych technologiach areologicznych warstw
powierzchniowych oraz ich wtasciwosciami mechanicznymi i uzytkowymi.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy metaloznawstwa, podstawy nauki o materiatach oraz fizyki i chemii, potrafi dobra¢
metody pomiarowe oraz obstugi urzadzen do badania uzyskanych w wyniku stosowania réznych technologii
areologicznych warstw powierzchniowych, potrafi korzysta¢ z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i
dokumentacji technicznej. Student potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie, prawidtowo interpretowac i
prezentowad witasne dziatania oraz uzyskane wynikéw badan. Zna zasady BHP obowigzujace przy uzytkowaniu
urzadzen stosowanych do wytwarzania warstw powierzchniowych i sie do nich stosuje.

W 1 Zakres tematyczny, obszary dziatania i definicja areologii. Stan obecny
i kierunki rozwoju areologii.

W2,3- Areologia w procesie wytwarzania. Projektowanie systemow areologicznych.

W34 - Ewolucja technologii areologicznych. Systemy areologiczne bezpowtokowe i

powtokowe.
W5 -6 Wytwarzanie technologicznych warstw powierzchniowych. Technologie
tresci tradycyjne: metody mechaniczne i cieplno-mechaniczne.
programowe - | W 7-8 — Metody cieplne i cieplno-chemiczne.
wykfad W 9-10 — Metody elektrochemiczne, chemiczne i fizyczne. / Kolokwium sprawdzajgce
[wypisane w W 11-13 - Najnowsze techniki wytwarzania warstw powierzchniowych.
punktach]

W 14 Techniki jarzeniowe.

W 15-16 - Techniki osadzania prézniowego metodami chemicznymi CVD
i fizycznymi PVD

W 17- Techniki elektronowe

W 18 - Implantacja jonow.

W 19 - 20 — Techniki laserowe. / Kolokwium zaliczeniowe
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tresci
programowe -
laboratorium
[wypisane w
punktach]

L 1 - Budowa systemu areologicznego.

L 2 - Potencjalne oraz eksploatacyjne wtasciwosci warstw powierzchniowych.

L 3 - Warstwy powierzchniowe o wtasciwosciach antykorozyjnych, przeciwsciernych,
przeciwzmeczeniowych, dekoracyjnych.

L 4 - Warstwy powierzchniowe po réznych technikach formowania

L 5 — Badanie parametrow geometrycznych warstw powierzchniowych.

L 6 — Badanie struktury stereometrycznej warstw powierzchniowych.

L 7 — Badania struktury metalograficznej warstw powierzchniowych.

L 8 - Badania twardosci warstw powierzchniowych.

L 9 — Wtasciwosci wytrzymato$ciowe warstw powierzchniowych.

L 10 — Badanie warstw powierzchniowych technologicznych.

Literatura

1. 1.T.Burakowski: Areologia. Powstanie i rozwdj.Wydawnictwo Instytutu Technologii
Eksploatacji, Radom 2007

2. T.Burakowski: Rozwazania o synergizmie w inzynierii powierzchni. Wydawnictwo Politechniki
Radomskiej, Radom 2004.

3. T. Burakowski, Tadeusz Wierzchon: Inzynieria powierzchni metali. WNT, Warszawa 1995.

4. L. A. Dobrzanski: Materiaty inzynierski i projektowanie materiatowe. Podstawy nauki o
materiatach i metaloznawstwo. WNT, Warszawa 2006.

5. J. taskawiec: Inzynieria Powierzchni. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 1997

Efekty uczenia

EU1- posiada wiedze teoretyczng z zakresu warstw powierzchniowych uzyskanych
w wyniku stosowania technologii areologicznych, zna terminologie pojec
i okreslen w tym zakresie.

EU2- zna tendencje i kierunki rozwoju w zakresie projektowania i wytwarzania warstw
powierzchniowych uzyskanych w wyniku stosowania technologii areologicznych

sie EU3- potrafi zidentyfikowac uzyskane po réznych technologiach areologicznych warstwy

powierzchniowe oraz okresli¢ wptyw tych warstw na wtasciwosci uzytkowe materiatéw

inzynierskich.

EU4- — potrafi przygotowac sprawozdanie z przebiegu realizacji ¢wiczen laboratoryjnych

1. wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. c¢wiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen

3. pokazy przyktadowych technologii areologicznych

Narzedzia 4. instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych
dydaktyczne 5. przyktady warstw powierzchniowych wytworzonych réznymi technikami

areologicznymi

6. przyrzady pomiarowe

7. stanowiska do ¢wiczen wyposazone w aparature i narzedzia do badan wtasciwosci
i struktury warstw powierzchniowych réznymi technologiami areologicznymi

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

Ocena

(F~-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

F2- ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajeé
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P1. - ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu
prezentacji uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene*

zaliczenie na ocene* - egzamin

P2. - ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu -

Nakfad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 20 0,8
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 20 0,8
Udziat w éwiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 10 0,4
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 20 0,8
Wykonanie  sprawozdan z  realizacji  ¢wiczen  laboratoryjnych
(czas poza zajeciami laboratoryjnymi) 20 0,8
Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 10 04
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4

Informacje uzupetniajace:

Sylabus do zajec dostepny na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_WO01, K_W03,
K_WO04, K_W08,
K_U01, K_U02,
K_U03, K_U11,
K_KO01, K_K02,
K_KO03, K_K04,
K_KO5

C1

W1-10

F1

F2

P2

EU 2

K_WO01, K_W02,
K_WO03, K_W04,
KW_06, K_W07,
K_WO08, K_WO09,
K W11, K_W12,
K_W14, K_U01,
K_U02, K_U03,
K_U04, K_U11,
K_KO1, K_K02,
K_KO03, K_K04,
K_KO5

C1,C2

W1-2

L1

P2

EU3

K_WO01, K_WO02,
K_WO03, K_Wo04,
K_W06, K_U01,
K_U02, K_U03,
K_U04, K_U05,
K_U06, K_U11,
K_K01, K_K02,
K_K03, K_K04,
K_KO5

C1,C3

W3-30

L1-10

F2

P1

EU 4

K_WO01, K_W02,
K_WO03, K_Wo04,
K_WO06, K_U01,
K_U02, K_U03,
K_U04, K_U05,
K_U06, K_U11,
K_K01, K_K02,
K_K03, K_K04,
K_K05

C1,C2,C3

L1-10

F3

F4

P2
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.
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Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU 1

Student posiada ogdlng
wiedze z zakresu
wytwarzania warstw
powierzchniowych w wyniku
stosowania technologii
aerologicznych. Zna
terminologie pojec i okreslen
w tym zakresie

Student nie opanowat
ogolnej wiedzy z zakresu
wytwarzania warstw
powierzchniowych w wyniku
stosowania technologii
areologicznych. Nie zna
terminologii pojec i okreslen
w tym zakresie

Student opanowat ogdlng
wiedze z zakresu
wytwarzania warstw
powierzchniowych w wyniku
stosowania technologii
aerologicznych. Zna
terminologie pojec i okreslen
w tym zakresie

Student dobrze opanowat
0golng wiedze z zakresu
wytwarzania warstw
powierzchniowych w wyniku
stosowania technologii
areologicznych Zna dobrze
terminologie poje¢ w tym
zakresie

Student bardzo dobrze
opanowat wiedze z zakresu
wytwarzania warstw
powierzchniowych w wyniku
stosowania technologii
areologicznych. Zna bardzo
dobrze terminologie poje¢ w
tym zakresie

EU 2

Student zna tendencje i
kierunki rozwoju w zakresie
projektowania i wytwarzania
warstw powierzchniowych
uzyskanych w wyniku
stosowania technologii
areologicznych

Student nie zna tendencji ani
kierunkéw rozwoju w
zakresie projektowania i
wytwarzania warstw
powierzchniowych
uzyskanych w wyniku
stosowania technologii
areologicznych

Student zna tendencje lub
kierunki rozwoju w zakresie
projektowania i wytwarzania
warstw powierzchniowych
uzyskanych w wyniku
stosowania technologii
areologicznych

Student dobrze zna
tendencje oraz kierunki
rozwoju w zakresie
projektowania i wytwarzania
warstw powierzchniowych
uzyskanych w wyniku
stosowania technologii
areologicznych

Student bardzo dobrze zna
tendencje rozwoju tych
technologii oraz potrafi je
przedstawic. Zna bardzo
dobrze terminologie poje¢ w
tym zakresie

EU 3

Student potrafi
zidentyfikowac uzyskane w
wyniku stosowania réznych
technologii areologicznych
warstwy powierzchniowe
oraz okresli¢ wptyw tych
warstw na wtasciwosci
uzytkowe materiatéw
inzynierskich

Student nie potrafi
zidentyfikowaé uzyskanych w
wyniku stosowania réznych
technologii areologicznych
warstw powierzchniowych
oraz okresli¢ wptywu tych
warstw na wiasciwosci
uzytkowe materiatéw

Student potrafi
zidentyfikowac uzyskane w
wyniku stosowania réznych
technologii areologicznych
warstwy powierzchniowe
oraz pobieznie okresla
wptyw tych warstw na
wtasciwosci uzytkowe

Student dobrze potrafi
zidentyfikowac uzyskane w
wyniku stosowania réznych
technologii areologicznych
warstwy powierzchniowe
oraz poprawnie umie
okresli¢ wptyw tych warstw
na wtasciwosci uzytkowe

Student bardzo dobrze
potrafi zidentyfikowac
uzyskane w wyniku
stosowania réznych
technologii areologicznych
warstwy powierzchniowe
oraz bardzo dobrze rozumie
wptyw tych warstw na

prezentowac i dyskutowac
wyniki wiasnych dziatan

opracowac sprawozdania,
nie potrafi zaprezentowac
wynikéw swoich badan

sprawozdanie

z realizowanego ¢wiczenia,
ale nie potrafi dokonaé
interpretacji oraz analizy
wynikéw wtasnych badan

sprawozdanie z
realizowanego ¢wiczenia,
potrafi prezentowad wyniki
swojej pracy oraz dokonuje
ich analizy

inzynierskich materiatéw inzynierskich materiatéow wiasciwosci uzytkowe
materiatow
EU 4
Student potrafi efektywnie | Student nie potrafi Student wykonat Student wykonat Student wykonat

sprawozdanie z
realizowanego ¢wiczenia,
potrafi w sposéb zrozumiaty
prezentowac oraz
dyskutowac osiggniete
wyniki
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Kompozyty mzynlgr.skle IM_NS_I|_69
IM Enginnering composities
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vil Wyktad 20 4
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium 10 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: dr hab. inz. Jozef Iwaszko, iwaszko@wip.pcz.pl
Cele przedmiotu: ‘ krotki opis

C1- Przekazanie studentom wiedzy o materiatach kompozytowych, kryteriach klasyfikacji kompozytow,
wiasnosciach. metodach wytwarzania i zastosowaniu

C2- Przyblizenie zagadnien ksztattowania mikrostruktury i wtasciwosci na drodze doboru komponentéw oraz

procesow technologicznych

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Wiedza podstawowa z zakresu inzynierii materiatdw metalowych, ceramicznych i polimerowych
oraz podstawowych zagadnien inzynierii materiatowej,

Umiejetnos¢ doboru metod pomiarowych,

Umiejetnos¢ wykonywania dziatann matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan,

Umiejetnos¢  korzystania z rdéinych  irédet informacji w tym z  instrukcji

i dokumentacji technicznej,

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie,

Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wynikéw badan laboratoryjnych
W1-Definicje kompozytu; historia kompozytéw, klasyfikacja kompozytdw; charakterystyka
kompozytow ze wzgledu na rodzaj wzmocnienia; ogdlne wytyczne projektowania
mikrostruktury kompozytéw - wtasciwosci sumaryczne i wynikowe;.

W2-Wtdkna stosowane do wzmacniania kompozytéw —charakterystyka wtdkien szklanych,
borowych, weglowych, korundowych, z weglika krzemu, organicznych typu kevlar,
widkien naturalnych, witdkien mineralnych; mechanizm umacniania kompozytéw
.. zbrojonych wtéknami krétkimi; gtdwne problemy zwigzane ze wzmacnianiem wiéknami;
tresci . . - P
T W3-Potaczenia miedzy kompo‘nent:?]ml; wptyw typu potaczenia na wtasciwosci kompozytu;
wyktad charakterystyka warstwy granicznej;
T W4-Materiaty stosowane do wytwarzania kompozytéw polimerowych; metody
wytwarzania kompozytédw o osnowach organicznych
punktach] : : : : r——
W5- Kompozyty polimerowe zbrojone czastkami- napetniacze proszkowe, witasciwosci
kompozytéw proszkowych, metody wytwarzania kompozytéw zbrojonych czgstkami;
przyktady zastosowan;
We6-Kompozyty o osnowach metalowych wzmacniane czastkami; klasyfikacja metod
wytwarzania kompozytdw o osnowie metalowej, charakterystyka metod posrednich i
bezposrednich; wytwarzanie kompozytéw metalowych umacnianych dyspersyjnie,
technologia wytwarzania kompozytow SAP, wiasciwosci kompozytéw typu SAP;
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wytwarzanie kompozytéw metalowych zbrojonych czgstkami;

W7-Metody wytwarzania kompozytéw o osnowach metalowych wzmacnianych wtéknem;
wiasciwosci metalowych kompozytdw widknistych, charakterystyki i zastosowanie
kompozytéw metalowych zbrojonych wiéknami;

W8-Problemy wytwarzania kompozytéw o osnowie ceramicznej, rodzaje osnhow
ceramicznych; wybrane metody wytwarzania kompozytéw o osnowie ceramicznej;.
przyktady kompozytdw z osnowg ceramiczng; osiggniecia w zakresie stosowania
kompozytdw o osnowie ceramiczne;j.

W9-Pisemne zaliczenie wyktadu

tresci
programowe -
laboratorium
[wypisane w

L1- Badania materiatoznawcze podstawowych wtdkien zbrojgcych (szklanych, weglowych,
kevlarowych, vectranowych); identyfikacja prekursora wtékien weglowych metodg SEM.

L2- Wykonanie kompozytu o osnowie metalowej o zatozonych udziatach wagowych
metodg metalurgii proszkéw, ocena wptywu parametrow technologicznych na
mikrostrukture kompozytu.

L3- Badania mikrostrukturalne odlewanych kompozytéw metalowych

L4- Sporzadzenie kompozytu o osnowie polimerowej wzmacnianego wtdknem szklanym
oraz opcjonalnie weglowym, okreslenie udziatdw minimalnych i krytycznych oraz gestosci
kompozytu.

punktach] L5- Ocena przydatnosci metod analitycznych z zakresu metalografii ilosciowej do
wyznaczania udziatdw objetosciowych faz wzmacniajgcych w kompozytach.
L6- Badania mikrostrukturalne oraz wybranych wtasnosci mechanicznych kompozytéw.
L7- Badania mikrostrukturalne kompozytowych warstw wierzchnich wytwarzanych
metoda tarciowg z mieszaniem materiatu
L8- Pisemne zaliczenie
1. Boczkowski A., Kapuscinski J., Pucitowski K., Wojciechowski S.: Kompozyty, Wyd. Pol.
Warszawskiej, Warszawa 2000
2. Sleziona Jézef: Podstawy technologii kompozytéw, Wyd. Pol. Slaskiej, Gliwice 1998
Hyla lzabela: Wybrane zagadnienia z inzynierii materiatow kompozytowych, PWN, Warszawa,
1978
4. D. Ozimina, M. Madej, A. Wdowin: Tworzywa sztuczne i materiaty kompozytowe, Wydaw.
Politechniki Swietokrzyskiej, 2006
Literatura 5. Nowicki Jan: Materiaty kompozytowe, Wyd. Pol. £édzkiej, 1993

L. A. Dobrzanski: Materiaty inzynierskie i projektowanie materiatowe: podstawy nauki o
materiatach i metaloznawstwie, Wydaw. Nauk.-Techn., 2006

7. Hyla Izabela: Elementy mechaniki kompozytéw, Politechnika Slaska, Gliwice, 1995

Leda Henryk: Kompozyty polimerowe z wtéknami ciggtymi, Wyd. Pol. Poznanskiej, Poznarska
2000

9. Konsztowicz Krzysztof: Kompozyty wzmacniane wtéknami. Podstawy technologii, Skrypt AGH,
Nr 870, Krakow 1983

Efekty uczenia

EU1- student posiada wiedze teoretyczng z zakresu budowy, wtasciwosci i zastosowania
materiatéw kompozytowych

EU2- zna technologie wytwadrcze i metody badan materiatéw kompozytowych,

EU3- — potrafi zaprojektowaé materiat kompozytowy na drodze doboru komponentéw i

Si
g metodyki wytwarzania
EU4 - potrafi w warunkach laboratoryjnych wytworzy¢é kompozyt i zbadad jego
mikrostrukture oraz wtasnosci.
Narzedzia 1. wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych Urzgdzenia multimedialne
dydaktyczne 2. wyposazenie laboratoryjne (mikroskopy optyczne i skaningowy, wagi laboratoryjne,
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piece laboratoryjne, prasa laboratoryjna, maszyna wytrzymatosciowa,
twardosciomierz, itp.)

3. przyktady gotowych wyrobéw kompozytowych wytworzonych réznymi technikami

4. przyrzady pomiarowe

F1-ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania zaje¢
laboratoryjnych

F2-ocena aktywnosci podczas zajeé

(F—ngﬁﬂiu, P1-ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wykfadu - zaliczenie
P-PODSUMOWUIACA): | 3 gcene
P2-ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem zajec lab. - zaliczenie
na ocene
Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne studiowanie wyktadéw 25 1
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 10 0,3
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 20 0,8
Przygotowanie projektu 0 -
Przygotowanie do zaliczenia 25 1
Konsultacje 3 0,1
Egzamin 0 -
taczny naktad pracy studenta, godz. 103 4

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie

Godziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Odniesienie danego
efektu do efektow

Efekt uczenia sie T Cele przedmiotu Tresci programowe Sposdb oceny
catego programu
EU 1 KW04, KW11 C1,C2 W1, W2, W4-W9 P1
L1-8
C1,C2 F1, F2, P1, P2
EU 2 KWO06, KW11 WA-W9
W1, W2, W9
C1,C2 F1, F2, P1, P2
EU3 KWO06, KW11, KUO5 12,14, L5, L8
EU 4 KW06, KW11, KU04, C1,C2 L2-14 F1, F2, P1, P2

KU10




Na ocene 2

SYLABUS

Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 2.09.2019

EU1

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

Student posiada wiedz
teoretyczna z zakresu

e Student nie opanowat

Student czesciowo opanowat

budowy, wtasciwosci i

kompozytowych

EU 2

zastosowania materiatow

podstawowej wiedzy
teoretycznej z zakresu
budowy, wtasciwosci i
zastosowania materiatow
kompozytowych

wiedze z zakresu budowy,
wtasciwosci i zastosowania

materiatéw kompozytowych

zakresu budowy, wta

Student opanowat wiedze z

i zastosowania materiatéw
kompozytowych

Sciwosci

materiatu objetego

samodzielnie zdobywa
i poszerza wiedze

Student zna technologie

wytwdércze i metody badan

Student nie opanowat

Student czesciowo opanowat

materiatéw kompozytowyc

EU3

podstawowej wiedzy z
zakresu technologii
wytwdérczych i metod badan

h

materiatéw kompozytowych

wiedze z zakresu technologii
wytwérczych i metod badan

materiatéw kompozytowych

Student opanowat wiedze z
zakresu technologii
wytwdérczych i metod badan
materiatéw kompozytowych
w stopniu dobrym

Student bardzo dobrze

materiatu objetego
programem nauczania,
samodzielnie zdobywa
i poszerza wiedze
wykorzystujac rézne zrodta

Student potrafi

Student nie potrafi

zaprojektowac materiat
kompozytowy na drodze
doboru komponentdéw i
metodyki wytwarzania

EU 4

zaprojektowac¢ materiatu
kompozytowego na drodze
doboru komponentéw i
metodyki wytwarzania

Student zna ogdlne
podstawy teoretyczne
projektowania materiatu
kompozytowego, ale nie
potrafi prawidtowo ich
zaimplementowacé w

praktyce

Student zna ogdlne

podstawy projektowania

materiatu kompozytowego w

stopniu dobrym

Student bardzo dobrze
opanowat wiedze z zakresu
materiatu objetego
programem nauczania,
samodzielnie zdobywa
i poszerza wiedze
wykorzystujac rézne zrédta

Student potrafi w warunkach

laboratoryjnych wytworzy¢

Student nie potrafi w

Zadania wynikajace z

kompozyt i zbadaé jego
mikrostrukture oraz

wtasnosci

warunkach laboratoryjnych

wytworzy¢ kompozytu i
zbadac jego mikrostruktury
oraz wtasnosci

realizacji ¢wiczen student

wykonuje z pomoca
prowadzacego

Student poprawnie

wykorzystuje wiedze oraz
samodzielnie rozwiazuje
problemy wynikajgce w
trakcie realizacji ¢wiczen

Student bardzo dobrze
opanowat wiedze z zakresu
materiatu objetego
programem nauczania,
samodzielnie zdobywa

i poszerza wiedze
wykorzystujac rézne zrédta

Student bardzo dobrze
opanowat wiedze z zakresu

programem nauczania,

wykorzystujac rézne zrodta

opanowat wiedze z zakresu
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek: nglnarlum dyplomowe IM_NS_I_70

IM Diploma seminar
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:

Vil Wyktad )
Studia stopnia: Seminarium 20

Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Prof. PCz dr hab. inz. Agata Dudek

Cele przedmiotu:

‘ krdtki opis

C1- Zapoznanie studentow z metodami pracy naukowej, prezentowania ustnego i pisemnego
wynikow badan

C2- Przygotowanie dyplomantoéw do napisania i obrony pracy dyplomowej

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student posiada kompletny zasob wiedzy z obszaru inzynierii materiatowej w zakresie studiow
inzynierskich oraz posiada umiejetno$¢ prawidlowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

S1- Cele stawiane pracy dyplomowej oraz autorom pracy.

$2- Ogodlna struktura i zawartos¢ (tresc¢) wybranych czesci pracy dyplomowe;j.

progtr;er:'nfjlwe _ | S$3- Odwotania do literatury. Prawidtowe wykorzystanie literatury tematyczne;.
eminariom S4- Zasady wygtaszania referatow (zdefiniowanie charakteru odbiorcow, struktura
[wypisane w wystgpienia, kontakt z publicznoscia, akcentowanie waznych stwierdzen, artykulacja,
punktach] dyskusja).
S5- Najnowsze trendy w inzynierii materialowej —prezentacje studentéw stanu wiedzy i
wynikow badan
1. Rozpondek M., Wycislik A.: Seminarium dyplomowe. Praca dyplomowa magisterska i
inzynierska.
2. Pierwsza praca, know how, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2007
i 3. M. Korzynski Metodyka eksperymentu, WNT, W-wa, 2006
Literatura 4. J. Arendarski Niepewnos$¢ pomiarédw, Wyd. Pol. Warsz. 2003
5. J. Braszczynski Projektowanie, wykonanie i opis eksperymentu, Wyd. Pol.
Czestochowskiej,1989

Efekty uczenia
sie

EU1- Student posiada wiedzg¢ o strukturze i organizacji pracy naukowej

EU2- Student zna zasady wygtaszania referatow
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Narzedzia 1. Urzadzenia multimedialne

dydaktyczne 2. Prezentacje multimedialne przygotowane przez prowadzgcego oraz dyplomantow

F1. Ocena przygotowania i przedstawienia prezentacji multimedialnych na zadane tematy

Ocena F2. Ocena aktywnosci podczas zaje¢

(F~FORMUJACA, P1. — ocena samodzielnej prezentacji i opanowania materiatu nauczania bedacego
P=PODSUMOWUIACA): | nrzedmiotem seminarium

Nakfad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 0 0
Samodzielne studiowanie wyktadéw 0 0
Udziat w ¢wiczeniach i seminarium /kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne przygotowanie do seminarium 20 0,8
Przygotowanie projektu 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 8 0,3
Konsultacje 2 0,1
Egzamin 0 0
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2

Informacje uzupetniajace:

Sylabus do zajeé dostepny na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektéw

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_WO03

F1
K_WO06 c1
EU1 K U5 & S1-5 F2
K_KO1
K_WO03 F1
K_WO06 c1 F2
EU2 K_U05 C2 515 P1

K_K01
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Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU 1

Student posiada

Student nie posiada

Student posiada

Student posiada

Student posiada

wiedze o strukturze |wiedzy o strukturze [wiedz¢ o strukturze |dobra wiedze o bardzo dobra

| organizacji pracy |i organizacji pracy |i organizacji pracy |strukturze i wiedze o strukturze

naukowej naukowej naukowej organizacji pracy |i organizacji pracy
naukowej naukowej

EU2

Student zna zasady |Student nie zna Student zna zasady |Student dobrze zna |Student zna bardzo

wyglaszania zasad wyglaszania |wygtaszania zasady wygtaszania|dobrze zasady

referatow referatow referatow referatow wyglaszania

referatow
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Pocjstawy korQZjl materlaiow IM_NS_I_71_0
IM Basics of materials corrosion
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vil Wyktad 20 4
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 10 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne - . .
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Dr Edyta Owczarek

Cele przedmiotu:

C1- Zapoznanie studentow z rodzajami zniszczen korozyjnych i ich skutkami.

C2- Przekazanie studentom wiedzy pozwalajgcej na rozumienie mechanizméw proceséw korozyjnych oraz sposobdéw
przeciwdziatania koroz;ji.

C3- Nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci wyznaczania szybkosci korozji materiatdw metalicznych i
poréwnywania ich odpornosci na korozje.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy z chemii, matematyki, inzynierii materiatowej. Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w
grupie, potrafi sporzadzi¢ sprawozdania z przebiegu realizacji zaje¢ laboratoryjnych oraz ma umiejetnosc¢
korzystania ze zrédet literaturowych oraz zasobow internetowych.

W1- Klasyfikacja zjawisk korozyjnych. Rodzaje zniszczen korozyjnych i ich skutki. Sposoby
wyrazania szybkosci korozji.

W2- Elektrochemiczne podstawy zjawisk korozyjnych.

W3-Termodynamiczne podstawy zjawisk korozyjnych Diagramy Pourbaix.

Wa4-- Stan pasywny metali.

progtr;ericc:we i W;— Wptyw réirTych czynn'ikéw na Procesy koroz'yjn'e materiatow. .Typy kor(?zji:
o (wzerowa, szczelinowa, miedzykrystaliczna, naprezeniowa, zmeczenie korozyjne,
selektywna, atmosferyczna, wodorowa, galwaniczna).
W6-Podstawowe mechanizmy ochrony materiatéw przed korozjg. Powtoki ochronne.
Inhibitory korozji, pasywatory. Ochrona anodowa i katodowa.
W7-Dobdr materiatow w swietle odpornosci korozyjnej.
W8-Korozja tworzyw sztucznych i ceramiki.
W9-Kolokwium zaliczeniowe.
L1-Zasady BHP w laboratorium korozyjnym.
L2- Wyznaczanie szybkosci korozji materiatéw metalicznych w $rodowiskach o réznej
tresci agresywnosci wybranymi metodami.
programowe -

laboratorium

L3-ldentyfikacja statych produktéw korozji metali z wykorzystaniem réznych metod.

L4-Wyznaczanie warunkéw odpornosci, korozji i pasywnosci metali. Wyznaczanie
szybkosci korozji metoda prostych Tafela.

L5-Wptyw inhibitorow korozji na kinetyke roztwarzania stali.

L6- Kolokwium zaliczeniowe.
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1. J.Baszkiewicz, M.Kaminski, Korozja Materiatow, Ofic. Wyd. PW, Warszawa 2006
2. H. Bala, Korozja Materiatéw — Teoria i Praktyka, Wydawnictwo WIPMIFS,
Czestochowa 2002
. 3.  W. Gumowska,E. Rudnik, I. Haranczyk, Korozja i ochrona metali, Wyd. naukowo-dydaktyczne
Literatura

AGH, Krakéw, 2007

4. G. Wranglen, Podstawy korozji i ochrony metali, WNT, Warszawa 1985

5. Hryniewicz T., Rokosz K.: Podstawy teoretyczne i aspekty praktyczne zjawiska korozji,
Wyd. UPK, Koszalin, 2010

Efekty uczenia

EU1- Student zna mechanizmy i skutki korozji materiatéw oraz czynniki wptywajgce na
szybkosc jej przebiegu.

EU2- Student potrafi przeprowadzi¢ odpowiednie badania i wyznaczy¢ szybkos$¢ korozji
materiatdw metalicznych wybranymi metodami oraz na podstawie uzyskanych wynikéw

sie
dokonac¢ analizy i przygotowac sprawozdanie z przeprowadzonych badan.
EU3- Student zna sposoby zabezpieczania materiatéw przed korozja.
Urzadzenia multimedialne.
Narzedzia Instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych
dydaktyczne Laboratorium wyposazone w aparature do pomiaréw korozyjnych, szkto laboratoryjne,
odczynniki chemiczne, préobki materiatdéw metalicznych.
F1. Ocena przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych.
Ocena F2.0cena przygotowania sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych.

(F-FORMULIJACA,
P—PODSUMOWUIJACA):

P1. Kolokwium zaliczeniowe z laboratorium.

P2. Kolokwium zaliczeniowe z wyktadu.

Nakfad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne studiowanie wyktadéw 15 0,6
Udziat w laboratoriach/kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne przygotowanie do zajec laboratoryjnych 15 0,6
Przygotowanie do zaliczenia laboratorium 15 0,6
Przygotowanie do zaliczenia wykfadu 20 0,8
Konsultacje 5 0,2
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4
Informacje uzupetniajace:
GodZziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposéb oceny

K_WO01, K_WO08,
EU1 K_W09, K_W010, C1, C2 WI-W5, W7-W8 P2, F1,F2, P1
- = L1-L6
K_U03
K_WO01, K_WO08,
K_WO09, K_W010,
EU 2 K W012, K _U03, c3 L1-L6 F1,F2, P1
K_U05
K_WO01, K_WO08,
K_WO09, K_W010, W6-W7 P2
EU3 K_WO012, K_U03, €1, €2, C3 L5-6 F1,F2, P1

K_U05




SYLABUS

Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 09.09.2019.

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU 1

Student zna mechanizmy
i skutki korozji
materiatéw oraz czynniki
wptywajace na szybkosc
jej przebiegu.

Student nie zna
mechanizmow i skutkow
korozji materiatow oraz
czynnikow wptywajgcych
na szybkosc jej przebiegu.

Student zna mechanizmy
i skutki korozji
materiatéw oraz czynniki
wptywajace na szybkosc
jej przebiegu.

Student zna mechanizmy
i skutki korozji
materiatéw oraz czynniki
wptywajace na szybkosc
jej przebiegu i potrafi je
zréznicowad dla
poszczegdlnych typow
korozji.

Student zna mechanizmy
i skutki korozji
materiatéw oraz czynniki
wptywajacych na
szybkos¢ jej przebiegu i
potrafi je zréznicowac dla
poszczegdlnych typow
korozji postugujac sie
odpowiednimi
przyktadami.

EU 2

Student potrafi
przeprowadzic¢
odpowiednie badania i
wyznaczy¢ szybkos¢
korozji materiatéw
metalicznych wybranymi
metodami oraz na
podstawie uzyskanych
wynikow dokonac analizy

Student nie potrafi
przeprowadzi¢
odpowiednich badania i
wyznaczy¢ szybkosci
korozji materiatow
metalicznych wybranymi
metodami oraz na
podstawie uzyskanych

Student potrafi
przeprowadzié¢
odpowiednie badania i
wyznaczy¢ szybkos¢
korozji materiatow
metalicznych wybranymi
metodami oraz na
podstawie uzyskanych

Student potrafi
samodzielnie
przeprowadzi¢
odpowiednie badania i
wyznaczy¢ szybkos¢
korozji materiatéw
metalicznych wybranymi
metodami oraz na

Student potrafi
samodzielnie w
rozszerzonym zakresie
przeprowadzac
odpowiednie badania i
wyznaczac szybkosci
korozji materiatow
metalicznych wybranymi

i przygotowac wynikdw dokonaé analizy |wynikéw dokonaé analizy |podstawie uzyskanych metodami oraz na
sprawozdanie z i przygotowac i przygotowac wynikéw dokona¢ analizy |podstawie uzyskanych
Erzdep,rowadzonych sprawozdania z sprawozdanie z i przygotowac wynikow dokonac ich
adan. przeprowadzonych przeprowadzonych sprawozdanie z analizy i przygotowac
badan. badan. przeprowadzonych sprawozdania z
badan. przeprowadzonych
badan.
EU 3

Student zna sposoby
zabezpieczania
materiatéw przed
korozja.

Student nie zna
sposobdw zabezpieczania
materiatéw przed
korozja.

Student zna sposoby
zabezpieczania
materiatéw przed
korozja.

Student zna sposoby
zabezpieczania
materiatéw przed korozjg
oraz potrafi wyjasnic¢
zasade ich dziatania.

Student zna sposoby
zabezpieczania
materiatéw przed korozjg
oraz potrafi wyjasnic¢
zasade ich dziatania oraz
potrafi wskazaé wtasciwy
rodzaj zabezpieczenia dla
okreslonego materiatu i
srodowiska korozyjnego.




SYLABUS Data modyfikacji 06.09.2019

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Pocjstawy eIektrgllzy i galwanotgchmkl IM_NS_I_72_0
IM Basics of electrolysis and electroplating
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
VI Wyktad 20 4
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium 10 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Dr hab. inz. Jerzy Gega, prof. PCz, dr hab. Krystyna Giza

Cele przedmiotu:

krdtki opis

C1- Poznanie przez studentdw podstawowej wiedzy teoretycznej z zakresu elektrochemii oraz

galwanotechniki.

C2- Poznanie praktycznych zagadnien dotyczacych galwanicznego pokrywania metali i tworzyw sztucznych w
celach uzytkowych i artystycznych oraz z metodami oceny i sposobami badan powtok galwanicznych.

C3- Nabycie umiejetnosci rozwigzywania problemoéw i wykonywania obliczer elektrochemicznych oraz
doswiadczen w laboratorium i prezentowania ich wynikéw

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Student posiada wiedze z chemii, fizyki i matematyki na poziomie kursu podstawowego w szkole wyzszej.
2. Student posiada umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie, umie korzystaé z zrodet literaturowych

i internetowych.
W1- Przewodnictwo elektryczne ciat statych i elektrolitéw. Ogniwa elektrochemiczne -
budowa. Réwnowaga elektrochemiczna w poétogniwach i reakcje elektrodowe. Potencjat
standardowy. Réwnanie Nernsta.
W2- Elektroliza. Reakcje elektrodowe. Prawa Faraday’a. Mechanizm roztadowania jonéw
i powstawania powtok na elektrodach.
W3- Parametry operacyjne proceséw galwanicznych. Przygotowanie powierzchni metali
tresci pod powtoki galwaniczne.
programowe - | WA4- Fizyczne i chemiczne operacje przygotowania powierzchni. Wtasnosci i dobér
wyktad powtok galwanicznych.
[wypisane w WS5- Galwaniczne powtoki ochronne.
punktach] W6- Nanoszenie powtok ozdobnych.
W?7- Wytwarzanie powtok stopowych.
W8- Powtoki konwersyjne.
W9- Nanoszenie powtok metalicznych na podtoza nieprzewodzace.
W10- Przemystowe procesy nanoszenia powtok galwanicznych. Maszyny i urzadzenia w
przemysle galwanizerskim. Kolokwium zaliczeniowe.
treéci L1- Szkolenie BHP. Regulamin pracowni elektrochemicznej. Sprzet i odczynniki stosowane
programowe - w procesach galwanicznych. Technika podstawowych pomiaréw laboratoryjnych.

laboratorium
[wypisane w
punktach]

L2- Powtoki konwersyjne. Oksydowanie i fosforanowanie stali.

L3- Cynkowanie elektrolityczne.

L4- Galwanotechniczne powtoki bezpragdowe — niklowanie chemiczne.
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L5- Miedziowanie technika prgdowa i bezprgdowa. Uzupetnianie zalegtosci. Kolokwium
zaliczeniowe.

Literatura

1. A. Kisza, Elektrochemia, WNT, Warszawa 2003

2. H. Bala., Wstep do chemii materiatéw, WNT, Warszawa 2003.

3. W. Reks¢, Galwanotechnika, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 1992

4. Poradnik galwanotechnika (Praca zbiorowa), WNT, Warszawa 2002

Efekty uczenia

EU1- student posiada wiedze teoretyczng z zakresu elektrochemii oraz galwanotechniki.

EU2- student zna metody wytwarzania oraz sposoby oceny i badania powtok
galwanicznych.

EU3- Student potrafi zaplanowac i przeprowadzac proste eksperymenty

si . ., . . , A L
& elektrochemiczne, prowadzi¢ obserwacje oraz wycigga¢ samodzielnie wnioski dotyczace
wykonywanych éwiczen
1. Urzadzenia multimedialne
Narzedzia X — - 5 o
S e 2. Plansze, tablice (uktad okresowy, szereg napieciowy metali, tablica rozpuszczalnosci itp.)
3. Szkto laboratoryjne, odczynniki chemiczne.
F1. Ocena przygotowania sie do ¢wiczen laboratoryjnych
Ocena F2. Ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

(F~-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

P1. Kolokwium zaliczeniowe z éwiczen laboratoryjnych

P2. Kolokwium zaliczeniowe z wyktadu

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 20 0,7
Samodzielne studiowanie wyktaddéw 24 0,8
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 10 0,3
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 24 0,8
Przygotowanie projektu 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 24 0,8
Konsultacje 16 0,5
Zaliczenie 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 120 4




SYLABUS

Informacje uzupetniajace:

Data modyfikacji 06.09.2019

Sylabusy do zajec dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

GodZziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU 1 K_WO01; K_WO07; c1 W1-W15 P2
EU 2 K_WO01; K_WO07; C1; C2 W8-W18; L6-L13 F1; F2; P1; P2
EU3 K_U05; K_U03; C2: C3 L1-115 F1: F2; P1

K_U10



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

SYLABUS

Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 06.09.2019

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU 1

Student posiada
wiedze teoretyczng z
zakresu elektrochemii
oraz galwanotechniki.

Student nie opanowat
podstawowej wiedzy z
zakresu elektrochemii
oraz galwanotechniki

Student posiada

wiedze teoretyczng z
zakresu elektrochemii
oraz galwanotechniki

Student posiada
wiedze teoretyczng z
zakresu elektrochemii
oraz galwanotechniki i
potrafi jg krytycznie

Student posiada
wiedze teoretyczng z
zakresu elektrochemii
oraz galwanotechniki i
potrafi samodzielnie

badania powtok
galwanicznych.

badania powtok
galwanicznych.

badania powtok
galwanicznych.

wytwarzania oraz
sposoby oceny i
badania powtok
galwanicznych.

analizowac wskazac jej
zastosowania
praktyczne.
EU 2
Student zna metody Student nie zna metod |Student zna metody Student w Student bardzo dobrze
wytwarzania oraz wytwarzania oraz wytwarzania oraz pogtebionym stopniu  [zna metody
sposoby oceny i sposobow oceny i sposoby oceny i zna metody wytwarzania powtok,

potrafi je nanosic¢
elektrolitycznie i
bezpragdowo oraz
dokonuje oceny jakosci
wytworzonych warstw.

oraz wyciagaé
samodzielnie wnioski
dotyczace
wykonywanych
¢wiczen.

nie potrafi wyciggaé
whioskéw dotyczacych
wykonywanych
¢wiczen.

oraz wyciagaé
samodzielnie wnioski
dotyczace
wykonywanych
¢wiczen.

elektrochemiczne,
prowadzi¢ obserwacje
oraz wyciggac
samodzielnie wnioski
dotyczace
wykonywanych
¢wiczen.

EU3

Student potrafi Student nie potrafi Student potrafi Student potrafi z Student potrafi w
zaplanowac i zaplanowad i zaplanowac i wieksza oparciu o zrédta
przeprowadzac proste |przeprowadzic przeprowadzac proste |samodzielnoscig literaturowe
eksperymenty samodzielnie prostych [eksperymenty zaplanowad i zaplanowad i
elektrochemiczne, eksperymentéw elektrochemiczne, przeprowadzac proste |przeprowadzac proste
prowadzi¢ obserwacje |elektrochemicznych, prowadzi¢ obserwacje |eksperymenty eksperymenty

elektrochemiczne,
prowadzi¢ obserwacje
oraz wyciggac
samodzielnie wnioski
dotyczace
wykonywanych
¢wiczen.




SYLABUS

Data modyfikacji 09.09.2019

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Cerqmlka spef:ja_lna i bud.owlana IM_NS_I_73
IM Special- and building ceramics
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vil Wyktad 20 4
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: Dr inz. Anna Zawada

Cele przedmiotu:

krdtki opis

C1- Przekazanie studentom wiedzy z zakresu ceramiki specjalnej i budowlanej oraz podstaw analizy proceséw
zachodzacych podczas wypalania, zardowno w oparciu o metody analityczne, jak i metody doswiadczalne.

C2- Zapoznanie studentéw z metodami i technikami wytwarzania materiatéw ceramiki specjalnej i
budowlanej oraz projektowaniem technologii ceramicznych

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy z zakresu fizyki, matematyki oraz z chemii ogdlnej, krystalochemii i chemii ciata
statego, nauczanych w trakcie pierwszych dwéch lat studiéw inzynierskich. Zna zasady bezpieczeristwa pracy
przy uzytkowaniu maszyn i urzadzen technologicznych. Umie korzystaé z réznych Zzrédet informacji w tym z
instrukcji i dokumentacji technicznej. Umie pracowaé samodzielnie i w grupie. Umie prawidtowo
interpretowad i prezentowad wtasne dziatania.

W1 Podstawowe wtasciwosci materiatéw ceramicznych oraz innych materiatéw
| nieorganicznych i niemetalicznych
W2. | Kwarc, krzemionka, ogdlna systematyka krzemianéw
W3. | Mineraty i surowce stosowane w przemysle ceramicznym
tresci wa Technologie wytwarzania, wtasciwosci i zastosowanie ceramicznych materiatéw o
programowe - | czerepie porowatym
wykfad Technologie wytwarzania, wiasciwosci i zastosowanie ceramicznych materiatéw o
[wypisane w WS5. . .
czerepie spieczonym
punktach] - -
W6 Technologie wytwarzania, wtasciwosci i zastosowanie ceramicznych spoiw
* | ceramicznych
W?7. | Ceramika specjalna: klasyfikacja, budowa, wtasciwosci, obszary zastosowan
tresci C1. | Wyprowadzenie wzoréw krzemiandéw
programowe - Analiza przemian fazowych w uktadach wielofazowych o réznych ilosciach
. . c2. P . ) .
cwiczenia sktadnikdw niezaleznych (analiza oparta na uktadach dwusktadnikowych)
[wypisane w c3 Analiza przemian fazowych w uktadach wielofazowych o réznych ilosciach
punktach] " | sktadnikéw niezaleznych (analiza oparta na uktadach tréjsktadnikowych)
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Literatura

Bobrowski A., Gawlicki M., tagosz A., Nocuin-Wczelik W.: Cement. Wyd. AGH, Krakéw
2010

N

Wyszomirski P., Galos K.: Surowce mineralne i chemiczne przemystu ceramicznego.
Wyd. AGH, Krakéw 2007

Handke M.: Krystalochemia krzemianéw. Wyd. AGH, Krakéw 2005

Pampuch R.: Wspétczesne materiaty ceramiczne. Wyd. AGH, Krakéw 2005

Stobierski L.: Ceramika Weglikowa. Wyd. AGH, Krakéw 2005

Olszyna A, R.: Twardo$¢ a kruchos¢ tworzyw ceramicznych. WPW Warszawa 2004

Osiecka E.: Materiaty budowlane: kamien, ceramika, szkto. WPW Warszawa 2003

Olszyna A, R.: Ceramika super twarda. WPW Warszawa 2001

LR N|»n kW

Nadachowski F., Jonas S., Ptak W.: Wstep do projektowania technologii ceramicznych,
skrypt AGH, Nr 1602, Krakéw 1999

10. M. F. Ashby: Dobér materiatéw w projektowaniu inzynierskim. WNT, Warszawa 1998,

11. Szymaniski A.: Mineralogia techniczna, PWN, Warszawa 1997

12. Pampuch R., Materiaty ceramiczne, PWN, Warszawa 1988

Efekty uczenia

EU1- Student posiada poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie chemii, w tym wiedze
niezbedng do zrozumienia zjawisk chemicznych majacych istotny wptyw na ksztattowanie
wtasciwosci materiatéw ceramicznych

EU2- Student dysponuje wiedzg z zakresu zagadnien dotyczgcych materiatéw ceramiki

sie specjalnej i budowlanej oraz podstaw ich technologii wytwarzania,
EU3- Student potrafi dobra¢ metody badan do identyfikacji materiatéw ceramicznych z
zakresu ceramiki specjalnej i budowlanej, posiada, w oparciu o metody analityczne,
umiejetnos¢ analizy procesdw zachodzacych podczas wypalania zestawu surowcowego
Narzedzia 1. Urzadzenia multimedialne
dydaktyczne 2. Wielosktadnikowe uktady rownowag fazowych
F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen rachunkowych
Ocena

(F-FORMUIACA,
P—PODSUMOWUIJACA):

P1. Kolokwium zaliczeniowe éwiczenia

P2. Ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wykfadu — test
zaliczeniowy z przedmiotu

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne studiowanie wyktadéw 19 0,8
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 15 0,6
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 17 0,7
Konsultacje 16 0,6
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 99 4




SYLABUS

Informacje uzupetniajace:

Data modyfikacji 09.09.2019

Sylabus do zajec dostepny na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

GodZziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1 K_WO01, K_Uo04, cl Wi-w7 P2
EU 2 K_W09 cl Wi1-w7 P1, P2
EU3 K_U01, K_U11, c2 C1-C3 F1

K_K01



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

SYLABUS

Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Data modyfikacji 09.09.2019

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU 1

Student posiada
poszerzong i pogtebiong
wiedze w zakresie chemii,
w tym wiedze niezbedna
do zrozumienia zjawisk
chemicznych majacych
istotny wptyw na
ksztattowanie
wiasciwosci materiatéw
ceramicznych

Student nie posiada
wiedzy z zakresu chemii
zrozumienia zjawisk
chemicznych majacych
istotny wptyw na
ksztattowanie witasciwosci
materiatéw ceramicznych

Student opanowat wiedze
z zakresu chemii
zrozumienia zjawisk
chemicznych majacych
istotny wptyw na
ksztattowanie
witasciwosci materiatéw
ceramicznych

Student dobrze opanowat
wiedze z zakresu z
zakresu chemii
zrozumienia zjawisk
chemicznych majacych
istotny wptyw na
ksztattowanie
wiasciwosci materiatéw
ceramicznych

Student bardzo dobrze
opanowat wiedze z
zakresu materiatu
objetego programem
nauczania, samodzielnie
zdobywa

i poszerza wiedze
wykorzystujgc rézne
zrodta

EU 2

Student dysponuje
wiedzg z zakresu
zagadnien dotyczacych
materiatéw ceramiki
specjalnej i budowlanej
oraz podstaw ich
technologii wytwarzania,

Student nie zna metod
produkcyjnych
materiatéw ceramiki
specjalnej i budowlanej,
nie potrafi opisac prostej
technologii wytwarzania
wyrobow nawet z
pomocga prowadzacego

Student potrafi
wykorzysta¢ zdobytg
wiedze, zadania
wynikajace z realizacji
¢wiczen wykonuje z
pomoca prowadzacego

Student poprawnie
wykorzystuje wiedze oraz
samodzielnie rozwigzuje
problemy powstate w
trakcie realizacji ¢wiczen

Student potrafi
samodzielnie
zaprojektowad materiat
ceramiczny o zatozonej
strukturze i
wtasciwosciach, potrafi
dokonaé oceny oraz
uzasadnic trafnos¢
przyjetych zatozen

EU3

Student potrafi dobra¢
metody badan do
identyfikacji materiatow
ceramicznych z zakresu
ceramiki specjalnej i
budowlanej, posiada, w
oparciu o metody
analityczne, umiejetnos¢
analizy procesow
zachodzacych podczas
wypalania zestawu
surowcowego

Student nie potrafi
opracowac sprawozdania,
nie potrafi zaprezentowac
wynikow swoich badan

Student wykonat
sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia, ale nie potrafi
dokonad interpretacji
oraz analizy wynikow
witasnych badan

Student wykonat
sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia, potrafi
prezentowac wyniki
swojej pracy oraz
dokonuje ich analizy

Student wykonat
sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia, potrafi

w sposob zrozumiaty
prezentowac

oraz dyskutowac
osiggniete wyniki




SYLABUS

Data modyfikacji ...16.09.2019..

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek: Stopy metali niezelaznych IM_NS_I_74

IM Non-ferrous alloys
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:

VIII Wyktad 20 4
Studia stopnia: Seminarium

Laboratorium 10 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy:

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1. Zapoznanie z rodzajami metali niezelaznych i ich stopow, nazewnictwem, oznakowaniem i zastosowaniem

C2. Zapoznanie z uktadami rownowagi fazowej oraz mikrostrukturami metali i stopow niezelaznych

C3. Zapoznanie ze sposobami ksztattowania mikrostruktury i wtasciwosci stopdw metali nizelaznych

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy nauki o materiatach i ich wtasciwosciach, chemii ogéinej, krystalografii

W 1,2 - Klasyfikacja metali i stopdw niezelaznych. Fazy i zanieczyszczenia.

W 3,4 — Aluminium. Odlewnicze stopy aluminium. Modyfikacja siluminow

W 5,6 — Stopy aluminium do przerdbki plastycznej. Utwardzanie dyspersyjne

tresci W 7,8 — Mied?Z. Brqzy. Rodzaje segregacji i homogenizacja
Programowe -y g 10— Mosiqdze i miedzionikle. Mechanizmy korozji stopow miedzi
WYk{ad W 11,12 — Magnez i jego stopy. Tytan i jego stopy
[wypisane w
punktach] W 13,14 - Cynk i jego stopy. Stopy niskotopliwe.
W 15,16 — Nikiel i jego stopy. Nadstopy
W 17,18 — Charakterystyka wybranych stopow niezelaznycgh
W 19,20 - Stopy szlachetne
L 1 - Analiza i konstrukcja uktadow réwnowagi fazowej
el L 2 — Struktura in wtasciwosci aluminium
programowe - L 3,4 — Struktury i wtasciwosci siluminow

laboratorium
[wypisane w

L 5,6 — Utwardzanie dyspersyjne duraluminium

L 7,8 — Struktury stopow miedzi

punktach] L 9 — Struktura powtkoi cynowej. Pomiar grubosci powtok

L 10 — Wtasciwosci stopu niskotoplowego

1. L.Dobrzanski: Metaloznawstwo opisowe stopow niezelaznych, L.Dobrzariski, Metaloznawstwo
Literatura opisowe stopéw metali niezelaznych, Wyd.Pol.Slgska, Gliwice, 2008

2. L.Dobrzanski, Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo: materiaty inZynierskie z
podstawami projektowania materiatowego, WNT, Warszawa 2002
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3. A.tatkowski, J.Jarominek; Metaloznawstwo metali niezelaznych. Laboratorium, skrypt AGH,
Krakow 1994

4. Z.Poniewierski; Krystalizacja, struktura i wtasciwosci siluminéw. WNT, W-wa 1989

5. J.Przybytowicz, J.Przybytowicz, Metale i stopy niezelazne. Repetytorium z materiafoznawstwa
cz.6, skrypt Pol.Swietokrzyskiej, 1997

6. M.Tokarski; Metaloznawstwo metali i stopéw niezelaznych, Wyd.Slgsk, Katowice, 1985

7. K.Sekowski, J.Piaskowski, Z.Wéjtowicz; Atlas znormalizowanych stopow odlewniczych, WNT, W-
wa, 1972

8. Z.Gorny, Odlewnicze stopy metali niezelaznych, WNT, W-wa 1992

9. A.Bylica, J.Sieniawski, Tytan i jego stopy, PWN, W-wa 1985

10. F.Romankiewicz, Krzepniecie miedzi i jej stopow, Wyd.Naukowe Komisji Nauki o Mater. PAN,
Poznan-Zielona Géra 1995

Efekty uczenia

EU1- znajomosc uktadéw rownowagi fazowej réznych stopow niezelaznych, ich mikrostruktur i
oznakowania

EU2- znajomosc¢ sposobow modyfikacji struktury

sie
EU3- znajomosc wtasciwosci i zastosowania stopow niezelaznych
i 1. Urzqdzenia multimedialne
NElSE e 2. Urzgdzenia do preparatyki metalograficznej i mikrosko
dydaktyczne . a preparaty 9 / Py
3. Piece do obrobki cieplnej, maszyna wytrzymatosciowa, twardosciomierz
CraEE F1. Ocena przygotowania do zaje¢

(F~-FORMUJACA,

P—PODSUMOWUIACA):

F2. Ocena przygotowania sprawozdania

P1. Kolokwium zaliczeniowe

Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 20 0.8
Samodzielne studiowanie wyktadéw 20 0,8
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 20 0,8
Przygotowanie projektu 0 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 20 0.8
Konsultacje 10 0,4
Egzamin 0 0
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4

Informacje uzupetniajgce:

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

KWo0-3
EU1 KUO-2 C1 w2, Wi'lmg'WB' F1-F2, P1
KKO-2 ’
KWo-3 W3, W4-we,
EU 2 KUO-2 c2 L3-18 F1-F2, P1
KKO-2
KWo0-3
W1-W15,
EU 3 KUO-2 c3 2115 F1-F2, P1

KKO-2
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji ...16.09.2019..

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1
znajomosc uktadow Student nie posiada Student posiada Jak na 3 Jak na 4 + potrafi
rownowagi fazowej dostatecznych umiejetnos¢ +samodzielnie opisuje |konstruowac¢ uktad
réznych stopow umiejetnosci w interpretacji roznych | mikrostruktury stopow. |rownowagi fazowej i
nieZelaznych, ich interpretowaniu uktaddw rownowagi Potrafi samodzielnie  |zna odstepstwa
mikrostruktur i uktadow rownowagi  |fazowej i poprawnego |dokonac krytycznej wynikajqce z procesow
oznakowania fazowej i poprawnym |definiowania oceny ilosciowej faz na |nierdwnowagowych
drfiniowaniu faz w wystepujgcych w nich |podstawie uktadow i  |wytwarzania
mikrostrukturze faz i ich morfologii mirostruktur materiatow
stopow
EU 2
znajomosc sposobow  |Student nie zna Student w Student zna sposoby  |Jak na 4 + umie
modyfikacji struktury |sposobow modyfikacji |ograniczonym stopniu |modyfikacji struktury |zaprojektowac obrébke
struktury stopow zna sposoby stopow niezelaznych i |oraz sposob kontoli jej
niezelaznych modyfikacji struktury  |wynikajgce z nich efektow
stopow niezelaznych i |wtasciwosci stopow
wynikajgce z nich oraz rozpoznaje je na
wifasciwosci stopow podstawie
mikrotruktur stopow
EU3

znajomosc wiasciwosci
i zastosowania stopow
niezelaznych

Student nie zna
klasyfikacji metali
niezelaznych oraz nie
zna podstawowych
wiasciwosci i
zastosowania metali i
stopow niezelaznych

Student w
ograniczonym stopniu
zna klasyfikacje metali
niezelaznych oraz
podstawowe
witasciwosci oraz
zastosowania metali i
stopow niezelaznych

Student zna
klasyfikacje metali
niezelaznych oraz
podstawowe
witasciwosci oraz
zastosowania metali i
stopow niezelaznych.

Jak na 4 + potrafi
samodzielnie dobra¢
materiaf i przewidziec
jego wtasciwosci do
okreslonych
zastosowan. Korzysta z
materiaowych baz
danych
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Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Kierunek: Przygotowanie pracy dyplomowej (MMIC) IM NS | 75
IM Preparation of the diploma thesis - 0T
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vil
15

Studia stopnia:

Pierwszego

Niestacjonarne

Forma zaliczenia:
Egzamin/zaliczenie

Zaliczenie

Prowadzacy:
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: D.obor.| mzymerla bFomaterlaiovy IM_NS_I_76
IM Bioengineering materials and selection
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
VIII Wyktad 20 4
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium 10 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: Dr inz. Matgorzata Lubas, dr inz. Pawet Wieczorek
Cele przedmiotu: krotki opis

C1 - Zapoznanie studentdw z podstawowg terminologia z zakresu biomateriaty, pogranicza medycyny,
inzynierii i biologii, a takze oddziatywania tkanek ludzkich na biomateriat

C2 - Przedstawienie studentom charakterystyki podstawowych grup biomateriatéw oraz problematyki doboru
badan biomateriatéw w aspekcie ich wykorzystania w medycynie

C2 - Zapoznanie studentéw z metodami i technikami wytwarzania biomateriatéw

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy z zakresu nauki o materiatach, metaloznawstwa, materiatéw ceramicznych,
polimerowych oraz kompozytéw, metod badan materiatéw inzynierskich.

Student umiejetnie: wykorzystuje dziatania matematyczne do rozwigzywania postawionych zadan, korzysta
z réznych zrédet informacji, instrukcji, dokumentacji technicznej, prawidtowo interpretuje i prezentuje
wyniki uzyskane w ramach prowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych.

Student zna zasady bezpieczerdstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzadzen technicznych, pracuje
samodzielnie oraz w grupie.

W1 - Podstawowe definicje i pojecia zwigzane z inzynierig biomateriatéw, biomateriatami
W2 - Badania w inzynierii biomateriatow- bifunkcyjnosci, degradacja implantéw, in vivo,
in vitro itp.
tredci W3 - Podstawowa klasyfikacja biomateriatéw
programowe - | W4 - Charakterystyka podstawowych grup biomateriatdw oraz ich techniki wytwarzania
wyktad W5 - Wegiel jako biomateriat — wtdkna weglowe oraz warstwy weglowe stosowane w
[wypisane w medycynie
punktach] W6 - Nanobiomateriaty, nanobiomedycyna
W?7 - Inzynieria tkankowa, a biomateriaty
W8 - Materiaty na narzedzia medyczne
W9 - Klasyfikacja i charakterystyka endoprotez stosowanych w medycynie
tredci L1- Projektowanie i wytwarzanie biomateriatéw z wybranych grup inzynierskich (np.
programowe - | Szklistych, polimerowych)
laboratorium | L2- Badania mikrostruktur wybranych biomateriatéw
[wypisane w L3- Badania wybranych witasciwosci biomateriatéw
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punktach] L4 - Rola stanu powierzchni w biomateriatach - wyznaczenie podstawowych parametrow
powierzchni wybranych biomateriatéw przed i po procesach obrébki mechanicznej
L5 - Ocena wptywu modyfikacji powierzchni na mikrostrukture i wtasciwosci wybranych
biomateriatow
L6 — Kolokwium zaliczeniowe
1. Mieczystaw Jurczyk, Jarostaw Jakubowicz: ,Bionanomateriaty”, Wyd. Pol. Poznanskiej, 2008
2. Maciej Natecz (red.): Biomechanika - Problemy Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej, Tom
5, Wyd. PAN, 2003
3. Jan Marciniak: Biomateriaty, Wyd. Politechnika §Iqska, Gliwice, 2002
4. Romuald Bedzinski: Biomechanika Inzynierska, Wyd. Politechnika Wroctawska, 1997
5. J.B.Park: Biomaterials Science and Engineering, Plenum Press, New York, London, 1984
6. M. Btazewicz: Wegiel jako biomateriat. Badania nad biozgodnoscig wiékien weglowych,
. Ceramika nr 63, Krakéw, 2001
Literatura

7. Jan Chtopek: Kompozyt wegiel-wegiel. Otrzymywanie i zastosowanie w medycynie, Ceramika
nr 52, Krakow 1997

8. J. Black: Biological Performace of Materials. Fundamentals of Biocompability, Wyd. 3, Marcel
Dekker, Inc, New York, Besel, 1999

9. B.D. Rather, A.S. Hoffman, F.J. Schoen, J.E. Lemons (editors) Biomaterials Science, An
Indroduction to Materials in Medicine, Academic Press, USA, 1996

10. Najnowsze doniesienia z Internetu a takze ,Swiata Nauki”.

Efekty uczenia

EU1 - Zna podstawowq terminologie zwigzang z tematyka biomateriatéw

EU2 - Posiada wiedze z zakresu podstawowej klasyfikacji, rodzajéw biomateriatéw wraz
z ich charakterystyka oraz metodami wytwarzania

Si
E EU3 - Potrafi dobra¢ oraz wyznaczy¢ najwazniejsze, podstawowe wiasciwosci
biomateriatéw w zaleznosci od ich przeznaczenia
. 1. Urzadzenia multimedialne
Narzgdzia - =\ nosazenie laboratoriow: i ikrosk h, , bada
dydaktyczne . yposazenie laboratoridow: ceramicznego, mikroskopowych, , badan

wytrzymatosciowych, dyfraktometr rentgenowski

P1. Kolokwium zaliczeniowe

P2. Egzamin
Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne studiowanie wyktadéw 30 1,0
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 15 0,6
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 30 1,0
Konsultacje 2 0,1
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 109 4

Informacje uzupetniajgce:

Sylabus do przedmiotu dostepny na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany
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Godziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

SYLABUS
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU 1 K_Wo3 c1 w1 )
K_WO08 +K_W12
—~ - W2-W9
EU 2 K_U04, K_U05 c2 113 P1, P2
K_WO08 +K_W12
EU 3 K_KU04,K_U05 c3 V\ii_\gg P1, P2
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji ...9.09.2019.....

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Zna podstawowa
terminologie zwigzang
z tematyka
biomateriatow

Student nie zna
podstawowej
terminologii z zakresu
biomateriatéw

Student zna
podstawowg
terminologie zwigzang
z tematyka
biomateriatéw w 50-
70%

Student zna
podstawowg
terminologie zwigzang
z tematyka
biomateriatéw w 70-
90%

Zna podstawowa
terminologie zwigzang
z tematyka
biomateriatéw powyzej
90%

EU 2

Posiada wiedze z
zakresu podstawowej
klasyfikacji, rodzajow
biomateriatéw wraz z
ich charakterystyka
oraz metodami
wytwarzania

Student nie posiada
wiedzy z zakresu
podstawowej
klasyfikacji, rodzajow
biomateriatéw oraz ich
charakterystyki i
metod wytwarzania

Posiada wiedze z
zakresu podstawowej
klasyfikacji, rodzajéw
biomateriatéw wraz z
ich charakterystyka
oraz metodami
wytwarzania w 50-70%

Posiada wiedze z
zakresu podstawowe;j
klasyfikacji, rodzajow
biomateriatéw wraz z
ich charakterystyka
oraz metodami
wytwarzania w 70-90%

Posiada wiedze z
zakresu podstawowej
klasyfikacji, rodzajéw
biomateriatéw wraz z
ich charakterystyka
oraz metodami
wytwarzania powyzej
90%

EU3

Potrafi wyznaczy¢
najwazniejsze,
podstawowe
wiasciwosci
biomateriatow w
zaleznosci od ich
przeznaczenia

Student nie potrafi
wyznaczy¢
najwazniejszych,
podstawowych
wtasciwosci
biomateriatow w
zaleznosci od ich
przeznaczenia

Potrafi wyznaczy¢
najwazniejsze,
podstawowe
wtasciwosci
biomateriatéw w
zaleznosci od ich
zastosowania na
poziomie max 70%

Potrafi wyznaczy¢
najwazniejsze,
podstawowe
wtasciwosci
biomateriatow w
zaleznosci od ich
zastosowania na
poziomie ponizej 90%

Potrafi wyznaczy¢
najwazniejsze,
podstawowe
wiasciwosci
biomateriatéw w
zaleznosci od ich
zastosowania na
poziomie 90% i wiece;j.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Materiaty o specjalnym przeznaczeniu (dla
Kierunek: zakresu MPBIK) IM_NS_I_77
IM Materials for Special Applications
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
VIl Wyktad 20 4
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 10 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne - .
Projekt Egzamin

Prowadzacy:

dr inz. Zbigniew Bataga

Cele przedmiotu:

C1- Przekazanie studentom podstawowe]j wiedzy o materiatach charakteryzujgcych sie
specjalnymi wtasciwosciami stosowanymi w technice

C2- Zapoznanie studentéw z podstawami ksztattowania mikrostruktury, wtasciwosci i technologii
wytwarzania materiatéw o specjalnym przeznaczeniu

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy matematyki, fizyki, chemii, nauki o materiatach, obstugi mikroskopoéw i urzadzen do
badania wtasciwosci materiatéw.

laboratorium

tredci W1-Materiaty metaliczne o specjalnych wtasciwosciach i zastosowaniu
programowe - W2-Materiaty ceramiczne o specjalnym przeznaczeniu
wyktad W3-Materiaty polimerowe i kompozytowe o specjalnych zastosowaniach
WA4-Materiaty do zastosowan medycznych, zaliczenie (egzamin)
L1-Materiaty funkcjonalne
treéci L2-Materiaty do pracy w podwyzszonych i obnizonych temperaturach
programowe - L3- Materiaty ceramiczne o szczegdlnych wtasnosciach

L4- Materiaty dla medycyny

L5- Materiaty polimerowe i kompozyty specjalnym przeznaczeniu

L6- Zaliczenie

Literatura

1. R. Melechow, K. Tubielewicz, W. Btaszczuk: Tytan i jego stopy. Wyd. Politechnika
Czestochowska, Czestochowa 2004.

2. L. Przybylski: Wspétczesne ceramiczne materiaty narzedziowe. Wyd. Politechnika
Krakowska, Krakéw 2000.

3. F. Wojtkun, J. Porfiriewicz Sotncew: Materiaty specjalnego przeznaczenia. Wyd.
Politechnika Radomska, Radom 1999.

4. B. Ciszewski, W. Przetakiewicz: Nowoczesne Materiaty w Technice, Wyd. Bellona,
Warszawa 1993.
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. EU1- Student posiada wiedze teoretyczng z zakresu materiatéw o specjalnym
Eitelssy ‘uczema przeznaczeniu
o1& EU2- Student potrafi oceni¢ w sposéb praktyczny materiaty o specjalnym przeznaczeniu
NI 1. Urzadzenia multimedialne
dydaktyczne
2. Stanowiska do badania struktury i wtasciwosci materiatéw
F1. Ocena przygotowania sie zajec¢ laboratoryjnych
Ocena F2. Ocena wykorzystania zdobytej wiedzy podczas realizacji ¢wiczen
(F-FORMUJACA, . - .

p—popsumowuJaca):  P1. Kolokwium zaliczeniowe

P2. Egzamin
Naktfad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne studiowanie wyktadéw 30 1,2
Udziat w ¢wiczeniach seminaryjnych /kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne przygotowanie do éwiczen seminaryjnych 20 0,8
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 04
Konsultacje 8 0,3
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4

Informacje uzupetniajgce

Godziny konsultacji dostepne na stronie wWww.wip.pcz.pl
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Data modyfikacji 05.09.2019

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_W03, K_W08,

EU1 K_W09, K_W10, C1,C2 V\ﬁ : \|_Aé4 FlF;ZFZ
K_W11, K W12
K_W06, K_W08,
K_W09, K_W10,

EU 2 K_W11, K W12, C1,C2 V\ﬁ _ \If\éll F1I;1F2
K_U06, K_U07,

K_KO01
Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

EU 1

Student posiada
wiedze teoretyczng z
zakresu materiatéw
o specjalnym
przeznaczeniu

Student nie posiada
wiedzy teoretycznej
z zakresu materiatéw
o specjalnym
przeznaczeniu

Student posiada
wiedze teoretyczng z
zakresu materiatéw
o specjalnym
przeznaczeniu

Student w stopniu
rozszerzonym
opanowat wiedze
teoretyczng z
zakresu materiatéw
o specjalnym
przeznaczeniu

Student bardzo
dobrze opanowat
wiedze teoretyczng z
zakresu materiatéw
o specjalnym
przeznaczeniu,
wykorzystujgc do
tego celu
samodzielnie
pozyskane Zrodta
informacji

EU 2

Student potrafi
oceni¢ w sposéb
praktyczny materiaty
o specjalnym
przeznaczeniu

Student nie potrafi
oceni¢ w sposéb
praktyczny materiaty
o specjalnym
przeznaczeniu

Student potrafi
oceni¢ w sposdb
praktyczny materiaty
o specjalnym
przeznaczeniu

Student dobrze z
niewielkg pomocg
prowadzgcego
zajecia potrafi ocenié
w sposob praktyczny
materiaty o
specjalnym
przeznaczeniu

Student bardzo
dobrze i w sposdb
samodzielny potrafi
oceni¢ w sposéb
praktyczny materiaty
o specjalnym
przeznaczeniu




SYLABUS

Data modyfikacji 03.09.2019

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Kierunek: Przygotowanie pracy dyplomowej (MPBIiK) IM NS | 78
IM Preparation of the diploma thesis - 0T
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vil
15

Studia stopnia:

Pierwszego

Niestacjonarne

Forma zaliczenia:
Egzamin/zaliczenie

Zaliczenie

Prowadzacy:




