SYLABUS Data modyfikacji 02.09.2019

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: B'lomate.rlaiy IM_S_I76
IM Biomaterials
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
VI Wyktad 30 4
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: Prof. PCz. dr hab. inz. Agata Dudek

Cele przedmiotu:

‘ krdtki opis

C1- Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o biomateriatach.

C2- Zapoznanie studentéw z zagadnieniami ksztattowania struktury i wlasnosci biomaterialow oraz
procesow technologicznych.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje: ‘

Student zna podstawy z zakresu fizyki, matematyki, chemii ogdlnej oraz podstaw nauki o materiatach.

W 1- Biomaterialy (definicje, kryteria jakos$ci).

W 2 — Biomateriaty metalowe

W 3 — Biomaterialy ceramiczne

tresci
rogramowe - . . . .
P \g/vyk’ra d W 4 — Biomaterialy polimerowe, weglowe 1 kompozytowe
[wypisane w I . . .
e W 5- Inzynieria powierzchni w medycynie
W 6 — Wyroby medyczne Ocena biologiczna biomateriatow
W 7- Wybrane zagadnienia inzynierii biomateriatow
L 1- Badania strukturalne materiatéw stosowanych na biomateriaty.
tredci
programowe - | L 2 — Badania wlasno$ci mechanicznych i uzytkowych materiatow stosowanych na

laboratorium
[wypisane w
punktach]

biomateriaty.

L 3- Test zaliczeniowy.
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Data modyfikacji 02.09.2019

. Ustron 2008.
Literatura Stron

1. Swieszkowski W.: Biomaterials for the Replacement and Regeneration of Articular Cartilage,
Oficyna Wydaw. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2010.

2. Dudek A.: Ksztattowanie wtasnosci uzytkowych biomateriatéw metalicznych i ceramicznych.
Wydaw. Politechniki Czgstochowskiej, Czestochowa 2010.

3. Surowska B.: Biomateriaty metalowe oraz pofgczenia metal-ceramika w zastosowaniach
stomatologicznych. Wydaw. Politechniki Lubelskiej, Lublin 2009.

4. Marciniak J., Kaczmarek M., Ziebowicz A.: Biomateriaty w stomatologii. Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2008.

5. Kfaptocz B.: Inzynieria stomatologiczna. Biomateriaty. Wyzsza Szkota Inzynierii Dentystycznej,

6. Marciniak J., Chrzanowski W., Kajzer A.: Gwozdziowanie $réddszpikowe w osteosyntezie.
Wydaw. Politechniki Slgskiej, Gliwice 2008.

7. Hryniewicz T.: Wstep do obrdbki powierzchniowej biomateriatéw metalowych. Wydaw.
Politechniki Koszalifiskiej, Koszalin 2007.

8. Jaegermann Z., Slésarczyk A.: Gesta i porowata bioceramika korundowa w zastosowaniach
medycznych. Uczelniane Wydaw. Nauk.-Dydakt. AGH im. S. Staszica, Krakow 2007.

9. Marciniak J., Paszenda Z., Walke W., Kaczmarek M., Tyrlik-Held J., Kajzer W.: Stenty w chirurgii
matoinwazyjnej. Wydaw. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2006.

10. Paszenda Z.: Ksztattowanie wtasnosci fizykochemicznych stentéw wiericowych ze stali Cr-Ni-
Mo do zastosowari w kardiologii zabiegowej. Wydaw. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2005.

biomateriaty

EU1- Student potrafi scharakteryzowac poszczegdlne materiaty stosowane jako

Efekty uczenia

EU2- Student zna tendencje i kierunki rozwoju w zakresie ksztattowania struktury i

S1& wtasnosci biomateriatow
EU3- Student potrafi przygotowac sprawozdanie z przebiegu realizacji éwiczen.
Narzedzia 1. Urzadzenia multimedialne
dydaktyczne 2. Stanowiska badawcze i urzadzenia pomiarowe
F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen laboratoryjnych
Ocena F2. Ocena aktywnosci podczas zajec

(F-FORMUIACA, lokwi i .
p-poDsuMowuJaca): | P1. Kolokwium zaliczeniowe

P2. Egzamin

Naktfad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktadéw 20 0,8
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do ¢éwiczen 15 0,6
Przygotowanie projektu 0 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 8 0,32
Egzamin 2 0,08
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4

Informacje uzupetniajace:

Godziny konsultacji dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Odniesienie danego
. efektu do efektow . L .
Efekt uczenia sie T e Cele przedmiotu Tresci programowe Sposdb oceny
catego programu

F1
K_Wo6 C1 W1-7 F2

EU 1 K_U04
K KO1 Cc2 L1-3 P1
- P2
F1
K_Wo6 C1 W1-7 F2

EU 2 K_Uo4
K KO1 C2 L1-3 P1
- P2

C1 W1-7

EU3 K_U05 - 11-3 F1
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 02.09.2019

materiaty stosowane
jako biomateriaty

materiaty stosowane
jako biomateriaty

materiaty stosowane
jako biomateriaty

poszczegdlne
materiaty stosowane
jako biomateriaty

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU 1
Student potrafi Student nie potrafi  [Student potrafi Student potrafi Student potrafi
scharakteryzowac scharakteryzowac scharakteryzowac dobrze bardzo dobrze
poszczegdlne poszczegdlne poszczegdlne scharakteryzowac scharakteryzowac

poszczegdlne
materiaty stosowane
jako biomateriaty

EU 2

Student zna
tendencje i kierunki
rozwoju w zakresie
ksztattowania
struktury i wtasnosci
biomateriatéw

Student nie zna
tendencje i kierunki
rozwoju w zakresie
ksztattowania
struktury i wtasnosci
biomateriatéw

Student zna
tendencje i kierunki
rozwoju w zakresie
ksztattowania
struktury i wtasnosci
biomateriatéw

Student zna dobrze
tendencje i kierunki
rozwoju w zakresie
ksztattowania
struktury i wiasnosci
biomateriatow

Student zna bardzo
dobrze tendencje i
kierunki rozwoju w
zakresie
ksztattowania
struktury i wiasnosci
biomateriatow

EU 3

Student potrafi
przygotowacd
sprawozdanie z
przebiegu realizacji
¢wiczen.

Student nie potrafi
przygotowac
sprawozdanie z
przebiegu realizacji
¢wiczen.

Student potrafi
przygotowacd
sprawozdanie z
przebiegu realizacji
¢wiczen.

Student potrafi
dobrze przygotowad
sprawozdanie z
przebiegu realizacji
¢wiczen.

Student potrafi
bardzo dobrze
przygotowac
sprawozdanie z
przebiegu realizacji
¢wiczen.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek: Implanty i sztqu.n'e narzady IM_S_1_77

IM Implants and artificial organs
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:

VI Wyktad 30 4
Studia stopnia: Seminarium

Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Prof. PCz. d hab. inz. Agata Dudek

Cele przedmiotu:

krdtki opis

C1- Student zapoznaje si¢ z metodami i technikami wytwarzania implantow

C2- Student nabywa umiejetnos¢ i kompetencje wykorzystania wiedzy w zakresie stosowania implantow i
sztucznych narzadow w medycynie

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy fizyki, matematyki oraz z chemii ogoélnej, posiada wiedz¢ na temat materiatow
stosowanych w medycynie.

W1- Klasyfikacja implantéw. Klasyfikacja wszczepdw, wymagania stawiane materiatom

tredci stosowanym na implanty.
programowe - W2- Oddziatywania biomateriaty-tkanka. Reakcje komadrek na implant (stan zapalny,

wyktad proces naprawczy, biozgodnosc¢ z krwig, kancerogennosé)
[wypisane w W3 - Implanty w ortopedii, kardiochirurgii, stomatologii, w chirurgii urazowej,

punktach] rekonstrukcyjnej i urazowe;.
W4 —Protezy narzadu ruchu. Sztuczne narzady.

tredci L1- Cialo i budowa cztowieka — jako podstawa do analizy i doboru biomaterialow

programowe - | L2- Projektowanie, otrzymywanie i badanie struktury i whasciwosci wybranych

laboratorium
[wypisane w

biomaterialow stosowanych na implanty

L3 - Rola powierzchni w biomateriatach

punktach] L4-Podsumowanie i test zaliczeniowy
1. Maciej Natecz (red.): Biomateriaty — Problemy Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej, Tom
4, Wyd. PAN, 2003 (nowe wydanie)
2. Maciej Natecz (red.): Biomechanika - Problemy Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej, Tom
5, Wyd. PAN, 2003
3. Jan Marciniak: Biomateriaty, Wyd. Politechnika Slaska, Gliwice, 2002
Literatura 4. Monika Gierzynska-Dolna: Biotribologia, Wyd. Politechnika Czestochowska, Czestochowa

2002
5. Romuald Bedziniski: Biomechanika Inzynierska, Wyd. Politechnika Wroctawska, 1997
J.B.Park: Biomaterials Science and Engineering, Plenum Press, New York, London, 1984
7. M. Btazewicz: Wegiel jako biomateriat. Badania nad biozgodnoscig wtdkien weglowych,
Ceramika nr 63, Krakéw, 2001

o
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8. J. Black: Biological Performace of Materials. Fundamentals of Biocompability, Wyd. 3, Marcel
Dekker, Inc, New York, Besel, 1999

9. Joseph D. Bronzino Tissue Engineering and Artificial Organs (The Biomedical Engineering
Handbook) 2006

Efekty uczenia

EU1- Student zna ogdlne zasady dziatania, obstugi i doboru implantéw i sztucznych
narzadow

EU2- Student posiada wiedze teoretyczng z zakresu metod i technik wytwarzania
implantéw i sztucznych narzadéw

sie
EU3-Student zna tendencje i kierunki rozwoju w zakresie projektowania i wytwarzania
implantéw i sztucznych narzadéw
Narzedzia 1. Urzadzenia multimedialne
dydaktyczne 2. Stanowiska do ¢wiczen laboratoryjnych wyposazone w aparature i narzedzia
F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen laboratoryjnych
Ocena F2. Ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

(F~FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

F3. Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

P1. Kolokwium zaliczeniowe

Nakfad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktadéw 15 0,6
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 10 0,4
Przygotowanie projektu 0 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 20 0,8
Konsultacje 8 0,32
Egzamin 2 0,08
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4

Informacje uzupetniajace:

God_ziny konsultacji dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_WO03 F1
U1 K_W12 c1 W1-4 F2
K_U05 c2 L1-4 F3
K_K01 P1
K_WO03 F1
EU 2 K_W12 c1 W1-4 F2
K_U05 c2 L1-4 F3
K_K01 P1
K_WO03 F1
EU3 K_W12 c1 W1-4 F2
K_U05 c2 L1-4 F3
K_K01 P1
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Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU 1

Student zna ogdlne
zasady dziatania,
obstugi i doboru
implantow i
sztucznych narzadéw

Student nie zna
ogoblnych zasady
dziatania, obstugi i
doboru implantéw i
sztucznych narzadéw

Student zna ogdlne
zasady dziafania,
obstugi i doboru
implantéw i
sztucznych narzadéw

Student zna dobrze
ogélne zasady
dziatania, obstugi i
doboru implantéw i
sztucznych narzgddéw

Student zna bardzo
dobrze ogdlne
zasady dziafania,
obstugi i doboru
implantéw i
sztucznych narzgdéw

EU 2

Student posiada
wiedze teoretyczng z
zakresu metod i
technik wytwarzania
implantow i
sztucznych narzadéw

Student nie posiada
wiedzy teoretycznej
z zakresu metod i
technik wytwarzania
implantow i
sztucznych narzadéw

Student posiada
wiedze teoretyczng z
zakresu metod i
technik wytwarzania
implantéw i
sztucznych narzadow

Student posiada
dobrg wiedze
teoretyczng z
zakresu metod i
technik wytwarzania
implantéw i
sztucznych narzaddéw

Student posiada
bardzo dobrg wiedze
teoretyczng z
zakresu metod i
technik wytwarzania
implantéw i
sztucznych narzaddéw

EU 3

Student zna
tendencje i kierunki
rozwoju w zakresie
projektowania i
wytwarzania
implantow i
sztucznych narzadéw

Student nie zna
tendencji i
kierunkéw rozwoju
w zakresie
projektowania i
wytwarzania
implantow i
sztucznych narzadéw

Student zna
tendencje i kierunki
rozwoju w zakresie
projektowania i
wytwarzania
implantéw i
sztucznych narzadéw

Student dobrze zna
tendencje i kierunki
rozwoju w zakresie
projektowania i
wytwarzania
implantéw i
sztucznych narzadéw

Student bardzo
dobrze zna
tendencje i kierunki
rozwoju w zakresie
projektowania i
wytwarzania
implantéw i
sztucznych narzadéw
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Przetworstwo tworzyw sztucznych IM 'S | 78
M Processing of plastic materials -
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vi Wyktad 30 4
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: dr inz. Renata Caban

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1- Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o tworzywach sztucznych, ich wtasciwosciach i
technologiach przetworstwa

C2- Zapoznanie studentow z metodami i technologiami przetworstwa tworzyw sztucznych

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawowe zagadnienia z zakresu fizyki, matematyki, chemii ogdlnej oraz materiatow
polimerowych, zna zasady bezpieczefstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzadzen technologicznych,
posiada umiejetno$¢ doboru metod pomiarowych, potrafi wykonywaé dziatania matematyczne do
rozwigzywania postawionych zadan, potrafi korzysta¢ z roznych zrédet informacji w tym z instrukcji i
dokumentacji technicznej, potrafi prawidtowo interpretowac i prezentowac¢ wlasne dziatania, potrafi pracowaé
samodzielnie i w grupie,

W1 - Podstawy przetworstwa tworzyw sztucznych, Klasyfikacja metod przetworstwa.

W2, 3 - Wytlaczanie i wyttaczanie z rozdmuchiwaniem

tresci W4 ,5- Wtryskiwanie
Programowe = | \yg . prasowanie tworzyw sztucznych
wyktad .
T W7 - Nanoszenie powlok z tworzyw sztucznych
punktach] W8 - Metalizowanie wytworéw z tworzyw sztucznych
W9 - Odlewanie i laminowanie tworzyw sztucznych
W10 ,11- Technologia taczenia tworzyw sztucznych
W12, 13 - Narzedzia do przetworstwa tworzyw sztucznych
W14, 15 -Tendencje w produkcji i przetworstwie tworzyw sztucznych
L1, 2 - Wytwarzanie laminatow z tworzyw sztucznych
L3, 4 - Technologie nanoszenia powlok z tworzyw sztucznych
tresci L5, 6 - Technologie taczenia tworzyw sztucznych
programowe - | |7,8- Skurcz przetworczy wyprasek wtryskowych - zadania

laboratorium
[wypisane w
punktach]

L9, 10 — Metody przetworstwa tworzyw sztucznych z wykorzystaniem oprogramowania
CES Edu Pack

L11 - Drukowanie 3D

L12-15 - Zapoznanie studentéw z procesami technologicznymi w warunkach
przemystowych
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1. Koszkul J., Caban R., Nabiatek J.: Narzgdzia do przetworstwa polimerow, CWA Regina Poloniae,
Czgstochowa 2010

Bociaga E.: Specjalne metody wtryskiwania tworzyw polimerowych. WNT, Warszawa 2008

Koszkul J.: Przetworstwo tworzyw wielkoczasteczkowych. Politechnika Czestochowska, 1995.

Literatura ; . . -
4. Sikora R.: Przetworstwo tworzyw wielkoczasteczkowych. Wydawnictwo Edukacyjne Zak, Warszawa

1993.

Smorawinski A.: Technologia wtrysku. WNT, Warszawa 1989.

Hylla I.: Tworzywa sztuczne—wlasnosci—przetworstwo—zastosowanie, Wyd. P.SL., 1999.

EU1- posiada wiedze teoretyczng z zakresu metod i technik przetwarzania tworzyw
sztucznych

EU2- zna tendencje i kierunki rozwoju w zakresie projektowania wyrobow z tworzyw

2 .uczenla sztucznych i technologii przetworstwa tworzyw sztucznych

31& EU3- zna ogolne zasady dziatania, obstugi i doboru narzedzi pomiarowych oraz maszyn

technologicznych stosowanych w przetworstwie tworzyw sztucznych

EU4- potrafi przygotowac sprawozdanie z przebiegu realizacji ¢wiczen

wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

Narzedzia P . . . ; Y . S
¢wiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen

dydaktyczne - - - -
przyktady gotowych wyrobow i potwyrobow wytworzonych réznymi technikami

HwIN e

pokaz procesow technologicznych

F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen laboratoryjnych

Ocena F2. Ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

(F-FORMUJACA, . o
p—poDsUMowuJaca): | P1. Kolokwium zaliczeniowe

P2. Egzamin

Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 30 1
Samodzielne studiowanie wyktadéw 10 0,3
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 15 0,5
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 20 0,7
Przygotowanie projektu 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 25 0,8
Konsultacje 15 0,5
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 117 4

Informacje uzupetniajgce:

GodZziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Odniesienie danego
o efektu do efektow . - .
Efekt uczenia sie Tl e e Cele przedmiotu Tresci programowe Sposdb oceny
catego programu
K_WO03, K_W04, o1 e W1-15
EU 1 K_W10, K_U01, ' L1-15 F1, F2, P1, P2
K_U04
W14,15
C1,C2
EU 2 K_W07, K_U05 L1-15 F1, F2, P1, P2
W11,12,13
C1,C2
EU3 K_W13, K_U02 L1-15 F1, F2,P1, P2
K_UO05, K_U07, C1,C2 L1-15
EU 4 K_K04 F1, F2, P1, P2
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.
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Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Student opanowal wiedzg
z zakresu metod i technik
przetwarzania tworzyw
sztucznych

Student nie opanowat
podstawowej wiedzy z
zakresu metod i technik
przetwarzania tworzyw
sztucznych

Student opanowat wiedz¢
z zakresu metod i technik
przetwarzania tworzyw
sztucznych

Student opanowat wiedzg
z zakresu metod i technik
przetwarzania tworzyw
sztucznych

Student bardzo dobrze
opanowal wiedz¢ z z
zakresu metod i technik
przetwarzania tworzyw
sztucznych

EU 2

Student zna tendencje i
kierunki rozwoju w
zakresie projektowania
Wyrobow z tworzyw
sztucznych i technologii
przetworstwa tworzyw
sztucznych

Student nie zna tendenc;ji i
kierunkéw rozwoju w
zakresie projektowania
Wyrobow z tworzyw
sztucznych i technologii
przetworstwa tworzyw
sztucznych

Student zna tendencje i
kierunki rozwoju w
zakresie projektowania
Wyrobow z tworzyw
sztucznych i technologii
przetworstwa tworzyw
sztucznych

Student zna tendencje i
kierunki rozwoju w
zakresie projektowania
WyYrobow z tworzyw
sztucznych i technologii
przetworstwa tworzyw
sztucznych

Student bardzo dobrze
zna tendencje i kierunki
rozwoju w zakresie
projektowania wyrobow z
tworzyw sztucznych i
technologii przetworstwa
tworzyw sztucznych

EU3

Student zna ogdlne
zasady dziatania, obstugi
i doboru narzgdzi
pomiarowych oraz
maszyn technologicznych

Student nie zna ogdlnych
zasady dziatania, obstugi i
doboru narzedzi
pomiarowych oraz
maszyn technologicznych

Student zna ogdlne
zasady dziatania, obstugi i
doboru narzedzi
pomiarowych oraz
maszyn technologicznych

Student zna ogdlne
zasady dziatania, obstugi i
doboru narzedzi
pomiarowych oraz
maszyn technologicznych

Student bardzo dobrze
zna ogodlne zasady
dziatania, obshugi i
doboru narzedzi
pomiarowych oraz
maszyn technologicznych

EU 4

Student potrafi
efektywnie prezentowac i
dyskutowa¢ wyniki
wilasnych dziatan

Student nie potrafi
opracowac sprawozdania,
nie potrafi zaprezentowad
wynikow swoich badan

Student potrafi
efektywnie prezentowac i
dyskutowa¢ wyniki
wiasnych dziatan

Student potrafi wykona¢
sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia, potrafi
prezentowa¢ wyniki
Swojej pracy oraz
dokonuje ich analizy

Student potrafi bardzo
dobrze wykonac
sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia, potrafi w
sposob zrozumialy
prezentowac¢ wyniki
Swojej pracy oraz
dokonuje ich analizy
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Dobér i inzynieria materiatéw IM S | 79
IM Material selection and engineering -
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vi Wyktad 30 4
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: dr inz. Renata Caban
Cele przedmiotu: krotki opis

C1- Przekazanie wiadomosci dotyczacych problemdw projektowania inzynierskiego, ze szczegélnym
zwrdceniem uwagi na projektowanie materiatowe i jego wptyw na projektowanie technologiczne.

C2- Przekazanie wiedzy dotyczacej strategii doboru materiatéw do zastosowan w projektowaniu inzynierskim.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy z zakresu fizyki, matematyki, mechaniki, wytrzymatos$ci materiatéw, posiada umiejetnosé¢
korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji technicznej, potrafi pracowac
samodzielnie i w grupie, posiada umiejetnos$¢ interpretacji, wnioskowania, redakc;ji i dyskusji wtasnych wynikéw

W1 - Elementy projektowania inzynierskiego

W32, 3- Klasyfikacja materiatdw i proceséw ich przetwarzania

tresci W4,5 — Charakterystyka wykreséw doboru materiatow

pro%vrjlr(\::(;/ve ) W6 - Strategia doboru materiatéw do zastosowan inzynierskich
e W?7,8— Materiaty polimerowe w praktyce inzynierskiej
punktach] W9,10- Materiaty metaliczne w praktyce inzynierskiej
W11, 12- Materiaty ceramiczne w praktyce inzynierskiej
W13, 14, 15--Materiaty kompozytowe w praktyce inzynierskiej
tresci L1,2 - Internetowe bazy danych materiatowych
programowe - | |3 4- Graficzne sposoby przedstawiania danych materiatowych

laboratorium L5,6,7- Bazy danych materiatéw inzynierskich w programie CES EduPack

[wypisane w

punktach] L8-14—- Dobdr materiatdéw z wykorzystaniem wykreséw wtasnosci

L15 - Test zaliczeniowy
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Literatura

1. M. F. Ashby: Dobdr materiatéw w projektowaniu inzynierskim, WNT, Warszawa, 1998.

2. L.A. Dobrzanski: Metalowe materiaty inzynierskie, WNT, Warszawa, 2004.

3. 1. Hylla : Tworzywa sztuczne—wtasnoéci—przetwdrstwo—zastosowanie, Wyd. P.Sl., 1999.

4. M. Blicharski: Wstep do inzynierii materiatowej, WNT, Warszawa, 2003.

5. M. F. Ashby, D.R.H. Jones: Materiaty inzynierskie, wtasciwosci i zastosowania, WNT,
Warszawa, 1995.

6. M. F. Ashby, D.R.H. Jones: Materiaty inzynierskie -2, WNT, Warszawa, 1997.

7.M. Ashby: Materials Selection i materials design; third edition,

Butterwirth&Hainemann

2005,

8. Dobrzanski L.A.: Materiaty inzynierskie i projektowanie materiatowe, WNT, Warszawa,
2006

9. Blicharski M. Inzynieria Materiatowa, WNT 2003.

Efekty uczenia

EU1- zna podstawowe zasady projektowania inzynierskiego oraz zna najwazniejsze
czynniki, ktore nalezy uwzglednié¢ w doborze materiatu.

EU2- korzystajagc z wykreséw doboru materiatédw i elektronicznych baz statych

sie materiatowych potrafi wyselekcjonowaé podzbiér materiatéw spetniajgcych okreslone
kryteria
EU3- potrafi przygotowac sprawozdanie z przebiegu realizacji éwiczen
Narzedzia 1. wyklad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
dydaktyczne 2. ¢wiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen
Ocena F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen laboratoryjnych

(F~FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

P1. Kolokwium zaliczeniowe

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 30 1
Samodzielne studiowanie wyktadéw 10 0,3
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 15 0,5
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 20 0,7
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 25 0,8
Konsultacje 15 0,5
Zaliczenie 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 117 4

Informacje uzupetniajgce:

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Efekt uczenia sie Cele przedmiotu Tresci programowe Sposdb oceny

K_W03, K_W04,
Fut K_W12, K_U01 C1,¢c2 W1-15, L1-15 F1, P1

K_WO07, K_WO08,

K_W09, K_W10,
WL K U02, c1, C2 W1-15, L1-15 F1, P1

K_U05, K_U06

EU 2

K_U05, K_U07, Lo 1115 F1, P1

EU3 K_K04
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1
zna podstawowe Student nie Student zna Student opanowat  |Student bardzo
zasady opanowat podstawowe zasady |wiedze z zakresu dobrze opanowat

projektowania
inzynierskiego oraz
zZna najwazniejsze
czynniki, ktore
nalezy uwzglednié¢ w
doborze materiatu.

podstawowych zasad
projektowania
inzynierskiego, nie
potrafi wymienic
najwazniejszych
czynniki, ktére nalezy
uwzgledni¢ w
doborze materiatu

projektowania
inzynierskiego oraz
Zna najwazniejsze
czynniki, ktore
nalezy uwzgledni¢ w
doborze materiatu.

zasad projektowania
inzynierskiego, zna
najwazniejsze
czynniki, ktore
nalezy uwzgledni¢ w
doborze materiatu

wiedze z zakresu
zasad projektowania
inzynierskiego,
bardzo dobrze zna
najwazniejsze
czynniki, ktore
nalezy uwzgledni¢ w
doborze materiatu

EU 2

korzystajac z
wykreséw doboru
materiatéw i
elektronicznych baz
statych
materiatowych
potrafi
wyselekcjonowacd
podzbidér materiatow
spetniajgcych
okreslone kryteria

Student nie potrafi
postugiwac sie
wykresami doboru
materiatow i
elektronicznych baz
statych
materiatowych

Student potrafi
korzystajac z
wykreséw doboru
materiatow i
elektronicznych baz
statych
materiatowych
potrafi
wyselekcjonowac
podzbidr materiatow
spetniajgcych
okreslone kryteria

Student postuguje
sie wykresami
doboru materiatéw i
elektronicznych baz
statych
materiatowych,
potrafi
wyselekcjonowac
podzbiér materiatow
spetniajgcych
okreslone kryteria

Student bardzo
dobrze postuguje sie
wykresami doboru
materiatow i
elektronicznych baz
statych
materiatowych,
potrafi
wyselekcjonowac
podzbidr materiatow
spetniajgcych
okreslone kryteria

EU3

potrafi przygotowac
sprawozdanie z
przebiegu realizacji
¢wiczen

Student nie potrafi
opracowad
sprawozdania, nie
potrafi
zaprezentowad
wynikéw swoich
badan

Student potrafi
wykonac
sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia, ale nie
potrafi dokonac
interpretacji oraz
analizy wynikow
wtasnych badan

Student potrafi
wykonac
sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia, potrafi
prezentowad wyniki
swojej pracy oraz
dokonuje ich analizy

Student potrafi
bardzo dobrze
wykonad
sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia, potrafi w
sposob zrozumiaty
prezentowad wyniki
SWojej pracy oraz
dokonuje ich analizy
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Ochrona wtasnosci intelektualnej IM S | 80
IM Intellectual property protection -0
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vil Wyktad 15 )
Studia stopnia: Seminarium 15
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Dr hab. inz. Tomasz Wyleciat

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1- Zapoznanie studentéw z warunkami w zakresie wynalazczosci oraz wtasnosci intelektualnej i
praktyczne ich stosowanie

C2- Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci wyszukiwania i korzystania z informacji o
innowacyjnych rozwigzaniach

Wymagana wiedza,

umiejetnosci, kompetencje:

Student posiada wiedze z zakresu podstaw korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i
dokumentacji technicznej. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie. Umiejetnosci prawidtowej
interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

W1,2- Pojecia: wynalazek, wzdr uzytkowy, wzér przemystowy, znak towarowy

W3,4- Rodzaje udzielanych praw wytgcznych: patenty, prawo ochronne i prawa z
rejestracji

WS5,6- Ustanie praw wytgcznych (wygasniecie, uniewaznienie patentu)

tresci

W?7- Korzystanie z chronionych rozwigzan. Licencje — definicja, rodzaje. Umowy Know —
how

programowe -
wyktad

W8,9- Udzielenie patentu na wynalazek, prawa ochronnego na wzér uzytkowy i znak
towarowy oraz prawa z rejestracji na wzor przemystowy

[wypisane w

W10- Wtasnos¢ praw wytgcznych. Stosowanie projektdw wynalazczych

punktach]

W11- Urzad Patentowy RP. Zadania Urzedu Patentowego, Informacje patentowe:
znaczenie dokumentacji patentowej

W12- Prawo Autorskie i Prawa Pokrewne. Przedmiot i podmiot prawa autorskiego

W13- Autorskie prawa osobiste i majgtkowe. Czas trwania autorskich praw majgtkowych

W14- Ochrona programoéw komputerowych

W15- Odpowiedzialno$¢ karna i cywilna

S1- Rys historyczny i zrédfa prawa wtasnosci intelektualnej

tresci

$2,3- Przedmiot i zadania ochrony wtasnosci intelektualnej; polityczne, gospodarcze i
technologiczne przyczyny wzrostu jej znaczenia

programowe -

S4- Podstawowe wiadomosci dotyczgce rejestracji i ochrony wynalazkow

seminarium
[wypisane w

S5- Ochrona programéw komputerowych, informacji i baz danych

punktach]

$6,7- Pojecie witasnosci intelektualnej i jej miejsce w prawie cywilnym i prawie
europejskim

S8- Patent europejski
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$9- Naruszenie wtasnosci przemystowej i intelektualnej
$10- Zwalczanie nieuczciwej konkurencji jako element prawa wtasnosci przemystowej
S11- Pojecie dozwolonego uzytku utworu w prawie autorskim, granice dozwolonego
uzytku
$12.13- Czyny nieuczciwej konkurencji zwigzane z wtasnoscig intelektualng
S14- Plagiat, jego formy i sposoby zwalczania
S$15-Zaliczenie
1. Ustawa z dnia 9 czerwca 2000 r. Prawo Autorskie i Prawa Pokrewne. Dz. U. Nr 80 poz.

904
2. Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. ,,Prawo Wtasnosci Przemystowej”, Dz. U. Nr 49,
Literatura poz. 508 z dnia 21 maja 2001 r

3. Biuletyny Informacji Patentowej

Adamczak Alicja, Du Vall Michat: Ochrona wtasnosci intelektualnej, Uniwersytecki
Osrodek Transferu Technologii Uniwersytetu Warszawskiego, 2010

Efekty uczenia

EU1-Student potrafi scharakteryzowac ogdlne zasady udzielania praw wytgcznych:
patenty, prawo ochronne i prawa z rejestracji

EU2-Student posiada wiedze teoretyczng z zakresu prawa wtasnosci przemystowej

sie EU3-Student potrafi przeprowadzi¢ procedure zgtoszeniowg do Urzedu Patentowego,
potrafi korzystaé z baz patentowych, potrafi wykorzystaé bazy patentowe w innowacyjne;j
dziatalnosci inzynierskiej.
1. Urzadzenia multimedialne
Narzedzia . - . "
. 2. Przyktady dokumentow patentowych, praw ochronnych i praw rejestracji
3. Opisy patentowe, klasyfikatory
F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do zajec
Ocena P1. Ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw oraz sposobu

(F-FORMUIJACA,
P—PODSUMOWUIACA):

prezentacji uzyskanych wynikow — zaliczenie na ocene

P2. Ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu, zaliczenie
na ocene

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 15 0,5
Samodzielne studiowanie wyktadéw 3 0,2
Udziat w seminariach/kontaktowe/ 15 0,5
Samodzielne przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych 10 0,3
Przygotowanie projektu 0 0
Przygotowanie do zaliczenia 10 0,3
Konsultacje 0,2
Zaliczenie 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 60 2
Informacje uzupetniajgce:
Godziny konsultacji dostepne na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_W13, K_U07,

EU1 K_U10, K K02 c1,c2 W1-W15 P2
K_W13, K_U07,

EU 2 K_U10, K K02 c1,c2 W1-W15 P2

EU3 K_W13, k_U07, c1,c2 $1-515 P1,F1

K_U10, K_K02




SYLABUS

Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 3.09.2019

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Student potrafi
scharakteryzowaé ogdlne
zasady udzielania praw
wyfacznych: patenty,
prawo ochronne i prawa
z rejestracji

Student nie opanowat
podstawowej wiedzy z
zakresu charakterystyki
ogdlnych zasad udzielania
praw wytgcznych:
patenty, prawo ochronne
i prawa z rejestracji

Student czesciowo
opanowat wiedze z
zakresu charakterystyki
ogolnych zasad udzielania
praw wytgcznych:
patenty, prawo ochronne
i prawa z rejestracji

Student opanowat wiedze
z zakresu charakterystyki
ogolnych zasad udzielania
praw wytgcznych:
patenty, prawo ochronne
i prawa z rejestracji

Student bardzo dobrze
opanowat wiedze z
zakresu charakterystyki
ogolnych zasad udzielania
praw wytgcznych:
patenty, prawo ochronne
i prawa z rejestracji,
samodzielnie zdobywa i
poszerza wiedze
wykorzystujac rézne
zrédta

EU 2

Student posiada wiedze
teoretyczng z zakresu
prawa wtasnosci

Student nie zna
teoretycznych podstaw z
zakresu prawa wtasnosci

Student nie potrafi
wykorzystac zdobytej
wiedzy, zadania

Student poprawnie
wykorzystuje wiedze oraz
samodzielnie rozwigzuje

Student bardzo dobrze
opanowat wiedze
teoretyczng z zakresu

przemysfowej przemystowej wynikajace z realizacji problemy wynikajgce w | prawa wtasnosci
teoretycznych podstaw z |trakcie realizacji przemystowe;j i potrafi
zakresu prawa wiasnosci [teoretycznych podstaw z [dokonaé oceny oraz
przemystowej wykonuje z [zakresu prawa wtasnosci [uzasadnic¢ trafnos¢
pomocy prowadzgcego przemystowe;j przyjetych zatozen

EU 3

Student potrafi
przeprowadzi¢ procedure
zgtoszeniowa do Urzedu
Patentowego, potrafi
korzystac z baz
patentowych, potrafi
wykorzystaé bazy
patentowe w
innowacyjnej dziatalnosci
inzynierskiej.

Student nie potrafi
przeprowadzi¢ procedure
zgtoszeniowg do Urzedu
Patentowego, nie potrafi
korzystac z baz
patentowych, nie potrafi
wykorzystac baz
patentowych w
innowacyjnej dziatalnosci
inzynierskiej.

Student nie potrafi
wykorzystac zdobytej
wiedzy na temat
procedury zgtoszeniowej
do Urzedu Patentowego,
potrafi korzystaé z baz
patentowych,
wykorzystanie baz
patentowych w
innowacyjnej dziatalnosci
inzynierskiej wykonuje z
pomoca prowadzgcego

Student poprawnie
wykorzystuje wiedze oraz
samodzielnie rozwigzuje
problemy wynikajace w
trakcie realizacji zajec,
potrafi wykorzystaé
zdobyta wiedze na temat
procedury zgtoszeniowej
do Urzedu Patentowego,
potrafi korzystaé z baz
patentowych

Student samodzielnie
potrafi korzystaé z baz
patentowych,
wykorzystuje bazy
patentowe w
innowacyjnej dziatalnosci
inzynierskiej, potrafi
pracowac samodzielnie
oraz w grupie
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek: nglnarlum dyplomowe IM_S_|_81

IM Diploma seminar
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:

Vil Wyktad )
Studia stopnia: Seminarium 30

Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Prof. PCz dr hab. inz. Agata Dudek

Cele przedmiotu:

‘ krdtki opis

C1- Zapoznanie studentow z metodami pracy naukowej, prezentowania ustnego i pisemnego
wynikow badan

C2- Przygotowanie dyplomantoéw do napisania i obrony pracy dyplomowej

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student posiada kompletny zasob wiedzy z obszaru inzynierii materiatowej w zakresie studiow
inzynierskich oraz posiada umiejetno$¢ prawidlowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

S1- Cele stawiane pracy dyplomowej oraz autorom pracy.

$2- Ogolna struktura i zawartos¢ (tresc¢) wybranych czesci pracy dyplomowe;j.

progtr;er:'nfjlwe _ | S$3- Odwotania do literatury. Prawidtowe wykorzystanie literatury tematyczne;.
eminariom S4- Zasady wygtaszania referatow (zdefiniowanie charakteru odbiorcow, struktura
[wypisane w wystgpienia, kontakt z publicznoscia, akcentowanie waznych stwierdzen, artykulacja,
punktach] dyskusja).
S5- Najnowsze trendy w inzynierii materialowej —prezentacje studentéw stanu wiedzy i
wynikow badan
1. Rozpondek M., Wycislik A.: Seminarium dyplomowe. Praca dyplomowa magisterska i
inzynierska.
2. Pierwsza praca, know how, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2007
i 3. M. Korzynski Metodyka eksperymentu, WNT, W-wa, 2006
Literatura 4. J. Arendarski Niepewnos$¢ pomiarow, Wyd. Pol. Warsz. 2003
5. J. Braszczynski Projektowanie, wykonanie i opis eksperymentu, Wyd. Pol.
Czestochowskiej,1989

Efekty uczenia
sie

EU1- Student posiada wiedzg¢ o strukturze i organizacji pracy naukowej

EU2- Student zna zasady wyglaszania referatow
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Narzedzia 1. Urzadzenia multimedialne
dydaktyczne 2. Prezentacje multimedialne przygotowane przez prowadzgcego oraz dyplomantow

F1. Ocena przygotowania i przedstawienia prezentacji multimedialnych na zadane tematy

Ocena F2. Ocena aktywnosci podczas zaje¢
(F-FORMUJACA, P1. - ocena samodzielnej prezentacji i opanowania materiatu nauczania bedacego
P-PODSUMOWUJACA): przedmiotem seminarium

Nakfad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 0 0
Samodzielne studiowanie wyktadéw 0 0
Udziat w ¢wiczeniach i seminarium /kontaktowe/ 30 1
Samodzielne przygotowanie do seminarium 20 0,6
Przygotowanie projektu 0 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 8 0,3
Konsultacje 2 0,1
Egzamin 0 0
taczny naktad pracy studenta, godz. 60 2

Informacje uzupetniajace:

GodZziny konsultacji dostepne na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

SYLABUS

Data modyfikacji 02.09.2019

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektéw

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_WO03

F1
K_WO06 c1
EU1 K U5 & S1-5 F2
K_KO1
K_WO03 F1
K_WO06 c1 F2
EU2 K_U05 C2 515 P1

K_K01




SYLABUS Data modyfikacji 02.09.2019
Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1
Student posiada Student nie posiada |Student posiada Student posiada Student posiada
wiedze o strukturze |wiedzy o strukturze [wiedz¢ o strukturze |dobra wiedze o bardzo dobra
| organizacji pracy |i organizacji pracy |i organizacji pracy |strukturze i wiedze o strukturze
naukowej naukowej naukowej organizacji pracy |i organizacji pracy
naukowej naukowej
EU2
Student zna zasady |Student nie zna Student zna zasady |Student dobrze zna |Student zna bardzo
wyglaszania zasad wyglaszania |wygtaszania zasady wygtaszania|dobrze zasady
referatow referatow referatow referatow wyglaszania
referatow
EU3




SYLABUS Data modyfikacji .......ccoeuevuee.

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Degra.daqa matet'.laiow IM_S_|_82
IM Materials Degradation
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vil Wyktad 30 4
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: Dr hab. Lidia Adamczyk

Cele przedmiotu: ‘

C1- przekazanie studentom informacji na temat zwigzku budowy materiatow z ich wtasciwosciami i
odpornoscig na degradacje

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje: ‘

Student zna podstawy, .....

tredei W1 - Rodzaje materiatow inzynierskich
programowe - | W2 - Rodzaje degradacji materiatéw
wyktad W3 - Korozja materiatéw
[wypisane w W4 — Zmiana wtasciwosci mechanicznych materiatéw w czasie eksploatacji
punktach] W5 — Zuzycie tribologiczne

L1 - Organizacja Laboratorium, BHP
L2 - Laboratoryjne oznaczanie chlorkéw na oczyszczonych powierzchniach stalowych

treci L3 - Laboratoryjne oznaczenie siarczandow na oczyszczonych powierzchniach stalowych

programowe - | L4 - Badanie wplywu srodowiska korozyjnego na szybkos¢ przebiegu procesu korozji

laboratorium | L5 - Badanie odpornosci stali stopowych na korozje wierowa i szczelinowa

[wypisane w1 6 . 0znaczanie chtonnoséci wody tworzyw sztucznych

ST L7 — Korozja betonu
L8 - Zajecia wyjazdowe — zapoznanie sie z degradacjg materiatéw w warunkach
przemystowych
1. L.A. Dobrzanski, Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT 2012
2. M. Blicharski, Wstep do inzynierii materiatowej, WNT 2009
Wertis 3. H. Bala, Korozja Materiatéw — Teoria i Praktyka, Wydawnictwo WIPMIFS,
Czestochowa
4. ). Baszkiewicz, M. Kaminski, Podstawy Korozji materiatéw, Ofic. Wyd. PW, Warszawa
2006

EU1- Student zna budowe chemiczng i wtasciwosci materiatow inzynierskich




SYLABUS Data modyfikacji

Efekty uczenia

EU2- Student potrafi przeprowadzi¢ proste eksperymenty z zakresu degradacji

materiatéw, prowadzi¢ obserwacje oraz wycigga¢ samodzielne wnioski dotyczace

sie s
wykonywania ¢wiczen
1. Urzadzenia multimedialne
Narzedzia 2. instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych
dydaktyczne | 3. odczynniki chemiczne, roztwory, naczynia laboratoryjne
4. plansze, tablice, podreczniki, skrypty
Ocena F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen laboratoryjnych
(F-FORMUJACA, P1. Kolokwium zaliczeniowe
P-PODSUMOWUIACA): | py- Egzamin
Nakfad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktadéw 5 0,3
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do ¢éwiczen 20 0,8
Przygotowanie projektu 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 20 0,8
Konsultacje 8 0,2
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4
Informacje uzupetniajace: konsultacje

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

SYLABUS

Data modyfikacji ...c...coceeeennnne

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektéw

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_WO01; K_W10;
K_W11; KW12

C1

F2

EU 2

K_U03; K_U05;
K_K02

C1

F1, P1




SYLABUS

Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Data modyfikacji

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU 1

Student zna budowe
chemiczng i
wiasciwosci
materiatow
inzynierskich

Student nie zna
budowy chemicznej i
wiasciwosci
materiatow
inzynierskich

Student posiada
wiedze z zakresu
budowy chemicznej i
wtasciwosci
materiatow
inzynierskich

Student opanowat
dobrze wiedze z
zakresu budowy
chemicznej i
wtasciwosci
materiatow
inzynierskich

Student opanowat
bardzo dobrze
wiedze z zakresu
budowy chemicznej i
wtasciwosci
materiatow
inzynierskich

EU 2

Student potrafi
przeprowadzié¢
proste
eksperymenty z
zakresu degradacji
materiatow.

Student nie potrafi
przeprowadzic¢
proste eksperymenty
z zakresu degradacji
materiatow,

Student potrafi
przeprowadzic¢
proste eksperymenty
z zakresu degradacji
materiatow,

Student potrafi
dobrze
przeprowadzié
proste eksperymenty

z zakresu degradacji

Student bardzo
dobrze potrafi
przeprowadzié
proste eksperymenty

z zakresu degradacji




SYLABUS Data modyfikacji 09.09.2019

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek: Konstrukcyjne materiaty ceramiczne IM S | 83

IM Constructional ceramics -7
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:

Vil Wyktad 15 3
Studia stopnia: Seminarium

Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy:

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1- Przekazanie studentom wiedzy z zakresu konstrukcyjnych materiatéw ceramicznych dotyczgcej struktury,
wiasciwosci, metod otrzymywania oraz zastosowania

C2- Przekazanie studentom podstaw analizy procesdw zachodzgcych podczas ksztattowania mikrostruktury
materiatdw ceramicznych, w oparciu o metody zaréwno analityczne, jak i doswiadczalne

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy, z zakresu fizyki, matematyki oraz z chemii ogdlnej, krystalochemii i chemii ciata
statego, nauczanych w trakcie pierwszych dwéch lat studiéw inzynierskich. Zna zasady bezpieczeristwa pracy
przy uzytkowaniu maszyn i urzadzen technologicznych. Umie wykonywaé dziatania matematyczne do
rozwigzywania postawionych zadan. Umie pracowac samodzielnie i w grupie. Umie prawidtowo
interpretowad i prezentowad wtasne dziatania.

Wi1.

Podziat i podstawy technologii konstrukcyjnych materiatéw ceramicznych

Wiasciwosci materiatdéw ceramicznych w zaleznosci od doboru surowcéw, ich

treéci W2. uziarnienia, sktadu fazowego oraz ksztattowania sie mikrostruktury w toku
programowe - procesoéw wysokotemperaturowych
wyktad W3. Materiaty ceramiczne o wysokich parametrach tribologicznych
[wypisane w | W4, Materiaty ceramiczne o wysokiej wytrzymatosci mechanicznej i termicznej
punktach] WS5. Ceramiczne, kompozytowe materiaty konstrukcyjne
Ceramiczne materiaty konstrukcyjne o przeznaczeniu militarnym, dla medycyny,
We. elektrotechniki oraz dla energetyki jadrowej
L1- Przemiany fazowe w uktadach wielofazowych o réznych ilosciach sktadnikéw
niezaleznych (analiza oparta na uktadach dwu- i tréjsktadnikowych)
o L2- Dobér sktadu surowcowego zestawu na tworzywo o zatozonym sktadzie fazowym
trescl L3- Wytworzenie materiatu ceramicznego na drodze spiekania, przy odpowiednim
programowe -

laboratorium
[wypisane w
punktach]

doborze parametrow procesu wysokotemperaturowego

L4-

Analiza mikrostruktury otrzymanych materiatéw ceramicznych, Badania wtasciwosci
wytrzymatosciowych, wyznaczanie odpornosci na kruche pekanie otrzymanego
tworzywa

L5-

Produkcja konstrukcyjnych materiatdw ceramicznych- zajecia wyjazdowe




SYLABUS Data modyfikacji 09.09.2019

Literatura

Pampuch R.: Wspétczesne materiaty ceramiczne. Wyd. AGH, Krakéw 2005

Pampuch R., Materiaty ceramiczne, PWN, Warszawa 1988

Matolepszy J., Materiaty budowlane, Wyd. AGH, Krakéw 2004

Kurdowski W. Chemia materiatéw budowlanych, Wyd. AGH, Krakéw 2003

M. F. Ashby: Dobdér materiatéw w projektowaniu inzynierskim. WNT, Warszawa 1998,

oV RIWIN R

Osiecka E.: Materiaty budowlane: kamien, ceramika, szkto. WPW Warszawa 2003

Nadachowski F., Jonas S., Ptak W.: Wstep do projektowania technologii
ceramicznych, skrypt AGH, Nr 1602, Krakow 1999

Efekty uczenia
sie

EU1- Student posiada poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie chemii, w tym wiedze
niezbedng do zrozumienia zjawisk chemicznych majacych istotny wptyw na ksztattowanie
wiasciwosci materiatdéw ceramicznych

EU2-Student posiada wiedze ogdlng w zakresie materiatéw ceramicznych, dysponuje
wiedzg z zakresu zagadnien dotyczacych materiatdw ceramiki konstrukcyjnej oraz
podstaw ich technologii wytwarzania

EU3-Student potrafi dobra¢ metody badan do identyfikacji materiatéw ceramicznych

z zakresu ceramicznych materiatéw konstrukcyjnych, posiada umiejetnos$¢ analizy
proceséw zachodzacych podczas wypalania zestawu surowcowego, zaréwno w oparciu o
metody analityczne, jak réwniez metody doswiadczalne

Narzedzia
dydaktyczne

Urzadzenia multimedialne

Instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

Przyrzady pomiarowe

PlWINPE

Stanowiska do ¢wiczen wyposazone w aparature i narzedzia do realizacji procesu
wytwarzania materiatdw ceramicznych oraz badan wtasciwosci i struktury

Ocena
(F-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do zaje¢ laboratoryjnych

F2. Ocena samodzielnego przeprowadzenia ¢wiczen laboratoryjnych

P1. Kolokwium zaliczeniowe

P2. Ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu — test
zaliczeniowy z przedmiotu

Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 10 0,4
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 15 0,6
Przygotowanie projektu 0 0,0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 10 0,4
Egzamin 0 0,0
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3




SYLABUS

Informacje uzupetniajace:

Data modyfikacji 09.09.2019

Prezentacje do zajec dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

GodZziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposéb oceny

EU1 K_WO01, K_U04, cl W1-We P1, P2
EU 2 K_W09 cl W1-We P1, P2
U3 K_U01, K_U11, 2 L1-L5 PLFL 2

K_K01



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

SYLABUS

Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 09.09.2019

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU 1

Student posiada
poszerzong i pogtebiong
wiedze w zakresie chemii,
w tym wiedze niezbedna
do zrozumienia zjawisk
chemicznych majacych
istotny wptyw na
ksztattowanie
wiasciwosci materiatéw
ceramicznych

Student nie posiada
wiedzy z zakresu chemii
zrozumienia zjawisk
chemicznych majacych
istotny wptyw na
ksztattowanie wtasciwosci
materiatéw ceramicznych

Student czesciowo
opanowat wiedze z
zakresu chemii
zrozumienia zjawisk
chemicznych majacych
istotny wptyw na
ksztattowanie
witasciwosci materiatéw
ceramicznych

Student opanowat wiedze
z zakresu z zakresu
chemii zrozumienia
zjawisk chemicznych
majacych istotny wptyw
na ksztattowanie
wtasciwosci materiatéw
ceramicznych

Student bardzo dobrze
opanowat wiedze z
zakresu materiatu
objetego programem
nauczania, samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze wykorzystujac
rézne zrédta

EU 2

Student posiada wiedze
0gdblng w zakresie
materiatéw
ceramicznych, dysponuje
wiedzg z zakresu
zagadnien dotyczacych
materiatéw ceramiki
konstrukcyjnej oraz
podstaw ich technologii
wytwarzania

Student nie potrafi opisac¢
podstawowych cech
fizycznych oraz wiasnosci
mechanicznych
konstrukcyjnych
materiatéw ceramicznych
z wykorzystaniem
dostepnych metod
badawczych, nawet z
pomoca prowadzacego,
nie zna metod
produkcyjnych tych, nie
potrafi opisac prostej
technologii wytwarzania
wyrobdw nawet z
pomocga prowadzacego

Student nie potrafi
wykorzysta¢ zdobytej
wiedzy, zadania
wynikajace z realizacji
¢wiczen objetych
programem nauczania
wykonuje z pomoca
prowadzacego,

Student poprawnie
wykorzystuje wiedze oraz
samodzielnie rozwigzuje
problemy wynikajgce w
trakcie realizacji
zagadnien objetych
programem nauczania,
poprawnie wykorzystuje
wiedze oraz samodzielnie
rozwigzuje problemy
powstate w trakcie
realizacji ¢wiczen

Student potrafi dokonac
wyboru odpowiedniej
metody badawczej do
wyznaczenia
podstawowych wtasnosci
materiatéw
ceramicznych, potrafi
dokonaé oceny oraz
uzasadnic trafnos¢
przyjetych zatozen,
potrafi samodzielnie
zaprojektowad materiat
ceramiczny o zatozonej
strukturze i
wtasciwosciach, potrafi
dokonac oceny oraz
uzasadnic trafnosc¢
przyjetych zatozen

EU3

Student potrafi dobra¢
metody badan do
identyfikacji materiatéw
ceramicznych z zakresu
ceramicznych materiatéw
konstrukcyjnych, posiada
umiejetnos¢ analizy
proceséw zachodzacych
podczas wypalania
zestawu surowcowego,
zaréwno w oparciu o
metody analityczne, jak
réwniez metody
doswiadczalne

Student nie potrafi
opracowac sprawozdania,
nie potrafi zaprezentowad
wynikéw swoich badan

Student wykonat
sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia, ale nie potrafi
dokonat interpretacji
oraz analizy wynikéw
wiasnych badan

Student wykonat
sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia, potrafi
prezentowac wyniki
swojej pracy oraz
dokonuje ich analizy

Student wykonat
sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia, potrafi

w sposob zrozumiaty
prezentowac oraz
dyskutowac osiggniete
wyniki




SYLABUS

Data modyfikacji ...16.09.2019

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek: Stopy metali niezelaznych IM_S_1_84

IM Non-ferrous alloys
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:

1 Wyktad 15 4
Studia stopnia: Seminarium

Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Dr hab. inz. Barbara Kucharska

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1. Zapoznanie z rodzajami metali niezelaznych i ich stopow, nazewnictwem, oznakowaniem i zastosowaniem

C2. Zapoznanie z uktadami rownowagi fazowej oraz mikrostrukturami metali i stopow niezelaznych

C3. Zapoznanie ze sposobami ksztaftowania mikrostruktury i wtasciwosci stopéw metali nizelaznych

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy nauki o materiatach i ich wtasciwosciach, chemii ogéinej, krystalografii

W 1 - Klasyfikacja metali i stopow niezelaznych. Fazy i zanieczyszczenia.

W 2 - Aluminium - wtasciwosci i zastosowanie

W 3 - Odlewnicze stopy aluminium. Modyfikacja siluminow

W 4,5 - Stopy aluminium do przerdbki plastycznej. Utwardzanie dyspersyjne

W 6,7 — Miedz - wtasciwosci i zastosowanie

progt‘;er:zwe _ | W8-Brgzy. Rodzaje segregacji i homogenizacja
wyktfad W 9 — Mosiqdze i miedzionikle. Mechanizmy korozji stopéw miedzi
[wypisane w W 10 — Magnez, tytan iich stopy
punktach] W 11 - Cynk i jego stopy
W 12 - Stopy niskotopliwe
W 13 - Nikiel i jego stopy. Nadstopy
W 14 - Powfoki z metali i stopow metali niezelaznych.
W 15 — Stopy szlachetne
L 1 - Analiza i konstrukcja uktadow réwnowagi fazowej
L 2 — Okreslanie cech fizycznych i chemicznych metali niezelaznych
tredci L 3,4 — Struktura aluminium - identyfikacja zanieczyszczen i umocnienie zgniotem
programowe - L 5-8 — Struktura silumindw - ksztattowanie szybkoscig chtodzenia i dodatkiem modyfikatora

laboratorium
[wypisane w
punktach]

L 9,10 — Utwardzanie dyspersyjne duraluminium

L 11,12 - Struktury stopow miedzi. Zajecia wyjazdowe do Mesko

L 13 — Struktura i grubos¢ powtoki cynkowej.

L 14 — Badanie wtasciwosci fizycznych stopu niskotopliwego

L 15 - Stopy szlachetne - zajecia wyjazdowe do Mennicy Polskiej




SYLABUS

Data modyfikacji ...16.09.2019.....

Literatura

1. L.Dobrzanski: Metaloznawstwo opisowe stopow niezelaznych, L.Dobrzariski, Metaloznawstwo
opisowe stopéw metali niezelaznych, Wyd.Pol.Slgska, Gliwice, 2008

2. L.Dobrzanski, Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo: materiaty inZynierskie z
podstawami projektowania materiatowego, WNT, Warszawa 2002

3. A.tatkowski, J.Jarominek; Metaloznawstwo metali niezelaznych. Laboratorium, skrypt AGH,
Krakdéw 1994

4. Poniewierski; Krystalizacja, struktura i wiasciwosci silumindw. WNT, W-wa 1989

5. J.Przybytowicz, J.Przybytowicz, Metale i stopy niezelazne. Repetytorium z materiatoznawstwa
cz.6, skrypt Pol.Swietokrzyskiej, 1997

6. M.Tokarski; Metaloznawstwo metali i stopéw niezelaznych, Wyd.Slgsk, Katowice, 1985

7. K.Sekowski, J.Piaskowski, Z.Wdjtowicz; Atlas znormalizowanych stopdw odlewniczych, WNT, W-
wa, 1972

8. Z.Gorny, Odlewnicze stopy metali niezelaznych, WNT, W-wa 1992

9. A.Bylica, J.Sieniawski, Tytan i jego stopy, PWN, W-wa 1985

10. F.Romankiewicz, Krzepniecie miedzi i jej stopow, Wyd.Naukowe Komisji Nauki o Mater. PAN,
Poznarni-Zielona Gora 1995

Efekty uczenia

EU1- znajomosc uktadéw rownowagi fazowej roznych stopow niezelaznych, ich mikrostruktur i
oznakowania

EU2- znajomosc¢ sposobéw modyfikacji struktury

sie
EU3- znajomosc wtasciwosci i zastosowania stopow niezelaznych
i 1. Urzqdzenia multimedialne
NElSE e 2. Urzgdzenia do preparatyki metalograficznej i mikrosko
dydaktyczne . a preparaty 9 / 24
3. Piece do obrdbki cieplnej, maszyna wytrzymatosciowa, twardosciomierz
Ocena F1. - ocena samodzielnego do zajec laboratoryjnych

(F~FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

F2. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. — ocena sprawozdan i kolokwium

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0.6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 25 1
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 0.6
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 25 1
Przygotowanie projektu 0 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 0,6
Konsultacje 5 0,2
Egzamin 0 0
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4
Informacje uzupetniajace:
GodZziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

SYLABUS

Data modyfikacji ...16.09.2019

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_wo3

EU1 K_U02 c1 Mﬁ"ﬁf F1-F2, P1
K_K02
K_wo3

EU 2 K_Uo02 c2 vg_—L%g ’ F1-F2, P1
K_K02
K_wo3

EU 3 K_U02 c3 MZ‘Z‘?; F1-F2, P1
K_K02




SYLABUS

Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji ...16.09.2019.....

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1
znajomosc uktadow Student nie posiada Student posiada Jak na 3 Jak na 4 + potrdfi
rownowagi fazowej dostatecznych umiejetnos¢ +samodzielnie opisuje |konstruowac¢ uktad
réznych stopow umiejetnosci w interpretacji roznych | mikrostruktury stopow. |rownowagi fazowej i
nieZelaznych, ich interpretowaniu uktaddw rownowagi Potrafi samodzielnie  |zna odstepstwa
mikrostruktur i uktadow rownowagi  |fazowej i poprawnego |dokonac krytycznej wynikajqce z procesow
oznakowania fazowej i poprawnym |definiowania oceny ilosciowej faz na |nierdwnowagowych
drfiniowaniu faz w wystepujgcych w nich |podstawie uktadow i  |wytwarzania
mikrostrukturze faz i ich morfologii mirostruktur materiatow
stopow
EU 2
znajomosc sposobow  |Student nie zna Student w Student zna sposoby  |Jak na 4 + umie
modyfikacji struktury |sposobow modyfikacji |ograniczonyn stopniu |modyfikacji struktury |zaprojektowac obrébke
struktury stopow zna sposoby stopow niezelaznych i |oraz sposob kontoli jej
niezelaznych modyfikacji struktury  |wynikajgce z nich efektow
stopow niezelaznych i |wtasciwosci stopow
wynikajgce z nich oraz rozpoznaje je na
wifasciwosci stopow podstawie
mikrotruktur stopow
EU 3

znajomosc wiasciwosci
i zastosowania stopow
niezelaznych

Student nie zna
klasyfikacji metali
niezelaznych oraz nie
zna podstawowych
wiasciwosci i
zastosowania metali i
stopow niezelaznych

Student w ogrniczonym
stopniu zna
klasyfikacje metali
niezelaznych oraz
podstawowe
wifasciwosci oraz
zastosowania metali i
stopow niezelaznych

Student zna
klasyfikacje metali
niezelaznych oraz
podstawowe
wifasciwosci oraz
zastosowania metali i
stopow niezelaznych.

Jak na 4 + potrafi
samodzielnie dobra¢
materiat i przewidzie¢
jego wtasciwosci do
okreslonych
zastosowan. Korzysta z
materiaowych baz
danych




SYLABUS

Data modyfikacji 03.09.2019

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Kierunek: Przygotowanie pracy dyplomowej (MMIC) IM S | 85
IM Preparation of the diploma thesis -
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vil
15

Studia stopnia:

Pierwszego Forma zaliczenia:
Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne . .
Zaliczenie
Prowadzacy:




SYLABUS Data modyfikacji ...9.09.2019.....

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Dobér i inzynieria biomateriatow IM S | 86
IM Bioengineering materials and selection -
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vil Wyktad 30 5
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: Dr inz. Matgorzata Lubas, dr inz. Pawet Wieczorek
Cele przedmiotu: krotki opis

C1 - Zapoznanie studentdw z podstawowg terminologia z zakresu biomateriaty, pogranicza medycyny,
inzynierii i biologii, a takze oddziatywania tkanek ludzkich na biomateriat

C2 - Przedstawienie studentom charakterystyki podstawowych grup biomateriatéw oraz problematyki doboru
badan biomateriatéw w aspekcie ich wykorzystania w medycynie

C2 - Zapoznanie studentéw z metodami i technikami wytwarzania biomateriatéw

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy z zakresu nauki o materiatach, metaloznawstwa, materiatéw ceramicznych,
polimerowych oraz kompozytéw, metod badan materiatéw inzynierskich.

Student umiejetnie: wykorzystuje dziatania matematyczne do rozwigzywania postawionych zadan, korzysta
z réznych zrédet informacji, instrukcji, dokumentacji technicznej, prawidtowo interpretuje i prezentuje
wyniki uzyskane w ramach prowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych.

Student zna zasady bezpieczedstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzadzen technicznych, pracuje
samodzielnie oraz w grupie.

W1 - Podstawowe definicje i pojecia zwigzane z inzynierig biomateriatéw, biomateriatami
W2 - Badania w inzynierii biomateriatow- bifunkcyjnosci, degradacja implantéw, in vivo,
in vitro itp.
tredci W3 - Podstawowa klasyfikacja biomateriatéw
programowe - | W4 - Charakterystyka podstawowych grup biomateriatdw oraz ich techniki wytwarzania
wyktad W5 - Wegiel jako biomateriat — wtdkna weglowe oraz warstwy weglowe stosowane w
[wypisane w medycynie
punktach] W6 - Nanobiomateriaty, nanobiomedycyna
W?7 - Inzynieria tkankowa, a biomateriaty
W8 - Materiaty na narzedzia medyczne
W9 - Klasyfikacja i charakterystyka endoprotez stosowanych w medycynie
tredci L1- Projektowanie i wytwarzanie biomateriatdw z wybranych grup inzynierskich (np.
programowe - | Szklistych, polimerowych)
laboratorium | L2- Badania mikrostruktur wybranych biomateriatéw
[wypisane w L3- Badania wybranych witasciwosci biomateriatéw




SYLABUS Data modyfikacji ...9.09.2019.....

punktach] L4 - Rola stanu powierzchni w biomateriatach - wyznaczenie podstawowych parametrow
powierzchni wybranych biomateriatéw przed i po procesach obrébki mechanicznej
L5 - Ocena wptywu modyfikacji powierzchni na mikrostrukture i wtasciwosci wybranych
biomateriatow
L6 — Kolokwium zaliczeniowe
1. Mieczystaw Jurczyk, Jarostaw Jakubowicz: ,Bionanomateriaty”, Wyd. Pol. Poznanskiej, 2008
2. Maciej Natecz (red.): Biomechanika - Problemy Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej, Tom
5, Wyd. PAN, 2003
3. Jan Marciniak: Biomateriaty, Wyd. Politechnika §Iqska, Gliwice, 2002
4. Romuald Bedzinski: Biomechanika Inzynierska, Wyd. Politechnika Wroctawska, 1997
5. J.B.Park: Biomaterials Science and Engineering, Plenum Press, New York, London, 1984
6. M. Btazewicz: Wegiel jako biomateriat. Badania nad biozgodnoscig wiékien weglowych,
. Ceramika nr 63, Krakéw, 2001
Literatura

7. Jan Chtopek: Kompozyt wegiel-wegiel. Otrzymywanie i zastosowanie w medycynie, Ceramika
nr 52, Krakow 1997

8. J. Black: Biological Performace of Materials. Fundamentals of Biocompability, Wyd. 3, Marcel
Dekker, Inc, New York, Besel, 1999

9. B.D. Rather, A.S. Hoffman, F.J. Schoen, J.E. Lemons (editors) Biomaterials Science, An
Indroduction to Materials in Medicine, Academic Press, USA, 1996

10. Najnowsze doniesienia z Internetu a takze ,Swiata Nauki”.

Efekty uczenia

EU1 - Zna podstawowq terminologie zwigzang z tematyka biomateriatéw

EU2 - Posiada wiedze z zakresu podstawowej klasyfikacji, rodzajéw biomateriatéw wraz
z ich charakterystyka oraz metodami wytwarzania

Si
E EU3 - Potrafi dobra¢ oraz wyznaczy¢ najwazniejsze, podstawowe wiasciwosci
biomateriatéw w zaleznosci od ich przeznaczenia
. 1. Urzadzenia multimedialne
Narzgdzia - =\ nosazenie laboratoriow: i ikrosk h, , bada
dydaktyczne . yposazenie laboratoridow: ceramicznego, mikroskopowych, , badan

wytrzymatosciowych, dyfraktometr rentgenowski

P1. Kolokwium zaliczeniowe

P2. Egzamin
Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktadéw 30 1,2
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 15 0,5
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 15 0,5
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 30 1,2
Konsultacje 4 0,3
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 126 5

Informacje uzupetniajgce:

Sylabus do przedmiotu dostepny na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany
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Godziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

SYLABUS

Data modyfikacji ...9.09.2019

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU 1 K_Wo3 c1 w1 )
K_WO08 +K_W12
—~ - W2-W9
EU 2 K_U04, K_U05 c2 113 P1, P2
K_WO08 +K_W12
EU 3 K_KU04,K_U05 c3 V\ii_\gg P1, P2




SYLABUS

Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji ...9.09.2019.....

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Zna podstawowa
terminologie zwigzang
z tematyka
biomateriatow

Student nie zna
podstawowej
terminologii z zakresu
biomateriatéw

Student zna
podstawowg
terminologie zwigzang
z tematyka
biomateriatéw w 50-
70%

Student zna
podstawowg
terminologie zwigzang
z tematyka
biomateriatéw w 70-
90%

Zna podstawowa
terminologie zwigzang
z tematyka
biomateriatéw powyzej
90%

EU 2

Posiada wiedze z
zakresu podstawowej
klasyfikacji, rodzajow
biomateriatéw wraz z
ich charakterystyka
oraz metodami
wytwarzania

Student nie posiada
wiedzy z zakresu
podstawowej
klasyfikacji, rodzajow
biomateriatéw oraz ich
charakterystyki i
metod wytwarzania

Posiada wiedze z
zakresu podstawowej
klasyfikacji, rodzajéw
biomateriatéw wraz z
ich charakterystyka
oraz metodami
wytwarzania w 50-70%

Posiada wiedze z
zakresu podstawowe;j
klasyfikacji, rodzajow
biomateriatéw wraz z
ich charakterystyka
oraz metodami
wytwarzania w 70-90%

Posiada wiedze z
zakresu podstawowej
klasyfikacji, rodzajéw
biomateriatéw wraz z
ich charakterystyka
oraz metodami
wytwarzania powyzej
90%

EU3

Potrafi wyznaczy¢
najwazniejsze,
podstawowe
wiasciwosci
biomateriatow w
zaleznosci od ich
przeznaczenia

Student nie potrafi
wyznaczy¢
najwazniejszych,
podstawowych
wtasciwosci
biomateriatow w
zaleznosci od ich
przeznaczenia

Potrafi wyznaczy¢
najwazniejsze,
podstawowe
wtasciwosci
biomateriatéw w
zaleznosci od ich
zastosowania na
poziomie max 70%

Potrafi wyznaczy¢
najwazniejsze,
podstawowe
wtasciwosci
biomateriatow w
zaleznosci od ich
zastosowania na
poziomie ponizej 90%

Potrafi wyznaczy¢
najwazniejsze,
podstawowe
wiasciwosci
biomateriatéw w
zaleznosci od ich
zastosowania na
poziomie 90% i wiece;j.




SYLABUS

Data modyfikacji 09.09.2019

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek: Nowoczesne technologie wytwarzania implantéow IM S | 87

IM Modern technologies for manufacturing of implants -
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:

Vil Wyktad 15 3
Studia stopnia: Seminarium

Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: dr inz. Monika Gwozdzik, gwozdzik.monika@wip.pcz.pl

Cele przedmiotu:

krotki opis

wtasciwosciach

C1- Przekazanie studentom wiedzy o materiatach stosowanych na implanty, ich nazewnictwie i

C2- Zapoznanie studentéw z technikami wytwarzania i metodami badawczymi implantdw medycznych

C3- Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie technologii wytwarzania wybranych
materiatdow implantacyjnych oraz w zakresie metod badawczych tych materiatéw

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

laboratorium
[wypisane w
punktach]

1. Wiedza z zakresu materiatoznawstwa.
2. Znajomosc zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzadzen technologicznych.
3. Umiejetnos¢ doboru metod pomiarowych i wykonywania pomiardéw.
4. Umiejetno$¢ wykonywania dziatarn matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan.
5. Umiejetnosc¢ korzystania z roznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji techniczne;.
6. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.
7. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.
el W1- Ogdlna charakterystyka biomateriatéw stosowanych na implanty
programowe - | W2- Zasady projektowania implantow
wyktad W3- Zaawansowane technologie wytwarzania implantéw
[wypisane w W4- Powtoki nanoszone na implanty
punktach] W5- Metody badawcze materiatdw implantacyjnych. Kolokwium zaliczeniowe
tresci L1- Wytwarzanie implantacyjnych materiatéw
programowe - | L2- Badania makroskopowe materiatéw stosowanych na implanty

L3- Struktura implantacyjnych materiatow

L4- Wtasnosci mechaniczne implantacyjnych materiatéw

L5- Korozja materiatdw stosowanych na implanty. Kolokwium zaliczeniowe

Literatura

1. M. Jurczyk, J. Jakubowicz, Bionanomateriaty, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
2008




SYLABUS

Data modyfikacji 09.09.2019

2. J. Marciniak, W. Chrzanowski, A. Kajzer, Gwozdziowanie srodszpikowe w
osteosyntezie. Wydawawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2008.

3. J. Marciniak, Biomateriaty, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice 2013

Efekty uczenia

EU1- Student posiada teoretyczng wiedze o materiatach stosowanych na implanty, ich
nazewnictwie i wtasciwosciach

EU2- Student zna metody badan materiatéw implantacyjnych oraz zna zaawansowane

sie techniki wytwarzania tych materiatéw
EU3- Student potrafi na podstawie wynikéw badan dokonac analizy i przygotowac
sprawozdanie z wybranych ¢wiczen laboratoryjnych
Narzedzia 1. Urzadzenia multimedialne
dydaktyczne 2. Laboratoria dydaktyczne
F1. ocena sprawozdan z realizacji wybranych ¢wiczen laboratoryjnych objetych
programem nauczania
Ocena

(F~-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

P1. ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu —
kolokwium zaliczeniowe

P2. ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem ¢wiczen
laboratoryjnych— kolokwium zaliczeniowe

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wykfadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 10 0,4
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 10 0,4
Przygotowanie projektu - -
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 17 0,68
Konsultacje 8 0,32
Egzamin - -
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3
Informacje uzupetniajgce:
Sylabusy do zajeé dostepne na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany
Godziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Data modyfikacji 09.09.2019

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_W02
K_WO08
K_WO09
K_W10
K_W11
K_W12
K_uo1
K_U04
K_U05
K_U10
K_K02

C1-C3

W1-W5
L1-L5

P1
P2

EU 2

K_WO02
K_WO08
K_WO09
K_W10
K_Wi1
K_W12
K_U01
K_U04
K_U05
K_U10
K_K02

C1-C3

W1-W5
L1-L5

P1
P2

EU3

K_W02
K_WO08
K_W09
K_W10
K_Wi1
K_W12
K_U01
K_Uo4
K_U05
K_U10
K_K02

C1-C3

L1-L5

F1




SYLABUS

Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data

modyfikacji 09.09.2019

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Student posiada teoretyczna
wiedze o materiatach
stosowanych na implanty,
ich nazewnictwie i
wiasciwosciach

Student nie potrafi
scharakteryzowac
podstawowych materiatéw
stosowanych na implanty,
nie zna ich nazewnictwa i
wtasciwosci

Student zna w stopniu

podstawowym nazewnictwo

i wlasciwosci materiatow
stosowanych na implanty

Student posiada pogtebiong

stosowanych na implanty, w
sposob uporzadkowany zna
ich nazewnictwo i
wiasciwosci

wiedze z zakresu materiatéw

Student posiada pogtebiong i
rozszerzong wiedze z zakresu
materiatéw stosowanych na
implanty, w sposéb
uporzadkowany i
rozszerzony zna ich
nazewnictwo i wtasciwosci

EU 2

Student zna metody badan
materiatéw implantacyjnych
oraz zna zaawansowane
techniki wytwarzania tych
materiatéw

Student nie zna metod
badan materiatéw
implantacyjnych oraz nie zna
technik wytwarzania tych
materiatow

Student zna podstawowe
metody badar materiatow
implantacyjnych oraz w
stopniu podstawowym zna
techniki wytwarzania tych
materiatow

Student posiada pogtebiong
wiedze z zakresu metod
badan materiatéw
implantacyjnych oraz technik
wytwarzania tych
materiatéw

Student posiada pogtebiong i
rozszerzong wiedze z zakresu
metod badarn materiatéw
implantacyjnych oraz technik
wytwarzania tych
materiatow

EU3

Student potrafi na podstawie
wynikéw badar dokona¢
analizy i przygotowad
sprawozdanie z wybranych
¢wiczen laboratoryjnych

Student nie potrafi
przygotowac sprawozdania z
przebiegu badan

Student potrafi przygotowac
sprawozdanie podajgc wyniki
badan i obliczenia
poszczegolnych wtasciwosci
a takze przeprowadzi¢ w
sposdb podstawowy analize
wynikéw badan

Student potrafi przygotowac
sprawozdanie z
przeprowadzonych badan
oraz przeprowadzi¢ w
sposob pogtebiony analize
wynikéw tych badan

Student potrafi przygotowac
sprawozdanie z
przeprowadzonych badan
oraz przeprowadzi¢ analize
wynikéw tych badan w
sposdb pogtebiony i
rozszerzony oraz
sformutowac wnioski




SYLABUS Data modyfikacji ...09.09.2019..
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Materiaty stomatologiczne IM S | 88
M Stomatological Materials -
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vil Wyktad 15 3
Studia stopnia: Seminarium 15
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne - . .
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Dr inz. lwona Przerada, przerada.iwona@wip.pcz.pl

Cele przedmiotu: krotki opis

C1- Przekazanie studentom wiedzy o materiatach stosowanych w stomatologii.

C2- Zapoznanie studentow z zasadami implantologii w stomatologii.

C3- Zapoznanie studentéw z zagadnieniami ksztattowania struktury i wtasnosci materiatow stosowanych w
stomatologii poprzez wykorzystanie wiasciwych proceséw technologicznych

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Wiedza z zakresu podstaw nauki o materiatach
2. Umiejetnosé korzystania z roznych zrodet informacji w tym instrukciji i dokumentacji technicznej.
W1- Materiaty stomatologiczne — definicje, wymagane wtasciwosci, podziat,
tresci zastosowanie
Programowe - | 2. Stopy metali stosowane w stomatologii
Wkaad W3- Ceramika w stomatologii
[wypisane w : : "
punktach] W4- Materiaty polimerowe stosowane w stomatologii
W5- Materiaty kompozytowe stosowane w stomatologii
W6- kolokwium zaliczeniowe
S1- Ukfad stomatognatyczny
S2- Biokompatybilnos¢ materiatéw stomatologicznych
S3-Implanty stomatologiczne
o= S4-Gipsy w ortodongji
programowe - | S5-Cementy dentystyczne
seminarium S6- tuki ortodontyczne
[wypisane w S7-Wyciski ortodontyczne i masy wyciskowe
punktach] $8-Materiaty i tyzki wyciskowe
§9-Systemy ceramiczno-metalowe
$10- Tematy zaproponowane (wybrane) przez studentéw
1. S. Majewski, M. Prylinski, Materialy i technologie wspotczesnej protetyki stomatologicznej,
Literatura wyd. Czelej, Lublin 2013
2. R.G. Craig, Materiaty stomatologiczne, redaktorzy wyd. pierwszego polskiego H. Shaw, J.G.

1
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Show, Urban & Partner 2006
3. Materiaty i techniki ortodontyczne, pod red. A. Komorowskiej, Polskie Towarzystwo
Ortodontyczne, Lublin 2009
4. Surowska B.: Biomateriaty metalowe oraz potgczenia metal-ceramika w
zastosowaniach stomatologicznych. Wydaw. Politechniki Lubelskiej, Lublin 2009.
5. Marciniak J., Kaczmarek M., Ziebowicz A.: Biomateriaty w stomatologii.
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2008.
6. Ktaptocz B.: Inzynieria stomatologiczna. Biomateriaty. Wyzsza Szkota Inzynierii
Dentystycznej, Ustror 2008.
7. Jaegermann Z., Slésarczyk A.: Gesta i porowata bioceramika korundowa w
zastosowaniach medycznych. Uczelniane Wydaw. Nauk.-Dydakt. AGH im. S.
Staszica, Krakéw 2007.
8. Btazewicz S., Natecz M., Stoch L.: Biomateriaty. Akademicka Oficyna Wydaw. EXIT,
Warszawa 2003.
9. Paszenda Z., Tyrlik-Held J.: Instrumentarium Chirurgiczne. Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2003.
10. Marciniak J.: Biomateriaty. Wydaw. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2002.
11. Marciniak J.: Biomateriaty w chirurgii kostnej. Wydaw. Politechniki Slaskiej,
Gliwice 1992.
EU1-— student potrafi scharakteryzowac poszczegdélne grupy materiatow pod kgtem
zastosowania w stomatologii,
EU2-— student potrafi zaprezentowac i przedyskutowa¢ zdobytg wiedze.
Narzedzia 1. Urzadzenia multimedialne
dydaktyczne 2. Przyktadowe wyroby i pétwyroby
Ocena F1. Ocena aktywnosci w trakcie zajec

(F-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

P1. Ocena prezentacji referatu na zadany temat

P2. kolokwium zaliczeniowe

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wykfadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 10 0,4
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 15 0,6
Przygotowanie projektu 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 0,3
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3
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Informacje uzupetniajgce:

Data modyfikacji ...09.09.2019..

Sylabus do przedmiotu dostepny

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposéb oceny

K_W03, K_WO086, W1-W5
EU1 < WOS c1, C3 $1.510 F1, P1, P2
£U2 K_W03, K_U086, C1-C3 W1-W5 FL p1 P2

K_U07

51-510



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.
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Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU 1
student potrafi student nie potrafi student potrafi student potrafi student potrafi
scharakteryzowac scharakteryzowac scharakteryzowac scharakteryzowac scharakteryzowac

poszczegdlne grupy
materiatéw pod katem
zastosowania w

poszczegdlnych grup
materiatéw pod katem
zastosowania w

poszczegdlne grupy
materiatéw pod katem
zastosowania w

poszczegdlne grupy
materiatéw pod katem
zastosowania w

poszczegdlne grupy
materiatéw pod katem
zastosowania w

stomatologii, stomatologii, stomatologii. Posiada wiedze |stomatologii. Posiada stomatologii. Posiada
na poziomie 30-50%. wiedze na poziomie 50-70%. |wiedze na poziomie powyzej
90%.
EU 2

student potrafi
zaprezentowac i
przedyskutowac zdobyta
wiedze

Student nie potrafi
zaprezentowac i

przedyskutowac zdobytej

wiedzy

Student czesciowo potrafi
zaprezentowac i
przedyskutowac zdobytg
wiedze

Student potrafi
zaprezentowac i
przedyskutowac zdobytg
wiedze

Student potrafi samodzielnie
opracowac i w sposob
przejrzysty i kompetentny
wygtosic referat.
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Data modyfikacji 03.09.2019

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Kierunek: Przygotowanie pracy dyplomowej (MdM) IM S | 89
IM Preparation of the diploma thesis -
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vil
15

Studia stopnia:

Pierwszego Forma zaliczenia:
Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne . .
Zaliczenie
Prowadzacy:
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: KompozytY konstrukc'yjne IM_S_1_90
IM Construction composites
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vil Wyktad 30 5
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego CWiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: dr hab. inz. Jozef Iwaszko, iwaszko@wip.pcz.pl
Cele przedmiotu: ‘ krotki opis

C1- Przekazanie studentom wiedzy o materiatach kompozytowych, kryteriach klasyfikacji kompozytow,
wiasnosciach. metodach wytwarzania i zastosowaniu

C2- Przyblizenie zagadnien ksztattowania mikrostruktury i wtasciwosci na drodze doboru komponentéw oraz
procesow technologicznych

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Wiedza podstawowa z zakresu inzynierii materiatdw metalowych, ceramicznych i polimerowych
oraz podstawowych zagadnien inzynierii materiatowej,

Umiejetnos¢ doboru metod pomiarowych,
Umiejetnos¢ wykonywania dziatann matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan,

Umiejetnos¢  korzystania z rdéinych  Zrédet informacji w tym z  instrukcji
i dokumentacji technicznej,

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie,
Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wynikéw badan laboratoryjnych

W1-Definicje kompozytu; historia kompozytéw, klasyfikacja kompozytow; charakterystyka
kompozytow ze wzgledu na rodzaj wzmocnienia; ogdlne wytyczne projektowania
mikrostruktury kompozytéw - wtasciwosci sumaryczne i wynikowe;.

W2-Wtdkna stosowane do wzmacniania kompozytéw —charakterystyka wtdkien szklanych,
borowych, weglowych, korundowych, z weglika krzemu, organicznych typu kevlar,
wtdkien naturalnych, wtdkien mineralnych; mechanizm umacniania kompozytéw
zbrojonych wtéknami krétkimi; gtéwne problemy zwigzane ze wzmacnianiem wiéknami;

trescl W3-Potaczenia miedzy komponentami; wptyw typu potaczenia na wtasciwosci kompozytu;
progralr::o(;/ve " | charakterystyka warstwy granicznej;
WY d W4-Materiaty stosowane do wytwarzania kompozytéw polimerowych; metody
[wypisane w . . .
wytwarzania kompozytédw o osnowach organicznych
punktach]

W5- wizyta w przedsiebiorstwie wytwarzajgcym wyroby kompozytowe

We6- Konstrukcyjne kompozyty polimerowe zbrojone czgstkami- napetniacze proszkowe,
wiasciwosci kompozytéw proszkowych, metody wytwarzania kompozytéow zbrojonych
czastkami; przyktady zastosowan;

W7-Kompozyty konstrukcyjne o osnowach metalowych wzmacniane czgstkami;
klasyfikacja metod wytwarzania kompozytéw o osnowie metalowej, charakterystyka
metod posrednich i bezposrednich; wytwarzanie kompozytéw metalowych umacnianych
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dyspersyjnie, technologia wytwarzania kompozytéw SAP, witasciwosci kompozytéw typu
SAP; wytwarzanie kompozytéw metalowych zbrojonych czastkami;

W8-Metody wytwarzania kompozytéw konstrukcyjnych o osnowach metalowych
wzmacnianych  wtéknem; witasciwosci metalowych  kompozytow  wtdknistych,
charakterystyki i zastosowanie kompozytéw metalowych zbrojonych wtéknami;

W9-Problemy wytwarzania kompozytéw konstrukcyjnych o osnowie ceramicznej, rodzaje
osnéw ceramicznych; wybrane metody wytwarzania kompozytéw o osnowie ceramicznej;.
przyktady kompozytéw z osnowg ceramiczng; osiggniecia w zakresie stosowania
kompozytdw o osnowie ceramiczne;.

tresci
programowe -
laboratorium
[wypisane w

L1- Badania materiatoznawcze podstawowych wtdkien zbrojgcych (szklanych, weglowych,
kevlarowych, vectranowych); identyfikacja prekursora wtékien weglowych metodg SEM.

L2- Wykonanie kompozytu o osnowie metalowej o zatozonych udziatach wagowych
metodg metalurgii proszkéw, ocena wptywu parametréw technologicznych na
mikrostrukture kompozytu.

L3- Badania mikrostrukturalne odlewanych kompozytédw metalowych

L4- Sporzadzenie kompozytu o osnowie polimerowej wzmacnianego wtdknem szklanym
oraz opcjonalnie weglowym, okreslenie udziatéw minimalnych i krytycznych oraz gestosci
kompozytu.

L5- Zapoznanie sie z technologig kontaktowg wytwarzania kompozytéw polimerowych w

punktach] warunkach przemystowych
L6- Ocena przydatnosci metod analitycznych z zakresu metalografii ilosciowej do
wyznaczania udziatow objetosciowych faz wzmacniajgcych w kompozytach.
L7- Badania mikrostrukturalne oraz wybranych wtasnosci mechanicznych kompozytéw.
L8- Badania mikrostrukturalne kompozytowych warstw wierzchnich wytwarzanych
metoda tarciowa z mieszaniem materiatu
L9- Pisemne zaliczenie
1. Boczkowski A., Kapuscinski J., Pucitowski K., Wojciechowski S.: Kompozyty, Wyd. Pol.
Warszawskiej, Warszawa 2000
2. Sleziona Jézef: Podstawy technologii kompozytéw, Wyd. Pol. Slaskiej, Gliwice 1998
Hyla lzabela: Wybrane zagadnienia z inzynierii materiatow kompozytowych, PWN, Warszawa,
1978
4. D. Ozimina, M. Madej, A. Wdowin: Tworzywa sztuczne i materiaty kompozytowe, Wydaw.
Politechniki Swietokrzyskiej, 2006
Literatura 5. Nowicki Jan: Materiaty kompozytowe, Wyd. Pol. £édzkiej, 1993

6. L. A. Dobrzanski: Materiaty inzynierskie i projektowanie materiatowe: podstawy nauki o
materiatach i metaloznawstwie, Wydaw. Nauk.-Techn., 2006

7. Hyla Izabela: Elementy mechaniki kompozytéw, Politechnika Slaska, Gliwice, 1995

Leda Henryk: Kompozyty polimerowe z witdknami ciggtymi, Wyd. Pol. Poznanskiej, Poznariska
2000

9. Konsztowicz Krzysztof: Kompozyty wzmacniane wtéknami. Podstawy technologii, Skrypt AGH,
Nr 870, Krakow 1983

Efekty uczenia
sie

EU1- student posiada wiedze teoretyczng z zakresu budowy, wtasciwosci i zastosowania
materiatéw kompozytowych

EU2- zna technologie wytwadrcze i metody badan materiatéw kompozytowych,

EU3- — potrafi zaprojektowaé materiat kompozytowy na drodze doboru komponentow i
metodyki wytwarzania

EU4 - potrafi w warunkach laboratoryjnych wytworzy¢é kompozyt i zbadad jego
mikrostrukture oraz wtasnosci.
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wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych Urzadzenia multimedialne

2. wizyta w przedsiebiorstwie wytwarzajagcym wyroby kompozytowe

3. wyposazenie laboratoryjne (mikroskopy optyczne i skaningowy, wagi laboratoryjne,

Narzedzia . . : -
piece laboratoryjne, prasa laboratoryjna, maszyna wytrzymatosciowa,
dydaktyczne . .
twardosciomierz, itp.)
4. przyktady gotowych wyrobdéw kompozytowych wytworzonych réznymi technikami
5. przyrzady pomiarowe
Fl-ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania zaje¢
laboratoryjnych
Ocena F2 -ocena aktywnosci podczas zajec

(F-FORMUIJACA,

P—PODSUMOWUJACA): P1-ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu - egzamin

P2- ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem zajec laboratoryjnych
— sprawdzian pisemny

Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktadéw 30 1,2
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 15 0,6
Przygotowanie projektu 0 -
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 30 1,2
Konsultacje 3 0,1
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 125 5

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie

GodZziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Data modyfikacji 2.09.2019

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

W1, W2, W4
1, C2 P1
EU1 KWO04, KW11 WEWS
L1-9
c1,C2 F1, F2, P1, P2
EU 2 KWO06, KW11 WAWS
W1, W2
c1,C2 F1, F2, P1, P2
EU 3 KWO06, KW11, KUO5 1214, 16, L9
EU 4 KWO06, KW11, KU04, c1,C2 L2-L4, L9 F1, F2, P1, P2

KU10
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 2.09.2019

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Student posiada wiedze
teoretyczna z zakresu
budowy, wtasciwosci i

zastosowania materiatow

Student nie opanowat
podstawowej wiedzy
teoretycznej z zakresu
budowy, wtasciwosci i

Student opanowat wiedze w
stopniu dostatecznym z
zakresu budowy, wtasciwosci
i zastosowania materiatow

Student opanowat wiedze z
zakresu budowy, wtasciwosci
i zastosowania materiatéw
kompozytowych

Student bardzo dobrze
opanowat wiedze z zakresu
materiatu objetego
programem nauczania,

kompozytowych zastosowania materiatow kompozytowych samodzielnie zdobywa
kompozytowych i poszerza wiedze
wykorzystujac rézne zrodta
EU 2

Student zna technologie
wytwdércze i metody badan
materiatéw kompozytowych

Student nie opanowat
podstawowej wiedzy z
zakresu technologii
wytwdérczych i metod badan
materiatéw kompozytowych

Student opanowat wiedze w
stopniu dostatecznym z
zakresu technologii
wytwdérczych i metod badan
materiatéw kompozytowych

Student opanowat wiedze z
zakresu technologii
wytwdérczych i metod badan
materiatéw kompozytowych
w stopniu dobrym

Student bardzo dobrze
opanowat wiedze z zakresu
materiatu objetego
programem nauczania,
samodzielnie zdobywa
i poszerza wiedze
wykorzystujac rézne zrodta

EU3

Student potrafi
zaprojektowac materiat
kompozytowy na drodze
doboru komponentdéw i

metodyki wytwarzania

Student nie potrafi
zaprojektowac¢ materiatu
kompozytowego na drodze
doboru komponentéw i
metodyki wytwarzania

Student zna ogdlne
podstawy teoretyczne
projektowania materiatu
kompozytowego, ale nie
potrafi prawidtowo ich
zaimplementowacé w
praktyce

Student zna ogdlne
podstawy projektowania
materiatu kompozytowego w
stopniu dobrym

Student bardzo dobrze
opanowat wiedze z zakresu
materiatu objetego
programem nauczania,
samodzielnie zdobywa
i poszerza wiedze
wykorzystujac rézne zrédta

EU 4

Student potrafi w warunkach
laboratoryjnych wytworzy¢
kompozyt i zbadaé jego
mikrostrukture oraz
wtasnosci

Student nie potrafi w
warunkach laboratoryjnych
wytworzy¢ kompozytu i
zbadac jego mikrostruktury
oraz wtasnosci

Student nie potrafi
wykorzystaé zdobytej
wiedzy, zadania wynikajace z
realizacji ¢éwiczen wykonuje z
pomoca prowadzacego

Student poprawnie
wykorzystuje wiedze oraz
samodzielnie rozwiazuje
problemy wynikajgce w
trakcie realizacji ¢wiczen

Student bardzo dobrze
opanowat wiedze z zakresu
materiatu objetego
programem nauczania,
samodzielnie zdobywa
i poszerza wiedze
wykorzystujac rézne zrédta
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek: Pokrycia n!emet.allczne IM_S_1_92

IM Non-metallic coatings
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:

Vi Wyktad 15 3
Studia stopnia: Seminarium

Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Dr hab. Krystyna Giza

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1- Zapoznanie studenta z rodzajami powtok antykorozyjnych oraz metodami ich nanoszenia.

C2-Zapoznanie studentéw z metodyka badan wiasnosci powtok ochronnych

C3- Zdobycie umiejetnosci wytwarzania pokry¢ ochronnych na réznego rodzaju materiatach oraz
wykorzystania roznych metod badawczych do oceny wtasciwosci powtok niemetalicznych

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy z zakresu chemii ogdlnej, chemii fizycznej, chemii organicznej, korozji i
materiatoznawstwa.

W1- W3- Pasywnos¢ metali i stopédw. Warstwy wierzchnie i powtoki ochronne,
przygotowanie powierzchni do naktadania pokry¢ ochronnych. Sposoby wytwarzania
warstw powierzchniowych i naktadania powtok.

W4- W6 - Powtoki nieorganiczne niemetalowe.

W7, W10 - Powtoki organiczne. Wielowarstwowe pokrycia ochronne.

tresci W11, W12- Hydrofobizacja- zabezpieczanie materiatéw przed wilgocia.
programowe - W13, W14- Kompozyty polimerowe- projektowanie, wytwarzanie.
Wkaad W15-Kolokwium zaliczeniowe.
[wypisane w
punktach]
C1-
tresci C2-
programowe -
¢wiczenia
[wypisane w
punktach]
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tresci
programowe -
laboratorium
[wypisane w

L1- Zasady BHP w laboratorium.

L2, L3- Powtoki konwersyjne — oksydowanie i fosforanowanie stali, anodowanie
aluminium.

L4, L5- Charakterystyka powtok ceramicznych otrzymanych metoda zol-zel.

L6, L7- Badania poréwnawcze whasciwosci antykorozyjnych réznych powtok
niemetalicznych.

L8, L9- Ocena skutecznosci hydrofobizacji powierzchni materiatéw.

L10, L11- Wytwarzanie i badanie kompozytéw polimerowych.

punktach]
L12- Badania jakosci, réwnomiernosci i szczelnosci powtok niemetalicznych.
L13, L14- Badania przyczepnosci do podtoza, ocena zniszczen organicznych powtok
malarskich i lakierniczych.
L15- Kolokwium zaliczeniowe.
S1-
S2-
tresci
programowe -
seminarium
[wypisane w
punktach]
P1-
P2-
tresci
programowe -
projekt
[wypisane w
punktach]
1. S. Tkaczyk, Powtoki ochronne, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 1997
Literatura 2. J. Andziak, Powtoki malarsko — lakiernicze. Wydawnictwo Naukowo — Techniczne,

Warszawa 1983 r.

3. T. Hryniewicz, Technologie powierzchni i powtok. Wydawnictwo Uczelniane
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Politechniki Koszalinskiej, Koszalin 2004 r

4. A. Mtynarczyk, J. Jakubowski, Obrébka powierzchniowa i powtoki ochronne.

Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Poznanskiej, Poznan 1998 r.

5. Z.Zinowicz, K. Gouda, Powtoki organiczne w technice antykorozyjnej. Wydawnictwo
Uczelniane Politechniki Lubelskiej, Lublin 2003 .

6. B. Mazurkiewicz, U. Lelek-Borkowska, Powtoki antykorozyjne -éw. Laboratoryjne,
Krakow 2009, http://www.chemia.odlew.agh.edu.pl

7. T. Szymura, Chemia w inzynierii materiatéw, Lublin, 2015

http://www.tworzywa.pwr.wroc.pl/pl/dydaktyka/nanoszenie-ogolne

Efekty uczenia

EU1- Student zna rodzaje powtok antykorozyjnych oraz metody ich nanoszenia.

EU2- Student posiada wiedze pozwalajacg na wytwarzanie pokry¢ ochronnych na
réznego rodzaju materiatach, umie wykorzystywac podstawowe metody badan wtasnosci

sie powtok ochronnych, zna procedury takich badan.
EU3-
EU4-
Urzadzenia multimedialne
Narzedzia Instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych.
dydaktyczne 3. Laboratorium wyposazone w odpowiednie materiaty, odczynniki i aparature do
wytwarzania i badania wtasnosci powtok niemetalicznych.
4. Mozliwos¢ realizacji czgéci programu zajgc poza laboratorium
F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen laboratoryjnych
Ocena F2. Ocena samodzielnego przygotowania ¢wiczen

(F-FORMUIJACA,
P—PODSUMOWUIACA):

P1. Kolokwium zaliczeniowe

P2. Egzamin

Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,5
Samodzielne studiowanie wyktadéw 10 0,4
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,5
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 10 0,4
Przygotowanie projektu 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 20 0,8
Konsultacje 8 0,3
Zaliczenie 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 80 3
Informacje uzupetniajgce:
Prezentacje do zajec dostepne na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany
Godziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

SYLABUS Data modyfikacji .....cceveevrerenne




SYLABUS

Data modyfikacji ......cccucvueuneeee

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_WO01, K_WO06,

EU 1 < W12, K Uo4 c1, C2 W1-W14, L2-L14 F1, P1
K_WO01, K_W086,
EU 2 K_W12, K_U05, C1,C2, C3 L2-L14 F1, P1
K_U10, K_K02
EU3
EU 4
EUS
EU6
EU7




SYLABUS

Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Data modyfikacji

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU 1

Student zna rodzaje

Student nie zna

Student posiada

Student dobrze

Student posiada

powtok rodzajow powtok wybidrczg wiedze opanowat wiedze z |dogtebng i

antykorozyjnych antykorozyjnych oraz|dotyczacg rodzajéw |zakresu rodzajow usystematyzowang

oraz metody ich metod ich powtok powtok wiedze dotyczacy

nanoszenia. nanoszenia. antykorozyjnych oraz|antykorozyjnych oraz|rodzajow powtok
sposobdéw ich zna podstawowe antykorozyjnych oraz
nanoszenia. metody ich metod i sposobéw

wytwarzania. ich nanoszenia.
EU 2

Student posiada
wiedze pozwalajgca
na wytwarzanie
pokryé ochronnych
na réznego rodzaju
materiatach, umie
wykorzystywac
podstawowe metody
badan witasnosci
powtok ochronnych,
zna procedury takich
badan.

Student nie posiada
wiedzy pozwalajaca
na wytwarzanie
pokryé ochronnych
na réznego rodzaju
materiatach, nie
umie wykorzystywac
podstawowych
metody badan
wtasnosci powtok
ochronnych, nie zna
procedur takich
badan.

Student czesciowo
opanowat wiedze
dotyczacg sposobéw
wytwarzania, oraz
oceny i badania
powtok
niemetalicznych.
Student wykonuje
zadania wynikajgce z
realizacji ¢wiczen
laboratoryjnych z
pomoca
prowadzgcego.

Student dobrze
opanowat wiedze z
zakresu metod
wytwarzania oraz
sposobdw oceny
badania powtok
niemetalicznych,

zadania wynikajace z

realizacji ¢wiczen
laboratoryjnych
wykonuje

samodzielnie.

Student bardzo
dobrze zna metody
wytwarzania powtok

.|na réznego rodzaju

materiatach, potrafi
wytwarzaé pokrycia
niemetaliczne oraz
wykorzystac
znajomosé
podstawowych
metod badan do
oceny jakosci
otrzymanych pokry¢
niemetalicznych.

EU3

EU4

EUS5




SYLABUS

Data modyfikacji

EU 6

EU 7




SYLABUS Data modyfikacji 03.09.2019

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek: Recykling materiatéw polimerowych IM S | 91
M Recycling of polymeric materials -0
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vi Wyktad 15 3
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: dr inz. Renata Caban

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1- Przekazanie studentom podstawowe]j wiedzy na temat oddziatywania cztowieka na srodowisko

C2- Zapoznanie studentdw z zagrozeniami wynikajgcymi z powstajacych materiatéw odpadowych i
mozliwosciami poddania ich réznym procesom recyklingu

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy zagadnien z ochrony srodowiska, chemii, fizyki, tworzyw sztucznych, potrafi korzystac
z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji technicznej, potrafi pracowac samodzielnie i w
grupie, potrafi prawidtowo interpretowac i prezentowa¢ wtasne dziatania.

W1- Srodowisko, a oddziatywanie cztowieka, powstawanie materiatéw wtérnych —
odpaddéw uzytkowych

W2- Pojecia odpadu, surowca wtérnego i recyklingu

W 3- Cykl zycia i bilans ekologiczny materiatéw polimerowych

prog:;er:\(zwe - | W4~ Operacje przygotowania odpadow z tworzyw sztucznych do recyklingu. Separacja
wyktad materiatow wtérnych
[wypisane w W 5 - Recykling mechaniczny tworzyw sztucznych
punktach] W 6 — Technologie wyttaczania i wtryskiwania w recyklingu
W 7 - Termiczna degradacja tworzyw sztucznych
W 8, 9 - Recykling chemiczny
W 10 - Spalanie z odzyskiem energii
W 11, 12 -Recykling wybranych tworzyw termoplastycznych
W 13, 14 - Recykling tworzyw utwardzalnych
W 15 - Legislacja i logistyka w dziedzinie recyklingu tworzyw sztucznych
) C1,2,3,4 —Identyfikacja materiatéw odpadowych z tworzyw sztucznych
tresci C5,6 - Obliczanie efektywnosci odzysku i recyklingu
przirii::;\ge " € 7,8,9,10 — Ocena zmian wtasciwosci uzytkowych i struktury materiatéw polimerowych
T — po recyklingul— porév\{nalnie w’fas'c.iwos',ci z materia’fern pierwotnym
e C11,12 - Dobér materiatéw w projektowaniu ekologicznym

C 13,14,15- Analiza procesu recyklingu tworzyw sztucznych w specjalistycznym zaktadzie




SYLABUS Data modyfikacji 03.09.2019

Literatura

1. M. Ulewicz, J. Siwka: Procesy odzysku i recyklingu wybranych materiatéw, Wydawnictwo
WIPMIFS, Czestochowa 2010

2. Polaczek J., Recykling, 2003,9,18

3. Seminarium "Opakowania a ekologia", TAROPAK 2003

4. Skrzypek M., Tworzywa Sztuczne i Chemia, 2003, 5, 40-42

5. E. Pytka-Gutowska: Ekologia z ochrong $rodowiska. Wydawnictwo Oswiata, 2000.

6. Praca zbiorowa pod red. K. Skalmowskiego: Poradnik gospodarowania odpadami. Wydawnictwo
Verlag Dashofer, 1998 z biezgcymi uzupetnieniami.

7. Koztowski M. (red.): Podstawy recyklingu tworzyw sztucznych. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej 1998.

8. Btedzki A.: Recykling materiatéw polimerowych. WNT, Warszawa 1997.

9. M. Ashby, H. Shercliff, D.Cebon: Inzynieria materiatowa, tom 1, 2.Wydawnictwo Galaktyka, £tédz
2011

Efekty uczenia

EU1- posiada wiedze z zakresu powstawania odpaddéw z tworzyw sztucznych, ma wiedze
na temat cyklu zycia i bilansu ekologicznego materiatéw polimerowych

EU2- zna operacje przygotowania odpadow z tworzyw sztucznych do procesu recyklingu,
potrafi oceni¢ wiasciwosci i strukture materiatéw odpadowych z tworzyw
sztucznych

31€ EU3- ma ogdlng wiedze w zakresie stosowanych proceséw recyklingu tworzyw
sztucznych, zna technologie przetwdérstwa tworzyw sztucznych wykorzystywane w
procesach recyklingu
EU4- potrafi przygotowac sprawozdanie z przebiegu realizacji ¢wiczen
1. urzadzenia multimedialne
Narzedzia . . . Y
2. sprawozdania z realizacji przebiegu ¢wiczen
dydaktyczne . : —
3. instrukcje do wykonania ¢éwiczen
4. przyktady gotowych wyrobdéw i potwyrobdw wytworzonych réznymi technikami
Ocena F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen

(F-FORMUJACA,

P1. Kolokwium zaliczeniowe

P—PODSUMOWUIACA):

Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 15 0,5
Samodzielne studiowanie wyktadéw 15 0,5
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 15 0,5
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 10 0,4
Przygotowanie sprawozdania 10 0,4
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 3 0,2
Zaliczenie 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3

Informacje uzupetniajgce:

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

SYLABUS

Data modyfikacji 03.09.2019

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1 K_Wt(z,UIE)_LlWB, C1-C2 W1-W3,C(£—C4, C1- F1, P1
EU 2 KIZ_\AV(;)fZ’,KI(__VL\j;g' C1-C2 W4, C1-C15 F1, P1
EU3 K_W07, K_u01 C1-C2 W5-W15, C1-C15 F1, P1
EU4 K_U?<5_’KI(<)ZUO7' C1-C2 C1-C15 F1, P1




SYLABUS

Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Data modyfikacji 03.09.2019

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

posiada wiedze z
zakresu powstawania
odpaddw z tworzyw
sztucznych, ma wiedze
na temat cyklu zycia i
bilansu ekologicznego
materiatow
polimerowych

Student nie opanowat
wiedzy z zakresu
powstawania odpadow
z tworzyw sztucznych,
nie ma wiedzy na
temat cyklu zycia i
bilansu ekologicznego
materiatéw
polimerowych

posiada wiedze z
zakresu powstawania
odpaddw z tworzyw
sztucznych, ma wiedze
na temat cyklu zycia i
bilansu ekologicznego
materiatéw
polimerowych

Student opanowat
wiedze z zakresu
powstawania odpadow
z tworzyw sztucznych,
ma wiedze na temat
cyklu zycia i bilansu
ekologicznego
materiatéw

Student bardzo dobrze
opanowat wiedze z
zakresu powstawania
odpadoéw z tworzyw
sztucznych oraz
wiedze na temat cyklu
zycia i bilansu
ekologicznego
materiatéw

EU 2

zna operacje
przygotowania
odpaddw z tworzyw
sztucznych do procesu
recyklingu, potrafi
oceni¢ wtasciwosci i
strukture materiatéw
odpadowych z
tworzyw sztucznych

Student nie

operacji przygotowania

zna
odpadéw z tworzyw
sztucznych do procesu
recyklingu, nie potrafi
oceni¢ wiasciwosci i
struktury materiatéw
odpadowych z

tworzyw sztucznych

zna operacje
przygotowania
odpaddw z tworzyw
sztucznych do procesu
recyklingu, potrafi
ocenié¢ whasciwosci i
strukture materiatow
odpadowych z
tworzyw sztucznych

Student
wiedze

opanowat
na temat
operacji przygotowania
odpadéw z tworzyw
sztucznych do procesu
recyklingu, potrafi
oceni¢ wtasciwosci i
strukture materiatow
odpadowych z

tworzyw sztucznych

Student bardzo dobrze
opanowat wiedze na

temat operacji
przygotowania
odpadéw z tworzyw

sztucznych do procesu
recyklingu oraz potrafi
oceni¢ wiasciwosci i
strukture materiatéw
odpadowych z

tworzyw sztucznych

EU3

ma ogdlng wiedze w
zakresie stosowanych
proceséw recyklingu
tworzyw sztucznych,
zna technologie
przetworstwa tworzyw
sztucznych
wykorzystywane w
procesach recyklingu

Student nie ma wiedzy
w zakresie
stosowanych proceséw
recyklingu tworzyw
sztucznych, nie zna
technologii
przetworstwa tworzyw
sztucznych
wykorzystywanych w
procesach recyklingu

ma ogodlng wiedze w
zakresie stosowanych
proceséw recyklingu
tworzyw sztucznych,
zna technologie
przetwdrstwa tworzyw
sztucznych
wykorzystywane w
procesach recyklingu

Student opanowat
wiedze w zakresie
stosowanych proceséw
recyklingu tworzyw
sztucznych, zna
technologie
przetworstwa tworzyw
sztucznych
wykorzystywane w
procesach recyklingu

Student bardzo dobrze
opanowat wiedze w
zakresie stosowanych
proceséw recyklingu
tworzyw sztucznych,
zna technologie
przetworstwa tworzyw
sztucznych
wykorzystywane w
procesach recyklingu

EU 4

potrafi przygotowac
sprawozdanie z
przebiegu realizacji
¢wiczen.

Student nie potrafi
opracowac
sprawozdania, nie
potrafi zaprezentowac
wynikéw swoich badan

potrafi przygotowac
sprawozdanie z
przebiegu realizacji
¢wiczen.

Student potrafi
wykonac sprawozdanie
z realizowanego
¢wiczenia, potrafi
prezentowac wyniki
Swojej pracy oraz
dokonuje ich analizy

Student potrafi bardzo
dobrze wykona¢
sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia, potrafi w
sposdb zrozumiaty
prezentowacé oraz
dyskutowac osiggniete
wyniki




SYLABUS Data modyfikacji .......ccoeuevuee.

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek: Pokrycia n!emet.allczne IM_S_1_92

IM Non-metallic coatings
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:

Vi Wyktad 15 3
Studia stopnia: Seminarium

Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Dr hab. Krystyna Giza

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1- Zapoznanie studenta z rodzajami powtok antykorozyjnych oraz metodami ich nanoszenia.

C2-Zapoznanie studentéw z metodyka badan wiasnosci powtok ochronnych

C3- Zdobycie umiejetnosci wytwarzania pokry¢ ochronnych na réznego rodzaju materiatach oraz
wykorzystania roznych metod badawczych do oceny wtasciwosci powtok niemetalicznych

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy z zakresu chemii ogdlnej, chemii fizycznej, chemii organicznej, korozji i
materiatoznawstwa.

W1- W3- Pasywnos¢ metali i stopédw. Warstwy wierzchnie i powtoki ochronne,
przygotowanie powierzchni do naktadania pokry¢ ochronnych. Sposoby wytwarzania

tresci warstw powierzchniowych i naktadania powtok.
programowe - | W4- W6 - Powtoki nieorganiczne niemetalowe.
WYk"ad W7, W10 - Powtoki organiczne. Wielowarstwowe pokrycia ochronne.
[wypllftanijw W11, W12- Hydrofobizacja- zabezpieczanie materiatéw przed wilgocia.
prE W13, W14- Kompozyty polimerowe- projektowanie, wytwarzanie.
W15-Kolokwium zaliczeniowe.
L1- Zasady BHP w laboratorium.
L2, L3- Powtoki konwersyjne — oksydowanie i fosforanowanie stali, anodowanie
aluminium.
o L4, L5- Charakterystyka powtok ceramicznych otrzymanych metoda zol-zel.
frescli L6, L7- Badania porownawcze wtasciwosci antykorozyjnych réznych powtok
programowe -

laboratorium
[wypisane w
punktach]

niemetalicznych.

L8, L9- Ocena skutecznosci hydrofobizacji powierzchni materiatéw.

L10, L11- Wytwarzanie i badanie kompozytéw polimerowych.

L12- Badania jakosci, réwnomiernosci i szczelnosci powtok niemetalicznych.

L13, L14- Badania przyczepnosci do podtoza, ocena zniszczen organicznych powtok
malarskich i lakierniczych.

L15- Kolokwium zaliczeniowe.




SYLABUS Data modyfikacji .......ccoeuevuee.

Literatura

1. S. Tkaczyk, Powtoki ochronne, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice, 1997

2. J. Andziak, Powtoki malarsko — lakiernicze. Wydawnictwo Naukowo — Techniczne,
Warszawa 1983 r.

3. T. Hryniewicz, Technologie powierzchni i powtok. Wydawnictwo Uczelniane
Politechniki Koszalinskiej, Koszalin 2004 r

4. A. Miynarczyk, J. Jakubowski, Obrébka powierzchniowa i powtoki ochronne.
Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Poznanskiej, Poznan 1998 r.

5. Z.Zinowicz, K. Gouda, Powtoki organiczne w technice antykorozyjnej. Wydawnictwo
Uczelniane Politechniki Lubelskiej, Lublin 2003 .

6. B. Mazurkiewicz, U. Lelek-Borkowska, Powtoki antykorozyjne -éw. Laboratoryjne,
Krakéw 2009, http://www.chemia.odlew.agh.edu.pl

7. T. Szymura, Chemia w inzynierii materiatéw, Lublin, 2015

http://www.tworzywa.pwr.wroc.pl/pl/dydaktyka/nanoszenie-ogolne

Efekty uczenia

EU1- Student zna rodzaje powtok antykorozyjnych oraz metody ich nanoszenia.

EU2- Student posiada wiedze pozwalajacg na wytwarzanie pokry¢ ochronnych na
réznego rodzaju materiatach, umie wykorzystywac podstawowe metody badan wtasnosci

sie powtok ochronnych, zna procedury takich badan.

EU3-

EU4-
Urzadzenia multimedialne

Narzedzia Instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych.
dydaktyczne 3. Laboratorium wyposazone w odpowiednie materiaty, odczynniki i aparature do

wytwarzania i badania wtasnosci powtok niemetalicznych.

4. Mozliwos¢ realizacji czgéci programu zajgc poza laboratorium

F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen laboratoryjnych

Ocena

(F-FORMUIJACA,
P—PODSUMOWUIACA):

F2. Ocena samodzielnego przygotowania ¢wiczen

P1. Kolokwium zaliczeniowe

P2. Egzamin
Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,5
Samodzielne studiowanie wyktadéw 10 0,4
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,5
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 10 0,4
Przygotowanie projektu 0

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 20 0,8
Konsultacje 8 0,3
Zaliczenie 2 0,1




SYLABUS

Data modyfikacji .......cccvenevenee

taczny naktad pracy studenta, godz.

80 3

Informacje uzupetniajgce:

Sylabus do zajec¢ dostepny na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

SYLABUS

Data modyfikacji ......cccucvueuneeee

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_WO01, K_WO06,

EU 1 < W12, K Uo4 c1, C2 W1-W14, L2-L14 F1, P1
K_WO01, K_W086,
EU 2 K_W12, K_U05, C1,C2, C3 L2-L14 F1, P1
K_U10, K_K02
EU3
EU 4
EUS
EU6
EU7




SYLABUS

Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Data modyfikacji

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU 1

Student zna rodzaje

Student nie zna

Student posiada

Student dobrze

Student posiada

powtok rodzajow powtok wybidrczg wiedze opanowat wiedze z |dogtebng i

antykorozyjnych antykorozyjnych oraz|dotyczacg rodzajéw |zakresu rodzajow usystematyzowang

oraz metody ich metod ich powtok powtok wiedze dotyczacy

nanoszenia. nanoszenia. antykorozyjnych oraz|antykorozyjnych oraz|rodzajow powtok
sposobdéw ich zna podstawowe antykorozyjnych oraz
nanoszenia. metody ich metod i sposobéw

wytwarzania. ich nanoszenia.
EU 2

Student posiada
wiedze pozwalajgca
na wytwarzanie
pokryé ochronnych
na réznego rodzaju
materiatach, umie
wykorzystywac
podstawowe metody
badan witasnosci
powtok ochronnych,
zna procedury takich
badan.

Student nie posiada
wiedzy pozwalajaca
na wytwarzanie
pokryé ochronnych
na réznego rodzaju
materiatach, nie
umie wykorzystywac
podstawowych
metody badan
wtasnosci powtok
ochronnych, nie zna
procedur takich
badan.

Student czesciowo
opanowat wiedze
dotyczacg sposobéw
wytwarzania, oraz
oceny i badania
powtok
niemetalicznych.
Student wykonuje
zadania wynikajgce z
realizacji ¢wiczen
laboratoryjnych z
pomoca
prowadzgcego.

Student dobrze
opanowat wiedze z
zakresu metod
wytwarzania oraz
sposobdw oceny
badania powtok
niemetalicznych,

zadania wynikajace z

realizacji ¢wiczen
laboratoryjnych
wykonuje

samodzielnie.

Student bardzo
dobrze zna metody
wytwarzania powtok

.|na réznego rodzaju

materiatach, potrafi
wytwarzaé pokrycia
niemetaliczne oraz
wykorzystac
znajomosé
podstawowych
metod badan do
oceny jakosci
otrzymanych pokry¢
niemetalicznych.

EU3

EU4

EUS5
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EU 6

EU 7
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Data modyfikacji 03.09.2019

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Kierunek: Przygotowanie pracy dyplomowej (MPiK) IM S | 93
IM Preparation of the diploma thesis -
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vil
15

Studia stopnia:

Pierwszego Forma zaliczenia:
Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne . .
Zaliczenie
Prowadzacy:




SYLABUS

Data modyfikacji 03.09.2019

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Szkolenie dotyczace bezpiecznych i

Kierunek: higienicznych warunkéw ksztatcenia IM_S_I_01
IM Materials Science
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
| Wyktad 4 0
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne - _ _
Projekt zaliczenie
Prowadzacy:




SYLABUS

Data modyfikacji 09.09.2019

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: FlzyI.(a IM_S_1_03
IM Physics
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
I Wyktad 15 3
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie

Prowadzacy: dr Katarzyna Pawlik

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1-Poznanie wiedzy z zakresu podstaw fizyki, obejmujacej mechanike, ruch drgajacy i falowy, hydrostatyke
i hydrodynamike oraz termodynamike niezbedna do zrozumienia podstawowych zjawisk i procesow
fizycznych wystepujacych w przyrodzie i technice.

C2- Opanowanie przez studentow umiejetnosci zastosowania wiedzy teoretycznej w rozwigzywaniu
prostych zadan i problemdw z fizyki.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Wiedza z podstaw z fizyki i matematyki z zakresu szkoty Sredniej.

2. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

3. Umiejetnos¢ wykorzystania wiedzy matematycznej do rozwigzywania podstawowych zadan z fizyki.
4. Umiejetnos¢ korzystania ze zrédet literaturowych oraz zasobdw internetowych.

W1- Skalary i wektory w fizyce. Elementy rachunku wektorowego.

W2- Mechanika punktu materialnego (ruchy, zasady dynamiki, praca i energia, zasady
zachowania w mechanice).

W3- Mechanika bryty sztywnej (Srodek masy, moment bezwtadnosci, moment sity,

tresci zasady dynamiki dla ruchu obrotowego bryty sztywnej, moment pedu).
programowe - | WA4- Ruch drgajacy i falowy (drgania, ruch harmoniczny, drgania ttumione i wymuszone,
wyktad fale biegnace, matematyczny opis fali, zjawiska falowe, fale dzwiekowe).
[wypisane w W5- Hydrostatyka i hydrodynamika (ptyny, cisnienie, prawo Pascala, prawo
punktach] Archimedesa, prawo Bernoulliego, lepko$é, rodzaje przeptywéw).
W6- Elementy termodynamiki i teorii kinetyczno molekularnej gazéw (temperatura i
ciepto, przemiany fazowe, model czasteczkowy gazu doskonatego, ciepto wtasciwe,
zasada ekwipartycji energii, zasady termodynamiki, procesy termodynamiczne, silniki
cieplne).
W?7- kolokwium zaliczeniowe
Na ¢wiczeniach rachunkowych rozwigzywane sg zadania z fizyki dotyczace
nastepujacych tresci programowych z wyktadéw:
tredci C1- Rachunek wektorowy i mechanika punktu materialnego ( dziatania na wektorach,
programowe - | rozne rodzaje ruchu, zasady dynamiki, praca i energia, zasady zachowania w
¢wiczenia mechanice).
[wypisane w C2- Ruch drgajacy i falowy (ruch harmoniczny, matematyczny opis fali).
punktach] C3- Statyka i dynamika ptynéw (ptyny, cisnienie, prawo Pascala, prawo Archimedesa,
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prawo Bernoulliego).
C4- Elementy termodynamiki (temperatura i ciepto, przemiany fazowe, model
czgsteczkowy gazu doskonatego, ciepto wiasciwe, zasada ekwipartycji energii, zasady
termodynamiki, procesy termodynamiczne).
1. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker.: Podstawy fizyki, tom I-V, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2003.
) 2. J. Orear.: Fizyka, tom I'i ll, WNT, Warszawa 2004.
Literatura

3. J. Massalski, M. Massalska, Fizyka dla inzynieréw, Fizyka klasyczna, Tom 1i ll, WNT, Warszawa
2005.

4.1i2tom podrecznika dostepnego online: https://openstax.org/subjects/science

Efekty uczenia

EU1- Student zna teorie i prawa fizyki, w zakresie opisanym tre$ciami programowymi
na poziomie umozliwiajgcym rozumienie i opis zjawisk fizycznych

EU2- Student potrafi praktycznie zastosowa¢ zdobyta wiedze teoretyczna do

sie
rozwigzywania zadan i problemow z fizyki
EU3- Student potrafi krytycznie oceni¢ posiadang wiedze oraz ma swiadomos¢
koniecznosci nieustannego samoksztatcenia wynikajacego z postepu technologicznego

Narzedzia 1. Woykiad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych.
dydaktyczne 2. Zestawy zadan i probleméw do rozwigzywania na éwiczeniach rachunkowych.
F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen rachunkowych i aktywnosci na
¢wiczeniach
Ocena

(F~FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

F2. Oceny z kolokwiéw

P1. Kolokwium zaliczeniowe

P2. Ocena usredniona z kolokwiow.

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wykfadach /kontaktowe/ 15 0,5
Samodzielne studiowanie wyktadéw 10 0,4
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,5
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 15 0,5
Przygotowanie projektu 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 20 0,8
Konsultacje 0,2
Kolokwium zaliczeniowe 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 78 3

Informacje uzupetniajgce:

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://openstax.org/subjects/science
https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

SYLABUS

Data modyfikacji 09.09.2019

Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1 K_Wo1 c1 vg:z\gs F1,P1, P2
K_W02
K_Uo1
K_U05
EU2 K U11 c2 Cc1-c4 F2, P2
K_U11
K_KO1 W1-W6
EU3 C1, C2 cica F1,F2,P1,P2




SYLABUS

Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 09.09.2019

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Student zna teorie i
prawa fizyki, w zakresie
opisanym tresciami
programowymi na
poziomie
umozliwiajgcym
rozumienie i opis zjawisk
fizycznych i procesow
inzynierskich

Student nie opanowat
podstawowe]j wiedzy
okreslonej przez EU1

Student czesciowo i
powierzchownie
opanowat wiedze
okreslong przez EU1

Student ma niewielkie
braki w zakresie wiedzy
okreslonej przez EU1

Student bardzo dobrze
opanowat wiedze z
zakresu okreslonego
przez EU1

EU 2

Student potrafi
praktycznie zastosowac
zdobyta wiedze

Student nie potrafi
rozwigzywac nawet

Student potrafi
rozwigzywac proste

Student potrafi
rozwigzywac proste

Student potrafi
rozwigzywac zadania o

krytycznie ocenic
posiadang wiedze oraz
ma $wiadomos¢
koniecznosci
nieustannego
samoksztatcenia
wynikajgcego z postepu
technologicznego

zainteresowany tresciami
programowymi, nie jest
przygotowany do zajec

stuchaczem i unika
aktywnosci na zajeciach

przygotowany do zaje¢,
ale unika aktywnego
udziatu

najprostszych zadan zadania z pomocg zadania réznym stopniu
teoretyczng do L. L
A A L. prowadzacego trudnosci, wykazuje sie

rozwigzywania zadan i K PV

problemoéw z fizyki aktywnoscig |
kreatywnoscig w
poszukiwaniu rozwigzan

EU 3

Student potrafi Student nie jest Student jest biernym Student jest Student jest

przygotowany do zajec i
bierze w nich aktywny
udziat
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Chemla IM_S_1_04
IM Chemistry
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
| Wyktad 15 4
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Egzamin fakultatywny
Prowadzacy: Dr hab. Lidia Adamczyk

Cele przedmiotu:

C1 - Zapoznanie z podstawowa wiedza z zakresu chemii ogdlnej oraz wybranymi zagadnieniami z chemii
nieorganicznej obejmujacymi pierwiastki chemiczne i ich zwigzki

C2 - Nabycie umiejetnosci wykonywania podstawowych obliczen chemicznych

C3 - Umiejetnosc¢ praktycznego zastosowania poznanych podstawowych praw chemicznych. Nabycie
umiejetnosci wykonywania doswiadczen w laboratorium i prezentowania wynikéw

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Ma podstawowg wiedze z zakresu chemii ogodlnej, posiada podstawowe wiadomosci o pierwiastkach
chemicznych, ich zwigzkach, wtasciwosciach. Potrafi korzystac z réznych zrédet wiedzy w ramach
przygotowania do zajec. Potrafi wykonywac proste obliczenia chemiczne w zakresie stechiometrii, reakcji
utleniania i redukcji oraz przeliczania stezen. Umiejetnos$¢ pracy samodzielnej i w grupie. Umiejetnos¢
sporzadzania sprawozdan z przebiegu realizacji éwiczen oraz interpretacji uzyskanych informacji.
Umiejetnos¢ wyciggania i formutowania wnioskéw

W1- Podstawowe prawa i pojecia chemiczne

W2 -Uktad okresowy pierwiastkow: wtasciwosci wybranych pierwiastkow

W3 - Budowa czasteczki

W24 - Gazy doskonate i rzeczywiste

W5 - Stany skupienia materii

tresci
programowe - | W6 - Roztwory
wyktad W?7 - Podziat i charakterystyka reakcji chemicznych.
[wypisane w | W8 - Utlenianie i redukcja
punktach] W9 - Réwnowagi chemiczne
W10 - Kinetyka chemiczna
W11 - llosciowe ujecie przemian chemicznych. Obliczenia stechiometryczne
W12 - Zwiazki kompleksowe
W13 - Elektrochemia
el C1 - Nazewnictwo i wzory nieorganicznych zwigzkéw chemicznych
programowe - | C2 - Réwnania reakcji otrzymywania tlenkéw, zasad, wodorotlenkéw i soli
¢wiczenia C3 - Podstawowe wielkosci stosowane w obliczeniach chemicznych
[wypisane w C4 - Reakcje jonowe
punktach] C5 - Kolokwium
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C6 - Reakcje utlenienia i redukgcji

C7 - Sposoby wyrazania stezen roztworéw

C8 - Obliczenia stechiometryczne

C9 - Dysocjacja elektrolityczna, kwasowos¢ roztwordow, pojecie pH

C10 - Elektrochemia

C11 - Kolokwium

tresci
programowe -
laboratorium
[wypisane w

L1 - Szkolenie BHP. Regulamin pracowni chemicznej. Naczynia laboratoryjne. Technika
podstawowych czynnosci laboratoryjnych.

L2- Otrzymywanie i wiasciwosci zwigzkéw nieorganicznych

L3 - Sporzadzanie roztworéw o zadanym stezeniu

L4 - Reakcje jonowe

L5 - Dysocjacja elektrolityczna, hydroliza soli, badanie pH roztworéw

punktach] L6 - Reakcje redoks
L7 —Szereg napieciowy metali
L8 - Elektrochemia
1. H.Bala, Wstep do Chemii Materiatow, WNT Warszawa 2003
2. A.Bielanski — Podstawy Chemii Nieorganicznej, cz. 1-3, PWN Warszawa 1998
3. L.Pauling, P.Pauling — Chemia, PWN Warszawa 1997
Literatura 4. M.Sienko, R.A.Plane — Chemia. Podstawy i wtasnosci, WNT Warszawa 1999
5.

H.Bala, A.V.Gaudyn, J.Gega, P.Siemion, Obliczenia w Chemii Ogélnej, WIPMIFS, Cz-wa
2005

6. 7. J.W.Lee, Zwiezta chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa 1997

Efekty uczenia

EU1 - student posiada podstawowg wiedze z zakresu chemii ogélnej i nieorganicznej

EU2 - student potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia chemicznych

sie EU3 - student potrafi przeprowadzi¢ proste eksperymenty chemiczne, prowadzi¢

obserwacje oraz wycigga¢ samodzielne wnioski dotyczgce wykonywania ¢wiczen
) 1. Urzadzenia multimedialne
Narzedzia . . N -
2. instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych
dydaktyczne — - - -
3. odczynniki chemiczne, roztwory, naczynia laboratoryjne
4. plansze, tablice, podreczniki, skrypty
F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen rachunkowych
F2. Ocena samodzielnego przygotowania ¢wiczen laboratoryjnych
Ocena

(F~-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

P1. Kolokwium zaliczeniowe — ocena opanowania materiatu bedgcego przedmiotem
¢wiczen

P2. Kolokwium zaliczeniowe — ocena opanowania materiatu bedgcego przedmiotem
wyktadu

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,9
Samodzielne studiowanie wyktadéw 5 0,2
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Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 30 1,1
Samodzielne przygotowanie do ¢éwiczen 25 1
Przygotowanie projektu 0 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 0,5
Konsultacje 5 0,2
Egzamin 5 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4
Informacje uzupetniajace: konsultacje

GodZziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Data modyfikacji 30.08.2019

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektéw

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_wo1
EU 1 K U0S c1 W1-13 P2
K_wo1 W1-13
EU 2 K Uos c2 110 F1, P1
EU 3 K_Wo1 c3 L1-8 F2, P2

K_U05
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 30.08.2019

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU 1

Student posiada
podstawowq wiedze z
zakresu chemii ogdélnej i
nieorganicznej

Student nie posiada
podstawowej wiedzy z
zakresu chemii ogdlne;j i
nieorganicznej

Student opanowat
podstawowaq wiedze z
zakresu chemii ogélnej i
nieorganicznej

Student dobrze opanowat
podstawowg wiedze z
zakresu chemii ogélnej i
nieorganicznej

Student bardzo dobrze
opanowat wiedze z
zakresu chemii ogdlnej i
nieorganicznej

EU 2

Student potrafi wykona¢
podstawowe obliczenia
chemicznych

Student nie potrafi
wykona¢ podstawowych
obliczen chemicznych

Student potrafi wykonaé
podstawowe obliczenia
chemicznych

Student potrafi dobrze
wykona¢ podstawowe
obliczenia chemicznych

Student bardzo dobrze
potrafi wykona¢
podstawowe obliczenia
chemicznych

EU3

student potrafi
przeprowadzi¢ proste
eksperymenty
chemiczne, prowadzi¢
obserwacje oraz wyciggac
samodzielne wnioski
dotyczace wykonywania
cwiczen

student nie potrafi
przeprowadzi¢ proste
eksperymenty chemiczne,
prowadzi¢ obserwacje
oraz wyciggac
samodzielne wnioski
dotyczace wykonywania
¢wiczen

student potrafi
przeprowadzi¢ proste
eksperymenty chemiczne,
prowadzi¢ obserwacje
oraz wyciggac
samodzielne wnioski
dotyczace wykonywania
¢wiczen

student potrafi dobrze
wykonywac proste
eksperymenty chemiczne,
prowadzi¢ obserwacje
oraz wyciggac
samodzielne wnioski
dotyczace wykonywania
¢wiczen

student bardzo dobrze
potrafi przeprowadzi¢
proste eksperymenty
chemiczne, prowadzi¢
obserwacje oraz wyciggac
samodzielne wnioski
dotyczace wykonywania
¢wiczen
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Data modyfikacji 20.09.2019

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Kierunek: Pontawy Ekonomii IM_S_1_05
IM Basics of Economy
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
| Wyktad 15 )
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt zaliczenie
Prowadzacy: Dr hab. inz. Rafat Prusak, Dr inz. Monika Gérska,

Cele przedmiotu:

krotki opis

ekonomicznej

C1-Przekazanie studentom wiedzy dotyczacej podstawowych poje¢, problemow i narzedzi analizy

C2-Zapoznanie studentéw z podstawowymi kategoriami makroekonomicznymi oraz narzedziami
umozliwiajgcymi realizacje polityki ekonomiczne;j

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Ogdlna wiedza o strukturze gospodarki oraz jej elementach

Ogdlna wiedza o relacjach miedzy podmiotami gospodarczymi
Ogdlna wiedza dotyczaca powigzan zachodzgcych miedzy czesciami gospodarki
Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.
Umiejetnos$é korzystania ze zrédet literaturowych oraz zasobdw internetowych.

W1-Podstawy ekonomii, podstawowe cele i kategorie ekonomiczne. Podstawy

funkcjonowania gospodarki i rownowaga w gospodarce.

W2-Rynek pracy i bezrobocie. Zatrudnienie — podstawowe pojecia.

W3-Rynek czynnikéw produkcji. Rynek kapitatowy.

W4-Wzrost gospodarczy. Ceny oraz mierniki cen w gospodarce.

tresci
programowe - | W5-Produkcja. Warto$c. Cena
wyktad W6- Budzet panstwa i polityka pieniezna. Stopa procentowa. Rodzaje inflacji. Wptyw
inflacji na gospodarke.
W?7-Rola panstwa w gospodarce rynkowe;j.
W8-Wymiana miedzynarodowa. Globalizacja.
W9-Narzedzia i instrumenty ekonomiczne
C1- Podstawy teorii wyboru konsumenta.
C2- Produkcja i koszty w przedsiebiorstwie.
o C3-Produkt i dochéd narodowy. Determinanty dochodu narodowego.
e C4-Cykl koniunkturalny.
prz\?vriizz\i’\;e - C5-Bezrobocie.

C6-Inflacja.

C7-Elementy polityki handlowe;j.

C8-Model IS-LM
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Literatura

1. R.E. Hall, J.B. Taylor, Makroekonomia: Teoria funkcjonowania i polityka. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2007., Warszawa, 2015.

2. P.Krugman, R. Wells, Makroekonomia, PWN, Warszawa 2012.

3. N.G. Mankiw, P.M. Taylor, Makroekonomia, PWE, Warszawa 2008.

4. N. Gregory Mankiw , Mark P. Taylor Mikroekonomia, PWE, Makroekonomia

Efekty uczenia

EU1-Student posiada wiedze umozliwiajagcg mu rozwigzywanie podstawowych
probleméw ekonomicznych z wykorzystaniem narzedzi analizy ekonomicznej.

sie EU2-Student potrafi rozréznic¢ i wskazaé podstawowe kategorie ekonomiczne oraz zna

narzedzia umozliwiajgce realizacje polityki ekonomicznej.

Urzadzenia multimedialne
Narzedzia 2. Opisy przypadkow do analizy w ramach zajeé ¢wiczeniowych.
dydaktyczne 3. Multimedialne prezentacje przypadkdéw poddawanych analizie i dyskusji w trakcie zajec¢

¢wiczeniowych

F1. Ocena wiedzy z zakresu podstawowych poje¢ z dziedziny organizacji i zarzagdzania

rzedsiebiorstwem
Ocena P §

(F-FORMULIJACA,
P—PODSUMOWUIJACA):

F2. Ocena samodzielnego przygotowania ¢wiczen

P1. Kolokwium zaliczeniowe

Naktfad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,7
Samodzielne studiowanie wyktadow 5 0,1
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,7
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 5 0,1
Przygotowanie projektu 0 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 5 0,2
Konsultacje 8 0,2
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 55 2
Informacje uzupetniajace:
GodZziny konsultacji dostepne pod adresem https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

SYLABUS

Data modyfikacji 20.09.2019

Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU 1 K_W14; K_W15 g; W1-W8 F1-F2
K_K04 C1-C8 P1

EU 2 K_KW14; K_W15 C1 W1-W8 F1-F2
K_K04 Cc2 C1-C8 P1




SYLABUS

Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 20.09.2019

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU 1

Student posiada
wiedze umozliwiajaca
mu rozwigzywanie
podstawowych
problemoéw
ekonomicznych z
wykorzystaniem
narzedzi analizy
ekonomiczne;j.

Student nie posiada
wiedzy umozliwiajacej
mu rozwigzywanie
podstawowych
problemow
ekonomicznych.

Student posiada
podstawowg wiedze
umozliwiajgcg mu
rozwigzywanie
podstawowych
problemow
ekonomicznych.

Student posiada
wiedze umozliwiajaca
mu rozwigzywanie
podstawowych
problemow
ekonomicznych przy
wykorzystaniu
wskazanych
narzedziach analizy
ekonomicznej.

Student posiada
wiedze umozliwiajaca
mu rozwigzywanie
podstawowych
problemow
ekonomicznych
samodzielnie
dokonujac doboru
narzedzi analizy
ekonomicznej.

EU 2

Student potrafi
rozroznic i wskazac
podstawowe kategorie
ekonomiczne oraz zna
narzedzia
umozliwiajace
realizacje polityki
ekonomicznej.

Student nie potrafi
rozréznié i wskazac
podstawowych
kategorii
ekonomicznych.

Student potrafi
rozréznié i wskazac
podstawowe kategorie
ekonomiczne.

Student potrafi
rozréznic i wskazac
podstawowe kategorie
ekonomiczne oraz zna
w stopniu
podstawowym
narzedzia
umozliwiajace
realizacje polityki
ekonomiczne;j.

Student potrafi
rozréznic i wskazac
podstawowe kategorie
ekonomiczne oraz zna
narzedzia
umozliwiajgce
realizacje polityki
ekonomiczne;j.




SYLABUS Data modyfikacji 15.09.2019
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Podstawy Informatyki IMS 16
IM Basic of Informatics -
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
| Wyktad 15 3
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium 30 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Dr inz. Marcin Kwapisz

Cele przedmiotu:

krdtki opis

C1- Przekazanie studentom podstawowej wiedzy dotyczgcej architektury komputerdw

C2- Nabycie przez studentéw umiejetnosci zaawansowanej obstugi arkuszy kalkulacyjnych

C3- Zapoznanie studentdw z zasadami tworzenia algorytmoéw programow i algorytmami rozwigzywania
podstawowych zadarn matematycznych i logicznych

C4-Nabycie przez studentdw umiejetnosci tworzenia wtasnych programéw komputerowych i korzystania z
gotowych funkcji i procedur w jezyku C++

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

internetowych.

Student posiada wiedze z podstaw obstugi komputera. Posiada umiejetnos¢ logicznego rozumowania i
budowania zadan logicznych, pracy samodzielnej i grupie oraz wykonywania dziatan matematycznych do
rozwigzywania podstawowych zadan. Potrafi korzystac¢ ze zrdédet literaturowych oraz zasobéw

tresci
programowe -
wyktad

1- Historia informatyki

2- Arkusze kalkulacyjne - zastosowanie

3- Systemy liczbowe, kod dwdjkowy, inne systemy stosowane w informatyce

4- Operacje logiczne, algebra Boole’a

5- Algorytmy - podstawy budowy

6- Wprowadzenie do programowania w jezyku wysokiego poziomu

7- Kod Zrédtowy w jezyku C, kompilatory

8- State, zmienne, typy danych jezyku C

9- Instrukcje sterujgce wykonaniem programu w jezyku C

10- Zmienne ztozone

11- Funkcje uzytkownika w jezyku C

12- Zmienne dynamiczne i dynamiczne struktury danych

13- Wybrane algorytmy wyszukiwania i sortowania

14- Wybrane algorytmy numeryczne

tresci
programowe -
laboratorium

1. Zajecia organizacyjne, szkolenie BHP, zapoznanie z oprogramowaniem

2. Arkusze kalkulacyjne - zasady pracy i wykorzystania funkcji

3. Arkusze kalkulacyjne - praca na kilku arkuszach, funkcje logiczne

4. Arkusze kalkulacyjne - tworzenie i edycja wykresow

5. Podstawy budowy algorytmoéw




SYLABUS Data modyfikacji 15.09.2019

6. Kompilator i sSrodowisko programistyczne jezyka C++

7. Organizacja komunikacji wejscia wyjscia w kodzie Zzrodtowym C++

8. Instrukcje warunkowe jezyka C++ - przyktady

9. Instrukcje iteracyjne jezyka C++ - przyktady

10 Zastosowanie zmiennych ztozonych w jezyku C++, funkcje uzytkownika

11. Zmienne wskaznikowe, zmienne dynamiczne

12. Tworzenie dynamicznej struktury danych

13. Implementacja wybranego algorytmu wyszukiwania lub sortowania w jezyku C++
14. Implementacja wybranego algorytmu numerycznego w jezyku C++
1. A. Struzinska-Walczak, K. Walczak: Nauka programowania w jezyku C++ Borland Builder, Wyd.

W&W, Warszawa 2001
2. P. Wrdblewski: Algorytmy, struktury danych i techniki programowania, Wyd. Helion, Gliwice
Literatura 2003

3. T.H. Cormen, Ch.E. Leiserson, R.L. Rivest: Wprowadzenie do algorytmoéw, wydanie V, WNT, 2001

4. D.E. Knuth: Sztuka programowania —-tom1,2 i 3, WNT, 2001

5. K. Loudon: Algorytmy w C, Wyd. Helion 2003

Efekty uczenia

EU1 - Student posiada podstawowgq wiedze o architekturze komputerdw

EU2 - Student potrafi tworzy¢ i modyfikowac rézne typy wykreséw oraz potrafi pracowac
w kilku arkuszach jednoczesnie

(F~FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

sie EU3 - Student zna podstawowe zasady pisania programow przy wykorzystaniu jezyka C++
EU4 - Student zna zasady tworzenia algorytmu i potrafi go implementowac¢ w postaci
prostego kodu zréodtowego jezyka programowania wysokiego poziomu
. Urzadzenia multimedialne
Narzgdzia 2. Projektor, komputer
dydaktyczne -
Oprogramowanie komputerowe
F1. Ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem ¢éwiczen
laboratoryjnych
Ocena yiny

F2. Ocena opanowania materiatu bedacego przedmiotem wyktadu

P1. Test sprawdzajacy

P2. Kolokwium zaliczeniowe

Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 15 0,5
Samodzielne studiowanie wyktadéw 5 0,2
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 30 1
Przygotowanie do laboratorium 15 0,5
Przygotowanie projektu 0 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 6 0,2
Konsultacje 15 0,5
Kolokwium zaliczeniowe 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 88 3




SYLABUS Data modyfikacji 15.09.2019

Informacje uzupetniajace:

Sylabus do zajec dostepny na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

GodZziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

SYLABUS

Data modyfikacji 15.09.2019

Odniesienie danego
. efektu do efektow . L .
Efekt uczenia sie T e dF Cele przedmiotu Tresci programowe Sposdb oceny
catego programu
F1, F2,
EU 1 K_WO01, K_U01, C1 W1, L1-2
K_UO05, K_U09, P1, P2
K_K02
K_W01, K_U01, W2, F1, F2,
K_UO05, K_U09 C2
EU 2 - P ’
u K K02 L3-8 P1, P2
K_W01, K_Uu01, W3-W11 F1, F2,
K_UO05, K_U09 c3
E — 7 — ’
us K KO2 19— L14 P1, P2
K_W01, K_Uuo01, W3-W14 F1, F2,
K_UO05, K_U09, C4
EU4 K K02 L9 - L14 P1, P2




SYLABUS

Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 15.09.2019

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU 1

Student posiada
podstawowg wiedze o
architekturze komputeréw

Student nie potrafi
wymieni¢ podstawowych
elementy komputera

Student potrafi wymienic
podstawowe elementy
komputera

Student dobrze potrafi
wymieni¢ podstawowe
elementy komputera i opisa¢
ich zastosowanie

Student bardzo dobrze
potrafi wymienié
podstawowe elementy
komputera i opisa¢
wyczerpujgco ich
zastosowanie i
zaproponowac zamienniki.

EU 2

Student potrafi tworzy¢ i
modyfikowac rézne typy
wykresow oraz potrafi
pracowac w kilku arkuszach
jednoczesnie

Student nie potrafi tworzy¢
wykresdw oraz nie potrafi
pracowac w arkuszu
kalkulacyjnym

Student potrafi tworzyé
wykresy oraz potrafi
pracowac w arkuszu

kalkulacyjnym

Student dobrze potrafi
tworzy¢ i modyfikowaé
wykresy oraz potrafi
pracowac w arkuszu
kalkulacyjnym

Student bardzo dobrze
potrafi tworzyc¢ i
modyfikowac wykresy oraz
potrafi pracowac w kilku
arkuszach jednoczesnie

EU3

Student zna podstawowe

zasady pisania programoéw

przy wykorzystaniu jezyka
C++

Student nie zna
podstawowych zasad pisania
programow

Student zna podstawowe
zasady pisania programoéw w
jezyku C++

Student dobrze zna
podstawowe zasady pisania
programéw w jezyku C++,
zna podstawowe funkcje
jezyka programowania

Student bardzo dobrze zna
podstawowe zasady pisania
programow w jezyku C++,
zna podstawowe funkcje
jezyka programowania oraz
potrafi wyjasnic zasade ich
dziatania

EU 4

Student zna zasady
tworzenia algorytmu i
potrafi go implementowac w
postaci prostego kodu
zrodtowego jezyka

Student nie zna zasad
tworzenia algorytmow

Student zna zasady
tworzenia algorytmow

Student dobrze zna zasady
tworzenia algorytmow oraz
potrafi go analizowac

Student bardzo dobrze zna
zasady tworzenia
algorytmow oraz potrafi go
analizowac i implementowad




SYLABUS

Data modyfikacji ...16.09.2019.....

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek: Krystalografia IM_S_1_07
IM Crystallography
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
| Wyktad 30 3
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Egzamin fakultatywny
Prowadzacy: Dr hab. inz. Barbara Kucharska

Cele przedmiotu:

|

C1- Poznanie podstaw budowy strukturalnej materiatow krystalicznych

C2- Poznanie symboliki i klasyfikacji struktur krystalograficznych

C3- Poznanie geometrycznych cech struktur krystalograficznych i ich symetrii

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy fizyki w zakresie budowy materii, geometrii i rachunku wektorowego

W1-4 - Rys historyczny rozwoju krystalografii geometrycznej. Pojecie krysztatu w inzynierii materiatowej

W5-8 — Komdrka krystalograficzna. Uktady krystalograficzne i typy sieci Bravaisa’go

W9-10 - Pojecie stopnia wypetnienia sieci, gestosci i liczby koordynacyjnej

tresci W11-14 — Luki krystalograficzne tetra- i oktaedryczne
programowe - | 14-18 - Symbolika struktur krystalograficznych. Charakterystyka wybranych struktur typu A i AnBm
Wkaad W 19,20 - Kierunki krystalograficzne i ptaszczyzny krystalograficzne
[wypisane w
punktach] W 21,22 - Relacje kgtowe pomiedzy kierunkami i ptaszczyznami. Prawo pasowe
W 23,24 - Krystalografia przemian fazowych
W 25-28 - Elementy symetrii struktur krystalograficznych
W 29,30 — Rzut stereograficzny
C 1 - Konstrukcja geometryczna ptaszczyzny sieciowej o najgestszym upakowaniu
C 2 — Konstrukcja geometryczna najgestszego upakowania przestrzeni w wariancie ABAB
C 3 — Charakterystyka komarki krystalograficznej A3
tresci C 4 — Konstrukcja geometryczna najgestszego upakowania przestrzeni w wariancie ABCABC
programowe - C 5 — Charakterystyka komorki krystalograficznej A1i A2
¢éwiczenia C 6,7 — Wyznaczanie promieni luk krystalograficznych w sieci regularne;.
[wypisane w C 8,9 — Obliczenia stopnia wypetnienia wybranych struktur
punktach] C 10,11 — Wskaznikowanie kierunkdw i ptaszczyzn krystalograficznych

C 12 - Interpretacja prawa pasowego. Rodziny kierunkow, ptaszczyzn

C 13,14 - Osie symetrii. Rzut stereograficzny na ptaszczyzne (100)

C 15 — Rzut stereograficzny na ptaszczyzne (110)i(111)




SYLABUS Data modyfikacji ...16.09.2019.....
1. ZNitkiewicz, J.lwaszko, B.Kucharska: Podstawy krystalografii geometrycznej. Politechnika
Czestochowska, 2008
a. 2. ZBojarski, M.Gigla, K.Stroz, M.Surowiec: Krystalografia. Podrecznik wspomagany komputerowo, WN PWN,
Warszawa 2001
3. M. Handke, M. Rokita, A. Adamczyk: Krystalografia i krystalochemia dla ceramikéw, UWND AGH,
Literatura 2008

4. Z.Trzaska-Durski, H.Trzaska-Durska: Podstawy krystalografii strukturalnej i rentgenowskiej, Wyd.
PWN, Warszawa 1994

5. M. Blicharski: Wstep do inzynierii materiafowej, WNT, Warszawa 2003

6. Z. Bojarski, H. Habla, M. Surowiec: Materiaty do nauki krystalografii, PWN, Warszawa 1986

Efekty uczenia

EU1- Znajomos¢ podstaw budowy strukturalnej materiatow krystalicznych

EU2- Znajomosc¢ symboliki i klasyfikacji struktur krystalograficznych

(F~FORMUJACA,
P-PODSUMOWUJACA):

sie
EU3- Umiejetnosc¢ geometrycznego opisu struktur krystalograficznych i ich symetrii
N dai 1. Urzqdzenia multimedialne
arzedzia
N 2. Modele 3D, siatka Wulfa
dydaktyczne

3. Przyrzqdy kreslarskie
F1. Ocena przygotowania do ¢wiczen

Ocena F2. Ocena aktywnosci w czasie ¢wiczer

P1. Kolokwium zaliczeniowe

P2. Egzamin

Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 30 1,1
Samodzielne studiowanie wyktadéw 10 0,4
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,5
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 10 0,4
Przygotowanie projektu 0 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 0,1
Egzamin 1 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 80 3
Informacje uzupetniajgce:
GodZziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

SYLABUS

Data modyfikacji ...16.09.2019

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposob oceny

W1-Ww10

EU1 K_wo3 c1 e F1-F2, P1, P2
F02 Kwos = W6-W7, W12-W28 F1-F2, P1, P2
EU3 K_Wo3 3 W8-W11, W28-W30

c7-C15

F1-F2, P1, P2




SYLABUS

Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji ...16.09.2019.....

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

EU1
Znajomosc podstaw ~ [Student nie zna pojecia |Student rozumie Jak na 3 +zna Jak na 4 + umie dokona
budowy str ukturalnej \krysztatu w inzynierii  |pojecie krysztatu i struktury . ¢ petnej
mater ’f’fOW materiatowej umie konstruowaé krystalograficzn € |charakterystyki
krystalicznych geometryczny model wybranych metaliiich |stryktur i luk

najgestszego odmian alotropowych, |krystalograficznych

upakowania umie je naszkicowac,

przestrzeni opisac wybranymi

parametrami
EU 2
Znajomosc symboliki i |Student nie zna Student umie podac Jak na 3 + umie podac |Jak na 4 + zna
klasyfikacji struktur podstaw klasyfikacji sposoby klasyfikacjii |symbolike oznaczania |struktury wybranych
krystalograficznych struktur wybrang symbolike zwigzkdow zwiqgzkdw i mineratéw
krystalograficznych oznaczenia struktur

pierwiastkow

EU3

Umiejetnosc
geometrycznego opisu
struktur
krystalograficznych i
ich symetrii

Student nie potrafi
wskaznikowac
kierunkow i ptaszczyzn
krystalograficznych
wskaznikow

Student umie rysowac
i wskaznikowad
kierunki i
krystalograficzne

Jak na 3 + umie
rysowac i
wskaznikowac
ptaszczyzny
krystalograficzne i
ikreslic¢ je jao element
symetrii

Jak na 4 + umie
oblicza¢ kqty miedzy
kierunkami i
ptaszczyznami i
interpretowac rzut
stereograficzny




