SYLABUS Data modyfikacji 06.09.2019

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Mechanika peka_ma materlz?\iow IM_NS_Il_06
IM Fracture Mechanics of Materials
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
| Wyktad 10 4
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium 10 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: dr hab. inz. Grzegorz Golanski, prof. PCz

Cele przedmiotu:

krdtki opis

C1- Przekazanie studentom rozszerzonej wiedzy z zakresu mechaniki pgkania materiatow

C2- Zapoznanie studentéw z metodami badan odpornosci na pekanie materiatéw inzynierskich

C3- Przekazanie studentom wiedzy z zakresu zasad w doskonaleniu procesow wytwarzania pod katem
zwigkszenia odpornosci na pekanie materiatow

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy z zakresu mechaniki, mechaniki, fizyki oraz podstaw nauki o materiatach inzynierskich

oraz posiada umiejetnos$é obstugi podstawowych narzedzi pomiarowych.

W1- Wprowadzenie i podstawowe pojecia w mechanice pekania

W2- Dynamiczne metody okreslania odpornosci na pekanie materiatéow inzynierskich

treéci W3- Liniowo-sprezysta mechanika pekania:
programowe - Wa4- Sprezysto-plastyczna mechanika pekania:
wykfad W5- Energetyczne podstawy rozwoju szczelin.
[wypisane w W6- Zmeczeniowy rozwadj szczelin.
punktach] W?7- Mechanizmy pekania rzeczywistych materiatéw: mechanizmy rozwoju szczelin.
Podstawy fraktografii. Wptyw mikrostruktury materiatu na proces pekania. Wptyw
czynnikéw srodowiskowych na szybkos$¢ rozwoju szczelin.
tresci C1- Analityczne rozwigzywanie zadan z zakresu mechaniki pekania materiatéw
programowe -
¢wiczenia C2- Przyktady zastosowan obliczerh mechaniki pekania w analizie przyczyn awarii
[wypisane w konstrukcji.
punktach]
tresci L1- Zmeczenie niskocyklowe stali konstrukcyjnej
programowe - | 2. Wyznaczanie wspotczynnika intensywnosci naprezen Kic.

laboratorium
[wypisane w
punktach]

L3- Badania oporu pekania metodg catki J (metoda wielu prébek).

L4- Wyznaczenie TPK stali konstrukcyjnej.
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Literatura

1. Z.L.Kowalewski: Wspodtczesne badania wytrzymatosciowe. Wyd. Biuro Gamma,
Warszawa 2008.

2. S. Wolny: Wytrzymato$¢ materiatéw. Cze$¢ IV-Cwiczenia laboratoryjne. Wyd. AGH,
Krakéw 2005.

3. J. German, M. Biel-Gotaska: Podstawy i zastosowanie mechaniki pekania w
zagadnieniach inzynierskich. Instytut Odlewnictwa, Krakéow 2004.

4. A.Bochenek: Elementy mechaniki pekania - Czes¢ |. Wyd. Politechnika
Czestochowska 1998.

5. A. Neimitz: Mechanika pekania, PWN Warszawa 1998.

6. S. Kocanda: Zmeczeniowe pekanie materiatéw, WNT 1983.

Efekty uczenia

EU1- posiada pogtebiong wiedze teoretyczng z zakresu praw mechaniki pekania
materiatow

EU2- zna i potrafi wyznaczyé odpornos¢ na pekanie materiatdéw metodami mechaniki

sie pekania

EU3- zna w sposob poszerzony zasady doskonalenia procesdw wytwarzania materiatéw

inzynierskich pod katem zwiekszenia ich odpornosci na pekanie,

1. Urzadzenia multimedialne

Narzedzia 2. Maszyna wytrzymatosciowa MTS z kompletem czujnikéw pomiarowych, narzedzia
dydaktyczne pomiarowe
3. Instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych
Ocena F1. Ocena przygotowania do ¢wiczeri/ laboratorium
(F-FORMUJACA, P1. Kolokwium zaliczeniowe
P-PODSUMOWUIACA): | b Egzamin
Naktfad pracy studenta: ‘ ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne studiowanie wyktadéw 20 0,8
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 20 0,8
Przygotowanie projektu 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 20 0,8
Konsultacje 8 0,3
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4

Informacje uzupetniajace:

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_WO03 K_Wo04
K_W13 K_U01
K_U08 K_U12 K_KO01
K_KO02 K_KO4

Cc1

W1-W5, C1

F1, P1, P2

EU 2

K_WO03 K_W04
K_WO07 K_W09
K_W13 K_U01
K_U03 K_U08

K_U12 K_KO1 K_K02

K_KO04

C2,C3

W1-W7, C1, C2, L1-
L4

F1, P1, P2

EU3

K_WO03 K_W04
K_WO07 K_W09
K_W13 K_U01
K_U03 K_U06

K_U08 K_U12 K_KO01
K_KO02 K_KO04

C2,C3

W1-W7, C1, C2, L1-
L4

F1, P1, P2
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teoretyczng z zakresu
mechaniki pekania
materiatéw

zakresu praw i nie zna
podstawowych pojeé
mechaniki pekania,

pekania i zna
podstawowe pojecia,

wiedze z zakresu praw
mechaniki pekania, zna
dobrze pojecia z zakresu
mechaniki pekania,

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU 1
Student posiada Student nie opanowat Student opanowat wiedze | Student opanowat w Student bardzo dobrze
pogtebiong wiedze podstawowej wiedzy z z zakresu praw mechaniki |sposéb rozszerzony opanowat wiedze z

zakresu materiatu
objetego programem
nauczania, samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze wykorzystujac
rézne zrédta

EU 2

Student zna i potrafi
wyznaczy¢ odpornosé na
pekanie materiatow
metodami mechaniki
pekania

Student nie zna i nie
potrafi wyznaczyé
odpornosci na pekanie
materiatow z
wykorzystaniem metod
mechaniki pekania,

Student zna i potrafi
wyznaczy¢ odpornosé na
pekanie materiatow
metodami mechaniki
pekania, zadania
wynikajace z realizacji
¢wiczen wykonuje z
pomocg prowadzacego

Student poprawnie
wykorzystuje wiedze oraz
samodzielnie rozwigzuje
problemy wynikajgce w
trakcie realizacji ¢wiczen

Student potrafi dokonac
wyboru metody
badawczej do badan
podstawowych wtasnosci
odpornosci na pekanie,
potrafi dokonaé oceny
oraz uzasadnic trafnos¢
przyjetych zatozen

EU3

Student w sposdb
poszerzony zna zasady
doskonalenia procesow
wytwarzania materiatow
inzynierskich pod katem
zwiekszenia ich
odpornosci na pekanie,

Student nie zna zasad w
doskonaleniu proceséw
wytwarzania pod katem
zwiekszenia odpornosci
na pekanie materiatow

Student opanowat wiedze
z zakresu zasad w
doskonaleniu proceséw
wytwarzania materiatéw
pod katem zwiekszenia
odpornosci na pekanie

Student opanowat w
sposob rozszerzony
wiedze z zakresu zasad
doskonaleniu proceséw
wytwarzania materiatéw
pod katem zwiekszenia
odpornosci na pekanie

Student potrafi w sposéb
krytyczny wykorzystac
zasady w doskonaleniu
procesdéw wytwarzania
pod katem zwiekszenia
odpornosci na pekanie
materiatéw, uzasadnié
trafnos¢ przyjetych
zatozen




SYLABUS Data modyfikacji 03.09.2019

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Dyfuzja i przemiany fazowe IM_NS_Il_07
IM Diffusion and phase transformations
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
| Wyktad 20 4
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium 10 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: Dr inz. Pawet Wieczorek; dr inz. |. Przerada

Cele przedmiotu:

krdtki opis

C1- Przekazanie studentom podstawowe]j wiedzy dotyczgcej ksztattowania pierwotnej struktury materiatéw

C2- Zapoznanie studentow z podstawowymi zagadnieniami dyfuzji w stanie statym

C3- Zapoznanie studentdéw z przemianami fazowymi zachodzgcymi w stanie statym pod wptywem zmian
temperatury, sktadu chemicznego

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Wiedza z zakresu fizyki, matematyki, krystalografii oraz z chemii ogdlnej,

2. Znajomosc struktury krysztatow z uwzglednieniem defektow sieci rzeczywistej,

3. Umiejetnosc

korzystania z réinych Zrédet informacji w tym z norm, instrukcji

i dokumentacji technicznej,

4. Umiejetnos¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania zadan z dyfuzji i przemian

fazowych,

5. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie,

tresci
programowe -
wyktad
[wypisane w
punktach]

W1- Definicja dyfuzji i mechanizmy dyfuzji, Rodzaje dyfuzji: dyfuzja objetosciowa,
granicami ziaren, powierzchniowa, samodyfuzja

W2- Podstawowe prawa dyfuzji. Pierwsze prawo Ficka. Wspodtczynnik dyfuzji. Wptyw typu
sieci na wspotczynnik dyfuzji

W3- Warunki przemian ze stanu statego w stan staty. Zarodkowanie, krytyczny promien
zarodka, energia swobodna procesu zarodkowania, szybkos¢ zarodkowania, kinetyka
wzrostu krysztatéw, krystalizacja

Wa4- Postep przemiany — rownanie Johnsona-Mehla. Adaptacja rdwnania J-M do
warunkéw anizotermicznych, reguta addytywnosci Scheila. Klasyfikacja przemian
fazowych ze wzgledu na proces wzrostu wg Christiana

W5- Zarodkowanie homo i heterogeniczne, sita napedowa przemiany,

W6- Rozrost ziaren. Oddziatywanie czgstek faz drugich na migracje granic ziaren.

W8 — Przemiany dyfuzyjne

W9-Przemiany bezdyfuzyjne. Ogdlna charakterystyka przemiany. Przemiana

martenzytyczna w stopach Fe-C. Wptyw dodatkéw stopowych w stopach Fe-C na przemiane
martenzytyczng. Przemiana martenzytyczna w stopach metali niezelaznych




SYLABUS Data modyfikacji 03.09.2019

W10- Przemiany posrednie- bainityczne. Ogdlna charakterystyka przemiany. Przemiana
bainityczna w stopach Fe-C. Przemiana bainityczna w stopach metali niezelaznych

W11 - Procesy wydzieleniowe z przesyconych roztworéw statych. Rozpad spinodalny

W12- Procesy zachodzgce podczas odpuszczania w stopach Fe-C + dodatki stopowe

tresci
programowe -
¢wiczenia
[wypisane w
punktach]

C1 - Obliczanie wspétczynnikow dyfuzji, energii aktywacji

C2 — Szybkos¢ dyfuzji w zaleznosci od typu sieci, temperatury, rodzaju dyfuzji;

C3 — Zastosowanie praktyczne | prawa Fick’a- strumienie dyfuzji; wyk. dyfuzji do
projektowania membran

C4- Zastosowanie praktyczne |l prawa Fick’a- zadania z obrébki cieplo-chemicznej; stan
ustalony

C5— Zastosowanie praktyczne |l prawa Fick’a- zadania z obrébki cieplo-chemicznej; stan
nieustalony

C6— Wyzarzanie ujednoradniajgce odlewodw z zastosowaniem Il prawa Fick’a

C7 — Wyznaczanie wielkosci zarodka krytycznego fazy statej dla zarodkowania
homogenicznego i heterogenicznego w procesie krzepniecia

C8— Obliczanie udziatu objetosciowego fazy dendrytycznej

C9 — Obliczanie wptywu temperatury i wydzielania na $rednig Srednice ziarna osnowy

C10 — Obliczanie umocnienia wydzieleniowego wg teorii Orowana po réznych zabiegach
starzenia

tresci
programowe -
laboratorium
[wypisane w
punktach]

L1- Badania dylatometryczne przemian fazowych w stalach na przyktadach stali weglowej i stali stopowe;.

L2- Analiza krzywych chlodzenia, wyznaczanie temperatur charakterystycznych. Tworzenie wykresu CTPc,

L3— Okreslenie kinetyki przemian fazowych, okreslenie szybkosci krytycznej chtodzenia. Obliczenia szybkosci
chlodzenia dla r6znych osrodkéw chtodzacych. Analiza mikrostruktur badanych stali.

L4 — Umacnianie wydzieleniowe stali zaworowej oraz miedzi chromowej- zaplanowanie i realizacja
eksperymentu — etapy technologiczne przesycanie i starzenie

L5— Analiza mikrostruktur otrzymanych po umocnieniu wydzieleniowym. Wplyw czasu i temperatury starzenia
na twardo$¢ materiatlow

L6 — Ujawnianie bylego ziarna austenitu oraz okreslanie wielkosci ziarna metodami: porownawcza oraz Jeffrisa.

L7- Kinetyka rozrostu ziaren. Uproszczone badanie przegrzewnos$ci stali hartujacej si¢. Rozrost ziaren stopu
metali niezelaznych na przyktadzie miedzi

L8 — Przemiany fazowe w stopach metali niezelaznych na przyktadzie mosigdzu aluminiowego - analiza struktur

Literatura

1. Z. Kedzierski: Przemiany fazowe w uktadach skondensowanych, AGH Uczelniane
Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne, Krakow 2003

2. E. Tyrkiel: Termodynamiczne podstawy materiatoznawstwa, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2005

3. Metaloznawstwo, Praca pod redakcja F. Stauba, Slaskie Wydawnictwo Techniczne,
Katowice, 1994
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4. ). Adamczyk: Metaloznawstwo teoretyczne cz. II, Pol. SI. Gliwice 1989

5. M. Blicharski: Przemiany fazowe, AGH Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-

Dydaktyczne, Krakéow 1990

6. E. Fras: Krystalizacja metali i stopéw, PWN Warszawa 1992

7. Z. Kedzierski: Przemiany fazowe w metalach i stopach, AGH Uczelniane Wydawnictwo
Naukowo-Dydaktyczne, Krakow 1998

8. Z.larzebski: Dyfuzja w metalach i stopach, Wyd. Slask, 1998

9. G. Chadwick: Metallography of phase transformations, Butterworths, London, 1972

Efekty uczenia
sie

EU1- posiada wiedze teoretyczng z zakresu przemian fazowych w metalach i stopach

EU2- posiada wiedze teoretyczng dotyczacy transportu masy w stanie statym (dyfuzji)

EU3- posiada wiedze teoretyczng o wptywie przemian fazowych i dyfuzji na ksztattowanie
wtasnosci metali i stopow,

EU4- potrafi wykorzysta¢ wiedze¢ z zakresu dyfuzji do sterowania zgdanymi zmianami
wlasnosci materiatu

EU05- potrafi zastosowa¢ prawa Fick’ do wyliczenia otrzymanych stezen lub
projektowania zabiegow obrdbki cieplno-chemicznej

Narzedzia
dydaktyczne

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. - ¢wiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢éwiczen

3. — ¢wiczenia rachunkowe

4. — instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

5. = przyktady mikrostruktur stopéw po réznych przemianach fazowych

6. — mikroskopy optyczne, dylatometry, piece laboratoryjne, przyrzady pomiarowe

Ocena
(F-FORMUJACA,

P—PODSUMOWUIJACA):

F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen rachunkowych

F2. Ocena samodzielnego przygotowania sprawozdan z laboratoriéw

F3. Ocena kolokwidéw posrednich

P1. Kolokwium zaliczeniowe

P2. Egzamin

Naktfad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne studiowanie wyktaddéw 17 0,7
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne przygotowanie do ¢éwiczen 17 0,7
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 0,7
Konsultacje 8 0,2
Egzamin 3 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4

Informacje uzupetniajace:

Sylabus do zajec dostepny na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

God_ziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_WO01;
K_WO0,3K_WO04,
K_WO09; K_W13; W1-W12 F1F3
EU1 K_U01; K_U02; c1-c3 C1-C10 o1.po
K_U0,5; K_U07; L1-L8
K_U11; K_KO1;
K_K02
K_WO01;
K_WO0,3K_WO04,
K_WO09; K_W13; W1-W12 F1F3
EU 2 K_U01; K_U02; C1-C3 C1-C10 b1po
K_U0,5; K_U07; L1-L8
K_U11; K_KO1;
K_K02
K_WO04, K_W09;
K_W13;
= W1-W12
K_U01; K_U02; F1-F3
EU3 K_U0,5; K_U07; c1-c3 CLll'_CL;O P1-P2
K_U11; K_KO1;
K_K02
K_WO04, K_WO09;
K_W13;
= W1-W12
K_U01; K_U02; F1-F3
EU4 K_U0,5; K_U07; c1-c3 CLll'_CL;O P1-P2
K_U11; K_KO1;
K_K02
K_WO04, K_W09;
K_W13;
EUS K_U01; K_U02; 1.3 VE\CA%Z F1-F3
K_U0,5; K_U07; 118 P1-P2
K_U11; K_KO1;
K_K02
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Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

posiada wiedze
teoretyczng z
zakresu przemian
fazowych w
metalach i stopach

Student nie
opanowat wiedzy z
zakresu przemian
fazowych w metalach
i stopach

Student czesciowo
opanowat wiedze z z
zakresu przemian
fazowych w
metalach i stopach

Student opanowat
wiedze z zakresu
przemian fazowych
w metalach i stopach

Student bardzo
dobrze opanowat
wiedze z zakresu
przemian fazowych
w metalach i stopach
oraz samodzielnie
zdobywa

i poszerza wiedze
wykorzystujgc rézne
Zrédta

EU 2

posiada wiedze
teoretyczng
dotyczacg transportu
masy w stanie statym
(dyfuzji)

Student nie
opanowat wiedzy
teoretycznej
dotyczacg transportu
masy w stanie statym
(dyfuzji)

Student czesciowo
opanowat wiedze
teoretyczng
dotyczacg transportu
masy w stanie statym
(dyfuzji)

Student opanowat
wiedze teoretyczng
dotyczacg transportu
masy w stanie statym
(dyfuzji)

Student bardzo
dobrze opanowat
wiedze z zakresu
transportu masy
(dyfuzji) w stanie
statym oraz
samodzielnie
zdobywa

i poszerza wiedze
wykorzystujgc rézne
zrédta

EU 3

posiada wiedze
teoretyczng o
wptywie przemian
fazowych na
ksztattowanie
wiasnosci metali i

Student nie potrafi
praktycznie
wykorzysta¢ wiedzy
0 przemianach
fazowych do
uzyskania zgdanych

Student potrafi z
pomocg
prowadzgcego
praktycznie
wykorzystaé wiedze
0 przemianach

Student poprawnie
wykorzystuje wiedze
0 przemianach
fazowych do
uzyskania zgdanych
wiasnosci materiatu

Student potrafi
samodzielnie
zaprojektowad
eksperyment
prowadzacy do
uzyskania zgdanych

stopow, wtasnosci materiatu, |fazowych do oraz samodzielnie  |wtasnosci materiatu z
nawet z pomocga uzyskania zadanych |rozwigzuje problemy |wykorzystaniem
prowadzacego wtasnosci materiatu |wynikajace w trakcie |przemianach

realizacji ¢wiczen fazowych

EU4
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potrafi wykorzystac
wiedze z zakresu
dyfuzji do sterowania
zgdanymi zmianami
wtasnosci materiatu

Student nie potrafi
praktycznie
wykorzysta¢ wiedzy z
zakresu dyfuzji do
sterowania zgdanymi
wtasnosciami
materiatu

Student potrafi z
pomocg
prowadzgcego
praktycznie
wykorzysta¢ wiedze z
zakresu dyfuzji do
sterowania zagdanymi
wtasnosciami
materiatu

Student poprawnie
wykorzystuje z
zakresu dyfuzji do
sterowania zagdanymi
wiasnosciami
materiatu oraz
samodzielnie
rozwigzuje problemy
wynikajgce w trakcie
realizacji ¢wiczen

Student potrafi
samodzielnie
zaprojektowad
eksperyment
prowadzacy
sterowania zgdanymi
wtasnosciami
materiatu oraz
samodzielnie
identyfikuje i
rozwigzuje problemy
wynikajgce w trakcie
realizacji ¢wiczen

EU 5

potrafi zastosowacd
praw Fick’ do
wyliczenia
otrzymanych stezen
lub projektowania
zabiegdéw obrébki
cieplno-chemicznej

Student nie potrafi
zastosowac praw
Fick’a do wyliczenia
otrzymanych stezen
lub potrzebnego
czasu w procesach
naweglania,
azotowania,
wyzarzania
ujednoradniajgcego

Student potrafi z
pomoca
prowadzgcego
zastosowac prawa
Fick’a do wyliczenia
otrzymanych stezen
lub potrzebnego
czasu w procesach
naweglania,
azotowania,
wyzarzania
ujednoradniajgcego
w prostych
przyktadach przy
otrzymanych danych

Student potrafi
samodzielnie
zastosowac prawa
Fick’a do wyliczenia
otrzymanych stezen
lub potrzebnego
czasu w procesach
naweglania,
azotowania,
wyzarzania
ujednoradniajgcego
w prostych
przyktadach przy
otrzymanych danych

Student potrafi
samodzielnie
zastosowacd prawa
Fick’a do wyliczenia
otrzymanych stezen
lub potrzebnego
czasu w procesach
naweglania,
azotowania,
wyzarzania
ujednoradniajacego
w przyktadach
wymagajgcych
samodzielnego
zdobycia danych
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Inzynlejrla prc?dukf:jl IM_NS_II_08
IM Production engineering
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Il Wyktad 10 3
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia Forma zaliczenia:
. . Laboratorium 10
Niestacjonarne
Projekt Zaliczenie

Prowadzacy:

Dr inz. Cezary Kolmasiak
Dr inz. Edyta Kardas

Cele przedmiotu:

C1- Przekazanie studentom podstawowe] wiedzy z zakresu szeroko rozumianej inzynierii produkcji

C2-Zapoznanie studentéw z metodami i narzedziami stosowanymi w inzynierii produkcji

C3-Nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci zastosowania zdobytej wiedzy w praktycznym
rozwigzywaniu problemow z zakresu inzynierii produkgji

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy wiedzy z matematyki, statystyki, informatyki, wiedzy o spoteczenstwie i
przedsiebiorczosci, potrafi pracowaé samodzielnie i w grupie, posiada umiejetnos¢ korzystania ze zrédet
literaturowych oraz zasobdw internetowych

W1-Organizacja i zarzadzanie produkcjg

W2-Inzynieria procesow wytwarzania

W3-Innowacje i zarzadzanie innowacjami

WA4-Zarzadzanie projektami

W5-Logistyka i optymalizacja tancuchéw dostaw

tresci — —
W6-Zarzadzanie jakoscig
programowe -
wykfad] W7-Podejmowanie decyzji w organizacjach. Systemy wspomagania decyzji
W8-Zarzadzanie wiedzg produkcyjna
W9-Metody ilosciowe w inzynierii produkcji: prognozowanie zjawisk, modelowanie i
symulacje komputerowe
W10-Srodowisko pracy i bezpieczeristwo pracy
W11-Produktywnosc i efektywnos¢ przedsiebiorstw
C1-System produkcyijny, jego elementy, organizacja produkcji w przedsiebiorstwie
C2-Proces produkcyjny a proces wytwarczy, ich rodzaje
C3-Wdrazanie innowacji w przedsiebiorstwie
trescl C4-Ocena projektow wdrazanych w przedsiebiorstwach
programowe - . . . - A
wiczenia C5-Surowce i materiaty w przedsiebiorstwie. Optymalizacja dostaw

C6-Ocena jakosci produktow — zastosowanie wybranych metod i narzedzi

C7-Podejmowanie decyzji w warunkach niepewnosci i ryzyka

C8- Wiedza jako podstawa zarzadzania kapitatem intelektualnym

C9-Prognozowanie i symulacja wybranych zjawisk ekonomicznych
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C10-Bezpieczeristwo pracownikéw. Ocena ryzyka zawodowego

C11-Wskazniki oceny produkcyjnosci i efektywnosci przedsiebiorstw

C12-Kolokwium zaliczeniowe

Literatura

1. Zarzadzanie dla inzynieréw Ewa Mastyk-Musiat, Anna Rakowska, Elzbieta Krajewska-
Binczyk, PWE, Warszawa 2012

2. Zarzadzanie produkcjg i ustugami Edward Pajak, Marek Klimkiewicz, Anna Kosieradzka,
PWE, Warszawa 2014

3. Zarzadzanie jakoscig i bezpieczernstwem Adam Hamrol, Zofia Zymonik, Piotr
Grudowski, PWE, Warszawa 2013

4. Logistyka w przedsiebiorstwie Tadeusz Sek, Wtadystaw Zielecki, Iwona Pisz, PWE,
Warszawa 2013

5. Procesy produkcyjne Jozef Gawlik, Antoni Swi¢, Jarostaw Plichta, PWE, Warszawa
2013

6. Automatyzacja i robotyzacja proceséow produkcyjnych Gabriel Kost, Piotr tebkowski,
tukasz Wesierski, PWE, Warszawa 2014

7. Organizacja systeméw produkcyjnych Jerzy Lewandowski, Bozena Skotud, Dariusz
Plinta, PWE, Warszawa 2014

8. Zintegrowane systemy zarzgdzania Zbigniew Banaszak, Stawomir Ktos, Janusz
Mleczko, PWE, Warszawa 2016

9. Prognozowanie i symulacja w przedsiebiorstwie Artur Macigg, Roman Pietron,
Stawomir Kukla, PWE, Warszawa 2013

10. Zarzadzanie projektem Marek Wirkus, Henryk Roszkowski, Ewa Dostatni, Wactaw
Gierulski, PWE, Warszawa 2014

11. Zarzadzanie innowacjami Ryszard Knosala, Anna Boratynska-Sala, Magdalena Jurczyk-
Bunkowska, Aleksander Moczata, PWE, Warszawa

12. Systemy wspomagania decyzji Waldemar Bojar, Katarzyna Rostek, Leszek Knopik,
PWE, Warszawa 2014

13. Zarzadzanie wiedzg, Jedrzej Trajer, Alfred Paszek, Stanistaw lwan, PWE, Warszawa,
2012

Efekty uczenia

EU1-Student posiada wiedze teoretyczng z zakresu inzynierii produkcji

EU2- Student potrafi wykorzystac wiedze teoretyczna do wykonania zadania z zakresu

si
g inzynierii produkcji
1. — wyktad z zastosowaniem $rodkéw audiowizualnych
o di 2. —¢wiczenia - rozwigzywanie zadan problemowych z pomoca prowadzacego
arzedzia
dydakfyczne 3. — ¢éwiczenia rachunkowe mogg by¢ wspomagane laptopem przy wykorzystaniu

standardowego oprogramowania
4. — umiejetnos$¢ postugiwania sie kalkulatorem inzynierskim
F1. — ocena przygotowania do ¢éwiczen

Bl F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

(F-FORMUIACA,
P—PODSUMOWUIJACA):

F3. - ocena aktywnosci podczas zajeé

P1. — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem ¢wiczen —
kolokwium zaliczeniowe
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Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne studiowanie wyktadéw 20 0,8
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 20 0,8
Przygotowanie projektu 0 0,0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 5 0,2
Egzamin 0 0,0
taczny nakiad pracy studenta, godz. 75 3
Informacje uzupetniajgce:
GodZziny zaje¢ dostepne na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany
Godziny konsultacji dostepne na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
Odniesienie danego
o efektu do efektéow . - .
Efekt uczenia sie e I Cele przedmiotu Tresci programowe Sposéb oceny
catego programu

EU1-Student

posiada wiedze K_ W14 WL-W11 F1-F3

teoretyczng z K_W15 C1-C3 C1-C12 p1

zakresu inzynierii K_U09

produkcji

EU2- Student

potrafi

wykorzystac

wiedze K_Wi4 W1-wi1l F1-F3

K_W15 C1-c3
teoretyczna do C1-C12 P1
. . K_U09

wykonania zadania -

z zakresu inzynierii

produkcji



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

SYLABUS

Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 18.09.2019

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU 1

Student posiada
wiedze teoretyczng
z zakresu inzynierii
produkcji

Brak jakiejkolwiek wiedzy
z zakresu inzynierii
produkcji

Student jest w stanie
sklasyfikowac i wymienic
podstawowe elementy z
zakresu inzynierii
produkcji

Student jest w stanie
sklasyfikowaé, wymienic i
ogdlnie omodwic
podstawowe elementy z
zakresu inzynierii
produkcji

Student jest w stanie
sklasyfikowaé, wymienic i
szczegdtowo omodwié
podstawowe elementy z
zakresu inzynierii
produkcji. Zna powigzania
tych elementéw ze
swoim kierunkiem
studiow

EU 2

Student potrafi
wykorzystaé wiedze
teoretyczna do
wykonania zadania z
zakresu inzynierii
produkcji

Student nie potrafi
wykorzystaé wiedzy
teoretycznej w praktyce

Student potrafi rozwigzaé
proste zadania z zakresu
inzynierii produkcji z
wykorzystaniem metody
narzuconej przez
prowadzacego

Student potrafi rozwigzaé
nieco trudniejsze zadania
z zakresu inzynierii
produkcji z
wykorzystaniem
wybranej przez siebie
metody

Student potrafi rozwigzaé
trudne zadania z zakresu
inzynierii produkcji z
wykorzystaniem
optymalnej metody oraz
odpowiednio
zinterpretowac wyniki
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek:

Materiaty przemystu elektronicznego

IM_NS_II_09
IM Materials for electronic industry
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
| Wyktad 10 )
Studia stopnia: Seminarium 10
Drugiego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne
Projekt Zaliczenie

Prowadzacy:

Dr hab. inz. Michat Szota

Cele przedmiotu:

krdtki opis

C1- Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o materiatach stosowanych w przemysle elektronicznym,
ich nazewnictwie i wtasciwosciach

C2- Zapoznanie studentéw z technologiami oraz z metodami badan materiatéw stosowanymi
w przemysle elektronicznym

C3- Zapoznanie studentéw z metodyka przygotowania autorskich prezentacji oraz prowadzenia dyskusji

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna zagadnienia z zakresu fizyki, matematyki oraz z chemii ogélnej, zna podstawy jezyka obcego,
posiada umiejetnos¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan, potrafi
korzystac z réznych zrédet informacji: z instrukcji i dokumentacji technicznej oraz zrédet obcojezycznych.
Potrafi pracowac samodzielnie i w grupie, prawidtowo interpretowac i prezentowac wtasne dziatania.

W1- Materiaty przemystu elektronicznego, jako przyktad zastosowania inzynierii
materiatowej; podziat materiatéw pod wzgledem wtasciwosci fizycznych

W 2 - Elementy fizyki ciata statego w inzynierii materiatéw- przewodnictwo elektryczne
metali- pasmowy model przewodnictwa

W 3 - Elementy fizyki ciata statego w inzynierii materiatéw- przewodnictwo elektryczne
potprzewodnikow

W 4 - Elementy fizyki ciata statego w inzynierii materiatow- przewodnictwo elektryczne

U dielektrykow
Programowe =y g_ Elementy fizyki ciata statego w inzynierii materiatéw- przewodnictwo
wyktad S
i nadprzewodnikdw
[V;)ﬂi?gcehw W 6- kolokwium sprawdzajgce
W 7- Wazniejsze zagadnienia materiatowe w produkcji przyrzgdow potprzewodnikowych i
optoelektronicznych- Czystos¢ pomieszczen i pojecie ,,clean roomu”
W 8 — Materiaty w postaci cienkich warstw, Otrzymywanie cienkich warstw
monokrystalicznych (epitaksjalnych
W9 - Przeglad technologii osadzania z wykorzystaniem reakcji chemicznych (CVD
W 10 - Przeglad technologii osadzania z wykorzystaniem proceséw fizycznych (PVD)
Osadzanie z roztworéw elektrolitow
tresci S1- Nanorurki weglowe i materiaty skojarzone- otrzymywanie i zastosowanie
programowe - S$2- Nowe techniki badawcze: triboluminescencja, Magnetometria atomowa, Laser
seminarium induced breakdown spectroscopy




[wypisane w
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S3- Elektrogabki jako ultra czute detektory

punktach] S4- Spektroskopia podczerwieni w nanoskali

S5- polimery fotowoltaiczne, zjawisko fotoemisji

S$6- Nowe metody wytwarzania nanowtdkien- Elektroprzedzenie i forcespinning

S$7- Obrazowanie neutronowe w inzynierii materiatowej

$8- Kompozyty polimer/nanorurka jako detektory

$9- Technologie organoelektroniczne

$10- Szerokopolowa sknanigowa mikroskopia elektronowa mineratéw

potprzewodnikowych

$11- Organiczno-nieorganiczne materiaty hybrydowe na bazie krzemu

$12-Katalizatoory- zastosowanie metali szlachetnych

$13- Przewodnictwo fadunkéw w grafenie i nanorurkach, Swiatfowody

$14-Polimerowe krysztaty pétprzewodnikowe

$15- Polimerowo-fulerenowe ogniwa stoneczne

1. A. Wolkenberg: Wybrane problemy materiatowe i pomiarowo-badawcze przemystu
potprzewodnikowego, POLITECHNIKA Czestochowska, 1998

2. Z. Celinski: Materiatoznawstwo elektrotechniczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 1994

3. A. Szwedoski: Materiatoznawstwo optyczne i optoelektroniczne: ogdlne wtasnosci

Literatura materiatow, WNT Warszawa, 1996

4. W. J. Stepowicz, K. Gdrecki: Materiaty i elementy elektroniczne, Akademia Morska w
Gdyni, 2004

5. J. Tymonowski: Materiaty konstrukcyjne w budowie aparatury elektronicznej, WNT
Warszawa 1978

6. ,Materials Today” Wyd. Elsewier, numery od 01. 2009 do najnowszego

Efekty uczenia
sie

EU1- posiada wiedze teoretyczng z zakresu technologii wytwarzania oraz metod badania
materiatow dla elektroniki,

EU2- ma ogdlng wiedze w zakresie produkcji materiatdw o wysokiej czystosci i recyklingu
materiatow przemystu elektronicznego,

EU3- orientuje sie w najnowszych trendach w materiatach dla elektroniki oraz potrafi
przygotowac prezentacje na zadany temat i prowadzi¢ dyskusje

Narzedzia
dydaktyczne

Wyktad z prezentacjg multimedialng

stanowisko do seminarium- prezentacja na zadany temat oraz dyskusja- wyposazone
w rzutniki pisma, projektor, komputer przenosny

¢wiczenia z rozwigzywania zadan dotyczacych inzynierii materiatowej w przemysle
elektronicznym

Ocena
(F-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

F1. - ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw

F2 - ocena umiejetnosci zdobywania wiedzy z materiatow Zrédtowych

F3 - ocena umiejetnosci prowadzenia dyskusji na zadany temat

F4 - ocena aktywnosci podczas zajeé

P1 - ocena prezentacji — zaliczenie na ocene*

P2 - ocena opanowania materiaftu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu - zaliczenie
na ocene
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*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest przedstawienie prezentacji na wybrany temat oraz dyskusja nad nia,

Nakfad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,5
Zapoznanie z literaturg 5 0,1
Udziat w seminarium /kontaktowe/ 15 0,5
Przygotowanie prezentac;ji 20 0,8
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 5 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 60 2
Informacje uzupetniajace:
Sylabus do zajec dostepny na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany
GodZziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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SYLABUS

Data modyfikacji 09.09.2019.

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_WO01, K_WO02,
K_WO03, K_W04,
K_WO05, K_W07,
K_WO08, K_W09,
K_W10, K_W11,
K_W12, K_W13,
K_W16, K_U01,
K_U02, K_U03,
K_U04, K_U05,
K_U06, K_U07,
K_U08, K_U011,
K_U12, K_KO1,
K_K02, K_KO03,
K_KO04, K_KO5

c1,C2,C3

W1,2,9-14
51-15

F1
F2
F3
F4

P1,P2

EU 2

K_WO01, K_WO02,
K_WO03, K_W04,
K_WO05, K_W07,
K_WO08, K_W09,
K_W10, K_W11,
K_W12, K_W13,
K_W16, K_U01,
K_U02, K_U03,
K_U04, K_U05,
K_U06, K_U07,
K_U08, K_U011,
K_U12, K_KO1,
K_K02, K_KO03,
K_K04, K_K05

C1,C2

W8

F3
F4
P2

EU3

K_WO01, K_WO02,
K_WO03, K_W04,
K_WO05, K_W07,
K_WO08, K_W09,
K_W10, K_W11,
K_W12, K_W13,
K_W16, K_U01,
K_U02, K_U03,
K_U04, K_U05,
K_U06, K_U07,
K_U08, K_U011,
K_U12, K_KO1,
K_K02, K_KO03,
K_K04, K_KO5

C1,C2,C3

W1,15
S1-15

F1
F2
F3
F4
P1,P2




SYLABUS

Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 09.09.2019.

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU 1

Posiada wiedze teoretyczng
z zakresu technologii
wytwarzania oraz metod
badania materiatéw dla
elektroniki,

Student nie opanowat
podstawowej wiedzy z
zakresu technologii
wytwarzania oraz metod
badania materiatéw dla
elektroniki,

Student opanowat wiedze z
zakresu podstawowych
technologii wytwarzania oraz
podstawowych metod
badania materiatéw dla
elektroniki,

Student dobrze opanowat
wiedze z zakresu
podstawowych technologii
wytwarzania oraz
podstawowych metod
badania materiatéw dla
elektroniki,

Student bardzo dobrze
opanowat wiedze z zakresu
podstawowych i
zaawansowanych technologii
wytwarzania oraz
podstawowych i
zaawansowanych metod
badania materiatéw dla
elektroniki, opanowat
wiedze o zazsamodzielnie
zdobywa i poszerza wiedze
wykorzystujac rézne zrodta

EU 2

Ma ogdlng wiedze w
zakresie produkcji
materiatow o wysokiej
czystosci (MOWC) i
recyklingu materiatéw
przemystu elektronicznego,

Student nie ma ogdlnej
wiedzy w zakresie produkcji
materiatow o wysokiej
czystosci i recyklingu
materiatéow przemystu
elektronicznego,

Student ma ogdlng wiedze w
zakresie produkcji
materiatow o wysokiej
czystosci i recyklingu
materiatow przemystu
elektronicznego,

Student ma ogdlng wiedze w
zakresie produkgcji
materiatow o wysokiej
czystosci i recyklingu
materiatéw przemystu
elektronicznego,
prawidtowo identyfikuje
ograniczenia metod
wytwarzania MOWC

Student ma ogdlng wiedze w
zakresie produkcji MOWC i
recyklingu materiatéw
przemystu elektronicznego,
prawidtowo identyfikuje
ryzyka i zagrozenia, umie
postepowac w przypadku
wystgpienia ryzyka MOWC

EU3

orientuje sie w najnowszych
trendach w materiatach dla
elektroniki oraz potrafi
przygotowac prezentacje na
zadany temat i prowadzi¢
dyskusje

Student nie orientuje sie w
najnowszych trendach w
materiatach dla elektroniki
oraz nie potrafi przygotowac
prezentacji na zadany temat i
prowadzi¢ dyskusje

Student orientuje sie w
najnowszych trendach w
materiatach dla elektroniki
oraz wykonat prezentacje na
zadany temat wykorzystujac
Zrédta wskazane przez
prowadzacego , ale nie
potrafi prowadzi¢ dyskusji
oraz interpretacji

Student orientuje sie w
najnowszych trendach w
materiatach dla elektroniki
oraz wykonat prezentacje na
zadany temat wykorzystujac
samodzielnie znalezione
Zrédta, prowadzi dyskusje

Student orientuje sie w
najnowszych trendach w
materiatach dla elektroniki
oraz wykonat prezentacje na
zadany temat wykorzystujac
samodzielnie znalezione
irédta gtéwnie
obcojezyczne, prowadzi
dyskusje




SYLABUS Data modyfikacji 06.09.2019

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Metody badania wtasnosci materiatow IM NS Il 10
IM Methods of Materials Investigation - 0T
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Il Wyktad 10 4
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium 10 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: dr hab. Inz. Grzegorz Golanski, prof. PCz; dr inz. Zbigniew Bataga

Cele przedmiotu: krotki opis

C1- Przekazanie studentom rozszerzonej wiedzy o wtasciwosciach mechanicznych, fizycznych i chemicznych
materiatdw inzynierskich oraz metod badania tych wtasciwosci

C2- Praktyczne zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami badania wifasciwosci materiatéw
inzynierskich

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy z zakresu podstaw nauki o materiatach inzynierskich i fizyki oraz posiada umiejetnosé
obstugi podstawowych narzedzi pomiarowych.

W1 - Charakterystyka wtasciwosci materiatéw inzynierskich - badania wtasciwosci
mechanicznych, technologicznych i fizycznych. Warunki podobiefstwa badan.
el W2 - Metalograficzne badania makroskopowe i mikroskopowe.
programowe - W3 - Podstawy ilosciowego opisu struktury — zasada Cavalieriego.
wyktad Wa4- Badania cieplne.
[wypisane w | W5 - Badania nieniszczace.
punktach] W6 - Statyczne i dynamiczne metody badania wtasciwosci mechanicznych materiatéw
inzynierskich.
W7 - Metody badarn odpornosci na zuzycie $cierne, korozyjne i erozyjne.
tresci C1- Badanie wtasciwosci mechanicznych i analiza statystyczna wynikdéw.
pr(?gr.amO\.Ne = | C2- Analiza stopnia krystalicznosci polimerdéw.
cwiczenia C3- Wyznaczanie odpornosci na pekanie materiatéw konstrukcyjnych.
[wypisane w
punktach] C4- Wyznaczenie wspoétczynnika umocnienia n.
L1- Badania mikroskopowe.
treéci L2- Wtasciwosci wytrzymatosciowe — statyczna proba rozciggania i sciskania.
programowe - L3- Rentgenowska analiza ilosciowa i jako$ciowa.
laboratorium L4- Wtasciwosci mechaniczne — statyczne i dynamiczne metody pomiaru twardosci.
[wypisane w L5- Wiasciwosci optyczne materiatéw — adsorpcja $wiatta, selektywna adsorpcja,
punktach] transmisja i odbicie, promieniowanie elektromagnetyczne.
L6- Badania korozyjne.
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1. G. Golanski, A. Dudek, Z. Bataga: Metody badania wtasciwosci materiatéw. Wyd. Politechnika
Czestochowska 2011.

2. Z. L. Kowalewski: Wspodtczesne badania wytrzymatosciowe. Wyd. Biuro Gamma, Warszawa
2008.

) 3. M. Wojas: Wady wyrobdéw wykrywane metodami nieniszczacymi- Cz.2. wady eksploatacyjne.
Literatura Wyd. Biuro Gamma, Warszawa 2006.

4. M. tomozik: Metaloznawstwo i badania metalograficzne potaczen spawanych. Instytut
Spawalnictwa, Gliwice 2005.

bl

J. Lis: Laboratorium z nauki o materiatach, Wyd. AGH, Krakéw 2003.

6. M. Blicharski: Odksztatcanie i pekanie. Uczelniane Wyd. AGH, Krakéw 2002.

EU1-Student posiada rozszerzong wiedze z zakresu metod badania materiatéw
Efekty uczenia inzynierskich.

sie EU2- Student posiada umiejetnos¢ doboru metod do badania mikrostruktury i wtasciwosci
uzytkowych materiatéw inzynierskich.

Narzedzia 1. Urzadzenia multimedialne

dydaktyczne 2. Aparatura i narzedzia pomiarowe

F1. Ocena przygotowania do ¢wiczer/ laboratorium

Ocena
(F-FORMUJACA, P1. Kolokwium zaliczeniowe
P-PODSUMOWUJACA): | py- Egzamin
Naktad pracy studenta: ‘ ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 10 0,3
Samodzielne studiowanie wyktadow 30 1
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne przygotowanie do ¢éwiczen 30 1
Przygotowanie projektu 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 0,5
Konsultacje 8 0,3
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 115 4

Informacje uzupetniajace:

Godziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_WO03 K_W07
K_W09 K_W10
EU 1 K_U01 K_U05 1, C2 \ﬁ:z\f F1, P1, P2
K_U08 K_U10K_U12
K_KO1 K_KO02 K_KO5
K_WO03 K_W07
K_W09 K_W10 W1-W7
EU 2 K_U01 K_U05 1, C2 C1-C4 F1, P1, P2
K_U08 K_U10K_U12 L1-L6

K_KO1 K_K02 K_KO5




SYLABUS

Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Data modyfikacji 06.09.2019

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU 1

Student opanowat wiedze
z zakresu metod badania
materiatéw inzynierskich.

Student
podstawowej

nie opanowat

wiedzy z
zakresu metod badania

materiatdw inzynierskich.

Student opanowat wiedze
z zakresu metod badania
materiatéw inzynierskich.

Student
rozszerzonym

w stopniu
posiada
wiedze z zakresu metod
badania materiatéw

inzynierskich.

Student bardzo dobrze

opanowat  wiedze z

zakresu materiatu

objetego programem

nauczania, samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze wykorzystujgc

rézne dostepne zrodta

zastosowania wiedzy w
rozwigzywaniu
probleméw w zakresie
metod

badania mikrostruktury i

stosowanych

wtasciwosci  materiatow

inzynierskich

wtasciwosci  materiatow

inzynierskich z
wykorzystaniem
dostepnych

badawczych

metod

wiedzy w zakresie doboru
metod badania

materiatéw inzynierskich.

zdobyta wiedze w
zakresie doboru metod
badania materiatéw

inzynierskich

EU 2
Student posiada |Student nie potrafi|Student potrafi|Student w sposdb|Student potrafi dokonaé
umiejetnosci wyznaczy¢ podstawowych |wykorzystac zdobytg | pogtebiony wykorzystuje|wyboru odpowiedniej

metody badawczej do
wyznaczenia

mikrostruktury i
wiasciwosci  materiatéw
inzynierskich. Poszerza
swojg wiedze w zakresie

nowych stosowanych
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek:

Podstawy stereologii i analizy obrazéw

IM_NS_II_11

IM Basics of Stereology and Image Analysis
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:

1 Wyktad 10 )
Studia stopnia: Seminarium

Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne
Projekt Zaliczenie

Prowadzacy:

Dr inz. Iwona Przerada, przerada.iwona@wip.pcz.pl

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1l- Prezentacja poje¢, definicji i metod stereologii dotyczgcych
materiatoéw inzynierskich.

iloSciowego opisu struktury

C2- zapoznanie studentéw z mozliwosciami wykorzystania komputerowej analizy obrazu do
ilosciowego opisu struktury materiatéw inzynierskich

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Znajomo$¢ metod badania struktury materiatdéw inzynierskich,
2. Umiejetnos¢ oceny struktury materiatdw w oparciu o znajomos¢ proceséw, ktore jg determinuja.

W1- Definicje i klasyfikacja elementéw struktury w przestrzeni R3, R2, Rt i RO
wymiarowej

W2- Definicje i klasyfikacja geometrycznych parametréw stereologicznych w przestrzeni
RS, R?, R1i R°® wymiarowej

W3- Izometryczne i zorientowane elementy liniowe struktury na ptaszczyznie. llosciowe i
graficzne metody opisu uktadéw elementéw izometrycznych i cze$ciowo zorientowanych.

W4- |zometryczne i zorientowane uktady elementéw liniowych struktury w przestrzeni R3,

orientacje: czesciowo liniowa, czesciowo pfaska. Metody wyznaczania Lv oraz
tresci wspétczynnikow orientaciji.
programowe - | W5- Powierzchnia wzgledna réwnowagowych elementow struktury. Nieizometryczne
wykfad uktady powierzchni w przestrzeni. Orientacja: cze$ciowo liniowa, czesciowo
Toneteea ptaska, czesciowo liniowo ptaska. Metody wyznaczania Sv oraz wspétczynnikow
yp orientacji.
punktach] W6- Objeto$é wzgledna, powierzchnia wtasciwa i $rednia odlegtosé swobodna czgstek
drugiej fazy oraz metody wyznaczania wartosci Vv, Sv(V) i A.
W7- Parametry i metody oceny $redniej wielkos$ci ziarna ptaskiego.
W8- Parametry i metody stosowane do iloSciowego opisu niejednorodnosci wielkosci i
rozmieszczenia elementéw struktury.
W9- Zaleznos$¢ licznosci wzglednej czastek w R3 od licznosci wzglednej ich przekrojow w
R2. Réwnowazny rozktad kul. Ukfady kul w R3 i ich przekroje.
W10- Wyznaczania licznosci wzglednej
W11 Krzywizna liniowych i ptaskich elementow struktury oraz metody wyznaczania.
W12- lloSciowy opis ksztaltu ziaren i czgstek. Zwigzki topologiczne, parametry i metody
W13-Komputerowa analiza obrazu. Metody korekcji obrazu.
W14- Komputerowa analiza obrazu: detekcja obiektdw, analiza, interpretacja wynikéw.
tresci C1 - Parametry i metody oceny sredniej wielkosci ziarna ptaskiego.



mailto:przerada.iwona@wip.pcz.pl
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programowe - | €2 -Parametry i metody stosowane do ilosciowego opisu niejednorodno$ci
¢wiczenia wielko$ci i rozmieszczenia elementéw struktury.
[wypisane w C3 - Wyznaczanie licznosci wzglednej
punktach] 4 -lloéciowy opis ksztaltu ziaren i czgstek
C5- Wykorzystanie komputerowej analizy obrazu do iloéciowego opisu struktury
materiatéw inzynierskich
1. Wojnar LI, Kurzydtowski K., Szala J., Praktyka analizy obrazu, PTS, Krakéw 2002.
2. Szala J., Zastosowane metod komputerowej analizy obrazau do ilosciowej oceny
struktury materiatéw, Wydawnictwo P.S., Gliwice 2001.
3. Heermann D.W.: Podstawy symulacji komputerowych w fizyce, WNT, W-wa 1997.
Literatura

4. Cybo J., Jura S.: Funkcyjny opis struktur izometrycznych w metalografii ilo$ciowej,
Gliwice 1995.

5. Wojnar L., Majorek M.: Komputerowa analiza obrazu, Krakéw 1994.

6. Wojnar L.: Fraktografia ilosciowa, Politechnika Krakowska 1990.

7. Rys$ J.: Metalografia ilosciowa, Krakow 1982.

8. Rys J. Stereologia materiatow, Krakéw 1995

Efekty uczenia

EU1- Student potrafi nazwac i klasyfikowa¢ elementy struktury w aspekcie przestrzeni, w
ktorej sg identyfikowane i wymiaru, ktérym sie charakteryzujg oraz nazwac¢ i zdefiniowac
parametry geometryczne stosowane do ilosciowego opisu struktury.

. EU2- Na podstawie wynikdw pomiarow Ilub zliczen, dokonanych na zgtadzie
& (mikrofotografii) student potrafi wskaza¢ metode i obliczy¢ wartos¢, wytypowanych przez
siebie, parametréw charakteryzujgcych strukture.
Urzadzenia multimedialne
NElce e wyposazenie sal laboratoryjnych
dydaktyczne vp yiny
program do komputerowej analizy obrazu
Ocena F1. Ocena przygotowania sie do ¢wiczen (efektu realizacji ¢wieczenia)

(F-FORMUIJACA,
P—PODSUMOWUIACA):

P1. Kolokwium zaliczeniowe

Naktad pracy studenta: ‘ ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne studiowanie wyktaddéw 10 0,4
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 8 0,3
Przygotowanie projektu 0

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 3 0,1




SYLABUS Data modyfikacji ...09.09.2019.....

Egzamin

taczny naktad pracy studenta, godz. 51 2

Informacje uzupetniajgce:

Sylabus do przedmiotu dostepny https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

GodZziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

W1-14

EU1 K_WO04 c1,C2 cLs F1, P1
W1-14

EU 2 K_WO04 1, C2 cLs F1, P1
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Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Student potrafi nazwac i
klasyfikowac elementy
struktury w aspekcie
przestrzeni, w ktérej s
identyfikowane i wymiaru,
ktérym sie charakteryzuja
oraz nazwac i zdefiniowa¢
parametry geometryczne
stosowane do ilosciowego
opisu struktury.

Student nie potrafi nazwac i
klasyfikowac elementéow
struktury w aspekcie
przestrzeni, w ktorej sg
identyfikowane i wymiaru,
ktérym sie charakteryzuja
oraz nie potrafi nazwac i
zdefiniowac parametryow
geometrycznych
stosowanych do ilosciowego
opisu struktury.

Student potrafi nazwac i
klasyfikowa¢ elementy
struktury w aspekcie
przestrzeni, w ktorej sg
identyfikowane i wymiaru,
ktérym sie charakteryzuja
oraz nazwac i zdefiniowac
parametry geometryczne
stosowane do ilosciowego
opisu struktury na poziomie
50-70%

Student potrafi nazwad i
klasyfikowa¢ elementy
struktury w aspekcie
przestrzeni, w ktorej sg
identyfikowane i wymiaru,
ktérym sie charakteryzuja
oraz nazwac i zdefiniowac
parametry geometryczne
stosowane do ilosciowego
opisu struktury na poziomie
70-90%

Student potrafi nazwac i
klasyfikowac elementy
struktury w aspekcie
przestrzeni, w ktorej sg
identyfikowane i wymiaru,
ktérym sie charakteryzuja
oraz nazwac i zdefiniowac
parametry geometryczne
stosowane do iloSciowego
opisu struktury na poziomie
powyzej 90%

EU 2

Na podstawie wynikow
pomiardw lub zliczen,
dokonanych na zgtadzie
(mikrofotografii) student
potrafi wskazaé metode i
obliczy¢ wartosé,
wytypowanych przez siebie,
parametrow
charakteryzujacych

strukture.

Student nie potrafi na
podstawie wynikéw
pomiardéw lub zliczen,
dokonanych na zgtadzie
(mikrofotografii) wskazac
metody i obliczy¢ wartosci,
wytypowanych przez siebie,
parametrow
charakteryzujacych strukture

Na podstawie wynikow
pomiardw lub zliczen,
dokonanych na zgtadzie
(mikrofotografii) student
potrafi wskaza¢ metode i
obliczy¢ wartos¢,
wytypowanych przez siebie,
parametrow
charakteryzujacych strukture
na poziomie 50-70%

Na podstawie wynikéw
pomiardw lub zliczen,
dokonanych na zgtadzie
(mikrofotografii) student
potrafi wskaza¢ metode i
obliczy¢ wartosé,
wytypowanych przez siebie,
parametrow
charakteryzujacych strukture
na poziomie 70-90%

Na podstawie wynikow
pomiardéw lub zliczen,
dokonanych na zgtadzie
(mikrofotografii) student
potrafi wskaza¢ metode i
obliczy¢ wartos¢,
wytypowanych przez siebie,
parametrow
charakteryzujacych strukture
na poziomie powyzej 90%
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Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Kierunek: Nanomateriaty i nanotechnologie IM NS Il 12
IM Nanomaterials and nanotechnologies - T T
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
1 Wyktad 10 3
Studia stopnia: Seminarium 10
Drugiego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne
Projekt Zaliczenie

Prowadzacy:

Dr inz. Matgorzata Lubas

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1- Przekazanie studentom wiedzy z zakresu podstawowych grup nanomateriatéw ich struktury, wiasciwosci

C2- Zapoznanie studentdw z metodami i technikami wytwarzania materiatéw o strukturze nanometryczne;j

C3 - Przedstawienie studentom mozliwosci korzystania z réznych zrédet informacji, literatury polsko-

i obcojezycznej

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student posiada wiedze z zakresu fizyki, matematyki, chemii oraz nauki o materiatach, materiatéw

inzynierskich.

Student potrafi umiejetnie

korzystaé z réinych zrddet informacji, literatury, technik informacyjno-

komunikacyjnych, urzadzen multimedialnych.

Student potrafi prezentowac wyniki swoich dziatan.

W1 - Nanomateriaty i nanotechnologie — podstawowe pojecia

W2 — Charakterystyka wybranych grup nanomateriatéw

W3- Nanokompozytowe materiaty inzynierskie — metaliczne, ceramiczne, polimerowe

sl W4 — Nanowarstwy - Otrzymywanie, wiasciwosci i zastosowanie
programowe - - —
—— W5- Nanostruktury weglowe — najbardziej znane struktury nano
[wypisane w We6- Toksycznos¢ Nanomateriatéw — rola powierzchni
punktach] W?7 - Przyszto$¢ nanomateriatéw
W8 - Stan badan oraz wytwarzania nanomateriatow w Polsce na tle osiggnigc
Swiatowych.
W9 - kolokwium zaliczeniowe
Przyktady tematdéw do realizacji
treéci S1- Historia nanomateriatow - omoéwienie wyktadu R. Feynmana ,Tam na dole jest
programowe - mnadstwo miejsca” z 1959 r., przewidujgcego powstanie nanotechnologii
seminarium §2 - Sztuka budowania bardzo matych struktur
[wypisane w | S3 - Nanomateriaty w medycynie
punktach] S4 - Dzi$ i jutro nanomaszyn, nanorobotéw

S5— Modyfikacja nnaopowierzchni
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S6- Wirusy wykorzystywane w nanotechnologii

S7- Nanofotonika

S8- Nanomateriaty polimerowe (ciecze jonowe w technologiach nano)

S9 - Nadzwyczajny magnetoopdr

$10 - Przyszto$¢ nanotechnologii

Literatura

1. Najnowsze doniesienia z Internetu oraz ,Swiata Nauki”.

2. Krzysztof Kurzydtowski, Matgorzata Lewandowska: ,,Nanomateriaty Inzynierskie Konstrukcyjne
i Funkcjonalne”, Wyd. PWN, Warszawa 2010

3. Robert W. Kelsall, lan W. Hamley, Mark Geoghegan: Nanotechnologie”, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2008

4. Mieczystaw Jurczyk, Jarostaw Jakubowicz: ,Bionanomateriaty”, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznarn 2008

5. A. Marcinkiewicz (red.): ,Nanonauki i nanotechnologie. Stan i perspektywy rozwoju”,
Wydawnictwo Instytutu Technologii Eksploatacji, Radom 2007.

Efekty uczenia

EU1- posiada wiedze teoretyczng z zakresu gtownych grup nanomateriatow

EU2- posiada wiedzg teoretyczng z zakresu metod i technik wytwarzania nanomateriatlow

sie EU3-Student potrafi umiejetnie korzystac z réznych zrédet informac;ji, literatury oraz
prezentowad swoje wyniki pracy
Narzedzia 1. Urzadzenia multimedialne
dydaktyczne 2. Zrédta literaturowe, internetowe
P1. Kolokwium zaliczeniowe
P2. Ocena przygotowania i przedstawienia prezentacji
Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne studiowanie wyktaddéw 15 0,6
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 15 0,6
Przygotowanie projektu/prezentacji 12 0,5
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 8 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 80 3
Informacje uzupetniajgce:
Godziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
Sylabus do przedmiotu dostepny na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_WO09 + K_W13

EU1 c1 W1-W8 P1

EU 2 K W09+ K W13 c2 W1-W8 P1
K_WO04

EU3 K_U05 c3 5$1-S10 P2
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.
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Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Student posiada
wiedze teoretyczng z
zakresu gtéwnych grup
nanomateriatéw

Student nie posiada
wiedzy teoretycznej z
zakresu gtownych grup
nanomateriatéw

Student posiada
wiedze teoretyczng z
zakresu gtéwnych grup
nanomateriatéw w 50-
70%

Student posiada
wiedze teoretyczng z
zakresu gtownych grup
nanomateriatéw w 70-
90%

Student posiada
wiedze teoretyczng z
zakresu gtéwnych grup
nanomateriatéw
powyzej 90%

EU 2

Student posiada
wiedze teoretyczng z
zakresu metod i
technik wytwarzania
nanomateriatéw

Student nie posiada
wiedzy teoretycznej z
zakresu metod i
technik wytwarzania
nanomateriatéw

Student posiada
wiedze teoretyczng z
zakresu metod i
technik wytwarzania
nanomateriatéw na
poziomie 50-70%

Student posiada
wiedze teoretyczng z
zakresu metod i
technik wytwarzania
nanomateriatéw w
zakresie 70-90%

Student posiada
wiedze teoretyczng z
zakresu metod i
technik wytwarzania
nanomateriatéw
powyzej 90%

EU3

Student potrafi
umiejetnie korzystac z
réznych zrédet
informacji, literatury
oraz prezentowad
swoje wyniki pracy

Student nie potrafi
umiejetnie korzystac z
réznych zrédet
informacji, literatury
oraz prezentowacd
swoje wyniki pracy

Student stabo korzysta
z réznych zrédet
informacji, literatury
oraz prezentuje swoje
wyniki pracy —
potrzebuje pomocy
prowadzacego

Student potrafi
korzystac z réznych
zrédet informacji,
literatury bez pomocy
prowadzgcego i dobrze
prezentuje swoje
wyniki pracy

Student potrafi
umiejetnie korzystac z
roznych zrédet
informacji, literatury
polsko i obcojezycznej,
czytelnie i zrozumiale
prezentuje swoje
wyniki pracy




SYLABUS Data modyfikacji 02.09.2019

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Organizacja kontroli jako$ci materiatow IM_NS_Il_13
IM Organization of quality control
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Il Wyktad 10 4
Studia stopnia: Seminarium 10
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: Prof. PCz dr hab. inz. Agata Dudek

Cele przedmiotu:

‘ krdtki opis

C1- Zapoznanie studentdéw z nowoczesnymi systemami kompleksowego zarzadzania jakoscia

C2- Zapoznanie studentow z elementami statystyki oraz z praktycznym wykorzystaniem narze¢dzi
zarzadzania jako$cig

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy z zakresu podstaw statystyki oraz matematyki.

W1-Podstawowe pojecia zwigzane z jakoscig

progtr;er;colwe - | W2 -Zasady organizacji kontroli jakosci w przedsiebiorstwach
wyktad W3-Zarzadzanie jakoscig i techniki zarzadzania jakoscig
[wypisane w W3-System sterowania jakoscig wyrobdw w przedsiebiorstwie
punktach] WA4-Statystyczna kontrola jakosci
C1- Wykorzystanie elementdw statystyki - budowa histogramu, wyznaczenie parametrow
treéci rozktadu.
programowe - | C2- Weryfikacja hipotez statystycznych przy wykorzystaniu testéw zgodnosci
¢wiczenia C3- Wskazniki zdolnosci procesu i maszyny
[wypisane w | c4- Technika kart kontrolnych
punktach] C5- Wykorzystanie standardowych narzedzi jakosci
S 1- Geneza i zakres inzynierii jakosci.
S 2 - Nowoczesne systemy kompleksowego zarzgdzania jakoscig (lub przez jakos¢) - TQM,
el FMEA, Zero Defektow, filozofia Kaizen.
programowe - | S 3 - Proces wytwarzania w strategii TQM - Kompleksowego Zarzadzania Jakoscig.
seminarium S 4 - Charakter i Zrédta zmiennosci w procesach wytwaorczych - przyczyny zwykte i
[wypisane w szczegblne, sterowanie procesem i zdolnos¢ procesu.
punktach] S5 - Geneza i cele normalizacji - organizacja norm ISO -analiza przyktadéw procedur,

instrukcji, technologicznosci konstrukcji.

S 6 - Zasady certyfikacji. Instytucje normalizacyjne.

S 7- Metody i techniki stosowane w inzynierii jakosSci, metody organizatorskie i




SYLABUS Data modyfikacji 02.09.2019

innowacyjno-wdrozeniowe. Diagramy Pareto-Lorenza i Ishikawy, relacji, pokrewienstwa,
systematyki, metoda 6o 5S.

S 8 - Statystyczne sterowanie procesem (SPC).

S 9 - Organizacja i kryteria wyboru kart kontrolnych Shewharta, karty kontrolne oceny
alternatywnej - "z", jednotorowe i dwutorowe karty kontrolne wartosci mierzalnych: ,x-
R", ,,X'G”.

Literatura

1. Malinski M.: Wybrane zagadnienia statystyki matematycznej w EXELU i pakiecie
STATISTIKA. Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice 2010

2. tunarskiJ.: Zarzadzanie jakoscig. Standardy i zasady. WNT, Warszawa 2008

3. Wiecek J.: Zintegrowane zarzadzanie jakos$cig. Wydawnictwo Uniwersytetu
toédzkiego, £6dz 2007

4. Hamral A., Mantura W.: Zarzadzanie jakoscig. Teoria i praktyka. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2005

5. Prussak W.: Zarzadzanie jakoscig. Wybrane elementy. Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan 2003

6. Sobczyk M.: Statystyka. PWN, Warszawa 2002

7. Pluciinska A., Plucinski E.: Probabilistyka. Rachunek prawdopodobienstwa, statystyka
matematyczna, procesy stochastyczne. WNT, Warszawa 2000

8. Steinbeck H.: Total Quality Management. Kompleksowe Zarzgdzanie Jakoscig.
Wydawnictwo Placet, Warszawa 1998

9. Hernas A.iin.: Podstawy Inzynierii Jakosci. Wydawnictwo Politechniki Slgskiej,
Gliwice 1996

10. Kolman R.: Inzynieria Jakosci. PWE, Warszawa 1992

Efekty uczenia

EU1-Student posiada wiedze teoretyczng z zakresu organizacji kontroli jakosci

EU2-Student jest zdolny wykorzystac elementy statystyki w budowie histograméw oraz
wyznaczaniu parametrow rozktadu

Si
E EU3-Student jest zdolny wykorzystac standardowe narzedzia jakos$ci do opracowania
wynikéw biezgcej kontroli jakosci w przedsiebiorstwie
Narzedzia 1. Urzadzenia multimedialne
dydaktyczne 2. Materiaty pomocnicze w postaci norm, ksiag jakosci, instrukcji, procedur
F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen rachunkowych
Ocena

(F-FORMUIACA,

P—PODSUMOWUIJACA):

F2. Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

P1. Kolokwium zaliczeniowe

P2. Egzamin
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Nakfad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne studiowanie wyktadéw 15 0,6
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne przygotowanie do ¢éwiczen 10 04
Przygotowanie projektu 0 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 30 0,8
Konsultacje 10 0,4
Egzamin 5 0,2
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4

Informacje uzupetniajace:

GodZziny konsultacji dostepne na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

SYLABUS

Data modyfikacji 02.09.2019

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

F1

EU1 K_W15 c1 VCV1154 F2
K_KO4 c2 o1 P1

P2

F1

EU 2 K_W15 c1 va1154 F2
K_KO04 c2 Lo P1

P2

F1

EU3 K_W15 c1 va1154 F2
K_KO4 c2 Lo P1

P2




SYLABUS

Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 02.09.2019

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU 1

Student posiada
wiedze teoretyczng z
zakresu organizacji
kontroli jakosci

Student nie posiada
wiedzy teoretyczng z
zakresu organizacji
kontroli jakosci

Student posiada
wiedze teoretyczng z
zakresu organizacji
kontroli jakosci

Student posiada
dobrg wiedze
teoretyczng z
zakresu organizacji
kontroli jakosci

Student posiada
bardzo dobrg wiedze
teoretyczng z
zakresu organizacji
kontroli jakosci

histogramow oraz
wyznaczaniu

w budowie
histogramow oraz

w budowie
histogramow oraz

w budowie
histogramow oraz

EU 2

Student jest zdolny |Student nie jest Student jest zdolny |[Student jest zdolny |[Student jest zdolny
wykorzystac zdolny wykorzysta¢  |wykorzystac dobrze wykorzysta¢ |bardzo dobrze
elementy statystyki |ajementy statystyki |elementy statystyki |elementy statystyki |wykorzystac

w budowie

elementy statystyki
w budowie

opracowania

wynikéw biezgcej
kontroli jakosci w
przedsiebiorstwie

opracowania

wynikéw biezgcej
kontroli jakosci w
przedsiebiorstwie

opracowania

wynikéw biezgcej
kontroli jakosci w
przedsiebiorstwie

opracowania

wynikéw biezgcej
kontroli jakosci w
przedsiebiorstwie

parametréw wyznaczaniu wyznaczaniu wyznaczaniu histogramow oraz

rozktadu parametréw parametréw parametréw wyznaczaniu
rozktadu rozktadu rozktadu parametréw

EU 3

Student jest zdolny |Student nie jest Student jest zdolny |[Student jest zdolny |Student jest zdolny

wykorzystaé zdolny wykorzysta¢ |wykorzystac dobrze wykorzysta¢ |bardzo dobrze

standardowe standardowe standardowe standardowe wykorzystaé

narzedzia jakosci do |narzedzia jakosci do |narzedzia jakosci do [narzedzia jakos$ci do |standardowe

narzedzia jakosci do
opracowania
wynikow biezgcej
kontroli jakosci w
przedsiebiorstwie




SYLABUS Data modyfikacji 9.09.2019

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Procesy zuzycia i degradacji materiatéw
IM_NS_II_14
IM Processes of wear and degradation of materials
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
1 Wyktad 10 )
Studia stopnia: Seminarium 10
Drugiego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: dr hab. Grazyna Pawtowska, prof. PCz.
Cele przedmiotu: ‘ krotki opis

C1- przekazanie studentom wiedzy o zwigzku budowy materiatu z jego wtasciwosciami i ich zmianami w
czasie eksploataciji

‘ Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje: \

Student zna podstawy: fizyki, matematyki i chemii

cele W1 Rodzaje materiatéw inzynierskich, wptyw budowy materiatu na jego wtasciwosci
programowe - W2 Rodzaje degradacji materiatow
wyktad W3 Korozja materiatéow inzynierskich
[wypisane w W4 Zmiana wtasciwosci mechanicznych materiatéw w czasie eksploatacji
punktach] W5 Zuzycie tribologiczne
o= S1 -Przyczyny degradacji materiatow
programowe - | S2 - Wptyw Srodowiska pracy na zywotno$¢ metali i stopéw
seminarium S3 — Wplyw warunkow eksploatacyjnych na wtasciwosci ceramik i szkiet
[wypisane w S4 — Degradacja polimeréw
punktach] S5 — Zmiany wilasciwosci kompozytéw pod wptywem $rodowiska
1. L.A.Dobrzanski, Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT 2012
2. M. Blicharski, Wstep do inzynierii materiatowej, WNT 2009
Literatura 3. H.Bala, Korozja Materiatéw — Teoria i Praktyka, Wydawnictwo WIPMIFS, Czestochowa
2002
4. J.Baszkiewicz, M.Kaminski, Podstawy Korozji Materiatéw, Ofic. Wyd. PW, Warszawa 2006

EU1- Student posiada wiedze o budowie chemicznej, strukturze oraz wtasnosciach

ey 'uczenla fizykochemicznych materiatéw inzynierskich.

Si . " "y
¢ EU2- Student zna mechanizmy degradacji materiatow
1. Urzadzenia multimedialne
Narzedzia .
2. Instrukcje
dydaktyczne

3. Laboratorium wyposazone w aparature pomiarowg
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F1. Ocena przygotowania do seminarium

Ocena
(F-FORMUJACA, F2. Ocena prezentacji multimedialnej

P—PODSUMOWUIACA):

P1. Kolokwium zaliczeniowe

Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne studiowanie wyktaddéw 5 0,2
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 5 0,2
Przygotowanie projektu - -
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 0,6
Konsultacje 5 0,2
Egzamin - -
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2

Informacje uzupetniajgce:

GodZziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Odniesienie danego
o efektu do efektow . - ,
Efekt uczenia sie T Cele przedmiotu Tresci programowe Sposdb oceny

catego programu
K_W09; K_W10; W1-2 F1,2

EU1 K_W11; K_W12 cl S1 P1
K_U03; K_UO05; W3-5 F1,2

EU2 K_K02 ¢l $2-5 P1

Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

EU 1

Nie zna Zna niektore Zna niektore Student potrafi ze
Student posiada podstawowych wiasciwosci wiasciwosci zrozumieniem
wiedzg o budowie definicji wtasciwosci materiatéw materiatéw i potrafi przedstawi¢ zwigzek
chemicznej, materiatow przestawié¢ ich zwigzek |budowy chemicznej i
strukturze oraz z budowa struktury z
wtasnosciach wtasciwosciami
fizykochemicznych materiatu
materiatéw
inzynierskich.



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

SYLABUS

Data modyfikacji 9.09.2019

EU2

Student zna
mechanizmy
degradacji materiatow

Potrafi wymienic
rodzaje degradacji |
omowic je w stopniu

Nie zna mechanizmoéw
degradacji materiatow

podstawowym

Potrafi wymienic i
omowi¢ mechanizmy
degradacji w stopniu
pogtebionym

Potrafi wymienic i
wyczerpujgco omowié
mechanizmy
degradacji materiatow
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Stale i stopy specjalne _ - IM_NS_Il_15
IM Steels and Alloys for Special Applications
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
1l Wyktad 20 3
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: dr hab. inz. Grzegorz Golanski, prof. PCz

Cele przedmiotu:

krdtki opis

C1- Przekazanie studentom wiedzy o rodzajach, strukturze i wtasciwosciach uzytkowych stali i stopéw

specjalnych.

C2- Przygotowanie studentéw do samodzielnego, poprawnego wyboru rodzaju materiatu inzynierskiego na
podstawie ich sktadu chemicznego, mikrostruktury i wiasciwosci uzytkowych.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy z zakresu nauki o materiatach, przemian fazowych i materiatéw metalicznych oraz
ksztattowania struktury i wtasciwosci uzytkowych materiatéw metalicznych.

W1- Podstawy oznaczania materiatdw metalicznych wedtug PN-EN.

treéci W2- Wptyw pierwiastkow stopowych na mikrostrukture i wtasciwosci uzytkowe stopéw
programowe - | ha bazie Zelaza.
wyktad W3- Mechanizmy umacniania materiatdw metalicznych. Kruchos¢ odpuszczania stali
[wypisane w stopowych.
punktach] W4- Nowoczesne stale na blachy dla przemystu motoryzacyjnego.
W5- Stale odporne na korozje. Kolokwium zaliczeniowe z wyktadu.
1. M. Blicharski; Inzynieria materiatowa. Stal. WNT Warszawa 2016
2. Z.Stradomski: Mikrostruktura w zagadnieniach zuzycia staliw trudnoscieralnych.
Wyd. Politechniki Czestochowskiej, 2010
Literatura 3. G. Golanski; Zarowytrzymate stale austenityczne, Wyd. PCz, 2017
4. A.Hernas: Zarowytrzymatos¢ stali i stopéw, Wyd. Pol. Slaskiej, Gliwice, 1999
5. B. Ciszewski, W. Przetakiewicz, Nowoczesne materiaty w technice, Bellona, 1993
6. A.K. Lis Stale o strukturze wielofazowej, Wyd. PCz, 2010

Efekty uczenia

EU1- posiada wiedze w zakresie roli i wptywu sktadu chemicznego na strukture,
mechanizmy umocnienia i wtasciwosci stopow zelaza.

EU2- zna tendencje i kierunki rozwoju w zakresie technologii wytwarzania i ksztattowania

sie struktury i wtasciwosci uzytkowych materiatéw metalicznych.
EU3- potrafi uzasadni¢ dokonany wybdr tworzywa dla proponowanych rozwigzan
materiatowych.
AElgéfe 1. Urzadzenia multimedialne
dydaktyczne
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Ocena
(F-FORMUJACA, P1. Kolokwium zaliczeniowe z wyktadu
P—PODSUMOWUJACA):
Nakfad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne studiowanie wyktadéw 25 1
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 0
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 0
Przygotowanie projektu 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 20 0,8
Konsultacje 8 0,3
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3

Informacje uzupetniajace:

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Data modyfikacji 06.09.2019

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

KW_03 KW_04

KW_07 KW_14

K_U01 K_U04 K
K_U06 K_U07 _U11
K_KO1 K_KO02 K_KO04

C1,C2

W1-W5

P1

EU 2

KW_03 KW_04
KW_07 KW_14
K_U01 K_U03
K_U04 K_U06
K_U11 K_KO1 K_K02
K_KO04

C1,C2

W1-W5

P1

EU3

KW_03 KW_04
KW_07 KW_14 K_
K_U01 K_U04
K_U05 K_U06
K_U07 K_U11 K_KO01

K_K02 K_KO04

C1,C2

W1-W5

P1
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU 1
Student posiada wiedz¢ w|Student nie opanowal [ g4 dent opanowat wiedze w Student w stopniu|Student  bardzo  dobrze
zakre.sie roli i wptywu skladu | podstawowej wiedzy o roli i zakresie roli i wptywu skladu poglebionym opanowal [ opanowal wiedze¢ z zakresu
cher:]ncz_nego na  strukture, forowie sktadu chemicznego chemicznego na  strukture, | Wiedze z zakresu | materiatu objetego
mechanizmy umocnienia i . : ruxtire, . . -
wlasciwosci stopow 7elaza na stxl'uk'turq,. meclyla'mzr?)./ mechanizmy umocnienia i ksztral'tow?n.la stfuktu.ry i progran”.lem. nauczanla:
umocnienia i wiasciwosci | yiasciwosci stopow zelaza, wlasciwosci  stopéw zelaza[samodzielnie  zdobywa i
stopow zelaza, droga modyfikacji sktadu[poszerza wiedzg. Jest
chemicznego, aktywny  na zajeciach
dydaktycznych,

EU 2

Student zna tendencje i
kierunki rozwoju w zakresie
technologii wytwarzania i
ksztaltowania struktury i
wiasciwosci uzytkowych
materialow metalicznych

Student nie posiada wiedzy w
zakresie kierunkéw rozwoju
technologii wytwarzania i
ksztaltowania struktury
materiatéw metalicznych.

Nie zna metod modyfikacji
struktury i jej oddziatywania
na whasciwosci uzytkowe
stali,

Student zna problematyke
technologii wytwarzania i
ksztattowania mikrostruktury
i wlasciwos$ci materiatow
metalicznych. Posiada pewna
wiedzg¢ w zakresie metod
modyfikacji struktury i jej
oddziatywania na
wilasciwosci uzytkowe,

Student w stopniu
poglebionym opanowat
wiedzg z zakresu technologii
wytwarzania oraz
ksztaltowania cech
uzytkowych materiatow
metalicznych, w tym stopow
nowoczesnych. Jest
przygotowany do
samodzielnego wyboru
materiatu do okreslonych
warunkOow pracy.

Student dysponuje szeroka
wiedza w zakresie kierunkow
rozwoju technologii
wytwarzania i modyfikacji
wilasciwosci uzytkowych
materiatow droga
ksztattowania struktury.
Wykazuje aktywnosc¢ i
zainteresowanie
problematyka objeta
programem wyktadow,

EU3

Student potrafi uzasadni¢
dokonany wyboér tworzywa
dla proponowanych
rozwigzan materialowych

Student nie potrafi dokona¢
ani poda¢ przestanek wyboru
materiatu do konkretnych
zastosowan. Nie ma podstaw
teoretycznych do
przeprowadzenia wstepne;j
analizy proponowanych
rozwiazan materialowych,

Student opanowat zasady
opracowania wstgpnej
analizy proponowanych
rozwigzan w zakresie
materialowym. Posiada
ograniczong wiedz¢ w
obszarze uzytkowania
okreslonych narzedzi,

Student w stopniu
poglebionym opanowat
zasady dokonania wstepne;j
analizy proponowanych
rozwigzan materiatowych i
technicznych,

Student zna obszary
zastosowan okres§lonych
typow materialow
metalicznych. Aktualizuje
swa wiedz¢ w zakresie
nowych rozwigzan
materiatowych i
technologicznych
materialow konstrukcyjnych
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Stopy metali niezelaznych dla zakresu MMIiC IM_NS_Il_16
IM Non-ferrous alloys
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
1l Wyktad 20 4
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 20 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Dr hab. inz. Barbara Kucharska
Cele przedmiotu: krotki opis

C1. Zapoznanie z rodzajami metali niezelaznych i ich stopow, nazewnictwem, oznakowaniem i zastosowaniem

C2. Zapoznanie z uktadami rownowagi fazowej oraz mikrostrukturami metali i stopdw niezelaznych

C3. Zapoznanie ze sposobami ksztaftowania mikrostruktury i wtasciwosci stopdw metali nizelaznych

‘ Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

‘ Student zna podstawy nauki o materiatach i ich wtasciwosciach, chemii ogéinej, krystalografii

W 1,2 — Klasyfikacja metali i stopow niezelaznych. Fazy i zanieczyszczenia.

W 3,4 — Aluminium. Odlewnicze stopy aluminium. Modyfikacja siluminow

W 5,6 — Stopy aluminium do przerdbki plastycznej. Utwardzanie dyspersyjne

laboratorium
[wypisane w

tresci W 7,8 — Mied?. Brqzy. Rodzaje segregacji i homogenizacja
programowe - |y 9,10 — Mosiqdze i miedzionikle. Mechanizmy korozji stopow miedzi
[W;\Zl(;ani » W 11,12 - Magnez i jego stopy. Tytan i jego stopy
punktach] W 13,14 - Cynk i jego stopy. Stopy niskotopliwe.
W 15,16 — Nikiel i jego stopy. Nadstopy
W 17,18 — Charakterystyka wybranych stopow niezelaznycgh
W 19,20 - Stopy szlachetne
L 1,2 — Analiza i konstrukcja uktadow rownowagi fazowej
tredci L 3-6 — Struktura i wtasciwosci aluminium
programowe - L 5-8 — Struktury i wtasciwosci silumindw

L 9-12 - Utwardzanie dyspersyjne duraluminium

L 13-16 — Struktury stopow miedzi

punktach] L 17,18 — Struktury powtok cynkowych. Pomiar grubosci powtok
L 19-20 — Wtasciwosci stopu niskotoplowego
1. L.Dobrzarnski: Metaloznawstwo opisowe stopow niezelaznych, L.Dobrzariski, Metaloznawstwo
opisowe stopéw metali niezelaznych, Wyd.Pol.Slgska, Gliwice, 2008
Literatura 2. L.Dobrzanski, Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo: materiaty inzynierskie z

podstawami projektowania materiatfowego, WNT, Warszawa 2002

3. A.tatkowski, J.Jarominek; Metaloznawstwo metali niezelaznych. Laboratorium, skrypt AGH,
Krakéw 1994
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4. Z.Poniewierski; Krystalizacja, struktura i wtasciwosci siluminéw. WNT, W-wa 1989

5. J.Przybytowicz, J.Przybytowicz, Metale i stopy niezelazne. Repetytorium z materiafoznawstwa
cz.6, skrypt Pol.Swietokrzyskiej, 1997

6. M.Tokarski; Metaloznawstwo metali i stopéw niezelaznych, Wyd.Slgsk, Katowice, 1985

7. K.Sekowski, J.Piaskowski, Z.Wéjtowicz; Atlas znormalizowanych stopow odlewniczych, WNT, W-
wa, 1972

8. Z.Gorny, Odlewnicze stopy metali niezelaznych, WNT, W-wa 1992

9. A.Bylica, J.Sieniawski, Tytan i jego stopy, PWN, W-wa 1985

10. F.Romankiewicz, Krzepniecie miedzi i jej stopow, Wyd.Naukowe Komisji Nauki o Mater. PAN,
Poznan-Zielona Géra 1995

Efekty uczenia

EU1- znajomosc uktaddw rownowagi fazowej réznych stopdw niezelaznych, ich mikrostruktur i
oznakowania

sie EU2- znajomosc¢ sposobéw modyfikacji struktury
EU3- znajomos¢ wtasciwosci i zastosowania stopow niezelaznych
i 1. Urzqdzenia multimedialne
NI e 2. Urzgdzenia do preparatyki metalograficznej i mikrosko
dydaktyczne - a preparaty 9 / 24
3. Piece do obrdbki cieplnej, maszyna wytrzymatosciowa, twardosciomierz
Ocena F1. Ocena przygotowania do zaje¢

(F-FORMUIJACA,
P—PODSUMOWUIACA):

F2. Ocena przygotowania sprawozdania

P1. Kolokwium zaliczeniowe

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne studiowanie wyktadéw 20 0,8
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 20 0,8
Przygotowanie projektu 0 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 10 0,4
Egzamin 0 0
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4
Informacje uzupetniajgce:
GodZziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_Wo3

EU1 K_U02 C1 WLll V‘go F1-F2, P1
K_K02 ’
K_wo3 W3- W20
EU2 K_Uo02 c2 L3-18 F1-F2, P1
K_K02
K_wo3
- W3-w10
EU3 K_Uo02 c3 13.120 F1-F2, P1

K_K02




SYLABUS
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Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1
znajomosc uktadow Student nie posiada Student posiada Jak na 3 Jak na 4 + potrafi
rownowagi fazowej dostatecznych umiejetnosc + samodzielnie opisuje |konstruowac¢ uktad
réznych stopow umiejetnosci w interpretacji réznych mikrostruktury stopdw. |rownowagi fazowej i
nieZelaznych, ich interpretowaniu uktaddw rownowagi Potrafi samodzielnie  |zna odstepstwa
mikrostruktur i uktadow rownowagi  |fazowej i poprawnego |dokonac krytycznej wynikajgce z procesow
oznakowania fazowej i poprawnym |definiowania oceny ilosciowej faz na |nierownowagowych
drfiniowaniu faz w wystepujgcych w nich |podstawie uktadow i  |wytwarzania
mikrostrukturze faz i ich morfologii mirostruktur materiatow
stopow
EU 2
znajomosc sposobow  |Student nie zna Student w Student zna sposoby  |Jak na 4 + umie
modyfikacji struktury |sposobow modyfikacji |ograniczonyn stopniu |modyfikacji struktury |zaprojektowac obrobke
struktury stopow zna sposoby stopow niezelaznych i |oraz sposob kontoli jej
niezelaznych modyfikacji struktury  |wynikajgce z nich efektow
stopow niezelaznych i |wtasciwosci stopow
wynikajgce z nich oraz rozpoznaje je na
wifasciwosci stopow podstawie
mikrotruktur stopow
EU3

znajomosc wiasciwosci
i zastosowania stopow
niezelaznych

Student nie zna
klasyfikacji metali
niezelaznych oraz nie
zna podstawowych
wiasciwosci i
zastosowania metali i
stopow niezelaznych

Student w ogrniczonym
stopniu zna
klasyfikacje metali
niezelaznych oraz
podstawowe
witasciwosci oraz
zastosowania metali i
stopow niezelaznych

Student zna
klasyfikacje metali
niezelaznych oraz
podstawowe
witasciwosci oraz
zastosowania metali i
stopow niezelaznych.

Jak na 4 + potrafi
samodzielnie dobra¢
materiaf i przewidziec
jego wtasciwosci do
okreslonych
zastosowan. Korzysta z
materiaowych baz
danych
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Ceramika specjalna i budowlana IM_NS_Il_17
IM Special and building ceramics
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
1l Wyktad 20 5
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 20 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy:
Cele przedmiotu: krotki opis

C1- Przekazanie studentom wiedzy z zakresu ceramicznych materiatéw inzynierskich dotyczacej struktury,
wiasciwosci, metod otrzymywania oraz zastosowania

C2- Przekazanie studentom podstaw analizy procesdw zachodzgcych podczas ksztattowania mikrostruktury
materiatdw ceramicznych, w oparciu o metody zaréwno analityczne, jak i doswiadczalne

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy, z zakresu fizyki, matematyki oraz z chemii ogdlnej, krystalochemii i chemii ciata
statego, nauczanych w trakcie studidéw | stopnia. Zna zasady bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i
urzadzen technologicznych. Umie wykonywac dziatania matematyczne do rozwigzywania postawionych
zadan. Umie korzystaé z réznych Zzrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji technicznej. Umie
pracowac samodzielnie i w grupie. Umie prawidtowo interpretowacd i prezentowaé wtasne dziatania.

W1. | Podziati podstawy technologii ceramicznych materiatéw inzynierskich

Wtasciwosci materiatdéw ceramicznych w zaleznosci od doboru surowcéw, ich

treéci W2. | uziarnienia, sktadu fazowego oraz ksztattowania sie mikrostruktury w toku
programowe - procesow wysokotemperaturowych
wyktad W3. | Materiaty ceramiczne o wysokich parametrach tribologicznych

[wypisane w W4. | Materiaty ceramiczne o wysokiej wytrzymatosci mechanicznej i termicznej

punktach] W5. | Ceramiczne materiaty konstrukcyjne

Ceramiczne materiaty o przeznaczeniu militarnym, dla medycyny, elektrotechniki

We.
6 oraz dla energetyki jadrowej

tredci L1. | Dobdr sktadu surowcowego zestawu na tworzywo o zatozonym sktadzie fazowym

programowe - | L2. Dobér odpowiednich parametréw procesu wysokotemperaturowego

laboratorium L3. | Wytworzenie materiatu ceramicznego na drodze spiekania,

[wypisane w L4. | Analiza mikrostruktury otrzymanego materiatu ceramicznego

punktach] L5. | Oznaczenie wtaéciwosci uzytkowych otrzymanego tworzywa
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Literatura

Pampuch R.: Wspétczesne materiaty ceramiczne. Wyd. AGH, Krakéw 2005

Stobierski L.: Ceramika Weglikowa. Wyd. AGH, Krakéw 2005

Olszyna A, R.: Twardos¢ a kruchos¢ tworzyw ceramicznych. WPW Warszawa 2004

Osiecka E.: Materiaty budowlane: kamien, ceramika, szkto. WPW Warszawa 2003

Olszyna A, R.: Ceramika super twarda. WPW Warszawa 2001

QiR IwWINIE

Pampuch R., Materiaty ceramiczne, PWN, Warszawa 1988

Efekty uczenia
sie

EU1- Student posiada poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie chemii, w tym wiedze
niezbedng do zrozumienia zjawisk chemicznych majacych istotny wptyw na ksztattowanie

wiasciwosci materiatdéw ceramicznych

EU2- Student posiada wiedze ogdlng w zakresie materiatéw ceramicznych, dysponuje
wiedzg z zakresu zagadnien dotyczgcych materiatéw ceramiki inzynierskiej oraz podstaw

ich technologii wytwarzania

EU3- Student potrafi dobraé¢ metody badan do identyfikacji materiatdw ceramicznych z
zakresu ceramicznych materiatéw inzynierskich, posiada umiejetno$é analizy proceséw
zachodzacych podczas wypalania zestawu surowcowego, zaréwno w oparciu o metody

analityczne, jak rowniez metody doswiadczalne

Narzedzia
dydaktyczne

Urzadzenia multimedialne

Instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

Przyrzady pomiarowe

PIWINIE

wytwarzania materiatéw ceramicznych oraz badan wtasciwosci i struktury

Stanowiska do ¢wiczen wyposazone w aparature i narzedzia do realizacji procesu

Ocena
(F-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen rachunkowych

F2. Ocena samodzielnego przygotowania ¢wiczen

P1. Kolokwium zaliczeniowe

P2. Egzamin

Naktfad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne studiowanie wyktadéw 19 0,8
Udziat w éwiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne przygotowanie do ¢éwiczen 20 0,8
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 20 0,8
Konsultacje 20 0,8
Egzamin 3 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 122 5

Informacje uzupetniajace:

Prezentacje do zajec dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany
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Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

Cc1

W1-Wé6

EU 1 K_WO1, P2
EU 2 K_WO05, K_ W10 cl Wi-We P1, P2
fU3 K_W13, ) L1-L5 o

K_U01, K_K04



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Student posiada
poszerzong i pogtebiong
wiedze w zakresie chemii,
w tym wiedze niezbedna
do zrozumienia zjawisk
chemicznych majgcych
istotny wptyw na
ksztattowanie wtasciwosci
materiatéw ceramicznych

Student nie posiada
wiedzy z zakresu chemii
zrozumienia zjawisk
chemicznych majacych
istotny wptyw na
ksztattowanie wtasciwosci
materiatéw ceramicznych

Student czesSciowo
opanowat wiedze z
zakresu chemii
zrozumienia zjawisk
chemicznych majacych
istotny wptyw na
ksztattowanie
wiasciwosci materiatéw
ceramicznych

Student opanowat wiedze
z zakresu z zakresu
chemii zrozumienia
zjawisk chemicznych
majacych istotny wptyw
na ksztattowanie
wtasciwosci materiatéw
ceramicznych

Student bardzo dobrze
opanowat wiedze z
zakresu materiatu
objetego programem
nauczania, samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze wykorzystujac
rézne zrédta

EU 2

Student posiada wiedze
0gdblng w zakresie
materiatéw ceramicznych,
dysponuje wiedzg z zakresu
zagadnien dotyczacych
materiatéw ceramiki
inzynierskiej oraz podstaw

Student nie potrafi opisac¢
podstawowych cech
fizycznych oraz wiasnosci
inzynierskich materiatow
ceramicznych z
wykorzystaniem
dostepnych metod

Student nie potrafi
wykorzysta¢ zdobytej
wiedzy, zadania
wynikajace z realizacji
¢wiczen objetych
programem nauczania
wykonuje z pomoca

Student poprawnie
wykorzystuje wiedze oraz
samodzielnie rozwigzuje
problemy wynikajgce w
trakcie realizacji
zagadnien objetych
programem nauczania,

Student potrafi dokonac
wyboru odpowiedniej
metody badawczej do
wyznaczenia
podstawowych wtasnosci
materiatéw
ceramicznych, potrafi

ich technologii badawczych, nawet z prowadzacego, poprawnie wykorzystuje |dokonac oceny oraz
wytwarzania pomocy prowadzacego, wiedze oraz samodzielnie |uzasadni¢ trafno$é
nie zna metod rozwigzuje problemy przyjetych zatozen,
produkcyjnych tych, nie powstate w trakcie potrafi samodzielnie
potrafi opisac prostej realizacji ¢wiczen zaprojektowaé materiat
technologii wytwarzania ceramiczny o zatozonej
wyrobow nawet z strukturze i
pomocy prowadzgcego wtasciwosciach, potrafi
dokonaé oceny oraz
uzasadnic trafnos¢
przyjetych zatozen
EU 3
Student potrafi dobraé Student nie potrafi Student wykonat Student wykonat Student wykonat

metody badan do
identyfikacji materiatow
ceramicznych z zakresu
ceramicznych materiatow
inzynierskich, posiada
umiejetnosc¢ analizy
proceséw zachodzacych
podczas wypalania zestawu
surowcowego, zarowno w
oparciu o metody
analityczne, jak réwniez
metody doswiadczalne

opracowac sprawozdania,
nie potrafi zaprezentowacd
wynikéw swoich badan

sprawozdanie

z realizowanego
éwiczenia, ale nie potrafi
dokonac interpretacji
oraz analizy wynikéw
wtasnych badan

sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia, potrafi
prezentowac wyniki
swojej pracy oraz
dokonuje ich analizy

sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia, potrafi

w sposdb zrozumiaty
prezentowad oraz
dyskutowac osiggniete
wyniki
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Materiaty funkcjonalne (dla zakresu MMIiC) IM_NS_Il_18
IM Functional Materials
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Il Wyktad 10 3
Studia stopnia: Seminarium 10
Drugiego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Dr hab. inz. Michat Szota, Prof. PCz

Cele przedmiotu:

krdtki opis

C1-Poznanie struktury materiatéw i jej zwigzku z ich wtasciwos$ciami. Wyjasnienie zjawisk wystepujgcych w
materiatach funkcjonalnych.

C2-Zapoznanie studentdéw z zastosowaniem materiatéw funkcjonalnych w technice

C3- Zapoznanie studentéw z metodykg przygotowania autorskich prezentacji oraz prowadzenia dyskusji

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student posiada podstawowg wiedze dotyczgcg materiatdw inzynierskich, wtasciwosci w odniesieniu do
poszczegdblnych grup, metod badania wtasciwosci, metod wytwarzania i modyfikacji. Student posiada wiedze
z zakresu fizyki i chemii oraz potrafi zidentyfikowac i opisaé zjawiska oraz wtasnosci fizyczne.

tresci
programowe -
wyktad
[wypisane w
punktach]

W1 — Teoria pasmowa ciat statych. Metale i pétprzewodniki.

W2- — Elektroniczne elementy poétprzewodnikowe; ztacze p-n, dioda pdtprzewodnikowa,
tranzystor ztgczowy, fotoopornik, fotodioda i fotoogniwo, bateria atomowa

W3,4- Wtasnosci dielektryczne materiatéw. K

W5- Zjawisko piezoelektryczne. Zjawisko piezoelektryczne odwrotne. Piezoelektryki.
Zastosowanie piezoelektrykow

W6,7 - Wtasnosci magnetyczne ciat statych; klasyfikacja materiatéw magnetycznych,
diamagnetyzm i paramagnetyzm ciat statych, natura ferromagnetyzmu, ferromagnetyzm
stopdéw, materiaty ferromagnetyczne, ferrimagnetyki i ferryty, miekkie i twarde materiaty
magnetyczne, magnesy trwate, elementy pamieci magnetycznej.

WS8- Zjawisko powstawania odksztatcenn w ferromagnetykach pod wptywem pola
magnetycznego (magnetostrykcja). Magnetostrykcja liniowa i objetosciowa. Zjawisko
Villariego. Przetworniki magnetostrykcyjne.

W9- Materiaty inteligentne emitujgce swiatto; elektroluminescencja,
katodoluminescencja, fluorescencja, radioluminescencja, termoluminescencja

W10- Materiaty inteligentne zmieniajgce kolor; zjawisko foto-, termo- i elektrochromowe

W11- Zjawiska termoelektryczne, galwanomagnetyczne i termomagnetyczne.
Zastosowania

W12- — Przemiana martenzytyczna. Jednokierunkowe zjawisko pamieci ksztattu.
Dwukierunkowe zjawisko pamieci ksztattu. Materiaty z magnetyczng pamiecig 1 ksztattu.

W13 - Nanotechnologie i nanomateriaty: podziat, charakterystyka, otrzymywanie,
zastosowania.

W14 - Osiggniecia i perspektywy wspotczesnej fizyki i chemii ciata statego;
nadprzewodnictwo wysokotemperaturowe, materiaty samogrupujace i
samonaprawiajgce sie.
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W15 — kolokwium zaliczeniowe

S1- Adsorpcja gazéw na potprzewodnikach. Zastosowanie materiatéw
potprzewodnikowych w katalizie heterogenicznej

$2- Fizyczne i chemiczne metody nanoszenia warstw

S3 - Zjawiska magnetoelektryczne

S4- Technologia materiatéw pétprzewodnikowych

Allan. H. Morrish, Fizyczne podstawy magnetyzmu, PWN Warszawa 1970

tresci
programowe - | S5 - Materiaty dla optoelektroniki
seminarium S6- Multifferoiki
[wypisane w S7 - Ciekte krysztaty, wtasciwosci i zastosowania

punktach] S8- Materiaty porowate do zastosowar w elektrochemii i elektronice (przeznaczenie,
wtasciwosci, sposoby otrzymywania).
S9 - Ogniwa fotowoltaiczne: wtasnosci krzemu, ogniwa Il i lll generacji
$10- Lasery potprzewodnikowe: zasada dziatania, pétprzewodniki z inwersjg obsadzen
S11 - Cienkie warstwy: metody otrzymywania
$12 - Materiaty elektrodowe
$13- Powtoki ochronne, metody otrzymywania
1. Ch. Kittel, Wstep do fizyki ciata statego, PWN Warszawa 1999.
2. A.Sukiennicki, A. Zagdrski, Fizyka ciata statego, WNT Warszawa 1984
3. J. Stankowski, B. Czyzak, Nadprzewodnictwo, WNT, Warszawa 1999

Literatura 4. P. Wilkes, Fizyka ciata statego dla metaloznawcow, PWN, Warszawa 1979
5.
6.

F.J. Blatt, Fizyka zjawisk elektronowych w metalach i pétprzewodnikach, PWN,
Warszawa 1979

7. A.C.Rose-Innes, E.M. Rhoderick, Nadprzewodnictwo, PWN Warszawa 1973

Efekty uczenia

EU1- posiada wiedze w zakresie struktury materiatéw i jej zwigzku z ich wiasciwosciami,
w tym wiedze niezbedng do zrozumienia zjawisk fizycznych majgcych istotny wptyw na
ksztattowanie wtasciwosci materiatéw funkcjonalnych

EU2- zna i potrafi omowic zjawiska fizyczne wystepujgce w materiatach funkcjonalnych,

Si
g EU3-zna zastosowania materiatéw funkcjonalnych w technice
EU4- potrafi wyjasni¢ zjawiska fizyczne odpowiadajgce za wtasciwosci danego materiatu
oraz przygotowacd prezentacje na zadany temat i prowadzi¢ dyskusje
1. wyktady z wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych oraz prezentacji
. multimedialnych
Narzedzia - .. . . .
2. stanowisko do seminarium- prezentacja na zadany temat oraz dyskusja- wyposazone
dydaktyczne o . ,
w rzutniki pisma, projektor, komputer przenosny
Ocena F1. - ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw
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(F-FORMUIACA, F2. ocena umiejetnosci zdobywania wiedzy z materiatéw zrédtowych
P-PODSUMOWUJACA):

F3. ocena umiejetnosci prowadzenia dyskusji na zadany temat

F4. ocena aktywnosci podczas zajeé

P1 - ocena prezentacji — zaliczenie na ocene*

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu -
zaliczenie na ocene

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest przedstawienie prezentacji na wybrany temat oraz dyskusja nad nia,

Nakfad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne studiowanie wyktadéw 5 0,2
Udziat w seminarium /kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne przygotowanie prezentacji 25 1,0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 25 1,0
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3

Informacje uzupetniajace:

Sylabus do zajeé dostepny na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Data modyfikacji 20.09.2019

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_WO01, K_W03,
K_WO04, K_W08,
K_U01, K_U02,
K_U03, K_U11,
K_KO01, K_K02,
K_KO03, K_K04,
K_KO5

c1,C2

W1- W14,
S1-513

F1
F2
F4
)

EU 2

K_WO01, K_W02,
K_WO03, K_W04,
KW_06, K_W07,
K_WO08, K_WO09,
K_W11, K_ W12,
K_W14, K_U01,
K_U02, K_U03,
K_U04, K_U11,
K_KO1, K_K02,
K_KO03, K_K04,
K_KO5

C1,C2

W1- W14,
S1-S513

F1
F2
F4
P2

EU3

K_WO01, K_WO02,
K_WO03, K_Wo04,
K_W06, K_U01,
K_U02, K_U03,
K_U04, K_U05,
K_U06, K_U11,
K_K01, K_K02,
K_K03, K_K04,
K_KO5

C2

W1- W14,
S1-513

F1
F2
F4
)

EU 4

K_WO01, K_W02,
K_WO03, K_Wo04,
K_WO06, K_U01,
K_U02, K_U03,
K_U04, K_U05,
K_U06, K_U11,
K_K01, K_K02,
K_K03, K_K04,
K_K05

C1,C3

$1-513

F2
F3
F4
P1




SYLABUS

Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 20.09.2019

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU 1

Student posiada wiedze w
zakresie struktury
materiatéw i jej zwigzku z ich
wtasciwosciami, w tym
wiedze niezbedng do
zrozumienia zjawisk
fizycznych majacych istotny
wptyw na ksztattowanie
wtasciwosci materiatéw
funkcjonalnych

Student nie posiada wiedzy
w zakresie struktury
materiatow i jej zwigzku z ich
wtasciwosciami, w tym
wiedze niezbedng do
zrozumienia zjawisk
fizycznych majacych istotny
wptyw na ksztattowanie
wiasciwosci materiatéow
funkcjonalnych

Student posiada
powierzchowng wiedze w
zakresie struktury
materiatéw i jej zwigzku z ich
wtasciwosciami, w tym
wiedze niezbedna do
zrozumienia zjawisk
fizycznych majacych istotny
wptyw na ksztattowanie
wiasciwosci materiatow
funkcjonalnych

Student posiada
uporzadkowang wiedze w
zakresie struktury
materiatéw i jej zwigzku z ich
wtasciwosciami, w tym
wiedze niezbedna do
zrozumienia zjawisk
fizycznych majacych istotny
wptyw na ksztattowanie
wiasciwosci materiatow
funkcjonalnych

posiada poszerzong i
pogtebiong wiedze w
zakresie struktury
materiatéw i jej zwigzku z ich
wtasciwosciami, w tym
wiedze niezbedna do
zrozumienia zjawisk
fizycznych majacych istotny
wptyw na ksztattowanie
wiasciwosci materiatow
funkcjonalnych

EU 2

zna i potrafi omowic
zjawiska fizyczne
wystepujace w materiatach
funkcjonalnych,

Student nie zna i nie potrafi
omoéwié zjawisk fizycznych
wystepujacych w
materiatach funkcjonalnych

Student zna i potrafi
pobieznie omdwic
podstawowe zjawiska
fizyczne wystepujace w
materiatach funkcjonalnych

Student zna i potrafi omoéwic
podstawowe zjawiska
fizyczne wystepujace w
materiatach funkcjonalnych

Student zna i potrafi w
sposOb wyczerpujacy
wyjasni¢ zjawiska fizyczne
wystepujgce w materiatach
funkcjonalnych

EU 3

Student zna zastosowania
materiatéow funkcjonalnych
w technice.

Student nie zna
zastosowania materiatéw
funkcjonalnych w technice.

Student zna niektére
zastosowania materiatéw
funkcjonalnych w technice.

Student zna zastosowania
materiatéw funkcjonalnych
w technice.

Student zna zastosowania
materiatéw funkcjonalnych
w technice oraz potrafi
dyskutowac na ich temat

EU 4

potrafi wyjasni¢ zjawiska
fizyczne odpowiadajace za
wtasciwosci danego
materiatu oraz przygotowac
prezentacje na zadany temat
i prowadzi¢ dyskusje

Student nie potrafi wyjasnic¢
zjawisk fizycznych
odpowiadajacych za
wtasciwosci danego
materiatu oraz przygotowac
prezentacji na zadany temat
ani prowadzi¢ dyskusji

Student potrafi wyjasnic¢
zjawiska fizyczne
odpowiadajace za
wtasciwosci danego
materiatu oraz wykonat
prezentacje na zadany temat
wykorzystujac Zrédta
wskazane przez
prowadzacego, ale nie
potrafi prowadzi¢ dyskusji
oraz interpretacji

Student potrafi wyjasnic¢
zjawiska fizyczne
odpowiadajace za
wtasciwosci danego
materiatu oraz wykonat
prezentacje na zadany temat
wykorzystujac samodzielnie
znalezione Zrédta, prowadzi
dyskusje

Student potrafi wyjasnic¢
zjawiska fizyczne
odpowiadajace za
wtasciwosci danego
materiatu oraz wykonat
prezentacje na zadany temat
wykorzystujac samodzielnie
znalezione zrédfa gtéwnie
obcojezyczne, prowadzi
dyskusje




SYLABUS Data modyfikacji 03.09.2019

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Projektowanie i dobor materiatow

Kierunek: inzynierskich (dla zakresu MMIC) IM_NS_II_19
IM Design and materials selection
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Il Wyktad 20 5
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia L.
- Forma zaliczenia:
La_borat?"ur:n 10 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne W j. angielskim
Projekt 10 Egzamin
Prowadzacy: Dr inz. Pawet Wieczorek
Cele przedmiotu: krotki opis

C1- Przekazanie studentom wiedzy o zwigzkach pomiedzy strukturg, technologia a wtasnosciami materiatéw

C2- Zapoznanie studentéw z procedurami doboru materiatéw bez uwzgledniania ksztattu wyrobu

C3- Dobér materiatu i ksztattu wyrobu

C4- Zapoznanie studentdw z metodami i technikami wytwarzania materiatéw

C5- przekazanie stownictwa specjalistycznego w jezyku obcym.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Wiedza z zakresu fizyki, matematyki oraz z chemii og6lnej,

2. Znajomo$¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzadzen technologicznych,
3. Umigjetno$¢ doboru metod pomiarowych,
4. Umiejetno$¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan,
5. Umiejetnos¢ korzystania z roznych zrodet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji technicznej,
6. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie,
7. Umiejetnosci prawidlowej interpretacji 1 prezentacji wiasnych dziatan.
8. Znajomo$¢ jezyka obcego na poziomie B2
W1- Proces projektowania: funkcja, materiat, ksztatt i metoda wytwarzania
W2- Podziat materialéw stosowanych w praktyce inzynierskiej; Wtasciwos$ci materiatow
inzynierskich.
W3- Sposoby przedstawienia wlasciwo$ci materialow
W4- Wskazniki funkcjonalnos$ci
tresci WS5- Procedura wyznaczania wskaznikoéw funkcjonalnosci. Dobor materiatow bez
programowe - | uwzgledniania ksztattu przekroju wyrobu zwlaszcza dla materialow metalicznych i
wyktfad ceramiki
[wypisane w We6- Wskazniki funkcjonalno$ci z uwzglednieniem ksztattu. Dobor materiatu 1 ksztattu
punktach] W?7- Dobor technologii wytwarzania; taczenia badz obrobki powierzchni zwtaszcza dla

materiatdw metalicznych i ceramiki

W8- Aspekty ekonomiczne wyboru technologii zwtaszcza dla materiatdéw metalicznych i
ceramiki

W9- Aspekty ekologiczno-srodowiskowe doboru materiatdéw- audyt ekologiczny

W10- Ztote zasady projektowania




SYLABUS Data modyfikacji 03.09.2019

W11- Pozyskiwanie danych materiatowych z baz danych przy projektowaniu

tresci
programowe -
laboratorium
[wypisane w

L1- Introduction to CES Edu Pack 2013

L2- Solving problems of material selection using property charts

L3- Determining functionality indicators

L4- selection of materials based on one design criterion

L5- Multi-criteria determination of functionality and material selection indicators

L6 - Determination of functionality indicators taking into account the shape of the finished
product

punktach] L7- Selection of methods and processes of manufacturing products, taking into account
the bath size of production
P1- Ustalenie indywidualnych tematow projektéw
tresci P2- Warunki brzegowe projektu
programowe ; P3- Realizacja projektu wg ustalonego schematu
[W)F/);Z_Js:te » P4- Weryfikacja projektu
punktach] P5- Audyt ekologiczno-energetyczny projektu
P6- Prezentacja projektu
1. M. F. Ashby: Dobdér materiatdw w projektowaniu inzynierskim, WNT, Warszawa, 1998.
2. L.A. Dobrzanski: Metalowe materiaty inzynierskie, WNT, Warszawa, 2004.
3. 1. Hylla : Tworzywa sztuczne—wtasnosci—przetwdrstwo—zastosowanie, Wyd. P.SI., 1999.
4. M. Blicharski: Wstep do inzynierii materiatowej, WNT, Warszawa, 2003.
Literatura

5. M. F. Ashby, D.R.H. Jones: Materiaty inzynierskie, wfasciwosci i zastosowania, WNT,
Warszawa, 1995.

6. M. F. Ashby, D.R.H. Jones: Materiaty inzynierskie -2, WNT, Warszawa, 1997.

7.M. Ashby: Materials Selection i materials third edition, 2005,

Butterwirth&Hainemann

design;

Efekty uczenia

EU1- posiada wiedze teoretyczng z zasad procesu projektowania

EU2- zna podziat materiatéw stosowanych w praktyce inzynierskiej i ich wtasciwosci,

EU3- potrafi wyznaczy¢ wskazniki funkcjonalnosci bez oraz z uwzglednieniem ksztattu

sie gotowego wyrobu,
EU4- zna ogdlne zasady doboru metod i procesdw wytwarzania z uwzglednieniem
wielkosci produkgji
EU5- postuguje sie stownictwem specjalistycznym w jezyku obcym
. 1. Urzadzenia multimedialne

Narzedzia P : : P :

2. Program Granta CES Edu Pack 2013 —licencja wieczna- wersja angielska, niemiecka i
dydaktyczne

francuska
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3. Stanowiska komputerowe

F1. ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

Ocena F3. ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu
(F-FORMUJACA, prezentacji uzyskanych wynikéw

P-PODSUMOWUJACA): | p1, Kolokwium zaliczeniowe w j. obcym

P2. Ocena projektu

P3. Egzamin
Nakfad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 20 0,7
Samodzielne studiowanie wyktadéw 25 1
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 20 0,7
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 25 1
Przygotowanie projektu 20 0,7
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 0,5
Konsultacje 8 0,3
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 135 5

Informacje uzupetniajace:

Sylabus do zaje¢ dostepny na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_WO05;
K_WO06_K_W08;
K_W10; K_WO09;

K_W16K_U02;
K_U05; K_U06;
K_U07; K_U12;
K_KO01; K_K04

C-1-C4

W1-W10
C1-C7
P1-P6

F1-F3
P2-P3

EU 2

K_WO05;
K_WO06_K_W08;
K_W10; K_W09;

K_W16K_U02;
K_U05; K_U06;
K_U07; K_U09;
K_U12; K_K01;
K_K04

C-1-C5

W1-W10
C1-C7
P1-P6

F1-F3
P2-P3

EU3

K_WoO0S5;
K_WO06_K_W0S;
K_W10; K_W09;

K_W16K_U02;
K_UO05; K_U06;
K_U07; K_U09;
K_U12; K_KO01;
K_K04

C-1-C5

W1-W10
C1-C7
P1-P6

F1-F3
P2-P3

EU 4

K_WO0S5;
K_WO06_K_W08;
K_W10; K_W09;

K_W16K_U02;
K_U05; K_U06;
K_UO07; K_UO09;
K_U12; K_KO01;
K_Ko4

C-1-C5

W1-W10
C1-C7
P1-P6

F1-F3
P2-P3

EUS5

K_U09

C5

C1-C7

F2; P1
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU 1
posiada wiedze Student nie Student cze$ciowo  [Student opanowat [Student bardzo
teoretyczng z zasad |opanowat opanowat wiedze o |wiedze o zasadach [dobrze opanowat

procesu
projektowania

podstawowe]j wiedzy
z zasad procesu
projektowania

zasadach
projektowania

projektowania.
Potrafi zbudowac
model procesu
projektowania.

wiedze z zakresu
materiatu objetego
programem
nauczania,
samodzielnie
zdobywa

i poszerza wiedze
wykorzystujgc rézne
Zrédta

EU 2

zna podziat
materiatow
stosowanych w
praktyce
inzynierskiej i ich
wtasciwosci,

Student nie potrafi
zinterpretowacd
podstawowych
parametrow
fizycznych oraz
wtasnosci
mechanicznych z
wykorzystaniem
dostepnych baz
danych, nawet z
pomoca
prowadzacego

Student nie potrafi
wykorzystaé
zdobytej wiedzy,
zadania wynikajgce z
realizacji ¢wiczen
wykonuje z pomoca
prowadzacego

Student poprawnie
wykorzystuje wiedze
oraz samodzielnie
rozwigzuje problemy
wynikajgce w trakcie
realizacji ¢wiczen

Student potrafi
dokonac¢ wyboru
odpowiedniej
metody badawczej
do wyznaczenia
podstawowych
wtasnosci
materiatdow, potrafi
dokonac oceny oraz
uzasadnié trafnosé
przyjetych zatozen.

EU3

potrafi wyznaczy¢
wskazniki
funkcjonalnosci bez

Student nie potrafi
wyznaczy¢ wskazniki
funkcjonalnosci bez

Student potrafi
wyznaczy¢ wskazniki
funkcjonalnosci dla

Student potrafi
wyznaczy¢ wskazniki
funkcjonalnosci dla

Student potrafi
wyznaczy¢ wskazniki
funkcjonalnosci dla

orazz orazz prostych projektéw |ztozonych projektéw |ztozonych

uwzglednieniem uwzglednieniem projektéw, potrafi

ksztattu gotowego  |ksztattu gotowego zaproponowac

wyrobu, wyrobu, projekty
alternatywne

EU 4
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zna ogolne zasady
doboru metod i
procesow
wytwarzania z
uwzglednieniem

Student nie potrafi
dobra¢ metody i
procesu wytwarzania
wyrobu dla
okreslonej wielkosci

Przy pomocy
prowadzacego
student dobrat
metode i proces
wytwarzania

Student wybrat
metode i proces
wytwarzania
okreslonego wyrobu
przy zatozonej

Student dobrat
metode i proces
wytwarzania
okreslonego wyrobu
do zatozonej

wielkosci produkcji | produkcji okreslonego wyrobu |wielkosci produkcji  |wielkosci produkgji i
przy zatozonej przedyskutowat
wielkosci produkgji zasady doboru

EU 5

postuguje sie Student nie Student opanowat |Student opanowat |Student opanowat

stownictwem opanowat stownictwo stownictwo stownictwo

specjalistycznym w  |stownictwa specjalistyczne wj. |specjalistyczne wj. [specjalistyczne w j.

jezyku obcym

specjalistycznego w
j. obcym

obcym w
podstawowym
zakresie.

obcym w
rozszerzonym
zakresie.

obcym w
podstawowym
zakresie i pozyskuje
wiedze ze zrodet
obcojezycznych
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Materiaty dla medycyny IM_NS_II_20
IM Materials for medicine
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
1l Wyktad 10 4
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 20 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Prof. PCz. dr hab. inz. Agata Dudek
Cele przedmiotu: ‘ krotki opis

c1- Przekazanie studentom wiedzy o materiatach dla medycyny.

C2- Zapoznanie studentow z zagadnieniami ksztaltowania struktury i wilasnosci materiatow dla
medycyny oraz proces6w technologicznych.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy z zakresu fizyki, matematyki, chemii ogdlnej oraz podstaw nauki o materiatach.

W 1- Materialy dla medycyny-podzial, kryteria.

tresci W 2 — Materiaty w medycynie- metalowe, ceramiczne, polimerowe, weglowe i
programowe - | kompozytowe
wyktad
[wypisane w | W 3- Rola powierzchni w materiatach dla medycyny
punktach]

W 4-Test zaliczeniowy

L 1- Badania strukturalne materialéw stosowanych w medycynie.
tresci

programowe - | L 2 — Badania wlasno$ci mechanicznych i uzytkowych materialéw stosowanych w

laboratorium | medycynie
[wypisane w

punktach] L 3- Test zaliczeniowy.

1. Swieszkowski W.: Biomaterials for the Replacement and Regeneration of Articular Cartilage,
Oficyna Wydaw. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2010.

2. Dudek A.: Ksztattowanie wtasnosci uzytkowych biomateriatéw metalicznych i ceramicznych.
Wydaw. Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2010.

Literatura
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3. Surowska B.: Biomateriaty metalowe

Politechniki Slaskiej, Gliwice 2008.
Ustron 2008.

Wydaw. Politechniki Slaskiej, Gliwice

8. Jaegermann Z., Slésarczyk A.: Gesta i

oraz potfaczenia metal-ceramika w zastosowaniach

stomatologicznych. Wydaw. Politechniki Lubelskiej, Lublin 2009.
4. Marciniak J., Kaczmarek M., Ziebowicz A.: Biomateriaty w stomatologii. Wydawnictwo

5. Ktaptocz B.: Inzynieria stomatologiczna. Biomateriaty. Wyzsza Szkota Inzynierii Dentystycznej,

6. Marciniak J., Chrzanowski W., Kajzer A.: Gwozdziowanie $réddszpikowe w osteosyntezie.

2008.

7. Hryniewicz T.: Wstep do obrébki powierzchniowej biomateriatéw metalowych. Wydaw.
Politechniki Koszalinskiej, Koszalin 2007.

porowata bioceramika korundowa w zastosowaniach

medycznych. Uczelniane Wydaw. Nauk.-Dydakt. AGH im. S. Staszica, Krakéw 2007.
9. MarciniakJ., Paszenda Z., Walke W., Kaczmarek M., Tyrlik-Held J., Kajzer W.: Stenty w chirurgii
matoinwazyjnej. Wydaw. Politechniki Slgskiej, Gliwice 2006.
10. Paszenda Z.: Ksztattowanie wtasnosci fizykochemicznych stentéw wiericowych ze stali Cr-Ni-
Mo do zastosowari w kardiologii zabiegowe]j. Wydaw. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2005.

EU1- Student potrafi scharakteryzowac poszczegdlne materiaty stosowane w medycynie

Efekty uczenia EU2- Student zna tendencje i kierunki rozwoju w zakresie ksztattowania struktury i

sie wtasnosci materiatéw w medycynie

EU3- Student potrafi przygotowad sprawozdanie z przebiegu realizacji ¢wiczen.

Narzedzia 1. Urzadzenia multimedialne

dydaktyczne 2. Stanowiska badawcze i urzadzenia pomiarowe

Ocena

F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen laboratoryjnych

(F-FORMUJACA, F2. Ocena aktywnosci podczas zajeé

P-PODSUMOWUJACA): | pq Kolokwium zaliczeniowe

Nakfad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne studiowanie wyktaddéw 30 1,2
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 20 0,8
Przygotowanie projektu 0 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 8 0,32
Egzamin 2 0,08
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4

Informacje uzupetniajace:

God_ziny konsultacji dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

F1

K_W06 c1 W1-4 F2

EU1 K_Uo4 c2 L1-3 P1
K_K01

F1

K_W06 c1 W1-4 F2

EU 2 K_U04 o 13 o1
K_K01

c1 W1-4
EU 3 K_U05 o 13 F1
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Data modyfikacji 02.09.2019

materiaty stosowane
w medycynie

materiaty stosowane
w medycynie

materiaty stosowane
w medycynie

poszczegdlne
materiaty stosowane
w medycynie

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU 1
Student potrafi Student nie potrafi  [Student potrafi Student dobrze Student potrafi
scharakteryzowac scharakteryzowac scharakteryzowac potrafi bardzo dobrze
poszczegdlne poszczegdlne poszczegdlne scharakteryzowac scharakteryzowac

poszczegdlne
materiaty stosowane
w medycynie

EU 2

Student zna
tendencje i kierunki
rozwoju w zakresie
ksztattowania
struktury i wtasnosci
materiatéw w
medycynie

Student nie zna
tendencje i kierunki
rozwoju w zakresie
ksztattowania
struktury i wtasnosci
materiatéw w
medycynie

Student zna
tendencje i kierunki
rozwoju w zakresie
ksztattowania
struktury i wtasnosci
materiatéw w
medycynie

Student dobrze zna
tendencje i kierunki
rozwoju w zakresie
ksztattowania
struktury i wiasnosci
materiatéw w
medycynie

Student zna bardzo
dobrze tendencje i
kierunki rozwoju w
zakresie
ksztattowania
struktury i wiasnosci
materiatow w
medycynie

EU 3

Student potrafi
przygotowac
sprawozdanie z
przebiegu realizacji
¢wiczen.

Student nie potrafi
przygotowac
sprawozdanie z
przebiegu realizacji
¢wiczen.

Student potrafi
przygotowac
sprawozdanie z
przebiegu realizacji
cwiczen.

Student potrafi
dobrze przygotowac
sprawozdanie z
przebiegu realizacji
¢wiczen.

Student potrafi
bardzo dobrze
przygotowacd
sprawozdanie z
przebiegu realizacji
¢wiczen.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Stopy metali niezelaznych dla zakresu MPBiK IM_NS_II_21
IM Non-ferrous alloys
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
1l Wyktad 10 4
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 20 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Dr hab. inz. Barbara Kucharska

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1. Zapoznanie z rodzajami metali niezelaznych i ich stopow, nazewnictwem, oznakowaniem i zastosowaniem

C2. Zapoznanie z uktadami rownowagi fazowej oraz mikrostrukturami metali i stopdw niezelaznych

C3. Zapoznanie ze sposobami ksztattowania mikrostruktury i wtasciwosci stopéw metali nizelaznych

‘ Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

‘ Student zna podstawy nauki o materiatach i ich wtasciwosciach, chemii ogéinej, krystalografii

W 1,2 — Klasyfikacja metali i stopow niezelaznych. Fazy i zanieczyszczenia.

laboratorium
[wypisane w
punktach]

progt’;ens'\(;we _ | W3,4-Aluminium. Odlewnicze stopy aluminium. Stopy aluminium do przerdbki plastycznej.
wyktad W 5,6 — Mied?z. Brqzy. Mosigdze i miedzionikle.
[wypisane w W 7,8 — Magnez i jego stopy. Tytan i jego stopy Cynk i jego stopy. Stopy niskotopliwe
punktach] W 9,10 — Nikiel i jego stopy. Nadstopy Stopy szlachetne
L 1,2 — Analiza i konstrukcja uktadow rownowagi fazowej
tredci L 3-6 — Struktura i wtasciwosci aluminium
programowe - L 5-8 — Struktury i wtasciwosci siluminéw

L 9-12 - Utwardzanie dyspersyjne duraluminium

L 13-16 — Struktury stopow miedzi

L 17,18 - Struktury powfok cynkowych. Pomiar grubosci powfok

L 19-20 — Wtasciwosci stopu niskotoplowego

Literatura

1. L.Dobrzarnski: Metaloznawstwo opisowe stopow niezelaznych, L.Dobrzariski, Metaloznawstwo
opisowe stopéw metali niezelaznych, Wyd.Pol.Slgska, Gliwice, 2008

2. L.Dobrzarnski, Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo: materiaty inzynierskie z
podstawami projektowania materiatowego, WNT, Warszawa 2002

3. A.tatkowski, J.Jarominek; Metaloznawstwo metali niezelaznych. Laboratorium, skrypt AGH,
Krakéw 1994

4. Z.Poniewierski; Krystalizacja, struktura i wtasciwosci siluminow. WNT, W-wa 1989

5. J.Przybytowicz, J.Przybytowicz, Metale i stopy nieZelazne. Repetytorium z materiatoznawstwa
cz.6, skrypt Pol.Swietokrzyskiej, 1997

6. M.Tokarski; Metaloznawstwo metali i stopéw niezelaznych, Wyd.Slgsk, Katowice, 1985

7. K.Sekowski, J.Piaskowski, Z.Wdéjtowicz; Atlas znormalizowanych stopdéw odlewniczych, WNT, W-
wa, 1972
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8. Z.Gorny, Odlewnicze stopy metali niezelaznych, WNT, W-wa 1992

9. A.Bylica, J.Sieniawski, Tytan i jego stopy, PWN, W-wa 1985

10. F.Romankiewicz, Krzepniecie miedzi i jej stopow, Wyd.Naukowe Komisji Nauki o Mater. PAN,

Poznan-Zielona Gora 1995

Efekty uczenia

EU1- znajomosc uktadéw rownowagi fazowej réznych stopdw niezelaznych, ich mikrostruktur i

oznakowania

EU2- znajomosc¢ sposobéw modyfikacji struktury

sie
EU3- znajomosc¢ wtasciwosci i zastosowania stopow niezelaznych
. 1. Urzqdzenia multimedialne
NEIPLRAE 2. Urzgdzenia do preparatyki metalograficznej i mikrosko
dydaktyczne : a preparaty 9 / Py
3. Piece do obrébki cieplnej, maszyna wytrzymatosciowa, twardosciomierz
Ocena F1. Ocena przygotowania do zaje¢

(F-FORMUIJACA,
P—PODSUMOWUIACA):

F2. Ocena przygotowania sprawozdania

P1. Kolokwium zaliczeniowe

Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne studiowanie wyktadéw 20 0,8
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 20 0,8
Przygotowanie projektu 0 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 20 0,8
Konsultacje 10 0,4
Egzamin 0 0
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4

Informacje uzupetniajgce:

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_Wo3

EU1 K_U02 C1 ‘/Lvllfg F1-F2, P1
K_K02 ’
K_wo3 W3- W10
EU2 K_Uo02 c2 L3-18 F1-F2, P1
K_K02
K_wo3
- W3-w10
EU3 K_Uo02 c3 13.120 F1-F2, P1

K_K02
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Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1
znajomosc uktadow Student nie posiada Student posiada Jak na 3 Jak na 4 + potrafi
rownowagi fazowej dostatecznych umiejetnosc + samodzielnie opisuje |konstruowac¢ uktad
réznych stopow umiejetnosci w interpretacji roznych | mikrostruktury stopow. |rownowagi fazowej i
nieZelaznych, ich interpretowaniu uktaddw rownowagi Potrafi samodzielnie  |zna odstepstwa
mikrostruktur i uktadow rownowagi  |fazowej i poprawnego |dokonac krytycznej wynikajgce z procesow
oznakowania fazowej i poprawnym |definiowania oceny ilosciowej faz na |nierownowagowych
drfiniowaniu faz w wystepujgcych w nich |podstawie uktadow i  |wytwarzania
mikrostrukturze faz i ich morfologii mirostruktur materiatow
stopow
EU 2
znajomosc sposobow  |Student nie zna Student w Student zna sposoby  |Jak na 4 + umie
modyfikacji struktury |sposobow modyfikacji |ograniczonyn stopniu |modyfikacji struktury |zaprojektowac obrobke
struktury stopow zna sposoby stopow niezelaznych i |oraz sposob kontoli jej
niezelaznych modyfikacji struktury  |wynikajgce z nich efektow
stopow niezelaznych i |wtasciwosci stopow
wynikajgce z nich oraz rozpoznaje je na
wifasciwosci stopow podstawie
mikrotruktur stopow
EU3

znajomosc wiasciwosci
i zastosowania stopow
niezelaznych

Student nie zna
klasyfikacji metali
niezelaznych oraz nie
zna podstawowych
wiasciwosci i
zastosowania metali i
stopow niezelaznych

Student w ogrniczonym
stopniu zna
klasyfikacje metali
niezelaznych oraz
podstawowe
witasciwosci oraz
zastosowania metali i
stopow niezelaznych

Student zna
klasyfikacje metali
niezelaznych oraz
podstawowe
witasciwosci oraz
zastosowania metali i
stopow niezelaznych.

Jak na 4 + potrafi
samodzielnie dobra¢
materiaf i przewidziec
jego wtasciwosci do
okreslonych
zastosowan. Korzysta z
materiaowych baz
danych
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Materiaty kompozytowe li IM_NS_Il_22
IM Composite Materials No. Il
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
n Wyktad 20 4
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 10 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: dr hab. inz. J6zef Iwaszko, iwaszko@wip.pcz.pl
Cele przedmiotu: ‘ krotki opis

C1- Przekazanie studentom wiedzy o materiatach kompozytowych wykorzystywanych w réznych dziatach
przemystu, kryteriach klasyfikacji kompozytéw, wtasnosciach, metodach wytwarzania i zastosowaniu

C2- Przyblizenie zagadnien dotyczgcych technologii wytwarzania oraz ksztattowania mikrostruktury i

wiasciwosci kompozytow stosowanych w réznych dziatach przemystu

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Wiedza podstawowa z zakresu inzynierii materiatéw metalowych, ceramicznych i polimerowych
oraz podstawowych zagadnien inzynierii materiatowe;j,

Umiejetnos¢ doboru metod pomiarowych,

Umiejetnos¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan,

Umiejetnos¢  korzystania z rdéinych  Zrédet informacji w tym z  instrukcji

i dokumentacji technicznej,

5. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie,

Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wynikéw badan laboratoryjnych
W1-Definicje kompozytu; klasyfikacja kompozytdw; charakterystyka kompozytéw ze
wzgledu na rodzaj wzmocnienia; ogdlne wytyczne projektowania mikrostruktury
kompozytow - wiasciwosci sumaryczne i wynikowe.

W2-Materiaty kompozytowe w przemysle budowlanym. Technologie wytwarzania,
wtasciwosci, zastosowanie
o W3- Materiaty kompozytowe w przemysle motoryzacyjnym. Technologie wytwarzania,
e sal wtasciwosci, zastosowanie
progral?;oc\llve— W4- Materialy kompozytowe w przemysle lotniczym. Technologie wytwarzania,
wykta

[wypisane w

wtasciwosci, zastosowanie

W5- Materiaty kompozytowe w sporcie i rekreacji. Technologie wytwarzania, wtasciwosci,

nktach .
Bl zastosowanie

W6- Materiaty kompozytowe w medycynie. Technologie wytwarzania, witasciwosci,
zastosowanie

W7-Kompozytowe warstwy powierzchniowe. Technologie wytwarzania, wifasciwosci,
zastosowanie

W8-Pisemne zaliczenie wyktadu
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L1- Badania materiatoznawcze materiatdw kompozytowych stosowanych w przemysle
budowlanym.

L2- Badania materiatoznawcze materiatdéw kompozytowych stosowanych w przemysle

_ motoryzacyjnym.
e L3- Badania materiatoznawcze materiatdéw kompozytowych stosowanych w przemysle
Programowe = |5tniczym.
laboratorium L4- Badania materiatoznawcze materiatdow kompozytowych stosowanych w sporcie i
[wypisane w rekreacji.
punktach] L5- Badania materiatoznawcze materiatéw kompozytowych stosowanych w medycynie
L6- Badania materiatoznawcze kompozytowych warstw powierzchniowych wytworzonych
metoda modyfikacji tarciowej FSP.
L7- Pisemne zaliczenie
1. Boczkowski A., Kapuscinski J., Pucitowski K., Wojciechowski S.: Kompozyty, Wyd. Pol.
Warszawskiej, Warszawa 2000
Sleziona Jézef: Podstawy technologii kompozytéw, Wyd. Pol. Slaskiej, Gliwice 1998
Hyla Izabela: Wybrane zagadnienia z inzynierii materiaféw kompozytowych, PWN, Warszawa,
1978
4. D. Ozimina, M. Madej, A. Wdowin: Tworzywa sztuczne i materiaty kompozytowe, Wydaw.
Politechniki Swietokrzyskiej, 2006
Literatura 5. Nowicki Jan: Materiaty kompozytowe, Wyd. Pol. tédzkiej, 1993

L. A. Dobrzanski: Materiaty inzynierskie i projektowanie materiatowe: podstawy nauki o
materiatach i metaloznawstwie, Wydaw. Nauk.-Techn., 2006

7. Hyla Izabela: Elementy mechaniki kompozytéw, Politechnika Slaska, Gliwice, 1995

Leda Henryk: Kompozyty polimerowe z wtoknami ciggtymi, Wyd. Pol. Poznanskiej, Poznariska
2000

9. Konsztowicz Krzysztof: Kompozyty wzmacniane wtéknami. Podstawy technologii, Skrypt AGH,
Nr 870, Krakow 1983

Efekty uczenia

EU1- student posiada wiedze ogdlng o materiatach kompozytowych, obowigzujgcej
terminologii, klasyfikacjach, wtasciwosciach i trendach

EU2- student potrafi wymieni¢ i omowi¢ materiaty kompozytowe wykorzystywane w

sie réznych dziatach gospodarki

EU3- student potrafi dokona¢ analizy materiatoznawczej kompozytéow stosowanych w
réznych dziatach przemystu
1. wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
Narzedzia wyposazenie laboratoryjne (mikroskopy optyczne i skaningowy, wagi laboratoryjne,
N piece laboratoryjne, prasa laboratoryjna, maszyna wytrzymatosciowa,
dydaktyczne L. .
twardosciomierz, itp.)
3. przyktady gotowych wyrobéw kompozytowych wytworzonych réznymi technikami
Fl-ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania zajec
laboratoryjnych
e F2-ocena aktywnosci podczas zajec

(F~FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

P1-ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu - zaliczenie
na ocene

P2-ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem zajec lab. - zaliczenie
na ocene
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Nakfad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne studiowanie wyktadéw 25 1
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 10 0,3
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 20 0,8
Przygotowanie projektu 0 -
Przygotowanie do zaliczenia 25 1
Konsultacje 3 0,1
Egzamin 0 -
taczny naktad pracy studenta, godz. 103 4

Informacje uzupetniajace:

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1 KW02 1,2 w1 P1
L1-7
C1,¢C2 F1, F2, P1, P2
EU 2 KWO08, KW12, KUOS W2
W2-W8
EU 3 KWO08, KW12, KUOS C1, €2 F1,F2,P1, P2

L1-L7
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Student bardzo dobrze

EU 1

Student opanowat wiedze

St

udent opanowat wiedze

opanowat wiedze z zakresu

student posiada wiedze
0g6lng o materiatach
kompozytowych,
obowigzujacej terminologii,
klasyfikacjach,
wtasciwosciach i trendach

teoretycznej o materiatach

obowigzujgcej terminologii,

Student nie opanowat
podstawowej wiedzy

kompozytowych,

klasyfikacjach,
wtasciwosciach i trendach

teoretyczng o materiatach
obowigzujgcej terminologii,

wtasciwosciach i trendach w

kompozytowych,
klasyfikacjach,

stopniu dostatecznym

teoretyczng o materiatach
obowigzujacej terminologii,

wtasciwosciach i trendach

kompozytowych,

klasyfikacjach,

wykorzystujac rézne zrodta

materiatu objetego
programem nauczania,
samodzielnie zdobywa
i poszerza wiedze

EU 2

student potrafi wymienic i

student potrafi wymienic i
oméwié materiaty

opanowat wiedze z zakresu

Student bardzo dobrze

student potrafi wymienic i
omoéwié materiaty
kompozytowe
wykorzystywane w réznych
dziatach gospodarki

Student nie opanowat
podstawowej wiedzy objetej
programem nauczania

omoéwié tylko nieliczne
materiaty kompozytowe
wykorzystywane w réznych
dziatach gospodarki

kompozytowe
wykorzystywane w réznych
dziatach gospodarki,
jednakze charakterystyka
kompozytow jest
niekompletna

materiatu objetego
programem nauczania,
samodzielnie zdobywa
i poszerza wiedze
wykorzystujgc rézne zréodta

EU 3

Student zna ogdlne

student potrafi dokonaé

Student bardzo dobrze
opanowat wiedze z zakresu

student potrafi dokona¢
analizy materiatoznawczej

réznych dziatach przemystu

kompozytéw stosowanych w

Student nie potrafi dokonaé
analizy materiatoznawczej
kompozytéw stosowanych w
réznych dziatach przemystu

podstawy analizy
materiatoznawczej, ale nie
potrafi prawidtowo
zaimplementowac tej wiedzy
w praktyce

analizy materiatoznawczej
kompozytéw stosowanych w
réznych dziatach przemystu,
jednakze proces
wnioskowania jest oparty na
ogdlnikach

materiatu objetego
programem nauczania,
samodzielnie zdobywa

i poszerza wiedze
wykorzystujgc rézne zréodta




SYLABUS Data modyfikacji 16.09.2019

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Tworzywa sztuczne IM_NS_Il_23
M Plastics
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
v Wyktad 20 3
Studia stopnia: Seminarium 10
Drugiego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: dr inz. Renata Caban
Cele przedmiotu: ‘ krotki opis

C1- Przekazanie studentom wiedzy o wtasciwosciach tworzywach sztucznych, metodach ich badan, recyklingu

C2- Przekazanie studentom wiedzy na temat zastosowania tworzyw sztucznych w réznych gateziach przemystu

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje: ‘

Student zna podstawy chemii i teorii tworzyw sztucznych, potrafi korzysta¢ z réznych zrédet informacji
potrafi pracowac samodzielnie i w grupie

W1 - W2-Recykling wybranych polimeréw odpadowych oraz pouzytkowych wyroboéw z
tworzyw sztucznych.

tredci W3-W4- Metody badan i ocena wtasciwosci tworzyw sztucznych
Programowe - | \s5,6-Kompozyty o osnowie polimerowe;j
[W;\;ﬁ(;ii » W7- Zastosowanie tworzyw sztucznych w medycynie i w farrr.lacji
punktach] WS8- Tworzywa sztuczne stosowane w przemysle motoryzacyjnym
W9- Zastosowane tworzyw sztucznych w budownictwie
W10- Geosyntetyki z tworzyw sztucznych
S1-Recykling tworzyw sztucznych
e $2,3-Kompozyty polimerowe
programowe - | S4 — Tworzywa sztuczne w medycynie
seminarium S5 — Tworzywa sztuczne w farmacji
[wypisane w | $6,7- Tworzywa sztuczne w motoryzagcji
punktach] $8, 9 - Tworzywa sztuczne w budownictwie
$10 — Tworzywa sztuczne w elektotechnice
1. T. Broniewski inni: Metody badan i ocena witasciwosci tworzyw sztucznych. WNT, Warszawa, 2000.
2. J. Koszkul: Materiaty polimerowe. Wyd. Politechnika Czestochowska, 1999.
Literatura 3. Z. Florianczyk, S. Penczek: Chemia polimeréow. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 1997, t. Il'i lll.

4. D. Zuchowska: Polimery konstrukcyjne. WNT Warszawa 1995.

5. B. Jurkowski, B. Jurkowska: Sporzadzanie kompozycji polimerowych. WNT, Warszawa, 1995.
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EU1- posiada wiedze teoretyczng z zakresu podstawowych wiadomosci o witasciwosciach
Efekty uczenia tworzywach sztucznych, metodach badan i recyklingu

sie EU2- ma wiedze na temat zastosowania tworzyw sztucznych w réznych gateziach przemystu

EU3- potrafi przygotowac i przedstawic prezentacje na wybrany temat

dyN;;Ef:czzI?\e 1. Urzadzenia multimedialne

F1 .Ocena samodzielnego przygotowania i przedstawienia prezentacji

P1. Egzamin
Nakfad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne studiowanie wyktadéw 10 0,4
Udziat w seminarium/kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne przygotowanie do seminarium 12 04
Przygotowanie projektu 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 11 0,4
Konsultacje 10 0,4
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3

Informacje uzupetniajace:

GodZziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

SYLABUS

Data modyfikacji 16.09.2019

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_W02, K_WO04,

EU1 K_WO05, K_W11, C1,C2 W1-10, S1-10 F1, P1
K_W13, K_U01

EU 2 K_WO05, K_U01 C1,C2 W1-10, S1-10 F1, P1
K_U01, K_U05,

EU3 K_U07, K_U08, C1,C2 S$1-10 F1, P1

K_KO04
Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

EU 1

posiada wiedze
teoretyczna z
zakresu
podstawowych
wiadomosci o
wtasciwosciach

Student nie posiada
wiedzy teoretycznej
z zakresu
podstawowych
wiadomosci o
wiasciwosciach

Student posiada
wiedze teoretyczng z
zakresu
podstawowych
wiadomosci o
wtasciwosciach

Student dobrze
opanowat wiedze
teoretyczng z
zakresu
podstawowych
wiadomosci o

Student bardzo
dobrze opanowat
wiedze teoretyczng z
zakresu
podstawowych
wiadomosci o

tworzywach tworzywach tworzywach wtasciwosciach wtasciwosciach

sztucznych, sztucznych, sztucznych, tworzywach tworzywach

metodach badan i metodach badan i metodach badan i sztucznych, sztucznych,

recyklingu recyklingu recyklingu metodach badan i metodach badan i
recyklingu recyklingu

EU 2

ma wiedze na temat
zastosowania
tworzyw sztucznych
w réznych gateziach
przemystu

Student nie ma
wiedzy na temat
zastosowania
tworzyw sztucznych
w réznych gateziach

Student ma wiedze
na temat
zastosowania
tworzyw sztucznych
w réznych gateziach

Student dobrze

opanowat wiedze na
temat zastosowania
tworzyw sztucznych
w réznych gateziach

Student bardzo
dobrze opanowat
wiedze na temat
zastosowania
tworzyw sztucznych




SYLABUS
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EU 3

potrafi przygotowac
i przedstawic
prezentacje na
wybrany temat

Student nie potrafi
przygotowac i
przedstawic
prezentacji na
wybrany temat

Student potrafi
przygotowac i
przedstawic
prezentacje na
wybrany temat

Student potrafi
przygotowac i
przedstawic¢ ciekawg
prezentacje wybrany
temat

Student potrafi
przygotowac
ciekawg prezentacje
potrafi jg
przedstawic¢ w
sposdb zrozumiaty,
aktywnie uczestniczy
w dyskusji na jej

temat
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Projektowanie i dobor materiatow

Kierunek: inzynierskich (dla zakresu MPBIK) IM_NS_lI_24
IM Design and materials selection
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Il Wyktad 20 5
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia L
- Forma zaliczenia:
La_borat?"ur:n 10 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne W j. angielskim
Projekt 10 Egzamin
Prowadzacy: Dr inz. Pawet Wieczorek
Cele przedmiotu: krotki opis

C1- Przekazanie studentom wiedzy o zwigzkach pomiedzy strukturg, technologia a wtasnosciami materiatéw

C2- Zapoznanie studentéw z procedurami doboru materiatéw bez uwzgledniania ksztattu wyrobu

C3- Dobér materiatu i ksztattu wyrobu

C4- Zapoznanie studentdw z metodami i technikami wytwarzania materiatéw

C5- przekazanie stownictwa specjalistycznego w jezyku obcym.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Wiedza z zakresu fizyki, matematyki oraz z chemii og6lnej,

2. Znajomo$¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzadzen technologicznych,
3. Umigjetno$¢ doboru metod pomiarowych,
4. Umiejetno$¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan,
5. Umiejetnos¢ korzystania z roznych zrodet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji technicznej,
6. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie,
7. Umiejetnosci prawidlowej interpretacji 1 prezentacji wiasnych dziatan.
8. Znajomo$¢ jezyka obcego na poziomie B2
W1- Proces projektowania: funkcja, materiat, ksztalt i metoda wytwarzania
W2- Podziat materialéw stosowanych w praktyce inzynierskiej; Wtasciwos$ci materiatow
inzynierskich.
W3- Sposoby przedstawienia wlasciwo$ci materialow
W4- Wskazniki funkcjonalnos$ci
tresci WS5- Procedura wyznaczania wskaznikoéw funkcjonalnosci. Dobor materiatow bez
programowe - | uwzgledniania ksztattu przekroju wyrobu zwlaszcza dla materiatow polimerowych,
wykfad biomaterialow i kompozytow
[wypisane w We6- Wskazniki funkcjonalno$ci z uwzglednieniem ksztattu. Dobor materiatu 1 ksztattu
punktach] W7- Dobor technologii wytwarzania; tgczenia badZ obrobki powierzchni zwlaszcza dla

materiatdéw polimerowych, biomaterialow i kompozytow

W8- Aspekty ekonomiczne wyboru technologii zwtaszcza dla materiatdéw polimerowych,
biomaterialow i kompozytow

W9- Aspekty ekologiczno-srodowiskowe doboru materiatdéw- audyt ekologiczny

W10- Ztote zasady projektowania




SYLABUS Data modyfikacji 03.09.2019

W11- Pozyskiwanie danych materiatowych z baz danych przy projektowaniu

tresci
programowe -
laboratorium
[wypisane w

L1- Introduction to CES Edu Pack 2013

L2- Solving problems of material selection using property charts

L3- Determining functionality indicators

L4- Selection of materials based on one design criterion

L5- Multi-criteria determination of functionality and material selection indicators

L6 - Determination of functionality indicators taking into account the shape of the finished
product

punktach] L7- Selection of methods and processes of manufacturing products, taking into account
the bath size of production
P1- Ustalenie indywidualnych tematow projektéw
tresci P2- Warunki brzegowe projektu i schemat realizacji
programowe ; P3- Realizacja projektu wg ustalonego schematu
[W)F/);Z_Js:te » P4- Weryfikacja projektu
punktach] P5- Audyt ekologiczno-energetyczny projektu
P6- Prezentacja projektu
1. M. F. Ashby: Dobér materiatdw w projektowaniu inzynierskim, WNT, Warszawa, 1998.
2. L.A. Dobrzanski: Metalowe materiaty inzynierskie, WNT, Warszawa, 2004.
3. 1. Hylla : Tworzywa sztuczne—wtasnosci—przetwdrstwo—zastosowanie, Wyd. P.SI., 1999.
4. M. Blicharski: Wstep do inzynierii materiatowej, WNT, Warszawa, 2003.
Literatura

5. M. F. Ashby, D.R.H. Jones: Materiaty inzynierskie, wfasciwosci i zastosowania, WNT,
Warszawa, 1995.

6. M. F. Ashby, D.R.H. Jones: Materiaty inzynierskie -2, WNT, Warszawa, 1997.

7.M. Ashby: Materials Selection i materials third edition, 2005,

Butterwirth&Hainemann

design;

Efekty uczenia

EU1- posiada wiedze teoretyczng z zasad procesu projektowania

EU2- zna podziat materiatéw stosowanych w praktyce inzynierskiej i ich wtasciwosci,

EU3- potrafi wyznaczy¢ wskazniki funkcjonalnosci bez oraz z uwzglednieniem ksztattu

sie gotowego wyrobu,
EU4- zna ogdlne zasady doboru metod i procesdw wytwarzania z uwzglednieniem
wielkosci produkgji
EU5- postuguje sie stownictwem specjalistycznym w jezyku obcym
. 1. Urzadzenia multimedialne

Narzedzia P : : P :

2. Program Granta CES Edu Pack 2013 —licencja wieczna- wersja angielska, niemiecka i
dydaktyczne

francuska
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3. Stanowiska komputerowe

F1. ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

Ocena F3. ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu
(F-FORMUJACA, prezentacji uzyskanych wynikéw

P-PODSUMOWUJACA): | p1, Kolokwium zaliczeniowe w j. obcym

P2. Ocena projektu

P3. Egzamin
Nakfad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 20 0,7
Samodzielne studiowanie wyktadéw 25 1
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 20 0,7
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 25 1
Przygotowanie projektu 20 0,7
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 0,5
Konsultacje 8 0,3
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 135 5

Informacje uzupetniajace:

Sylabus do zaje¢ dostepny na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_WO05;
K_WO06_K_W08;
K_W10; K_WO09;

K_W16K_U02;
K_U05; K_U06;
K_U07; K_U12;
K_KO01; K_K04

C-1-C4

W1-W10
C1-C7
P1-P6

F1-F3
P2-P3

EU 2

K_WO05;
K_WO06_K_W08;
K_W10; K_W09;

K_W16K_U02;
K_U05; K_U06;
K_U07; K_U09;
K_U12; K_K01;
K_K04

C-1-C5

W1-W10
C1-C7
P1-P6

F1-F3
P2-P3

EU3

K_WoO0S5;
K_WO06_K_W0S;
K_W10; K_W09;

K_W16K_U02;
K_UO05; K_U06;
K_U07; K_U09;
K_U12; K_KO01;
K_K04

C-1-C5

W1-W10
C1-C7
P1-P6

F1-F3
P2-P3

EU 4

K_WO0S5;
K_WO06_K_W08;
K_W10; K_W09;

K_W16K_U02;
K_U05; K_U06;
K_UO07; K_UO09;
K_U12; K_KO01;
K_Ko4

C-1-C5

W1-W10
C1-C7
P1-P6

F1-F3
P2-P3

EUS5

K_U09

C5

C1-C7

F2; P1




SYLABUS Data modyfikacji 03.09.2019
Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU 1
posiada wiedze Student nie Student cze$ciowo  [Student opanowat [Student bardzo
teoretyczng z zasad |opanowat opanowat wiedze o |wiedze o zasadach [dobrze opanowat

procesu
projektowania

podstawowe]j wiedzy
z zasad procesu
projektowania

zasadach
projektowania

projektowania.
Potrafi zbudowac
model procesu
projektowania.

wiedze z zakresu
materiatu objetego
programem
nauczania,
samodzielnie
zdobywa

i poszerza wiedze
wykorzystujgc rézne
Zrédta

EU 2

zna podziat
materiatow
stosowanych w
praktyce
inzynierskiej i ich
wtasciwosci,

Student nie potrafi
zinterpretowacd
podstawowych
parametrow
fizycznych oraz
wtasnosci
mechanicznych z
wykorzystaniem
dostepnych baz
danych, nawet z
pomoca
prowadzacego

Student nie potrafi
wykorzystaé
zdobytej wiedzy,
zadania wynikajgce z
realizacji ¢wiczen
wykonuje z pomoca
prowadzacego

Student poprawnie
wykorzystuje wiedze
oraz samodzielnie
rozwigzuje problemy
wynikajgce w trakcie
realizacji ¢wiczen

Student potrafi
dokonac¢ wyboru
odpowiedniej
metody badawczej
do wyznaczenia
podstawowych
wtasnosci
materiatdow, potrafi
dokonac oceny oraz
uzasadnié trafnosé
przyjetych zatozen.

EU3

potrafi wyznaczy¢
wskazniki
funkcjonalnosci bez

Student nie potrafi
wyznaczy¢ wskazniki
funkcjonalnosci bez

Student potrafi
wyznaczy¢ wskazniki
funkcjonalnosci dla

Student potrafi
wyznaczy¢ wskazniki
funkcjonalnosci dla

Student potrafi
wyznaczy¢ wskazniki
funkcjonalnosci dla

orazz orazz prostych projektéw |ztozonych projektéw |ztozonych

uwzglednieniem uwzglednieniem projektéw, potrafi

ksztattu gotowego  |ksztattu gotowego zaproponowac

wyrobu, wyrobu, projekty
alternatywne

EU 4
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zna ogolne zasady
doboru metod i
procesow
wytwarzania z
uwzglednieniem

Student nie potrafi
dobra¢ metody i
procesu wytwarzania
wyrobu dla
okreslonej wielkosci

Przy pomocy
prowadzacego
student dobrat
metode i proces
wytwarzania

Student wybrat
metode i proces
wytwarzania
okreslonego wyrobu
przy zatozonej

Student dobrat
metode i proces
wytwarzania
okreslonego wyrobu
do zatozonej

wielkosci produkcji | produkcji okreslonego wyrobu |wielkosci produkcji  |wielkosci produkgji i
przy zatozonej przedyskutowat
wielkosci produkgji zasady doboru

EU 5

postuguje sie Student nie Student opanowat |Student opanowat |Student opanowat

stownictwem opanowat stownictwo stownictwo stownictwo

specjalistycznym w  |stownictwa specjalistyczne wj. |specjalistyczne wj. [specjalistyczne w j.

jezyku obcym

specjalistycznego w
j. obcym

obcym w
podstawowym
zakresie.

obcym w
rozszerzonym
zakresie.

obcym w
podstawowym
zakresie i pozyskuje
wiedze ze zrodet
obcojezycznych




SYLABUS Data modyfikacji 09.09.2019

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Koroz!a materlak‘)w IM_NS_Il_25
M Corrosion of materials
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
1l Wyktad 20 3
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 10 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Dr hab. Krystyna Giza
Cele przedmiotu: krotki opis

C1. Zapoznanie studentéw z rodzajami zniszczen korozyjnych i ich skutkami.

C2. Przekazanie studentom wiedzy pozwalajacej na rozumienie mechanizmow proceséw korozyjnych oraz
sposobéw przeciwdziatania korozji.

C3. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci pozwalajgcych na dobdér odpowiednich materiatéw
konstrukcyjnych ze wzgledu na ich odpornos¢ korozyjna.

C4. Nabycie przez studentdow umiejetnosci wyznaczania szybkosci korozji materiatdw metalicznych i
poréwnywania ich odpornosci na korozje.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Wiedza z chemii w zakresie stechiometrii reakcji chemicznych, sposobéw wyrazania stezen roztwordw,
rownowag w roztworach elektrolitéw oraz podstaw termodynamiki chemicznej.

2. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

3. Umiejetnosc sporzadzenia sprawozdania z przebiegu realizacji ¢wiczen.

4. Umiejetnos¢ korzystania ze zrédet literaturowych oraz zasobdw internetowych.

W1- Sposoby wyrazania szybkosci korozji. Przeliczanie jednostek szybkosci korozji.
Reakcje utleniania i redukcji. Obliczenia na podstawie praw Faraday’a.

W2- Rodzaje zniszczen korozyjnych i ich skutki.

W3- Termodynamiczne aspekty proceséw korozyjnych. Konstrukcja i interpretacja
diagraméw Pourbaix

W4, W5- Szybkosé reakcji elektrodowych. Kontrola kinetyczna i dyfuzyjna szybkosci reakcji.
Réwnanie Butlera-Volmera. Réwnanie Tafela.

trescl W6 Woltamperometria — krzywe polaryzacji. Uktad pomiarowy stosowany do rejestrowania
programowe - . . - ..
krzywych polaryzacji. Wyznaczanie szybkosci korozji metoda Tafela.
wyktad . . . 3 . . .
[wypisane w W?7- Pasywacja metali. Korozja lokalna (wzerowa, szczelinowa, miedzykrystaliczna).
pZﬁktach] Czynniki wywotujace korozje lokalng. Krzywe polaryzacji dla pasywujgcych sie metali.

Potencjat przebicia warstwy pasywnej.

W8- Sposoby ochrony metali przed korozjg. Inhibitory korozji. Ochrona anodowa i
katodowa. Powtoki ochronne.

W9- Dobdr materiatéw konstrukcyjnych ze wzgledu na ich odpornosé korozyjng oraz
czynniki poprawiajace odpornos¢ korozyjng konstrukcji na etapie ich projektowania.

W10- Kolokwium zaliczeniowe.
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tresci
programowe -
laboratorium
[wypisane w
punktach]

L1- Zasady BHP w laboratorium korozyjnym. Laboratoryjne badania korozyjne.

L2, L3- Korozja z depolaryzacjg wodorowag. Badanie szybkosci korozji zelaza i cynku.

L4- Okreslanie tendencji do korozji wybranych tworzyw metalicznych w roztworach réznych
elektrolitéw na podstawie pomiaru potencjatu obwodu otwartego.

L5, L6- Ocena odpornosci korozyjnej wybranych materiatéw metalicznych na podstawie
wyznaczonych potencjokinetycznych krzych polaryzacji.

L7, L8- Pasywacja i korozja lokalna materiatéw metalicznych.

L9- Badania wptywu inhibitora na szybkos$¢ korozji stali.

L10- Kolokwium zaliczeniowe

Literatura

1. Baszkiewicz J., Kaminiski M., Korozja materiatdw, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2006

2. Surowska B., Wybrane zagadnienia z korozji i ochrony przed korozjg, Wydawnictwo PL,
Lublin 2002

3.Bala H., Korozja materiatow: teoria i praktyka, Wydawnictwo WIPMIFS PCz, Czestochowa
2002

4. Szymura T., Chemia w inzynierii materiatow, Lublin, 2015

Efekty uczenia
sie

EU1- Student zna podstawowe czynniki majace wptyw na szybkos$é proceséw korozyjnych,
potrafi wyznaczy¢ szybkos¢ korozji materiatdw metalicznych wybranymi metodami.

EU2- Student posiada wiedze dotyczacg termodynamicznych aspektéw korozji oraz
mechanizméw korozji lokalnej, potrafi okresli¢ podatnosé pasywujacych sie materiatéw na
korozje lokalna.

EU3- Student potrafi scharakteryzowa¢ rodzaje zniszczen korozyjnych i zna sposoby
zabezpieczania materiatéw przed korozja.

EU4- Student posiada wiedze pozwalajacg na dobdér materiatdw konstrukcyjnych ze
wzgledu na ich odpornosé korozyjng oraz potrafi okresli¢ czynniki poprawiajgce odpornosé
korozyjng konstrukcji na etapie ich projektowania.

Narzedzia
dydaktyczne

1. Woyktad z zastosowaniem $rodkédw audiowizualnych

2. Instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

3. Laboratorium wyposazone w aparature do pomiaréow odpornosci korozyjnej

Ocena
(F-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. Ocena samodzielnego przygotowania ¢wiczen

P1. Kolokwium zaliczeniowe

P2. Egzamin
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Nakfad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 20 0,7
Samodzielne studiowanie wyktadéw 15 0,5
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne przygotowanie do ¢éwiczen 10 04
Przygotowanie projektu 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 0,5
Konsultacje 8 0,3
Zaliczenie 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 80 3

Informacje uzupetniajace:

Sylabus do zajec¢ dostepny na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

SYLABUS

Data modyfikacji 09.09.2019

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_WO01, KW_13
EU 1 K_U05, K_U11, C1,C2,C3, C4 W1, Wa-We F1, P1
- — L2, L3, L5, L6, L9
K_K02,
K_WO01, K_WO09,
EU 2 < U0S K UL1 C2,C3 W3, W7, L4, L7, L8 F1, P1
K_WO01, K_WO09,
EU 3 K_U03, K_U11, C1,C2, C3 W2, W8, W9, L7-L9 F1, P1
K_K02
K_WO09, K_W13,
EU 4 I c3 W10 P1
EUS
EU6

EU 7
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 09.09.2019

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU 1

Student zna podstawowe
czynniki majgce wptyw na
szybkos¢ proceséw
korozyjnych, potrafi
wyznaczy¢ szybkosc
korozji materiatow
metalicznych wybranymi
metodami.

Student nie potrafi wymieni¢
czynnikéw wplywajacych na
szybko$¢ proceséw
korozyjnych oraz nie potrafi
wymieni¢ zadnej metody
wyznaczania szybkosci
korozji materiatow.

Student potrafi wymieni¢
czynniki wptywajace na
szybko$¢ procesow
korozyjnych, potrafi
wymieni¢ metody
wyznaczania szybkosci
korozji materiatow.

Student potrafi wymieni¢
czynniki wptywajace na
szybko$¢ procesow
korozyjnych. Student potrafi
wyjasni¢ roznice pomiedzy
aktywacyjna i dyfuzyjna
kontrola szybko$ci procesow
korozyjnych, potrafi
wymieni¢ metody
wyznaczania szybkosci
korozji materiatow oraz
wyznaczy¢ szybkos¢ korozji
metodami grawimetryczng i
wolumetryczna.

Student potrafi wymieni¢
czynniki wptywajace na
szybko$¢ procesow
korozyjnych. Student potrafi
wyjasni¢ réznice pomigdzy
aktywacyjna i dyfuzyjna
kontrolg szybko$ci procesow
korozyjnych. Student potrafi
zinterpretowaé krzywa
polaryzacji dla zelaza i stali
stopowych., potrafi
wymieni¢ metody
wyznaczania szybkosci
korozji materiatlow oraz
wyznaczy¢ szybkosé¢ korozji
metodami grawimetryczna,
wolumetryczng i na
podstawie krzywej
polaryzacji metoda prostych
Tafela.

aspektow korozji oraz
mechanizméw korozji
lokalnej, potrafi okresli¢
podatnos¢ pasywujacych
sie materiatéw na korozje
lokalna.

rekcji chemicznych oraz nie
potrafi wymieni¢ czynnikow
wywolujacych korozje
lokalna.

chemicznych oraz potrafi
wymieni¢ czynniki

wywolujace korozj¢ lokalna.

chemicznych. Potrafi
wskaza¢ obszary odpornosci
i podatnosci na korozje na
diagramach Pourbaix.
Student potrafi wymieni¢
czynniki wywotujace korozje¢
lokalng oraz zna
mechanizmy tworzenia si¢
wzerdw na pasywujacych sie
materiatach.

EU 2

Student posiada wiedze [Student nie potrafi wskaza¢ |Student potrafi wskazaé Student potrafi wskazac Student potrafi wskazaé

dotyczacy termodynamicznego termodynamiczne kryterium |termodynamiczne kryterium t"‘rm"dynam'C_Z”e kfyteflur_'?

termodynamicznych kryterium samorzutnosci samorzutnosci rekcji samorzutnosci rekcji samorzutnosct rekeji
chemicznych. Potrafi wskazac¢

obszary odpornosci i podatno$ci
korozjg diagramach
Pourbaix oraz wskaza¢ mozliwe
sposoby ochrony przed korozja na

na na

podstawie diagramow Pourbaix.

Student potrafi wymienié
czynniki wywolujace  korozjg
lokalng oraz zna mechanizmy
tworzenia  si¢  wzerd6w  na
pasywujacych si¢ materiatach.
Student  potrafi ~ wyznaczyé
potencjal  przebicia  warstwy

pasywnej i okresli¢ podatno$é
materiatu na korozj¢ wzerowa

EU 3
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Data modyfikacji 09.09.2019

Student potrafi
scharakteryzowac rodzaje
zniszczen korozyjnych i
zna sposoby
zabezpieczania
materiatéw przed
korozja.

Student nie potrafi wymieni¢
rodzajoéw zniszczen
korozyjnych oraz sposobow
zabezpieczania materialow
przed korozja.

Student potrafi wymieni¢
rodzaje zniszczen
korozyjnych (typy korozji)
oraz potrafi wymieni¢
przynajmniej dwa sposoby
zabezpieczania materialow
przed korozja.

Student potrafi wymienié¢
rodzaje zniszczen
korozyjnych (typy korozji)
oraz okresli¢ ich mozliwe
skutki oraz potrafi wymienic¢
przynajmniej dwa sposoby
zabezpieczania materialow
przed korozja. Student
potrafi opisa¢ podstawowe
mechanizmy dziatania
inhibitorow korozji.

Student potrafi wymieni¢
rodzaje zniszczen
korozyjnych (typy korozji)
oraz okresli¢ ich mozliwe
skutki. Student potrafi
wskaza¢ czynniki
odpowiedzialne za
poszczegolne typy korozji
oraz potrafi wymieni¢
przynajmniej dwa sposoby
zabezpieczania materialow
przed korozja. Student
potrafi opisa¢ podstawowe
mechanizmy dziatania
inhibitorow korozji. Student
potrafi wskaza¢ materialy,
dla ktérych mozna stosowac
ochrong anodowa i katodowa
oraz warunki w jakich takie
rodzaje ochrony moga by¢
wykorzystane.

EU 4

Student posiada wiedze
pozwalajaca na dobor
materiatéw
konstrukcyjnych ze
wzgledu na ich odpornos¢
korozyjng oraz potrafi
okresli¢ czynniki
poprawiajace odpornos¢
korozyjng konstrukcji na
etapie ich projektowania.

Student nie potrafi wskazac
zadnych elementow
konstrukcji metalowych
szczegolnie narazonych na
korozje

Student potrafi wskazaé
elementy konstrukcji
metalowych szczegolnie
narazone na korozje

Student potrafi wskazaé
elementy konstrukcji
metalowych szczegolnie
narazone na korozje. Student
potrafi wskaza¢ wlasciwe
pod wzgledem korozyjnym
materiaty stuzace taczeniom
elementow metalowych.

Student potrafi wskazac
elementy konstrukcji
metalowych szczegolnie
narazone na korozje. Student
potrafi wskaza¢ wlasciwe
pod wzgledem korozyjnym
materiaty stuzace taczeniom
elementow metalowych.
Student potrafi wykorzystacé
informacje o odpornosci
korozyjnej materialow
metalicznych w ich
kwalifikacji jako materiaty
konstrukcyjne.

EUS5

EU 6

EU 7
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SYLABUS Data modyfikacji 30.08.2019

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Projektowanie zabezpieczen antykorozyjnych IM NS Il 26
IM Designing anti-corrosion protection - T T
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
1l Wyktad 20 5
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 10 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne
Projekt 10 Egzamin
Prowadzacy: Dr hab. Lidia Adamczyk

Cele przedmiotu:

C1 - Przekazanie studentom podstawowej wiedzy w zakresie projektowania zabezpieczen korozyjnych oraz
systemow malarskich

C2 - Opanowanie przez studentdw pracy z normami dotyczgcymi zabezpieczen antykorozyjnych

C3 - Umiejetnosé praktycznego zastosowania poznanych podstawowych praw chemicznych z zakresu korozji
materiatdw. Nabycie umiejetnosci wykonywania doswiadczen w laboratorium i prezentowania wynikéw

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy korozji, projektowania zabezpieczen korozyjnych, normy zwigzane z zabezpieczeniem
antykorozyjnym oraz metody zabezpieczenia konstrukcji stalowych

W1 - Podstawowe wiadomosci o korozji

W2 - Metody ochrony przed korozja

W3 — Problematyka korozyjna w réznych gateziach przemystu

W4 — Wymagania dotyczgce wtasciwego projektowania konstrukcji

W5- Wymagania wobec wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego

W6 — Wymagania dotyczace ochrony srodowiska

W7 — Wtasciwosci ochronne wyrobdéw lakierowych

tredci W8 — Systemy powtokowe na stalowe konstrukcje
programowe - W9 - Przygotowanie i ocena czystosci powierzchni. Techniki stosowane przy
wyktad przygotowaniu powierzchni przed malowaniem

[wypisane w W10 - Wptyw zanieczyszczen powierzchni na jakos¢ powtoki

punktach] W11 - Technologia wykonywania powtok w zabezpieczeniach antykorozyjnych

W12 - Normy zwigzane z zabezpieczeniem antykorozyjnym

W13 - Niszczenie powtok

W14 - Normalizacja w zakresie oceny degradacji pokry¢

W15- Wady farb oraz powtok

W16 - Powtoki cynkowe

W17 - Zabezpieczenia potaczenia stali z betonem

W18 - Elektrochemiczna ochrona przed korozja

L1 - Organizacja Laboratorium, BHP
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tresci
programowe -
laboratorium
[wypisane w

L2 - Laboratoryjne oznaczanie chlorkéw na oczyszczonych powierzchniach stalowych

L3 - Laboratoryjne oznaczenie siarczanéw na oczyszczonych powierzchniach stalowych

L4 - Badanie wptywu Srodowiska korozyjnego na szybkos¢ przebiegu procesu korozji

L5 - Badanie odpornosci stali stopowych na korozje wzerowg i szczelinowa

punktach]
tresci P1- Ustalenie indywidualnych tematéw projektow
progra f"ﬂOWG - P2 - Realizacja projektu wedtug ustalonego schematu
prgjekt P3 — Weryfikacja projektu
[wypisane w
punktach] P4 - Prezentacja projektu
1. H. Bala, Korozja Materiatéw — Teoria i Praktyka, Wydawnictwo WIPMIFS,
Czestochowa
2. J. Baszkiewicz, M. Kaminski, Podstawy Korozji materiatow, Ofic. Wyd. PW, Warszawa
2006
Literatura

3. Przewodnik po ochronie przeciwkorozyjnej powierzchni stalowych - TEKNOS

4. A.Chmielewski — Zabezpieczenie przeciwkorozyjne konstrukcji stalowych, Wroctaw
1997

5. Norma PN-EN-ISO-12944

Efekty uczenia

EU1 - posiada wiedze teoretyczng z korozji, systemow zabezpieczen antykorozyjnych
oraz projektowania zabezpieczen antykorozyjnych

EU2 - zna ogdlne zasady doboru systeméw malarskich na konstrukcje stalowe

si
E EU3 - student potrafi przeprowadzi¢ proste eksperymenty chemiczne, prowadzi¢
obserwacje oraz wyciggac samodzielne wnioski dotyczgce wykonywania ¢wiczen
S 1. Urzadzenia multimedialne
arzedzia o
2. N ksigzk
dydaktyczne ormy, X513z«
3. plansze
F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen laboratoryjnych
Ocena

(F-FORMUIACA,
P—PODSUMOWUIJACA):

F2. Ocena samodzielnego przygotowania projektu

P1. Kolokwium zaliczeniowe

P2. Egzamin
Naktfad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 20 0,9
Samodzielne studiowanie wyktadéw 10 0,4
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 20 0,9
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 25 1
Przygotowanie projektu 25 1
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 0,5
Konsultacje 8 0,2
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 125 5
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Informacje uzupetniajace:

Data modyfikacji 30.08.2019

konsultacje

GodZziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

SYLABUS

Data modyfikacji 30.08.2019

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_WO1, K_WO04
EU 1 K U3 1, C2 W1-18, P2
K_WO01, K_W04
EU 2 K U03 1, C2 W1-18, P1-4 F2
EU3 K_W01, K W04 c3 P1-P4, L1-5 F1, P1

K_U03
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 30.08.2019

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU 1

Student posiada wiedze
teoretyczna z korozji,
systemdw zabezpieczen
antykorozyjnych oraz
projektowania
zabezpieczen
antykorozyjnych

Student nie posiada
wiedzy teoretycznej z
korozji, systemow
zabezpieczen
antykorozyjnych oraz
projektowania
zabezpieczen
antykorozyjnych

Student opanowat
wiedze teoretyczng z
korozji, systemdw
zabezpieczen
antykorozyjnych oraz
projektowania
zabezpieczen
antykorozyjnych

Student dobrze opanowat
wiedze teoretyczng z
korozji, systemow
zabezpieczen
antykorozyjnych oraz
projektowania
zabezpieczen
antykorozyjnych

Student bardzo dobrze
opanowat wiedze
teoretyczna z korozji,
systemdw zabezpieczen
antykorozyjnych oraz
projektowania
zabezpieczen
antykorozyjnych

EU 2

Student zna ogdlne
zasady doboru systemow
malarskich na konstrukcje
stalowe

Student nie zna ogdlnych
zasad doboru systemow
malarskich na konstrukcje
stalowe

Student zna zasady
doboru systemow
malarskich na konstrukcje
stalowe

Student dobrze
opanowat zasady
doboru systemoéw
malarskich na konstrukcje
stalowe

Student bardzo dobrze
opanowat zasady
doboru systemoéw
malarskich na konstrukcje
stalowe

EU3

student potrafi
przeprowadzi¢ proste
eksperymenty
chemiczne, prowadzic¢
obserwacje oraz wyciggac
samodzielne wnioski
dotyczace wykonywania
cwiczen

student nie potrafi
przeprowadzi¢ prostych
eksperymentow
chemiczne, prowadzi¢
obserwacji oraz wyciggac
samodzielne wnioskéw
dotyczace wykonywania
¢wiczen

student potrafi
przeprowadzic proste
eksperymenty chemiczne,
prowadzi¢ obserwacje
oraz wyciggac
samodzielne wnioskéw
dotyczace wykonywania
¢wiczen

student potrafi dobrze
przeprowadzi¢ proste
eksperymenty chemiczne,
prowadzi¢ obserwacje
oraz wyciggac
samodzielne wnioskéw
dotyczace wykonywania
¢wiczen

student bardzo dobrze
potrafi przeprowadzi¢
proste eksperymenty
chemiczne, prowadzi¢
obserwacje oraz wyciggac
samodzielne wnioskéw
dotyczace wykonywania
¢wiczen




SYLABUS

Data modyfikacji 9.09.2019

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Metody badan korozyjnych
IM_NS_II_27
IM Methods of corrosion investigation
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
1l Wyktad 10 4
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 20 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: dr hab. Grazyna Pawtowska, prof. PCz

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1- Przekazanie studentom wiedzy o sposobach badania réznych rodzajéw korozji

C2- Praktyczne zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami badan korozyjnych

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Wiedza z podstaw chemii.

2. Znajomos$c¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu urzadzen i aparatdw pomiarowych

3. Umiejetno$¢ wykonywania dziatann i obliczen matematycznych do rozwigzywania postawionych

zadan,

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie,

5. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan i uzyskanych wynikéw badan.

W1- Rodzaje badan korozyjnych, sposoby wyrazania szybkosci korozji

tredci W2 -Metody oceny badan korozyjnych
prosvr 3:;:(;”‘3 ~ | W3- Elektrochemiczne badania bezpradowe
T — W34 - Elektrochemiczne badania statopragdowe i zmiennopradowe
punktach] W6 — Laboratoryjne badania korozyjne — analiza powierzchni materiatu
W?7- Badania korozji atmosferycznej
L1 - Zasady BHP w laboratorium korozyjnym.
tresdci L2 -Sposoby wyrazania szybkosci korozji — badania bezpradowe
programowe - L3- Krzywe polaryzacji, wyznaczanie szybkosci korozji w $rodowiskach o réznej agresywnosci

laboratorium
[wypisane w

L4 -Badanie korozji lokalnej materiatéw metalicznych

L5 -Wyznaczanie parametrow okreslajacych odpornosé materiatu na korozje przed i po

punktach] anodowaniu
L6 — Korozja katastrofalna
1. H. Bala, Korozja Materiatéw — Teoria i Praktyka, Wydawnictwo WIPMIFS, Czestochowa 2002
Literatura 2. G. Wranglen, Podstawy korozji i ochrony metali, WNT, Warszawa 1985

3. J.Baszkiewicz, M.Kaminski, Podstawy Korozji Materiatow, Ofic. Wyd. PW, Warszawa 2006
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4. B. Surowska, Wybrane zagadnienia z korozji | ochrony przed korozjg , wyd. Politechnika Lubelska
2002

5. Ochrona elektrochemiczna przed korozjg (praca zbiorowa), WNT, Warszawa 1991

Efekty uczenia

EU1- Student zna sposoby wyrazania szybkosci korozji i potrafi wykonac obliczenia prowadzace do
wyrazenia szybkosci korozji w odpowiednich jednostkach.

EU2- Student opanowat techniki pomiarowe i potrafi efektywnie prezentowa¢ wyniki wtasnych

sie
dziatan
1. Urzadzenia multimedialne

Narzedzia -
2. Instrukcje
dydaktyczne - - — -
3. laboratorium wyposazone w aparature do pomiardéw korozyjnych
Ocena F1. Ocena przygotowania do ¢wiczen rachunkowych

(F-FORMUIJACA,
P—PODSUMOWUIACA):

F2. ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen laboratoryjnych

P1. Kolokwium zaliczeniowe

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wykfadach /kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne studiowanie wyktadéw 10 0,4
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 10 04
Przygotowanie sprawozdania 20 0,8
Przygotowanie do zaliczenia 20 0,8
Konsultacje 10 0,4
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4

Informacje uzupetniajgce:

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu Tresci programowe Sposdb oceny

EU1

K_WO01; K-W09;

C1

W1-7

P1

EU 2

K_U03; K_K04

Cc2

L1-6

F1, F2

Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.
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Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Student zna sposoby
wyrazania szybkosci
korozji i potrafi
wykonac obliczenia

Student nie potrafi
wymienié sposobdw
wyrazania szybkosci

Student potrafi
wymienié sposoby
wyrazania szybkosci

Student potrafi
wymieni¢ sposoby
wyrazania szybkosci

Student potrafi
wymienié sposoby
wyrazania szybkosci

korozji korozji korozji. Student potrafi | korozji. Student potrafi
prowadzace do ) .
wyrazenia szybkosci dokonywac przeliczenn | dokonywac przeliczen
korozji w réznych jednostek réznych jednostek
odpowiednich szybkosci korozji na szybkosci korozji na
jednostkach. podstawie podstawie
odpowiednich réwnan | odpowiednich réwnan,
ktore potrafi
wyprowadzic¢
EU 2
Student opanowat Student nie potrafi Student wykonat Student wykonat Student wykonat

techniki pomiarowe i
potrafi efektywnie
prezentowaé wyniki
wtasnych dziatan

opracowac
sprawozdania, nie
potrafi zaprezentowad
wynikéw swoich badan

sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia, ale nie
potrafi dokonaé
interpretacji oraz
analizy wynikéw
wtasnych badan

sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia, potrafi
prezentowac wyniki
swojej pracy oraz
dokonuje ich analizy

sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia, potrafiw
sposob zrozumiaty
prezentowac oraz
dyskutowac osiggniete
wyniki
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Projektowanie i dobor materiatow

Kierunek: inzynierskich (dla zakresu 1ZA) IM_NS_II_28
IM Design and materials selection
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Il Wyktad 20 5
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia L.
- Forma zaliczenia:
La_borat?"ur:n 10 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne W j. angielskim
Projekt 10 Egzamin
Prowadzacy: Dr inz. Pawet Wieczorek
Cele przedmiotu: krotki opis

C1- Przekazanie studentom wiedzy o zwigzkach pomiedzy strukturg, technologia a wtasnosciami materiatéw

C2- Zapoznanie studentéw z procedurami doboru materiatéw bez uwzgledniania ksztattu wyrobu

C3- Dobér materiatu i ksztattu wyrobu

C4- Zapoznanie studentdw z metodami i technikami wytwarzania materiatéw

C5- przekazanie stownictwa specjalistycznego w jezyku obcym.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Wiedza z zakresu fizyki, matematyki oraz z chemii og6lnej,

2. Znajomo$¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzadzen technologicznych,
3. Umigjetno$¢ doboru metod pomiarowych,
4. Umiejetno$¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan,
5. Umiejetnos¢ korzystania z roznych zrodet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji technicznej,
6. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie,
7. Umiejetno$ci prawidlowej interpretacji i prezentacji wiasnych dziatan.
8. Znajomo$¢ jezyka obcego na poziomie B2
W1- Proces projektowania: funkcja, materiat, ksztatt i metoda wytwarzania
W2- Podziat materialéw stosowanych w praktyce inzynierskiej; Wtasciwos$ci materiatow
inzynierskich.
W3- Sposoby przedstawienia wlasciwo$ci materialow
tresci W4- Wskazniki funkcj onal.noéci . ' ‘ ‘
SEETEE - W5- Proce.:du.ra wyznaczania ngaimkéw funkcjonalnosci. Do-bc')’r materiatlow bez -
- uwzglc;dnle}m.a 'ksztal‘u.l pl‘Zle"OJ.u wyrobu zv&fias'zcza dla materlaiorw odpo%‘nycb na korozje
T We6- Wskazniki funkcjonalno$ci z uwzglednieniem ksztattu. Dobor materiatu 1 ksztattu
punktach] W7- Dobér technologii Wytwarz.ania; Taczenia badz obrobki powierzchni zwtaszcza dla
materiatdéw odpornych na korozje
W8- Aspekty ekonomiczne wyboru technologii zwlaszcza zwtaszcza dla materiatlow
odpornych na korozje
W9- Aspekty ekologiczno-srodowiskowe doboru materiatdéw- audyt ekologiczny
W10- Ztote zasady projektowania
W11- Pozyskiwanie danych materiatowych z baz danych przy projektowaniu
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tresci
programowe -
laboratorium
[wypisane w

L1- Introduction to CES Edu Pack 2013

L2- Solving problems of material selection using property charts

L3- Determining functionality indicators

L4- Selection of materials based on one design criterion

L5- Multi-criteria determination of functionality and material selection indicators

L6 - Determination of functionality indicators taking into account the shape of the finished
product

L7- Selection of methods and processes of manufacturing products, taking into account

punktach]
the bath size of production
P1- Ustalenie indywidualnych tematow projektéw
tredci P2- Warunki brzegowe projektu i schemat realizacji
programowe ; P3- Realizacja projektu wg ustalonego schematu
[W;;Z_Js:te » P4- Weryfikacja projektu
punktach] P5- Audyt ekologiczno-energetyczny projektu
P6- Prezentacja projektu
1. M. F. Ashby: Dobér materiatdw w projektowaniu inzynierskim, WNT, Warszawa, 1998.
2. L.A. Dobrzanski: Metalowe materiaty inzynierskie, WNT, Warszawa, 2004.
3. 1. Hylla : Tworzywa sztuczne—wtasnoéci—przetwdrstwo—zastosowanie, Wyd. P.SI., 1999.
4. M. Blicharski: Wstep do inzynierii materiatowej, WNT, Warszawa, 2003.
Literatura

5. M. F. Ashby, D.R.H. Jones: Materiaty inzynierskie, wtasciwosci i zastosowania, WNT,
Warszawa, 1995.

6. M. F. Ashby, D.R.H. Jones: Materiaty inzynierskie -2, WNT, Warszawa, 1997.

7.M. Ashby: Materials Selection i materials design; third edition, 2005,

Butterwirth&Hainemann

Efekty uczenia
sie

EU1- posiada wiedze teoretyczng z zasad procesu projektowania

EU2- zna podziat materiatéw stosowanych w praktyce inzynierskiej i ich wtasciwosci,

EU3- potrafi wyznaczyé wskazniki funkcjonalnosci bez oraz z uwzglednieniem ksztattu
gotowego wyrobu,

EU4- zna ogodlne zasady doboru metod i proceséw wytwarzania z uwzglednieniem
wielkosci produkgji

EU5- postuguje sie stownictwem specjalistycznym w jezyku obcym

Narzedzia
dydaktyczne

1. Urzadzenia multimedialne

2. Program Granta CES Edu Pack 2013 —licencja wieczna- wersja angielska, niemiecka i
francuska

3. Stanowiska komputerowe
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F1. ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania éwiczen

Blesin F3. ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdw oraz sposobu
(F-FORMUJACA, prezentacji uzyskanych wynikow

P-PODSUMOWUIJACA): | P1, Kolokwium zaliczeniowe w j. obcym

P2. Ocena projektu

P3. Egzamin
Nakfad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 20 0,7
Samodzielne studiowanie wyktadéw 25 1
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 20 0,7
Samodzielne przygotowanie do ¢éwiczen 25 1
Przygotowanie projektu 20 0,7
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 0,5
Konsultacje 8 0,3
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 135 5

Informacje uzupetniajace:

Sylabus do zajeé dostepny na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

GodZziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

SYLABUS

Data modyfikacji 03.09.2019

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_WO05;
K_WO06_K_W08;
K_W10; K_WO09;

K_W16K_U02;
K_U05; K_U06;
K_U07; K_U12;
K_KO01; K_K04

C-1-C4

W1-W10
C1-C7
P1-P6

F1-F3
P2-P3

EU 2

K_WO05;
K_WO06_K_W08;
K_W10; K_W09;

K_W16K_U02;
K_U05; K_U06;
K_U07; K_U09;
K_U12; K_K01;
K_K04

C-1-C5

W1-W10
C1-C7
P1-P6

F1-F3
P2-P3

EU3

K_WoO0S5;
K_WO06_K_W0S;
K_W10; K_W09;

K_W16K_U02;
K_UO05; K_U06;
K_U07; K_U09;
K_U12; K_KO01;
K_K04

C-1-C5

W1-W10
C1-C7
P1-P6

F1-F3
P2-P3

EU 4

K_WO0S5;
K_WO06_K_W08;
K_W10; K_W09;

K_W16K_U02;
K_U05; K_U06;
K_UO07; K_UO09;
K_U12; K_KO01;
K_Ko4

C-1-C5

W1-W10
C1-C7
P1-P6

F1-F3
P2-P3

EUS5

K_U09

C5

C1-C7

F2; P1
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU 1
posiada wiedze Student nie Student cze$ciowo  [Student opanowat [Student bardzo
teoretyczng z zasad |opanowat opanowat wiedze o |wiedze o zasadach [dobrze opanowat

procesu
projektowania

podstawowe]j wiedzy
z zasad procesu
projektowania

zasadach
projektowania

projektowania.
Potrafi zbudowac
model procesu
projektowania.

wiedze z zakresu
materiatu objetego
programem
nauczania,
samodzielnie
zdobywa

i poszerza wiedze
wykorzystujgc rézne
Zrédta

EU 2

zna podziat
materiatow
stosowanych w
praktyce
inzynierskiej i ich
wtasciwosci,

Student nie potrafi
zinterpretowacd
podstawowych
parametrow
fizycznych oraz
wtasnosci
mechanicznych z
wykorzystaniem
dostepnych baz
danych, nawet z
pomoca
prowadzacego

Student nie potrafi
wykorzystaé
zdobytej wiedzy,
zadania wynikajgce z
realizacji ¢wiczen
wykonuje z pomoca
prowadzacego

Student poprawnie
wykorzystuje wiedze
oraz samodzielnie
rozwigzuje problemy
wynikajgce w trakcie
realizacji ¢wiczen

Student potrafi
dokonac¢ wyboru
odpowiedniej
metody badawczej
do wyznaczenia
podstawowych
wtasnosci
materiatdow, potrafi
dokonac oceny oraz
uzasadnié trafnosé
przyjetych zatozen.

EU3

potrafi wyznaczy¢
wskazniki
funkcjonalnosci bez

Student nie potrafi
wyznaczy¢ wskazniki
funkcjonalnosci bez

Student potrafi
wyznaczy¢ wskazniki
funkcjonalnosci dla

Student potrafi
wyznaczy¢ wskazniki
funkcjonalnosci dla

Student potrafi
wyznaczy¢ wskazniki
funkcjonalnosci dla

orazz orazz prostych projektéw |ztozonych projektéw |ztozonych

uwzglednieniem uwzglednieniem projektéw, potrafi

ksztattu gotowego  |ksztattu gotowego zaproponowac

wyrobu, wyrobu, projekty
alternatywne

EU 4
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zna ogolne zasady
doboru metod i
procesow
wytwarzania z
uwzglednieniem

Student nie potrafi
dobra¢ metody i
procesu wytwarzania
wyrobu dla
okreslonej wielkosci

Przy pomocy
prowadzacego
student dobrat
metode i proces
wytwarzania

Student wybrat
metode i proces
wytwarzania
okreslonego wyrobu
przy zatozonej

Student dobrat
metode i proces
wytwarzania
okreslonego wyrobu
do zatozonej

wielkosci produkcji | produkcji okreslonego wyrobu |wielkosci produkcji  |wielkosci produkgji i
przy zatozonej przedyskutowat
wielkosci produkgji zasady doboru

EU 5

postuguje sie Student nie Student opanowat |Student opanowat |Student opanowat

stownictwem opanowat stownictwo stownictwo stownictwo

specjalistycznym w  |stownictwa specjalistyczne wj. |specjalistyczne wj. [specjalistyczne w j.

jezyku obcym

specjalistycznego w
j. obcym

obcym w
podstawowym
zakresie.

obcym w
rozszerzonym
zakresie.

obcym w
podstawowym
zakresie i pozyskuje
wiedze ze zrodet
obcojezycznych
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Pokrycia n‘lemet‘allczne IM_NS_Il_29
IM Non-metallic coatings
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
n Wyktad 10 3
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 10 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Dr hab. Krystyna Giza

Cele przedmiotu:

krdtki opis

C1- Zapoznanie studenta z rodzajami powtok antykorozyjnych oraz metodami ich nanoszenia.

C2-Zapoznanie studentéw z metodyka badan wtasnosci powtok ochronnych.

C3- Zdobycie umiejetnosci wytwarzania pokry¢ ochronnych na réznego rodzaju materiatach oraz
wykorzystania roznych metod badawczych do oceny wlasciwosci powtok niemetalicznych.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy z zakresu chemii ogdlnej, chemii fizycznej, chemii organicznej, korozji i
materiatoznawstwa.

W1, W2- Pasywno$¢ metali i stopédw. Warstwy wierzchnie i powtoki ochronne,
przygotowanie powierzchni do naktadania pokry¢ ochronnych. Sposoby wytwarzania
warstw powierzchniowych i naktadania powtok.

tresci W3, W4- Powtoki nieorganiczne niemetalowe.
programowe - | W5, W6- Powtoki organiczne. Wielowarstwowe pokrycia ochronne.
wykfad W?7- Hydrofobizacja- zabezpieczanie materiatéw przed wilgocia.
[wypisane w . . - .
A W8, W9- Kompozyty polimerowe- projektowanie, wytwarzanie.
W10- Kolokwium zaliczeniowe.
L1- Zasady BHP w laboratorium.
L2, L3- Powtoki konwersyjne — oksydowanie i fosforanowanie stali, anodowanie
aluminium.
L4- Charakterystyka powtok ceramicznych otrzymanych metoda zol-zel.
tresci L5- Badania poréwnawcze wiasciwosci antykorozyjnych réznych powtok niemetalicznych.
programowe -

laboratorium
[wypisane w
punktach]

L6- Ocena skutecznosci hydrofobizacji powierzchni materiatow.

L7- Wytwarzanie i badanie kompozytéw polimerowych.

L8- Badania przyczepnosci do podtoza, ocena zniszczen organicznych powtok malarskich i
lakierniczych.

L9- Badania jakosci, réwnomiernosci i szczelnosci powtok niemetalicznych.

L10- Kolokwium zaliczeniowe.
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Literatura

1. S. Tkaczyk, Powtoki ochronne, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 1997

2. T. Hryniewicz, Technologie powierzchni i powtok. Wydawnictwo Uczelniane
Politechniki Koszalinskiej, Koszalin 2004

3. Z.Zinowicz, K. Gouda, Powtoki organiczne w technice antykorozyjnej. Wydawnictwo
Uczelniane Politechniki Lubelskiej, Lublin 2003

4. B. Mazurkiewicz, U. Lelek-Borkowska, Powtoki antykorozyjne -¢w. Laboratoryjne,
Krakéw 2009, http://www.chemia.odlew.agh.edu.pl

5. T. Szymura, Chemia w inzynierii materiatéw, Lublin, 2015

Efekty uczenia

EU1- Student zna rodzaje powtok antykorozyjnych oraz metody ich nanoszenia.

EU2- Student posiada umiejetno$é wytwarzania pokry¢ niemetalicznych, potrafi
wykorzystaé podstawowe metody badawcze do oceny whasciwosci powtok

sie niemetalicznych.
1. Urzadzenia multimedialne
Narzedzia Instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych.
dydaktyczne 3. Laboratorium wyposazone w odpowiednie materiaty, odczynniki i aparature do
wytwarzania i badania wtasnosci powtok niemetalicznych.
4. Mozliwosc¢ realizacji czesci programu zajec poza laboratorium.
Ocena F1. Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

(F-FORMULIJACA,
P—PODSUMOWUIJACA):

P1. Kolokwium zaliczeniowe
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Nakfad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne studiowanie wyktadéw 15 0,5
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 15 0,5
Przygotowanie projektu 0
Przygotowanie do zaliczenia 20 0,8
Konsultacje 8 0,3
Zaliczenie 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 80 3

Informacje uzupetniajace:

Sylabus do zajec dostepny na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

GodZziny konsultacji dostepne na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Odniesienie danego
efektu do efektow

Efekt uczenia sie T Cele przedmiotu Tresci programowe Sposdb oceny
catego programu
EU1 K_WO01, K_W07, C1,C2 W1-W10, L2-L10 F1, P1

K_W13, K_U03

K_WO01, K_WO07,
EU 2 K_W13, K_U05, C1,C2, C3 L2-L10 F1, P1
K_U11, K_K02
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 10.09.2019..

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU 1

Student zna rodzaje

Student nie zna

Student zna rodzaje

Student dobrze

Student posiada

powtok rodzajow powtok powtok opanowat wiedze dogtebng i

antykorozyjnych antykorozyjnych oraz|antykorozyjnych oraz|dotyczacg rodzajow |usystematyzowang

oraz metody ich metod ich metody ich powtok wiedze dotyczaca

nanoszenia. nanoszenia. nanoszenia. antykorozyjnych oraz|rodzajéw powtok
podstawowych antykorozyjnych oraz
metod ich metod i sposobdéw
wytwarzania. ich nanoszenia.

EU 2

Student posiada
umiejetnosé
wytwarzania pokry¢
niemetalicznych,
potrafi wykorzystac
podstawowe metody
badawcze do oceny
wiasciwosci powtok
niemetalicznych.

Student nie potrafi
wytwarzaé pokryé
niemetalicznych, nie
umie wykorzystac
podstawowych
metod badawczych
do oceny
wiasciwosci powtok
niemetalicznych.

Student posiada
umiejetnosé
wytwarzania pokry¢
niemetalicznych,
potrafi wykorzystac
podstawowe metody
badawcze do oceny
wiasciwosci powtok
niemetalicznych.

dobrze
sposoby

Student
opanowat
wytwarzania oraz
metody oceny i
badania wtasciwosci
powtok
niemetalicznych.

Student bardzo
dobrze opanowat
sposoby
wytwarzania powtok
niemetalicznych na
réznego rodzaju
materiatach, oraz
potrafi wykorzystac
znajomos¢
podstawowych
metod badan do
oceny jakosci
otrzymanych pokry¢
niemetalicznych.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Stale i stopy specjalne _ - IM_NS_II_30
IM Steels and Alloys for Special Applications
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
v Wyktad 20 4
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 20 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne
Projekt Egzamin

Prowadzacy: dr hab. inz. Grzegorz Golanski, prof. PCz

Cele przedmiotu: krotki opis

C1- Przekazanie studentom poszerzonej wiedzy o rodzajach, strukturze i witasciwosciach uzytkowych
metalicznych materiatéw inzynierskich, w tym o specjalnym przeznaczeniu.

C2- Przygotowanie studentdw do samodzielnego, poprawnego wyboru rodzaju materiatu inzynierskiego na
podstawie ich sktadu chemicznego, mikrostruktury i wtasciwosci uzytkowych.

C3- Zapoznanie i poszerzenie wiedzy studentéw w temacie najnowszymi trendéw rozwojowych w zakresie
technologii otrzymywania i modyfikacji mikrostruktury i wtasciwosci uzytkowych materiatéw metalicznych.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy z zakresu nauki o materiatach, przemian fazowych i materiatéw metalicznych oraz
ksztattowania struktury i wtasciwosci uzytkowych materiatéw metalicznych.

W1-Nowoczesne konstrukcyjne tworzywa metaliczne.

W2-Narzedziowe stale i stopy metaliczne.

tresci W3-Materiaty metaliczne umacniane wydzieleniowo.
Programowe - W4-Stopy metaliczne odporne na $cieranie.
wyktad : : -
T —— W5- Stale i stopy zaroodporne i zarowytrzymate.
punktach] W6-Tytan i jego stopy.
W?7-Stale maszynowe.
WS- Zeliwo hartowane z przemiang izotermiczng — ADI. Wiasciwosci i zastosowanie.
L1- Wptyw wielkosci ziarna na wiasciwosci stali konstrukcyjnych
L2- Wplyw stopnia zgniotu i temperatury rekrystalizacji na mikrostrukture stali
niskoweglowej
treéci L3- Analiza mikrostruktury i wfasciwosci mechanicznych stali stosowanych w przemysle
programowe - | Motoryzacyjnym

laboratorium
[wypisane w
punktach]

L4- Wptyw obrébki cieplnej na mikrostrukture i wtasciwosci stali narzedziowe;j

L5- Mikrostruktura i wtasciwosci mechanicznych stali odpornych na korozje

L6- Wptyw parametréw obrdébki cieplnej na kinetyke rozpadu ferrytu & w staliwie duplex
oraz morfologie fazy o

L7-Badanie mikrostruktury i wiasciwosci stali zaroodpornych i zarowytrzymatych

L8- Badania mikroskopowe materiatéw trudnoscieralnych.
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Literatura

=

M. Blicharski; Inzynieria materiatowa. Stal. WNT Warszawa 2016

N

Z. Stradomski: Mikrostruktura w zagadnieniach zuzycia staliw trudnoscieralnych.
Wyd. Politechniki Czestochowskiej, 2010

G. Golanski; Zarowytrzymate stale austenityczne, Wyd. PCz, 2017

A. Hernas: Zarowytrzymatos¢ stali i stopdw, Wyd. Pol. Slaskiej, Gliwice, 1999

B. Ciszewski, W. Przetakiewicz, Nowoczesne materiaty w technice, Bellona, 1993

o ik w

A. K. Lis Stale o strukturze wielofazowej, Wyd. PCz, 2010

Efekty uczenia

EUl-posiada pogtebiong wiedze w temacie mikrostruktury i wtasciwosci uzytkowych
materiatdw metalicznych, w tym stopdw specjalnych.

EU2- zna w stopniu pogtebionym tendencje i kierunki rozwoju w zakresie technologii
wytwarzania, ksztattowania i modyfikowania struktury i witasciwosci uzytkowych

sie . .
materiatéw metalicznych.
EU3- potrafi uzasadni¢ dokonany wybdr tworzywa dla proponowanych rozwigzan
materiatowych.
1. Urzadzenia multimedialne

Narzedzia 2. Instrukcje i materiaty pomocnicze do przeprowadzenia éwiczen laboratoryjnych.
dydaktyczne | 3, Aparatura badawcza: mikroskop $wietlny i skaningowy, scratch—tester, makro- i
mikrotwardos$ciomierze, etc.
Ocena F1. Ocena przygotowania do laboratorium

(F~FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

P1. Kolokwium zaliczeniowe

P2. Egzamin

Nakfad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne studiowanie wyktadéw 20 0,8
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne przygotowanie do ¢éwiczen 20 0,8
Przygotowanie projektu 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 0,5
Konsultacje 8 0,2
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 105 4
Informacje uzupetniajace:
Godziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_W02 K_W04
K_WO05 K_WO08
K_W13 K_U01
K_U03 K_U07
K_U11K_U12

K_KO1 K_K02 K_KO5

C1,C3

W1-W8, L2, L3, L4,
LS, L7, L8

F1, P1, P2

EU 2

K_WO02 K_WO04
K_WO05 K_W07
K_WO08 K_W13
K_U01 K_U06
K_U07 K_U11

K_U12 K_KO1 K_K02

K_KO5

C2,C3

W1-WS8, L1-L8

F1, P1, P2

EU3

K_WO02 K_WO04
K_WO05 K_W09
K_W13 K_U01
K_U03 K_U07
K_U11K_U12

K_KO01 K_K02 K_KO5

C1,C2,C3

W1-WS8, L1-L8

F1, P1, P2
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stopdw zelaza,

sktadu chemicznego,

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

EU 1

Studen.t . posiada|Student nie opanowat|si,dent opanowat wiedze Student w stopniu|Student bardzo dobrze
pol(gieplonq . vx{ledze{ W|podstawowej wiedzy 0|y sakresie roli i wptywu|POgtebionym  opanowat|opanowat  wiedze 2
zakresie roli i wptywu| i ; ) ; ;
skfadu chemicznego na roli .| wptywie  sktadu|gpiaqy chemicznego na wiedze z zakresu. zalfresu materiatu
strukture,  mechanizmy chemicznego . nalstrukture, mechanizmy kszt}af-tow,ar-na struktury,/ i objetego. progra.mern
umocnienia i wladciwodci strukturg,  mechanizmy | mocnienia i wiaciwoéci|Wtasciwosci stopdw|nauczania, samodzielnie
stopow zelaza umochienia i wtasciwosci stopoéw zelaza, zelaza drogg modyfikacji|zdobywa i poszerza

wiedze. Jest aktywny na
zajeciach dydaktycznych,

EU 2

Student zna w stopniu
rozszerzonym tendencje i
kierunki rozwoju w
zakresie technologii
wytwarzania i
ksztattowania struktury i
wtasciwosci uzytkowych
materiatéw metalicznych

Student nie posiada
wiedzy w zakresie
kierunkow rozwoju
technologii wytwarzania i
ksztattowania struktury
materiatéw metalicznych.
Nie zna metod
modyfikacji struktury i jej
oddziatywania na
wtasciwosci uzytkowe
materiatéw metalicznych,

Student zna
problematyke technologii
wytwarzania i
ksztattowania
mikrostruktury i
wiasciwosci materiatéw
metalicznych. Posiada
pewnga wiedze w zakresie
metod modyfikacji
struktury i jej
oddziatywania na
wtasciwosci uzytkowe,

Student w stopniu
pogtebionym opanowat
wiedze z zakresu
technologii wytwarzania
oraz ksztattowania cech
uzytkowych materiatow
metalicznych, w tym
stopdw nowoczesnych.
Jest przygotowany do
samodzielnego wyboru
materiatu do okreslonych
warunkdéw pracy,

Student dysponuje
szeroka wiedzg w
zakresie kierunkow
rozwoju technologii
wytwarzania i modyfikacji
wiasciwosci uzytkowych
materiatow droga
ksztattowania struktury.
Wykazuje aktywnosc i
zainteresowanie
problematyka objeta
programem wykfadow,

EU3

Student potrafi w sposéb
poprawny uzasadnic
dokonany wyboér
tworzywa dla
proponowanych
rozwigzan materiatowych

Student nie potrafi
dokonac ani podac
przestanek wyboru
materiatu do konkretnych
zastosowan. Nie ma
podstaw teoretycznych
do przeprowadzenia
wstepnej analizy
proponowanych
rozwigzan
materiatowych,

Student w niewielkim
stopniu opanowat zasady
opracowania wstepnej
analizy proponowanych
rozwigzan w zakresie
materiatowym. Posiada
ograniczong wiedze w
obszarze uzytkowania
okreslonych narzedzi,

Student w stopniu
pogtebionym opanowat
zasady dokonania
wstepnej analizy
proponowanych
rozwigzan materiatowych
i technicznych,

Student zna obszary
zastosowan okreslonych
typow materiatéw
metalicznych. Aktualizuje
swa wiedze w zakresie
nowych rozwigzan
materiatowych i
technologicznych
materiatéw
konstrukcyjnych




