SYLABUS Data modyfikacji 20.02.2019
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Ksztattowanie i dob6r materiatéw inzynierskich M-S-11-1
Metalurgia Forming and selection of engineering materials
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
| Wyktad 30 3
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia 15 Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne - . .
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: dr hab. inz. Grzegorz Stradomski prof. PCz

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1- Przekazanie studentom wiedzy z zakresu inzynierskich metod wytwarzania materiatéw metalicznych,
polimerowych, ceramicznych, kompozytowych.

C2-Zapoznanie studentéw z metodami doboru materiatéw inzynierskich

inzynierskich

C3- Nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci w zakresie metod badania wtasciwosci materiatow

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wiedza z zakresu fizyki, matematyki oraz z chemii ogdlnej. Znajomos$¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy
uzytkowaniu maszyn i urzadzen technologicznych. Umiejetnos¢ doboru metod pomiarowych. Umiejetnosé
wykonywania dziatan matematycznych do
samodzielnej i w grupie. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

rozwigzywania postawionych zadan. Umiejetnosci pracy

W1- Wstep: materiaty — historia i charakter; przeglad wtasciwosci materiatéow, wykresy
Ashby’ego

W2- Metale. Gtéwne wtasciwosci metali.

W3- Stopy metali — charakterystyka i klasyfikacje

W4- Materiaty ceramiczne. Gtdwne wiasciwosci

W5- Materiaty ceramiczne. Technologie produkcji

W6- Materiaty polimerowe. Gtdwne wtasciwosci i charakterystyka

W7- Podstawy przetwérstwa i recyklingu materiatéw polimerowych

tresci W38- Istota metalurgii proszkéw. Budowa, wiasnosci i zastosowanie materiatow
programowe - spiekanych.
wyktad W9- Metody wytwarzania proszkéw, wtasnosci fizykochemiczne i technologiczne
[wypisane w proszkéw metal
punktach] W10- Zarys materiatéw kompozytowych; podstawowe pojecia i definicje.
W11- Komponenty; charakterystyka i metody ich wytwarzania.
W12- Charakterystyka technologii wytwarzania wyrobow, etapy projektowania: dobér
materiatu i procesu, ksztattowanie struktury w procesach technologicznych
W13- Wytrzymatos¢ materiatdw; mechanizmy umocnienia
W14-. Pekanie i odpornosc¢ na pekanie; relacja miedzy wytrzymatoscia a odpornoscig na
pekanie;
W15- Zuzycie materiatéw; wiasciwosci trybologiczne materiatéw, materiaty i ich
zastosowanie w podwyzszonej temperaturze
tresci C1- Analiza wykreséw fazowych
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C2- Obrdébka cieplna i cieplno-chemiczna stali
C3- Zgniot i rekrystalizacja
C4- Badanie wtasnosci mechanicznych materiatow
C5- Badania mikroskopowe materiatdw metalicznych,
C6- llosciowa analiza struktury materiatéw
C7- Materiaty spiekane i kompozyty
C8- Badanie wtasnosci tribologicznych materiatéw
programowe - C9- Wyszukiwanie i analiza informacji dotyczgcych wtasnosci i procesow ksztattowania
vt materiatéw oraz ich zastosowania w wybranych konstrukcjach cz 1
[wypisane w C10- Wyszukiwanie i analiza informacji dotyczacych wtasnosci i proceséw ksztattowania
punktach] materiatow oraz ich zastosowania w wybranych konstrukcjach cz 2
C11- Wykorzystanie mechanizméw umocnienia oraz dostepnych sposobdéw ksztattowania
struktury materiatu w celu modelowania jego wtasnosci
C12- Wptyw konstrukcji wyrobu na dobér optymalnego materiatu
C13- Konstrukcja i postugiwanie sie wykresami wtasnosci materiatéw Ashby’ego
C14- Dobdr materiatéw — praktyczne wykorzystanie wykreséw Ashby’ego przy
projektowaniu konkretnych wyrobdéw
C15- Dobdr optymalnego procesu technologicznego wytwarzania wybranych elementéw
konstrukcyjnych
1. M. Blicharski — Wstep do inzynierii materiatowej, WNT 2005
2. K. Przybytowicz, J. Przybytowicz, Metaloznawstwo w pytaniach i odpowiedziach. WNT,
Warszawa 2000
3. L.A. Dobrzanski — Materiaty inzynierskie i projektowanie materiatowe. Podstawy nauki o
Literatura materiatach i metaloznawstwo. WNT 2006

M.F. Ashby — Dobér materiatéw w projektowaniu inzynierskim, WNT 1998

M.F. Ashby, D.R.H. Jones — Materiaty inzynierskie, t. 1i2, WNT 1995

J. Dobrzanski—- Materiatoznawcza interpretacja trwatosci stali dla energetyki
Open Access Library, 2011,

N o wni»

Efekty uczenia sie

EU1- Student potrafi scharakteryzowa¢ najwazniejsze grupy materiatéw inzynierskich

EU2- Student posiada wiedze teoretyczng dotyczgcg metod doboru materiatéw

EU3- Student potrafi przeprowadzi¢ ocene wtasciwosci materiatéw inzynierskich

EU4- Student potrafi wykona¢ mikroskopowg analize struktury materiatow inzynierskich

1. Urzadzenia multimedialne

Narzedzia 2. Maszyna wytrzymatosciowa, twardosciomierze, mikroskop optyczny , testery tribologiczne,
dydaktyczne wagi, piece laboratoryjne
3. Komputer z oprogramowaniem do analizy obrazu
F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen
Ocena

(F—-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUIJACA):

F2. Ocena samodzielnego przygotowania sprawozdania z prac samodzielnych

P1. Ocena opanowania materiatu nauczania objetego programem ¢wiczen

P2. Ocena opanowania materiatu nauczania objetego programem wykfadu
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Nakfad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wykfadéw 5 0,4
Udziat w ¢wiczeniach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 10 0,4
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 0,6
Konsultacje 8 0,3
Zaliczenie 2 0,1
Egzamin
taczny naktad pracy studenta, godz. 85 3
Informacje uzupetniajgce:
GodZziny konsultacji dostepne na https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektéw
zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_WO01, K_W02,
K_WO05, K_W08,
K_U02, K_U03,
K_U06, K_KO01,
K_K04

C1,C2,C3

W1-W15, S1-S15

F1, F2, P1, P2

EU 2

K_Wo01, K_W02,
K_W05, K_W08,
K_U02, K_U03,
K_U06, K_KO01,
K_K04

C1,C2,C3

W1-W15, S1-515

F1, F2, P1, P2

EU3

K_Wo01, K_Wo02,
K_W05, K_W08,
K_U02, K_U03,
K_U06, K_KO01,
K_K04

C1,C2,C3

W1-W15, S1-515

F1, F2, P1, P2

EU4

K_WO01, K_W02,
K_W05, K_W08,
K_U02, K_U03,
K_U06, K_KO01,
K_K04

C1,C2,C3

W1-W15, S1-515

F1, F2, P1, P2
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.
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materiatow inzynierskich

materiatéw inzynierskich

najwazniejsze grupy
materiatéw inzynierskich

materiatéw inzynierskich

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU 1
Student potrafi Student nie potrafi Student potrafi w Student potrafi dobrze Student potrafi
scharakteryzowaé scharakteryzowaé stopniu podstawowym scharakteryzowac bezbtednie
najwazniejsze grupy najwazniejsze grupy scharakteryzowaé najwazniejsze grupy scharakteryzowac

najwazniejsze grupy
materiatow inzynierskich

EU 2

Student posiada wiedze
teoretyczng dotyczaca
metod doboru
materiatow

Student nie posiada
wiedze teoretyczna
dotyczgcg metod doboru
materiatow

Student posiada wiedze
podstawowg teoretyczna
dotyczgcg metod doboru
materiatow

Student posiada dobrg
wiedze teoretyczng
dotyczgcg metod doboru
materiatow

Student posiada bardzo
dobrg wiedze
teoretyczng dotyczaca
metod doboru
materiatéw

EU 3

Student potrafi
przeprowadzi¢ ocene
wiasciwosci materiatow
inzynierskich

Student nie potrafi
przeprowadzi¢ ocene
wiasciwosci materiatow
inzynierskich

Student potrafi w
stopniu podstawowym
przeprowadzi¢ ocene
wiasciwosci materiatow
inzynierskich

Student potrafi w
stopniu dobrym
przeprowadzi¢ ocene
wtasciwosci materiatéw
inzynierskich

Student potrafi bardzo
dobrze przeprowadzié¢
ocene wiasciwosci
materiatéw inzynierskich

EU 4

Student potrafi wykonaé
mikroskopowg analize
struktury materiatéw
inzynierskich

Student nie potrafi
wykonaé mikroskopowg
analize struktury
materiatéw inzynierskich

Student potrafi wykonaé
podstawowa
mikroskopowg analize
struktury materiatéw
inzynierskich

Student potrafi wykona¢
mikroskopowg analize
struktury materiatéw
inzynierskich w stopniu
dobrym

Student potrafi wykona¢
mikroskopowg analize
struktury materiatéw
inzynierskich w stopniu
bardzo dobrym




SYLABUS Data modyfikacji 20.02.2019
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Metody numeryczne MS I 2
Metalurgia Numerical Methods - -
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
| Wyktad 15 5
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia 15 Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne - . .
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Piotr Szota

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1- Poznanie metod numerycznych, umiejetnosé ich wykorzystania do analizy danych

C2- Nabycie umiejetnosci tworzenia algorytmoéw z wykorzystaniem metod numerycznych

C3- Umiejetnosc¢ postugiwania sie jezykiem programowania i programami komputerowymi do analizy

numeryczne;j

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wiedza matematyczna z zakresu rozwigzywania réwnan i uktadéw réwnan ,réwnan rézniczkowych, metod
rozwigzywania catek. Wiedza z zakresu informatyki i podstaw statystyki i programowania. Umiejetnosci pracy
samodzielnej i w grupie.

W 1-2 Jezyk programowania jako narzedzie do wykorzystania metod numerycznych

W 3 Klasyfikacja btedéw, metody ich oceny oraz przyczyny powstawania w obliczeniach
numerycznych

W 4 Metody rozwigzywania réwnan liniowych i nieliniowych

prog:;er:m(;we _ | W5 Metody wyznaczanie ekstremum funkcji
wyktad W 6 Rozwigzywanie uktadéw rownan metodami doktadnymi
[wypisane w W 7 Rozwigzywanie uktadéw réwnan metodami przyblizonymi
punktach] W 8 Interpolacja jako element analizy danych
W 9 Aproksymacja jako element analizy danych
W 10 Optymalizacja funkcji wielu zmiennych
W 11 Metody numeryczne rozwigzywania catek oznaczonych
W 12 Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych metodami numerycznymi
W 13-15 Aplikacja poznanych metod numerycznych do programu komputerowego
C1-3 Wprowadzenie do srodowiska i zapoznanie sie z podstawowymi instrukcjami jezyka
programowania
C4 Klasyfikacja bteddéw oraz przyczyny ich powstawania na przyktadach prostych
tredci programéw komputerowych,
Programowe = c5 Metody numeryczne wyszukiwania przyblizonego przedziatu rozwigzania oraz metody
cwiczenia wyznaczenia rozwiazania funkgji
[wypisane w C6 Wyznaczenie minimum i maksimum funkcji metodami numerycznymi
punktach]

C7 Metody rozwigzywania uktadéw réwnan i ich algorytmy

C8 Interpolacja - algorytmy

C9 Aproksymacja - algorytmy
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C10 Algorytmy optymalizujgce funkcje wielu zmiennych

C11 Wykorzystanie kwadratur do rozwigzywania catek oznaczonych

C12 Metod rozwigzywania rdwnan rézniczkowych

C13-15 Rozwigzanie wybranego problemu z metalurgii metodami numerycznymi w
Srodowisku programistycznym

1. D. Kincaid, W. Cheney, Analiza numeryczna, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa

2006
2. Zenon Fortuna, Bohdan Macukow, Janusz Wasowski “Metody numeryczne”, Wydawnictwa
Literatura Naukowo-Techniczne, Warszawa 2006
3. R.Szopa, Laboratorium Metod Numerycznych, Politechnika Slaska, Skrypt Nr 1441, Gliwice
1988

4. Zasoby internetowe

EU1- Student potrafi stworzy¢ program z wykorzystaniem poznanych metod numerycznych
EU2- Student potrafi zastosowaé odpowiednie metody obliczeniowe do zrealizowania

Efekty uczenia sie zamierzonego celu
EU3- Student potrafi okresli¢ btgd pomiaru oraz btedy obliczeh numerycznych

1. Projektor multimedialny

etz 2. Tablica
dydaktyczne - -
3. Stanowisko komputerowe z oprogramowaniem
F1. Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen
Ocena F2. Ocena aktywnosci podczas zajec

(F~FORMUJACA, P1. Ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktaddéw —
P-PODSUMOWUIACA): | kolokwium

P2. Ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem ¢wiczen
laboratoryjnych — zadanie do samodzielnej realizacji

Nakfad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 5 0,2
Udziat w ¢wiczeniach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do ¢éwiczen 5 0,2
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 8 0,3
Zaliczenie 2 0,1
Egzamin
taczny nakfad pracy studenta, godz. 60 2

Informacje uzupetniajace:

Godziny konsultacji dostepne na https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

SYLABUS

Data modyfikacji 20.02.2019

Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektéow
zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_W09, K_U01,

W1-W15

F1,F2

EU1 K_U02, K_U03, C1,C2,C3
K_KO1, K_K04 L1-L15 P1, P2
K_W09, K_U01,
K_KO1, K_KO04 L1-L15 P1, P2
K_W09, K_U01,
K_KO1, K_KO04 L1-L15 P1, P2
Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

EU 1

Student ma wiedze
teoretyczna dotyczaca
tworzenia programu z
wykorzystaniem
poznanych metod

Student nie zna instrukcji
jezyka programowania i
nie potrafi napisac¢
samodzielnie programu
komputerowego i nie zna

Student zna i rozumie
instrukcje jezyka
programowania ale nie
potrafi samodzielnie
wykorzystaé¢ metod

Student zna i rozumie
instrukcje jezyka
programowania i potrafi
samodzielnie wykorzystac
metod numeryczne w

Student zna i rozumie
instrukcje jezyka
programowania i potrafi
napisa¢ samodzielnie
program komputerowy,

numerycznych metod numerycznych numeryczne w programie |programie potrafi dokonac
komputerowym komputerowym modyfikacji programu w
celu zwiekszenia jego
efektywnosci
EU 2

Student zna i potrafi
zastosowac odpowiednie
metody numeryczne do
zrealizowania
zamierzonego celu

Student nie zna
podstawowych metod
numerycznych i nie
potrafi ich wykorzysta¢ do
realizacji zamierzonego
celu

Student zna teorie metod
numerycznych ale nie ma
trudnosci z ich
wykorzystaniem do
realizacji zamierzonego
celu

Student zna podstawowe
metody numeryczne i
potrafi ije wykorzysta¢ do
realizacji zamierzonego
celu

Student zna podstawowe
metody numeryczne
potrafi je faczy¢ w
bardziej ztozone
algorytmy umozliwiajace
realizacje zamierzonego
celu

EU 3

Student zna i potrafi
okresli¢ btgd pomiaru
oraz btedy obliczen
numerycznych

Student nie potrafi
scharakteryzowa¢ btedow
pomiaru i obliczen oraz
nie zna przyczyn ich
powstawania

Student potrafi
scharakteryzowac btedy
pomiaru i obliczen, zna
przyczyny ich
wystepowania oraz ale
ma trudnosci z ich
obliczyé

Student potrafi
scharakteryzowac btedy
pomiaru i obliczen, zna
przyczyny ich
wystepowania i potrafi je
obliczy¢

Student potrafi
scharakteryzowac btedy
pomiaru i obliczen, zna
przyczyny ich
wystepowania oraz
potrafi je obliczy¢ a takze
dostosowa¢ metode
obliczeniowg w celu
zmniejszenia btedu
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: : Fizyka meta'll M_S_IL3
Metalurgia Metal physics
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
| Wyktad 30 4
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne - . . .
Projekt Egzamin /Zaliczenie
Prowadzacy: Agnieszka tukiewska aluk@wip.pcz.pl

Cele przedmiotu:

| krétki opis

stopach

C1- Przekazanie studentom wiedzy z zakresu zjawisk i proceséw fizycznych zachodzgcych w metalachiiich

aplikacyjne

C2- Zapoznanie studentéw z wptywem struktury i wtasciwosci metali i ich stopdw na ich mozliwosci

C3- Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie badania wiasciwosci metali i ich stopdw

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student posiada wiedze z zakresu podstaw fizyki i matematyki na poziomie akademickim

W1-Pierwiastki metaliczne, stan metaliczny, klasyfikacja metali i ich stopow

W2-Wewnetrzna budowa metali i ich stopdw, struktury krystaliczne, mikrokrystaliczne,
dynamika sieci krystalicznej

W3-Defekty strukturalne

W4-Dyslokacje w metalach

W5- Modele elektronowej struktury metali, elektrony w sieci krystalicznej

W6- Elektronowe zjawiska powierzchniowe, ztgcza

W?7- Doswiadczalne metody badania struktury metali i ich stopow

progtr;er:\:;we _ W8-Teoria pasmowa metali i ich stopow
wyktad W9-Teoria pasmowa przewodnictwa, efekt Halla
[wypisane w W10-Termodynamika metali i ich stopdw, warunki réwnowagi, ciepto wtasciwe
punktach] W11-Zestawiwnie i charakterystyka zjawisk transportu w metalach i ich stopach ze
szczegdlnym uwzglednieniem szerokich mozliwosci aplikacyjnych tych zjawisk
W12-Zjawiska optyczne i fotoelektryczne w metalach i ich stopach oraz ich mozliwosci
aplikacyjne
W13-Witasciwosci magnetyczne metali i ich stopdw, fizyczne podstawy zjawisk
zachodzacych w metalach pod wptywem pola magnetycznego, zastosowanie w technice
W14-Fazy metaliczne, rownowaga faz, przemiany fazowe
W15-Kruchosc i plastycznos$é metali i stopdw, fizyczne mechanizmy odksztatcen
plastycznych
tresci L1- Zajecia organizacyjne, regulamin i przepisy BHP
programowe - L2- Wyznaczanie modutu sztywnos$ci drutu za pomocg wahadta torsyjnego
laboratoria

[wypisane w

L3- Badanie przewodnictwa elektrycznego metali

L4-Badanie petli histerezy magnetycznej dla blachy transformatorowej i stopu
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amorficznego

L5-Wyznaczanie statej Halla

L6-Jakosciowa i ilosciowa analiza fazowa stopéw zelaza z wykorzystaniem efektu

punktach] .
mossbauera
L7-Badanie wielkosci ziaren metodg Scherrer’a-Bragga
L8- Kolokwium podsumowujace, zaliczenie
L. Kalinowski, Fizyka metali, PWN Warszawa, 1970
. A. Sukiennicki, A. Zagérski - Fizyka ciata statego, WNT, Warszawa 1984
Literatura

P. Wilkes - Fizyka ciata statego dla metaloznawcéw, PWN, Warszawa 1979

PWIN R

G. E. R. Schulze - Fizyka metali, PWN, Warszawa 1982

Efekty uczenia sie

EU1- Student potrafi scharakteryzowaé metale i ich stopy pod wzgledem ich budowy,
wiasciwosci termicznych, elektrycznych i magnetycznych z uwzglednieniem
mozliwosci aplikacyjnych

EU2- Student posiada wiedze teoretyczng dotyczaca zjawisk fizycznych wystepujgcych w
metalach i ich stopach oraz praw i modeli fizycznych wyjasniajgcych te zjawiska

EU3- Student potrafi przeprowadzi¢ eksperyment w celu zbadania wtasciwosci fizycznych
metali i ich stopow

EU4- Student potrafi samodzielnie wyszukiwac i przyswaja¢ wiedze oraz pracowacé
zaréwno indywidualnie jak i zespotowo

1. Urzadzenia multimedialne

Narzedzia : - - -
dydaktyczne 2. Apar?tura i zestawy pomiarowe oraz demonstracyjne dostepne w laboratoriach Instytutu
Fizyki P.Cz.
Ocena F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do wykonania eksperymentu

(F-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUIJACA):

P1. Kolokwium zaliczeniowe

P2. Egzamin

Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wykfadach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktadow 10 0,4
Udziat w laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do zajec laboratoryjnych 10 04
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 0,6
Konsultacje 8 0,3
Zaliczenie 2 0,1
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 92 4
Informacje uzupetniajgce:
Godziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektéw
zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_WO01, K_W02,
EU1 K_W08, K_U02, c2 W, L P2
K_K01
EU 2 K_WO01, K_W02, 1, C2 W, L P2
K_WO08, K_U02,
EU3 K U03, K U6, c3 W, L F1, P1
EU 4 K_U03, K_K01 C1,C2,C3 W, L F1, P1
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metale i ich stopy pod
wzgledem ich budowy,
wtasciwosci termicznych,
elektrycznych i
magnetycznych z
uwzglednieniem
mozliwosci aplikacyjnych

i ich stopy pod wzgledem
ich budowy, wtasciwosci
termicznych,
elektrycznych i
magnetycznych z
uwzglednieniem
mozliwosci aplikacyjnych

metale i ich stopy pod
wzgledem ich budowy,
wtasciwosci termicznych,
elektrycznych i
magnetycznych z
uwzglednieniem
mozliwosci aplikacyjnych

i ich stopy pod wzgledem
ich budowy, wtasciwosci
termicznych,
elektrycznych i
magnetycznych z
uwzglednieniem
mozliwosci aplikacyjnych

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU 1
Student potrafi Student nie potrafi Student czesSciowo Student potrafi Student bardzo dobrze
scharakteryzowaé scharakteryzowaé metale | potrafi scharakteryzowac | scharakteryzowac metale | potrafi scharakteryzowaé

metale i ich stopy pod
wzgledem ich budowy,
wiasciwosci termicznych,
elektrycznych i
magnetycznych z
uwzglednieniem
mozliwosci aplikacyjnych
samodzielnie zdobywa i
poszerza wiedze
wykorzystujac rézne
zrédfa

EU 2

Student posiada wiedze
teoretyczng dotyczaca
zjawisk fizycznych
wystepujacych w
metalach i ich stopach
oraz praw i modeli

Student nie posiada
wiedzy teoretycznej
dotyczacej zjawisk
fizycznych wystepujgcych
w metalach i ich stopach

Student posiada
powierzchowng wiedze
teoretyczng dotyczaca
zjawisk fizycznych
wystepujacych w

Student posiada
ugruntowang wiedze
teoretyczng dotyczaca
zjawisk fizycznych
wystepujacych w

Student posiada
dogtebng i poszerzona
wiedze teoretyczng
dotyczaca zjawisk
fizycznych wystepujacych

fizycznych oraz praw i modeli metalach i ich stopach metalach i ich stopach w metalach i ich stopach
wyjasniajacych te fizycznych oraz praw i modeli oraz praw i modeli oraz praw i modeli
zjawiska wyjasniajacych te fizycznych fizycznych fizycznych
zjawiska wyjasniajacych te wyjasniajgcych te wyjasniajacych te
zjawiska zjawiska zjawiska;
EU 3

Student potrafi
przeprowadzi¢
eksperyment w celu
zbadania wtasciwosci
fizycznych metaliiich

Student nie ma wiedzy i
nie potrafi
przeprowadzic¢
eksperymentu w celu
zbadania wtasciwosci

Student nie potrafi
wykorzystaé zdobytej
wiedzy do
przeprowadzenia
eksperymentu w celu

Student poprawnie
wykorzystuje wiedze
oraz samodzielnie
rozwigzuje problemy
wynikajgce w trakcie

Student poprawnie
wykorzystuje wiedze
oraz samodzielnie
rozwigzuje problemy
wynikajace w trakcie

stopow fizycznych metali i ich zbadania witasciwosci realizacji eksperymentu | realizacji eksperymentu
stopow fizycznych metali i ich a takze samodzielnie
stopow; badania interpretuje uzyskane
wykonuje z pomoca wyniki pomiarow i
prowadzacego formutuje odpowiednie
EU 4

Student potrafi
samodzielnie
wyszukiwac i przyswajac
wiedze oraz pracowac
zaréwno indywidualnie
jak i zespotowo

Student nie potrafi
samodzielnie
wyszukiwac i przyswajaé
wiedzy oraz pracowaé
zaréwno indywidualnie
jak i zespotowo

Student potrafi w sposéb
dostateczny
samodzielnie
wyszukiwaé i przyswajaé
wiedze oraz pracowac
zaréwno indywidualnie
jak i zespotowo

Student potrafi
samodzielnie
wyszukiwac i przyswajac
wiedze oraz pracowac
zaréwno indywidualnie
jak i zespotowo

Student potrafi
samodzielnie
wyszukiwac i przyswajac
wiedze oraz pracowac
zaréwno indywidualnie
jak i zespotowo
mobilizujgc przy tym
reszte grupy do
efektywniejszej
Pracy....cees




SYLABUS Data modyfikacji 20.02.2019
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Teoria proceséw metalurgicznych M-S-11-5
Metalurgia Theory of metallurgical processes
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
| Wyktad 30 3
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia 15 Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne - . .
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Dr hab. inz. Marek Warzecha, dr hab. inz. Adam Cwudzifski, dr inz. Artur Hutny

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1 - Przekazanie wiedzy umozliwiajacej jakosciowa identyfikacje uktaddéw fizykochemicznych i zastosowanie
wiasciwych narzedzi do ilosciowego opisu uktadéw homo- i heterogenicznych w stanie rownowagi

C2 - Nabycie wiedzy z zakresu termodynamiki ciektych roztwordw metali i zuzli oraz podstaw kinetyki i
mechanizmoéw proceséw metalurgicznych

C3 - Nabycie praktycznych umiejetnosci w zakresie obliczer wielko$ci termodynamicznych uktadu w stanie
réwnowagi, ilosSciowego opisu sktadu i wtasnosci termodynamicznych roztworéw metali

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wiedza w zakresie chemii Studium Podstawowego. Wiedza z zakresu fizyki Studium Podstawowego.
Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie. Umiejetnos¢ korzystania ze zrédet literaturowych oraz zasobdéw

internetowych.
1. Pojecia podstawowe w opisie termodynamicznym uktaddw fizykochemicznych, | zasada
termodynamiki i jej znaczenie.
2. Molowe ciepto wtasciwe w przemianie izochorycznej i izobarycznej, entalpia. Ciepto
reakcji i prawo Hessa.
3. Pojecie entropii i Il zasada termodynamiki.
4. Energia swobodna w przemianach izochorycznych (energia swobodna Helmholtza) i
izobarycznych (energia swobodna Gibbsa, potencjat termodynamiczny), potencjat
chemiczny.
5. Prawo dziatania mas — kryteria réwnowagi, wptyw temperatury na statg rownowagi.
tresci Reguta faz i prawo podziatu Nernsta.
programowe - 6. Powinowactwo chemiczne. Znaczenie powinowactwa chemicznego w procesach
wyktad metalurgicznych.
[wypisane w 7. Czastkowe wielkosci molowe, Prawo Raoulta i Henry’ego.
punktach] 8. Roztwory rzeczywiste i roztwory regularne. Resztkowe czgstkowe wielkosci molowe.

9. Réwnanie Gibbsa-Duhema. Pomiary aktywnosci i wspdtczynnikow aktywnosci.

10. Parametry oddziatywania w roztworach metalicznych — réwnanie Wagnera-Chipmana
i zaleznosci krzyzowe. Prawo rozcienczen.

11. Budowa i whasciwosci zuzli metalurgicznych.

12. Podziat i etapy procesdow metalurgicznych. Szybkos¢ reakcji chemicznej (rdwnanie
Arrheniusa).

13. Reakcje homogeniczne i heterogeniczne. Adsorpcja.

14. Transport reagentéw przez dyfuzje i konwekcje (naturalng i wymuszong).

15. Zarodkowanie nowej fazy. Lepkos$¢ i napiecie powierzchniowe faz ciektych.
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1. Obliczenia pojemnosci cieplnej (entalpii) i molowego ciepta wtasciwego substancji w
funkcji temperatury.

2. Zalezno$¢é pojemnosci cieplnej od temperatury
3. Obliczenia entalpii reakcji chemicznej w funkcji temperatury
4. Obliczenia entropii substancji w funkcji temperatury i zmian entropii reakcji
5. Obliczenia energii swobodnej i zmian energii swobodnej od temperatury
tresci 6. Obliczenia aktywnosci sktadnikéw w roztworze zelaza wg Raolulta i Henry’ego
prc?gr‘amO\.Ne ; 7. Obliczenia potencjatu chemicznego sktadnika w roztworze
¢wiczenia - - . - Y . -
T — 8. Obliczenia statych réwnowagi. Zaleznos¢ statych rownowagi od temperatury
punktach] 9. Obliczenia parametrow oddziatywania w roztworach zelaza o ograniczonej
rozpuszczalnosci
10. Obliczenia granicznych stezen sktadnikéw roztwordw zelaza
11. Obliczenia izotermy adsorpcji; zalezno$¢ adsorpcji od cisnienia
12. Obliczenia szybkosci reakcji | rzedu; zaleznos$¢ szybkosci reakcji od temperatury
13. Obliczenia lepkosci zuzli
14. Obliczenia napiecia powierzchniowego metali i zuzli
1. T Mazanek, K. Mamro: Podstawy teoretyczne metalurgii zelaza, Wyd. Slask, Katowice 1969.
R. Benesch, J. Janowski, K. Mamro: Metalurgia zelaza - Podstawy fizykochemiczne proceséw,
Wyd. Slask, Katowice 1979.
3. Sz. Chudoba, Z. Kubas, K. Pytel: Elementy chemii fizycznej, Skrypty AGH, Krakéw 2000.
4. M. Saternus, A. Fornalczyk, J. Dankmeyer-tgczny: Chemia Ogdlna dla metalurgow, Wyd.
Literatura Politechniki Slaskiej, Gliwice 2007.

5. J.Jowsa, S. Garncarek, A. Konstanciak: Termodynamika w metalurgii i inzynierii materiatowej —
Przyktady zadan i problemodw z rozwigzaniami, Wyd. WMilM Polit. Czestochowskiej, Cz-wa
2010.

6. M. Holzer: Procesy metalurgiczne i odlewnicze stopéw zelaza. Podstawy fizykochemiczne,
Wyd. PWN, Warszawa 2013.

Efekty uczenia sie

EU1- Student posiada wiedze z zakresu réwnowagi uktadéw fizykochemicznych niezbedng
do opisu jakosciowego i ilosciowego proceséw metalurgicznych w stanie réwnowagi.

EU2- Student nabywa wiedze umozliwiajgcg opis termodynamiczny ciektych roztworéw
metali i zuzli niezbedng w procesach ekstrakcji i rafinacji metali.

EU3- Student posiada wiedze z zakresu: kinetyki i mechanizmu reakcji metalurgicznych,
przenoszenia masy i fizykochemicznych wtasnosci ciektych metali i zuzli.

EU4- Student posiada umiejetnos¢ przeprowadzenia obliczen z zakresu termodynamiki
chemicznej i kinetyki procesow.

1. Wykfad z zastosowaniem urzadzen multimedialnych.

Narzedzia 2. Cwiczenia z wykorzystaniem specjalistycznych programéw do obliczen
dydaktyczne termochemicznych, np. FactSage
3. Cwiczenia rachunkowe z wykorzystaniem specjalistycznych programéw, np. Mathcad
F1. Ocena przygotowania do ¢wiczen audytoryjnych.
F2. Ocena sprawozdan z realizacji éwiczen objetych programem nauczania.
Ocena

(F-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

P1. Ocena stopnia opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wykfadu —
kolokwium zaliczeniowe.

P2. Ocena umiejetnosci przeprowadzenia obliczen termochemicznych objetych
programem ¢wiczen audytoryjnych.
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Nakfad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 30 1,1
Samodzielne studiowanie wyktadow 5 0,4
Udziat w ¢wiczeniach /kontaktowe/ 15 0,5
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 10 0,3
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 0,4
Konsultacje 8 0,2
Zaliczenie 2 0,1
Egzamin
taczny naktad pracy studenta, godz. 85 3

Informacje uzupetniajgce:

GodZziny konsultacji dostepne

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Odniesienie danego
efektu do efektow
zdefiniowanych dla
catego programu

Efekt ksztatcenia

Cele przedmiotu

Tresci programowe Sposdb oceny

K_WO02, K_WO06,

EU1 K_U02, K_K01

(ox}

W1-Wé6 P1

K_W02, K_W06,

EU2 K_U02, K_K01

C2

W7-w11 P1

K_W02, K_W06,

EU3 K_U02, K_K01

C2

W12-W15 P1

K_W02, K_W086,

EU4 K_U02, K_KO01

Cc3

C1-C15 F1, F2, P2



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU 1

Student posiada wiedze
z zakresu réwnowagi
ukfadéw
fizykochemicznych
niezbedna do opisu
jakosciowego i
iloSciowego proceséw
metalurgicznych w stanie
réwnowagi

Student nie posiada
wiedzy z zakresu réwno-
wagi uktadow fizyko-
chemicznych niezbedng
do opisu jakosciowego i
iloSciowego procesow
metalurgicznych w stanie
réwnowagi

Student zna | Il zasade
termodynamiki, pojecia
entalpii, entropii, energii
swobodnej Gibbsa,,
kryteria rownowagi
chemicznej

Student zna | Il zasade
termodynamiki, pojecia
entalpii, entropii, energii
swobodnej Gibbsa i
Helmholtza, kryteria
rownowagi chemicznej,
wptyw temperatury na
statg rownowagi, ciepto
reakcji i prawo Hessa

Student zna | Il zasade
termodynamiki, pojecia
entalpii, entropii, energii
swobodnej Gibbsa i
Helmholtza, kryteria
rownowagi chemicznej,
wptyw temperatury na
statg rownowagi, ciepto
reakcji i prawo Hessa,
regute faz i prawo po-
dziatu Nernsta,
powinowactwo
chemiczne

EU 2

Student nabywa wiedze
umozliwiajgca opis
termodynamiczny
ciektych roztworéw
metali i zuzli niezbedng
w procesach ekstrakgji i
rafinacji metali.

Student nie posiada
wiedzy umozliwiajgcej
opisanie termodynamiki
ciektych roztworéw
metali i zuzli niezbednej
w procesach ekstrakgji i
rafinacji metali.

Student potrafi
zdefiniowac czastkowe
wielko$ci molowe, prawo
Raoulta, Henry’ego i po-
dad podziat roztworéow

Student potrafi zdefi-
niowac czgstkowe wiel-
kosci molowe, prawo
Raoulta, Henry’ego, po-
dad podziat roztworéw,
okresli¢ resztkowe czgs-
tkowe wielkosci molowe
i réwnanie Gibbsa-
Duhema

Student potrafi
zdefiniowac czastkowe
wie-kosci molowe,
prawo Raoulta,
Henry’ego , po-dac
podziat roztworow,
okresli¢ resztkowe
czastkowe wielkosci
molowe, rownanie
Gibbsa-Duhema,
parametry
oddziatywania w
roztworach metalicznych

EU 3

Student posiada wiedze
z zakresu: kinetyki i
mechanizmu reakcji
metalurgicznych, prze-
noszenia masy, i fizyko-
chemicznych wtasnosci
ciektych metali i zuzli

Student nie posiada
zadnej wiedzy z pod-
staw kinetyki proceséw
metalurgicznych.

Student posiada wiedze
z zakresu podstaw
kinetyki i mechanizmu
reakcji homogenicznych i
heterogenicznych.

Student posiada wiedze
z zakresu podstaw
kinetyki i mechanizmu
reakcji homogenicznych i
heterogenicznych.
Posiada wiedze z zakresu
dyfuzyjnego i
konwekcyjnego
przenoszenia masy.

Student posiada wiedze z
zakresu: podstaw
kinetyki i mechanizmu
reakcji homogenicznych i
heterogenicznych,
dyfuzyjnego i
konwekcyjnego
przenoszenia masy,
lepkosci i napiecia
powierzchniowego
ciektych zuzli i metali.

EU 4
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Student posiada
umiejetnosc
przeprowadzenia
podstawowych obliczen
z zakresu termo-
dynamiki chemicznej i
kinetyki proceséw
metalurgicznych.

Student nie posiada
zadnych umiejetnosci
obliczen .z zakresu
termodynamiki i kinetyki
proceséw
metalurgicznych

Student nabywa
umiejetnos¢ obliczenia
podstawowych wielkosci
okreslajacych stan
ukfadu
fizykochemicznego

Student nabywa
umiejetnos¢ obliczenia
podstawowych wielkosci
okreslajgcych stan
ukfadu
fizykochemicznego oraz
ciektych roztworéw
metalicznych.

Student nabywa
umiejetnos¢ obliczenia
podstawowych wielkosci
okreslajgcych stan
ukfadu
fizykochemicznego,
ciektych roztworéw
metalicznych oraz
analizowaé mozliwe
czynniki limitujace
szybkosc reakcji.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Metaloznawstwo M_S_Il6
Metalurgia Metallgraphy
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
| Wyktad 30 4
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne - . . .
Projekt Egzamin e/Zaliczenie
Prowadzacy: Dr hab. inz. Tadeusz Fraczek, prof. PCz
Cele przedmiotu: krétki opis

C1- Przekazanie studentom pogtebionej wiedzy o wspdtczesnych stopach metali wykorzystywanych do
produkcji elementdow konstrukcyjnych i czesci maszyn oraz narzedzi.

C2- Zdobycie wiedzy w zakresie budowy i wtasciwosci stopdw zelaza oraz metali niezelaznych i ich stopow.

C3- Przygotowanie studentéw do samodzielnego wyboru rodzajéw i gatunkdéw stopdw metali na rézne
zastosowania techniczne.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy nauki o materiatach inzynierskich.

2. Student ma umiejetnos$¢ wykonywania dziatan matematycznych i reakcji chemicznych do
rozwigzywania postawionych zadan.

3. Student posiada umiejetnosc¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji
i dokumentacji technicznej,
Student posiada umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

5. Student posiada umiejetnosci prawidtowe] interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan i uzyskanych
wynikow badan.

s W1- Definicja i zakres tematyczny metaloznawstwa stopdéw zelaza.
programowe - :
wykfad W2- Zelazo i jego witasciwosci — przemiany fazowe podczas chtodzenia stopow zelaza z
[wypisane w weglem. Uktad zelazo-wegiel.
punktach] W3- Stale i ich klasyfikacja, oznaczanie stali.

W4- Stale niestopowe — struktura, wtasciwosci i zastosowanie stali niestopowych.

W5- Rola pierwiastkdw stopowych w stalach.

We6- Stale stopowe konstrukcyjne, maszynowe i na urzgdzenia ci$nieniowe.

W?7- Stale stopowe na elementy tozysk tocznych.
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WS8- Stale narzedziowe.

W9- Stale i stopy o szczegdlnych wiasciwosciach.

W10- Odlewnicze stopy zelaza — staliwa i zeliwa niestopowe i stopowe stopowe.

W11- Wptyw obrébki cieplnej i cieplno chemicznej na wiasciwosci stopdw zelaza.

L1- Struktury stali niestopowych otrzymywanych w warunkach rownowagowych.

L2- Dobdr parametréw i przeprowadzenie procesOw wyzarzania stali konstrukcyjnych.

L3- Badania struktury i wtasciwosci mechanicznych stali konstrukcyjnych po procesach

tresci . .
wyzarzania.
programowe L4- Dobor parametrow i przeprowadzenie proceséw hartowania i odpuszczania wybranych
laboratoria . . . .
) stali konstrukcyjnych i narzedziowych.
LR L5- Badania struktury i wtasciwosci mechanicznych i uzytkowych stali konstrukcyjnych i
punktach] . .. .
narzedziowych po procesach hartowania i odpuszczania.
L6- Analiza warstw powierzchniowych stopéow zelaza uzyskanych réznymi metodami
inzynierii powierzchni.
L7- Struktury odlewniczych stopdéw zelaza.
L8- Struktury stopéw aluminium.
L9- Struktury stopéw miedzi.
L10- Struktury tytanu i jego stopow.
1. Ciszewski A., Radomski T., Szummer A.: Materiatoznawstwo, Wyd. PW, W-a, 2003
Przybytowicz K.: ,,Metaloznawstwo”, WNT, Warszawa 2007 r.
Literatura

3. Dobrzanski L. A.: ,,Materiaty inzynierskie i projektowanie materiatowe;, WNT
Warszawa 2006 r.

4. Ashby M. F, Jones D. R. H.: ,,Materialy inzynierskie, wtasciwo$ci i zastosowania”, t.
1, WNT Warszawa 1995

5. Burakowski T., Wierzchon T.: , Inzynieria powierzchni metali”, WNT Warszawa 1995
6. Staub F.: ,Metaloznawstwo”, Slgskie Wydawnictwo Techniczne, Katowice 1994

Efekty uczenia sie

EU1- ma teoretyczng wiedze o stopach metali, potrafi zidentyfikowaé wspdtczesne metale
i ich stopy, zna ich nazewnictwo.

EU2- potrafi dokona¢ samodzielnego wyboru rodzaju i gatunku stopu metalu na rézne
zastosowania techniczne.

EU3- zna tendencje i kierunki rozwoju w zakresie technologii ksztattowania struktury i
wiasciwosci uzytkowych wspotczesnych stopdw metali.

Narzedzia
dydaktyczne

1. Urzadzenia multimedialne.

2. Instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

3. Przeprowadzanie procesow obrébki cieplnej na stanowiskach do ¢éwiczen
wyposazonych w aparature i narzedzia do realizacji procesdow obrdbki cieplnej i
obserwacji uzyskanych w jej wyniku struktur.
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4. Przyrzady i urzadzenia pomiarowe do badan wtasciwosci mechanicznych i uzytkowych

F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen laboratoryjnych

Ocena F2. Ocena samodzielnego przygotowania ¢wiczen

(F-FORMUJACA, . I
p—poDsuMowuiaca): . P1. Kolokwium zaliczeniowe

P2. Egzamin
Nakfad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wykfaddéw 10 0,4
Udziat w laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do zajec laboratoryjnych 10 04
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 0,6
Konsultacje 8 0,3
Zaliczenie 2 0,1
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 92 4

Informacje uzupetniajace:

Godziny konsultacji dostepne na https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
Odniesienie danego
. efektu do efektow . L :
Efekt ksztatcenia e Cele przedmiotu Tresci programowe Sposdb oceny
catego programu
K_W01, K_W05,
K_W08, K_U01, W1-11, F1-2
EU1 K_U02, K_U03, €1-c3 L1-10 P1-2
K_KO01, K_KO03
K_W01, K_WO0S5,
K_W08, K_U01, W1-11, F1-2
EU2 K_U02, K_U03, c1-c3 L1-10 P1-2
K_KO01, K_K03
K_W01, K_W0S5,
K_W08, K_U01, W1-11, F1-2
EU3 K_U02, K_U03, c1-c3 L1-10 P1-2
K_KO01, K_K03
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Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU 1

Student ma wiedze o
stopach metali, potrafi
zidentyfikowaé
wspotczesne metale i ich
stopy, zna ich
nazewnictwo.

Student nie opanowat
podstawowej wiedzy z
zakresu metaloznawstwa
stopdéw metali, nie zna
ich nazewnictwa.

Student czesciowo
opanowat podstawowe;j
wiedzy z zakresu
metaloznawstwa stopow
metali, czesciowo zna ich
nazewnictwo.

Student dobrze
opanowat wiedze z
zakresu
metaloznawstwa stopdw
metali, zna ich
nazewnictwo.

Student bardzo dobrze
opanowat wiedze z
zakresu z zakresu
metaloznawstwa stopdw
metali, zna ich
nazewnictwo,
samodzielnie zdobywa i
poszerza wiedze
wykorzystujgc rézne
zrédta.

EU 2

Student potrafi dokona¢
samodzielnego wyboru
rodzaju i gatunku stopu
metalu na rézne
zastosowania

Student nie potrafi
dokonac¢ samodzielnego
wyboru rodzaju i gatunku
stopu metalu na rézne
zastosowania techniczne.

Student nie potrafi
dokona¢ samodzielnego
wyboru rodzaju i
gatunku stopu metalu na
rézne zastosowania

Student poprawnie
potrafi dokonac
samodzielnego wyboru
rodzaju i gatunku stopu
metalu na rézne

Student potrafi dokonaé
samodzielnego wyboru
rodzaju i gatunku stopu
metalu na rézne
zastosowania techniczne

techniczne. techniczne, zadania zastosowania techniczne | oraz potrafi dokonac
wynikajgce z realizacji oraz samodzielnie oceny oraz uzasadnic
materiatu wykonuje z rozwigzuje problemy trafnosc¢ przyjetych
pomoca prowadzacego. | wynikajgce w trakcie zatozen.
realizacji zajec.
EU 3

Student zna tendencje i
kierunki rozwoju w
zakresie technologii
ksztattowania struktury i
wiasciwosci uzytkowych
wspotczesnych stopow
metali.

Student nie zna
tendenc;ji i kierunkéw
rozwoju w zakresie
technologii ksztattowania
struktury i wtasciwosci
uzytkowych
wspotczesnych stopow
metali.

Student czesciowo zna
tendenc;ji i kierunkéw
rozwoju w zakresie
technologii
ksztattowania struktury i
wtasciwosci uzytkowych
wspotczesnych stopow
metali.

Student poprawnie
wykorzystuje wiedze
oraz samodzielnie
rozwigzuje problemy
wynikajgce w trakcie
realizacji ¢wiczen.

Student w stopniu
bardzo dobrym zna
tendenc;ji i kierunkéw
rozwoju w zakresie
technologii
ksztattowania struktury i
wiasciwosci uzytkowych
wspotczesnych stopow
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Teoria sprezystosci i plastycznosci M-S-11-7
Metalurgia Theory of elasticity and plasticity
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
| Wyktad 30 4
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia 15 Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne - . . .
Projekt Egzamin/Zaliczenie
Prowadzacy: Dr hab. inz. Dariusz Rydz, prof. PCz
Cele przedmiotu: ‘ krotki opis
C1- Przekazanie studentom wiedzy z zakresu teorii sprezystosci i plastyczno$ci materiatéw
C2- Zapoznanie studentdw z metodami rozwigzywania zagadnien z teorii sprezystosci i plastycznosci

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje: ‘

Student zna podstawowe zagadnienia fizyki, matematyki oraz mechaniki i wytrzymatosci materiatow. Posiada
umiejetnos¢ wykonywania dziatarh matematycznych zaréwno samodzielnie jak i w grupie.

W1- Analiza tensorowa.

W2 — Sprezystos¢ i plastycznosc.

W 3 - Ciato sprezyste i idealnie plastyczne

W 4 - Naprezenia. Tensor naprezenia i jego niezmienniki.

W 5 — Réwnania rGwnowagi. Rozktad stanu naprezenia na dwa stany podstawowe

W 6 - Naprezenia gtdwne i styczne. Przedstawienie stanu naprezenia za pomocg két Mohra

treéei W 7 — Odksztatcenia. Tensor odksztatcen i jego niezmienniki

programowe - | W 8 — Przedstawienie stanu naprezen i odksztatcer za pomoca gwiazdy

wyktad W 9 - Odksztatcenia skoriczone

W 10 - Hipotezy wytezeniowe,

W 11 - Praca odksztatcenia plastycznego,

W 12 - Warunki plastycznosci,

W 13 - Kryteria obcigzenia i odcigzenia

W 14 - Sprezyste i plastyczne zachowanie sie materiatu.

W 15 — Zwigzki fizyczne miedzy naprezeniami i odksztatceniami

tresci C1- Wtasnosci mechaniczne metali.
programowe - C2- Stan naprezenia w punkcie, naprezenia gtdwne, normalne i styczne.
¢wiczenia

C3- Tensor naprezenia i jego niezmienniki,

C4- Rozktad tensora naprezenia na dwa stany podstawowe.

C5 i C6- Przedstawienie stanu naprezenia za pomocg két Mohra - przyktady

C7- Stan odksztatcenia w punkcie. Odksztatcenia sprezyste i plastyczne

C8- Tensor odksztatcenia i jego niezmienniki, rozktad tensora odksztatcenia na dwa stany
podstawowe

C9 i C10- Przedstawienie stanu naprezen i odksztatcen za pomocga gwiazdy

C11- Warunek statej objetosci.
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C12 i C13-Zaleznos¢ miedzy stanem naprezenia i odksztatcenia — prawo plastycznego
ptyniecia, praca odksztatcenia plastycznego, krzywe umocnienia.

C14 i C15- Zwigzki fizyczne miedzy naprezeniami i odksztatceniami - przyktady

Literatura

1. Gabryszewski Z.: Teoria sprezystosci i plastycznosci, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2001,

2. Skalmierski B.: Mechanika Podstawy mechaniki klasycznej Wydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej 1998,

3. M.Morawiecki, L.Sadok, E.Wosiek, Teoretyczne podstawy technologicznych proceséw
przerébki plastycznej, Wydawnictwo Slask, Katowice, 1977

4. Olszak W., Perzyna P., Sawczuk A.: Teoria plastycznosci, Warszawa 1985

5. W.F.Hosford, R.M.Caddel,
University Press, 2008

Metal forming-mechanics and metallurgy, Cambridge

6. Sokotowski M.: Sprezystosé. Mechanika techniczna. T. IV, Warszawa 1978

Efekty uczenia sie

EU1- Student zna podstawowe prawa i zagadnienia z teorii sprezystosci i plastycznosci,

EU2- Student potrafi dokonac analizy stanu naprezen i odksztatcen,

EU3- Student zna podstawowe zaleznosci wystepujgce miedzy obcigzeniami i
odksztatceniami.

Narzedzia 1. wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
dydaktyczne 2. c¢wiczenia audytoryjne — tablica i prezentacje multimedialne
F1. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen
Ocena

(F-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

F2. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. — ocena opanowania materiatu: zaliczenie ¢wiczen oraz egzamin

Nakfad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktadow 10 0,4
Udziat w ¢wiczeniach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 10 0,4
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 0,6
Konsultacje 8 0,3
Zaliczenie 2 0,1
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 92 3

Informacje uzupetniajgce:

God_ziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektéow
zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu Tresci programowe Sposdb oceny
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K_W01, K_W06,
K_U01, K_U02, W1-WIS Fl
EU 1 K_U03, K_U04, Cl, C2 F2
K_U06, K_UOQS, CI-C15 P1
K_KO01
K_W01, K_WO06,
K_U01, K_U02, W1-WIS Fl
EU 2 K_U03, K_U04, CL, 2 F2
K_U06, K_U08, CI-C15 Pl
K_KO1
K_W01, K_WO06,
K_U01, K_U02, W1-WIS Fl
EU 3 K_U03, K_U04, CL, 2 CLCLs F2
K_U06, K_U08, Pl
K_KO1
Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU 1
Student zna Student nie opanowat Student czesSciowo Student dobrze Student bardzo dobrze

podstawowe prawa i
zagadnienia z teorii
sprezystosci i
plastycznosci

podstawowej wiedzy z
zakresu praw i zagadnien
z teorii sprezystosci i
plastycznosci

opanowat wiedze z z
zakresu praw i zagadnien
z teorii sprezystosci i
plastycznosci

opanowat wiedze z
zakresu z zakresu praw i
zagadnien z teorii
sprezystosci i
plastycznosci

opanowat wiedze z
zakresu z zakresu praw i
zagadnien z teorii
sprezystosci i
plastycznosci

EU 2

Student potrafi dokona¢
analizy stanu naprezen i
odksztatcen,

Student nie potrafi
dokonac analizy stanu
naprezen i odksztatcen,

Student czesSciowo
potrafi dokonaé analizy
stanu naprezen i
odksztatcen,

Student dobrze potrafi
dokonac analizy stanu
naprezen i odksztatcen,

Student bardzo dobrze
dokonac analizy stanu
naprezen i odksztatcen,

EU3

Student zna
podstawowe zaleznosci
wystepujace miedzy
obcigzeniami i
odksztatceniami.

Student nie zna
podstawowych
zaleznosci wystepujace
miedzy obcigzeniami i
odksztatceniami

Student czesSciowo zna
podstawowe zaleznosci
wystepujace miedzy
obcigzeniami i
odksztatceniami

Student dobrze zna
podstawowe zaleznosci
wystepujace miedzy
obcigzeniami i
odksztatceniami

Student bardzo dobrze
zna podstawowe
zaleznosci wystepujace
miedzy obcigzeniami i
odksztatceniami
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Wybrane zagadnienia z chemii proceséw
Kierunek: metalurgicznych M-S-11-8.040
Metalurgia Chosen problems of chemistry of metallurgical processes
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
| Wyktad 30 3
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia 15 Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: dr B. Gajda
Cele przedmiotu: krétki opis
C1l - Przekazanie studentom wiedzy z zakresu wtasciwosci metali i ich zwigzkéw chemicznych oraz

mechanizmu itypdw reakcji chemicznych, kinetyki i statyki chemicznej oraz termodynamicznych podstaw
proceséw metalurgicznych.

C2 - Przekazanie studentom wiedzy z zakresu podstaw proceséw pirometalurgicznych i hydrometalurgicznych

C3- Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie dokonywania obliczen stechiometrycznych
i termochemicznych w oparciu o znajomos¢ podstawowych praw chemicznych,
elektrochemicznych

termodynamicznych i

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Student posiada wiedze z zakresu z matematyki, fizyki i chemii ogdélnej oraz nieorganicznej na
poziomie szkoty wyzszej. Posiada umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie oraz korzystania ze
zrédet literaturowych oraz zasobéw internetowych.

tresci
programowe -
wyktad
[wypisane w
punktach]

W 1,2 — Podziat metali. Wtasnosci metali a ich budowa. Metale krytyczne

W 3-4 — Teoria wigzan chemicznych. Wigzanie metaliczne. Reakcje chemiczne zachodzace

w metalurgicznych procesach.

W 5,6 — Przemiany fazowe — reguta faz, wykresy fazowe.

W 7,8 — Termodynamika chemiczna — | i Il zasada termodynamiki chemicznej, ciepto
reakcji chemicznej. Entalpia swobodna (Gibbsa)

W 9,10 — Warunki réwnowagi termodynamicznej. Zwigzki miedzy funkcjami

termodynamicznymi. Znaczenie entalpii na przyktadzie wybranych proceséw
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metalurgicznych. Reguta przekory

W 11,12 — Kinetyka chemiczna. Szybkos$¢ reakcji chemicznej. Rzedowos¢ reakc;ji.

W 13,14 — Chemia proceséw wysokotemperaturowych.

W 15,16 — Podstawy procesdw hydrometalurgicznych. Proces tugowania. Procesy
rozdzielania jonédw. Wydzielanie metali z roztwordw.

W 17,18 — Elektrochemia. Prawa elektrolizy Faraday’a, nadnapiecie i produkty elektrolizy.

W 19,20 — Wystepowanie pierwiastkdéw w przyrodzie, mineraty i rudy.

W 21,22 - Przyktady wybranych proceséw metalurgicznych. Otrzymywanie metali z rud
tlenkowych na drodze pirometalurgicznej — otrzymywanie zelaza i stali

W23,24- Otrzymywanie metali z rud siarczkowych. Metalurgia miedzi

W 25,26 — Otrzymywanie tlenku glinu metoda Bayera.

W 27,28 — Otrzymywanie aluminium na drodze elektrolizy w stopionych solach

W29,30 — Podsumowanie. Zaliczenie.

tresci
programowe -
¢wiczenia
[wypisane w
punktach]

C1 - Powtdrzenie wzoréw chemicznych zwigzkéw nieorganicznych.

C 2 — Réwnania reakcji. Reguta przekory.

C 3 — Przemiany energii w reakcjach chemicznych, ciepto reakcji chemicznej — entalpia.

C4 - Obliczenia termochemiczne efektéw cieplnych reakcji na podstawie prawa Hessa.

C5 - Okreslanie kierunku przebiegu reakcji chemicznych podczas proceséw
metalurgicznych na podstawie entalpii swobodnej reakc;ji.

C 6 — Kolokwium z C1-5

¢W 6 - Obliczenia stechiometryczne oparte na réwnaniach reakcji chemicznych
zachodzacych w procesach metalurgicznych. Sktad procentowy mineratéw, rud.

CW 7 - Procesy redukcji w uktadzie heterogenicznym — wodér, wegiel i metale jako
reduktory.

€W 10 - Wptyw stopnia utlenienia pierwiastka na wiasciwosci utleniajace jego zwigzkéw

€W 11,12 - Prawa elektrolizy Faraday’a, nadnapiecie i produkty elektrolizy.

€W 13 - Obliczenia bilansu materiatéw w procesach metalurgicznych

€W 14 - Kolokwium z C6-13

C 15 - Zaliczenie
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1. P. Atkins, Chemia Fizyczna, PWN 2007
2. A. Nachocki, Technologia chemiczna, UMCS 2002
Literatura 3. Z. Kalicka, E. Kawecka-Cebula, M. Szatkowicz, Zbiér zadan z chemii ogdlnej dla

studentéw metalurgii, Wydawnictwo AGH, 1994

4. M. Saternus, A. Fornalczyk, J. Dankmeyer-taczny Chemia ogdlna dla metalurgdw,
Wyd. politechniki Slaskiej, 2011

5. M. Saternus, A. Fornalczyk, Obliczenia chemiczne dla metalurgéw, Wyd.
politechniki Slaskiej, 2010

Efekty uczenia sie

EU1 - Student potrafi dokonac¢ klasyfikacji pierwiastkéw i zwigzkéw chemicznych oraz
charakteryzowac ich wtasciwosci

EU2-Student posiada wiedze teoretyczng dotyczaca proceséw zachodzacych w metalurgii

EU3- Student zna metody otrzymywania metali z rud

EU4- Student potrafi dokonywad obliczer termochemicznych, oblicza¢ state réwnowagi na
podstawie rdwnan reakcji chemicznych oraz okresla¢ wptyw réznych czynnikéw
na stan rownowagi chemicznej i szybko$¢ przebiegu przemian chemicznych
w odniesieniu do procesdw metalurgicznych, obliczy¢ bilans materiatowy w
procesach metalurgicznych

Urzgdzenia multimedialne

Mzt Uktad okresowy pierwiastkow
dydaktyczne — -
3. Tablice fizykochemiczne
F1. Ocena samodzielnego przygotowania do ¢wiczen audytoryjnych
F2. Ocena aktywnosci na zajeciach audytoryjnych i wyktadzie
Ocena

(F-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUIJACA):

P1. Ocena umiejetnosci rozwigzywania zadan z zakresu ¢wiczen audytoryjnych —
kolokwium

P2. Ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wykfadéw —
zaliczenie

Nakfad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktadow 5 0,4
Udziat w ¢wiczeniach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do ¢éwiczen 10 0,4
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 0,6
Konsultacje 8 0,3
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Zaliczenie 2 0,1
Egzamin
taczny naktad pracy studenta, godz. 85 3

Informacje uzupetniajace:

Godziny konsultacji dostepne na

https:

WWW.Wip.pcz.pl

I/kontakt/wyszukiwarka

Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow
zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_WO02, K_WO06,

K_WO08, K_U01,

K_U02, K_U03,
K_KO1

c1,c2

Wi,2,C1

P2, f2

EU 2

K_WO02, K_WO08,

K_WO08, K_U01,

K_U02, K_U03,
K_KO1

C1,c2

W3-20,

P2, 2

EU 3

K_WO02, K_WO08,

K_WO08, K_U01,

K_U02, K_U03,
K_KO1

Cc1,c2

W21-30,

P2, F2

EU4

K_W02, K_W086,

K_WO08, K_U01,

K_U02, K_U03,
K_KO1

c3

C1-C15

F1,P1
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Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU 1

Student potrafi dokona¢

klasyfikacji pierwiastkdéw
i zwigzkéw chemicznych

oraz charakteryzowac ich
wiasciwosci

Student nie potrafi
dokonac¢ klasyfikacji
pierwiastkéw i zwigzkéw
chemicznych oraz
charakteryzowac ich
witasciwosci

Student czesciowo
potrafi dokona¢
klasyfikacji pierwiastkdéw
i zwigzkéw chemicznych
oraz charakteryzowac ich
witasciwosci

Student potrafi dokonac

klasyfikacji pierwiastkdéw
i zwigzkdéw chemicznych

oraz charakteryzowac ich
wiasciwosci

Student bardzo dobrze
opanowat wiedze z
zakresu klasyfikacji
pierwiastkow i zwigzkow
chemicznych oraz
charakteryzowac ich
wiasciwosci
samodzielnie zdobywa i
poszerza wiedze

wykorzystujac rézne
Seloll

EU 2

Student posiada wiedze
teoretyczng dotyczaca
proceséw zachodzacych
w metalurgii

Student nie opanowat
podstawowej wiedzy z
zakresu proceséw
zachodzacych w
metalurgii

Student posiada wiedze
teoretyczng dotyczaca
proceséw zachodzacych
w metalurgii

Student poprawnie
wykorzystuje wiedze
teoretyczna dotyczacy
procesow zachodzgcych
w metalurgii

Student poprawnie
wykorzystuje wiedze
teoretyczna dotyczaca
procesow zachodzgcych
w metalurgii potrafi
dokona¢ oceny
stosowanych proceséw

EU 3

Student zna metody
otrzymywania metali z
rud

Student nie zna metod
otrzymywania metali z
rud

Student czesciowo zna
niektére metod
otrzymywania metali z
rud

Student zna metod
otrzymywania metali z
rud

Student bardzo dobrze
opanowat wiedze z
zakresu metod
stosowanych
otrzymywania metali z
rud potrafi znalezé
problemy wystepujace
przy stosowaniu metod
otrzymywania metali z
rud

EU 4

Student potrafi
dokonywac obliczen
termochemicznych,
oblicza¢ state rownowagi
na podstawie rownan
reakcji chemicznych oraz
okresla¢ wptyw réznych
czynnikdéw na stan
réwnowagi chemicznej i
szybkos¢ przebiegu
przemian chemicznych
w odniesieniu do
proceséw
metalurgicznych,
obliczy¢ bilans
materiatowy w
procesach

metalurgicznych

Student nie potrafi
dokonywac obliczen
termochemicznych,
obliczac state rownowagi
na podstawie réwnan
reakcji chemicznych oraz
okresla¢ wptyw réznych
czynnikéw na stan
réwnowagi chemicznej i
szybkos¢ przebiegu
przemian chemicznych
w odniesieniu do
proceséw
metalurgicznych, obliczy¢
bilans materiatowy w
procesach
metalurgicznych

Student potrafi
dokonywac obliczen
termochemicznych,
obliczac state rownowagi
na podstawie réwnan
reakcji chemicznych oraz
okresla¢ wptyw réznych
czynnikéw na stan
réwnowagi chemicznej i
szybkos¢ przebiegu
przemian chemicznych
w odniesieniu do
proceséw
metalurgicznych,
obliczy¢ bilans
materiatowy w
procesach
metalurgicznych

Student potrafi
dokonywac wiekszos$¢
obliczen
termochemicznych,
oblicza¢ state rownowagi
na podstawie réwnan
reakcji chemicznych oraz
okresla¢ wptyw réznych
czynnikdéw na stan
réwnowagi chemicznej i
szybkosc¢ przebiegu
przemian chemicznych
w odniesieniu do
proceséw
metalurgicznych,
obliczy¢ bilans
materiatowy w
procesach

Student potrafi
samodzielnie dokonywac¢
obliczen
termochemicznych,
oblicza¢ state rownowagi
na podstawie réwnan
reakcji chemicznych oraz
okresla¢ wptyw réznych
czynnikdéw na stan
réwnowagi chemicznej i
szybkosc¢ przebiegu
przemian chemicznych
w odniesieniu do
proceséw
metalurgicznych, obliczy¢
bilans materiatowy w
procesach
metalurgicznych
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
i - Spawanie i procesy taczenia
Kierunek paw procesy 4 M-5-11-8.041
Metalurgia Welding and joining processes
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
| Wyktad 30 3
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia 15 Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: dr inz. Zbigniew Bataga

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1- Przekazanie studentom wiedzy z zakresu metod spajania i tgczenia materiatéw

C2- Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie analizy makro i mikrostruktury ztacz oraz
podstawowych metod badan witasciwosci mechanicznych potgczen.

C3- Przekazanie studentom wiedzy o ocenie i kontroli jakosci uzyskanych potgczen spajanych

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

obrobki cieplne;j.

Student posiada wiedze z zakresu metaloznawstwa, nauki o materiatach, dyfuzji i przemian fazowych oraz

W1- Metody spawania: gazowe, tukowe elektrodami otulonymi, spawanie tukiem krytym,
spawanie w atmosferze gazéw ostonowych MAG, MIG, TIG, spawanie elektrozuzlowe,
spawanie plazmowe, spawanie wigzka elektronowg, spawanie laserowe.

W2- Technologie spawania materiatéw trudnospawalnych

W3- Technologia klejenia

trescl WA4- Niekonwencjonalne technologie taczenia elementéw konstrukcyjnych
proarslr(“?:(;/ve ~ | W5 Technologie spawania metali niezelaznych i ich stopow
[wypisane w W6- Technologie spawania stali: niestopowych, niskostopowych, S$rednio- i
punktach] wysokostopowych. Spawanie stali réoznorodnych: niskoweglowych z wysokoweglowymi,
austenitycznych z ferrytycznymi.
W?7- Wykorzystanie technik spawalniczych do napawania i regeneracji czesci maszyn
WS8- Technologie lutowania i zgrzewania
W9- Metody badan jakosci pofaczen spajanych: Nieniszczgce i niszczace badania
makroskopowe i mikroskopowe ztgczy, badania wtasno$ci mechanicznych.
o C1- Analityczne metody oceny spawalnosci stali dla wybranych gatunkdw.
progtr;ensqcc:we i C2- Badanie wtasciwosci mechanicznych potgczen spajanych
éwiczenia F:S- I?a.dania makroskopowe potgczen spajanych, klasyfikacja i okreslenie poziomoéw
[wypisane w jakosci. - -
punktach] C4- Analiza metalograficzna ztgczy spawanych
C5- Analiza metalograficzna ztgczy lutowanych i zgrzewanych
Literatura

1. E. Tasak: Metalurgia spawania. Wydawnictwo JAK A. Choczewski, Krakéw,2008

2. Poradnik inzyniera. Spawalnictwo, pod redakcjg J. Pilarczyka, T.1i 2,WNT 2003
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3. A.Klimpel: Napawanie i natryskiwanie cieplne, WNT Warszawa 2000

4. Z.Brytan: Vademecum stali nierdzewnej, Wyd. SSN, Warszawa, 2018

5. J. Nowacki, M. Chudziniski, P. Zmitrowicz, Lutowanie w budowie maszyn, PWN, 2017

Efekty uczenia sie

EU1- Student potrafi scharakteryzowa¢ makro i mikrostrukture potgczen spajanych

EU2- Student posiada wiedze teoretyczng dotyczacg spajania materiatéw inzynierskich,
przemian fazowych zachodzacych w procesach spawania, badania wfasciwosci
mechanicznych i technologicznych ztgczy spawanych

EU3- Student potrafi przeprowadzi¢ pomiar twardosci na uzyskanych potaczeniach oraz
dokonaé oceny jakosciowej potgczen spajanych zgodnie z obowigzujagcymi normami.

1. Urzadzenia multimedialne

(F~FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

Narzedzia 1. Aktualne normy PN-EN i PN-ISO niezbedne do oceny jakosci potgczen.
dydaktyczne
2. Stanowiska do ¢wiczen wyposazone w aparature i narzedzia do realizacji badan makro
i mikrostruktury struktury oraz pomiaru twardosci.
F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen
Ocena F2. Ocena samodzielnego przygotowania ¢wiczen

P1. Kolokwium zaliczeniowe

P2. Egzamin

Nakfad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktadéw 5 04
Udziat w ¢wiczeniach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 10 04
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 0,6
Konsultacje 8 0,3
Zaliczenie 2 0,1
Egzamin
taczny naktad pracy studenta, godz. 85 3
Informacje uzupetniajace:
Godziny konsultacji dostepne na https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

J. Nc
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Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow
zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposob oceny

K_WO01, K_WO08,

K_U02, K_U03, W2-W9
EU 1 K_U06, K_KO1, C2,C3 C3-C5 F1, F2, P1, P2
K_KO03
K_W01, K_W08,
EU 2 K_U02, K_U03, C1-C3 ng\f F1, F2, P1, P2
K_KO1, K_K03
K_W01, K_W08,
K_U02, K_U03, W2- W9
EU3 K_U06, K_KO1, C1-C3 C1-C5 F1, F2, P1, P2
K_KO03
Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

EU 1

Student potrafi
scharakteryzowaé makro
i mikrostrukture
potaczen spajanych.

Student nie umie
scharakteryzowaé makro
i mikrostrukture
potaczen spajanych.

Student z pomoca

prowadzacego ocenia ...

makro i mikrostrukture
potaczen spajanych.

Student potrafi
scharakteryzowaé makro
i mikrostrukture
potaczen spajanych.

Student samodzielnie
ocenia i scharakteryzuje
makro i mikrostrukture
potaczen spajanych.

EU 2

Student ma wiedze
teoretyczng dotyczaca
spajania materiatow
inzynierskich, przemian
fazowych zachodzacych
w procesach spawania,
badania wiasciwosci
mechanicznych i
technologicznych ztaczy
spawanych

Student nie opanowat
podstawowe] wiedzy z
zakresu spajania
materiatéw
inzynierskich, przemian
fazowych zachodzgcych
w procesach spawania,
badania wtasciwosci
mechanicznych i
technologicznych ztgczy
spawanych

Student czesciowo
opanowat wiedze z
zakresu spajania
materiatéw
inzynierskich, przemian
fazowych zachodzgcych
w procesach spawania,
badania wtasciwosci
mechanicznych i
technologicznych ztgczy
spawanych

Student opanowat
wiedze z zakresu
spajania materiatéw
inzynierskich, przemian
fazowych zachodzacych
w procesach spawania,
badania wiasciwosci
mechanicznych i
technologicznych ztaczy
spawanych

Student bardzo dobrze
opanowat wiedze z
zakresu spajania
materiatéw
inzynierskich, przemian
fazowych zachodzacych
w procesach spawania,
badania wiasciwosci
mechanicznych i
technologicznych ztgczy
spawanych samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze wykorzystujac
rézne zrdédfa

EU3
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Student potrafi
przeprowadzi¢ pomiar
twardosci na uzyskanych
potaczeniach oraz
dokonac oceny
jakoSciowej potaczen
spajanych zgodnie z
obowigzujgcymi
normami.

Student nie potrafi
przeprowadzié¢ pomiar
twardosci na uzyskanych
potaczeniach oraz
dokonac oceny
jakosciowej potaczen
spajanych zgodnie z
obowigzujgcymi
normami.

Student z pomoca
prowadzacego
przeprowadzi¢ pomiar
twardosci na uzyskanych
potaczeniach oraz
dokonac¢ oceny
jakosciowej potaczen
spajanych zgodnie z
obowigzujgcymi
normami.

Student poprawnie
potrafi przeprowadzié
pomiar twardosci na
uzyskanych potaczeniach
oraz dokonac oceny
jakosciowej potaczen
spajanych zgodnie z
obowigzujgcymi
normami.

Student potrafi
samodzielnie
przeprowadzi¢ pomiar
twardosci na uzyskanych
potaczeniach oraz
dokonac oceny
jakosciowej potaczen
spajanych zgodnie z
obowigzujgcymi
normami.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek:

Podstawy organizacji i zarzgdzania

. . M_S_11_9.042
Metalurgia Basis of organization and management
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
| Wyktad 15 5
Studia stopnia: Seminarium 15
Drugiego Cwiczenia 0 Forma zaliczenia:
. Laboratorium
Stacjonarne - . .
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Dr hab. inz. Rafat Prusak, prof. PCz., Dr inz. Zbigniew Skuza

Cele przedmiotu:

C1- Przyswojenie przez studentéw podstawowych pojec z zakresu organizacji i zarzadzania.

C2- Przekazanie studentom wiedzy i zasad, dotyczacych podstawowych funkcji zarzadzania planowania,
organizowania, kierowania ludZmi i kontroli w przedsiebiorstwach.

C3- Poznanie i zrozumienie przez studentéw réznych metod i koncepcji zarzagdzania przedsiebiorstwami.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy przedsiebiorczosci.

W1- Organizacja, istota zarzadzania, zasoby.

W2- Globalny, Srodowiskowy, etyczny i spoteczny kontekst zarzadzania.

W3-Zarzadzanie celami organizacji i planowanie.

W4-Zarzadzanie strategiczne.

W5-Podejmowanie decyzji kierowniczych.

We6-Elementy struktury organizacyjnej.

treéci W7-Zarzadzanie projektowaniem organizacji.
programowe - W8-Kierowanie zmianami organizacyjnymi.
wyktad W9-Gospodarowanie zasobami ludzkimi.
W10-Zarzadzanie procesami interpersonalnymi i grupowymi.
W11-Zarzgdzanie komunikowaniem sie w organizacjach.
W12-Proces kontrolowania.
W13-Zarzgdzanie wydajnoscig, jakoscia i dziatalnoscig operacyjna.
W14-Zarzadzanie techniky i innowacjami.
W15-Zarzgdzanie systemami informacyjnymi.
tresci S1-Ewolucja praktyki i teorii zarzadzania.
programowe - | S2- Planowanie (istota, wymiary procesu planowania, etapy, rodzaje planéw).
seminarium

$3- Narzedzia zarzadzania stuzgce do planowania i podejmowania decyz;ji.

S4- Techniki doskonalenia organizacji.

S5- Motywacja (teorie, motywatory).

S6- Przywddztwo i proces oddziatywania (przywdédztwo a zarzadzanie, wtadza a
przywoédztwo, cechy przywddcze, sytuacyjne podejscie do przywaédztwa.)

S7- Narzedzia kontroli budzetowej i biznesowej (typy budzetdéw, rodzaje kosztéw, etapy
w procesie opracowywania budzetu, sprawozdania finansowe, analiza
wskaznikowa).

$8- Wybrane metody zarzadzania przedsiebiorstwem (Reengineering, Benchmarking,
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Qutsourcing, Zarzadzanie wiedzg).

$9- Zarzadzanie projektami (cel i zakres projektu, metodyki zarzadzania projektami,
przygotowanie planu projektowego, tworzenie zespotu projektowego).

$10- Kontrola w przedsiebiorstwie (kontrola, jako instrument zarzadzania, organizacja
procesu kontroli, strategiczne punkty kontroli, formy i rodzaje kontroli).

S11-Logistyka, jako instrument zarzadzania firma.

$12- Zarzadzanie kulturowg réznorodnoscia.

$13- Twdrczos€ i innowacja.

$14- Tworzenie nowych przedsiebiorstw.

Literatura

1. Griffin R. W.: Podstawy Organizacji i Zarzagdzania, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,
2017

2. Rogowski A.: Podstawy organizacji i zarzagdzania produkcjg w przedsiebiorstwie, CeDeWu,
Warszawa, 2018

3. Czerminski A., Grzybowski M., Ficon K.: Podstawy organizacji i zarzgdzania, Wyzsza Szkota
Administracji i Biznesu w Gdyni Gdynia 1999

Efekty uczenia sie

EU1- Student posiada podstawowq wiedze z zakresu organizacji i zarzagdzania w
przedsiebiorstwie.

EU2-Student rozumie ztozonos¢ procesdw zarzadzania i organizacji oraz role czynnika

ludzkiego.
Narzedzia 1. Urzadzenia multimedialne
dydaktyczne
Ocena F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do seminarium.

(F~FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

P1. Kolokwium zaliczeniowe.

Nakfad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,5
Samodzielne studiowanie wyktadow 10 0,3
Udziat w seminariach /kontaktowe/ 15 0,5
Samodzielne przygotowanie do seminarium 5 0,2
Przygotowanie projektu 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,3
Konsultacje 5 0,2
Egzamin 0 0
taczny naktad pracy studenta, godz. 60 2
Informacje uzupetniajgce:
Godziny zaje¢ dostepne na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany
GodZziny konsultacji dostepne na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow
zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu Tresci programowe Sposéb oceny



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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K_Kwo3
EU1 K_KUO03 C1, VZi _ \S’\ﬁs I;ll'
K_KO02
K_Kwo03
EU 2 K_KUO03 C2,C3 VZi _ \sl\ﬁs II::l’
K_KO02
Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

EU1

Student posiada
podstawowa wiedze z
zakresu organizacji i
zarzadzania w
przedsiebiorstwie

Student nie posiada
wiedzy z zakresu
organizacji i zarzadzania
w przedsiebiorstwie

Student posiada
podstawowa wiedze z
zakresu organizacji i
zarzadzania w
przedsiebiorstwie.

Student posiada wiedze
z zakresu organizacji i
zarzadzania w
przedsiebiorstwie oraz
zna podstawowe
narzedzia analityczne w
tym zakresie

Student posiada wiedze z
zakresu organizacji i
zarzadzania w
przedsiebiorstwie oraz
zna i potrafi wykorzystaé
podstawowe narzedzia
analityczne w tym
zakresie.

EU 2

Student rozumie
ztozonos¢ procesow
zarzgdzania i organizacji
oraz role czynnika
ludzkiego.

Student nie rozumie
ztozonos¢ proceséw
zarzadzania i organizacji
oraz role czynnika
ludzkiego.

Student rozumie
ztozonos¢ proceséw

zarzadzania i organizacji.

Student rozumie
ztozonos$é procesow
zarzadzania i organizacji
oraz role czynnika
ludzkiego.

Student rozumie
ztozonos¢ procesow
zarzadzania i organizacji
oraz role czynnika
ludzkiego a takze potrafi
wskaza¢ konkretne
przyktady, w ktérych
wiedza ta moze by¢
przydatna.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Zarzadzanie procesami technologicznymi M S Il 9.043
Metalurgia Management of technological processes -
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
| Wyktad 15 )
Studia stopnia: Seminarium 15
Drugiego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne - . .
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Dr hab. inz. Tomasz Wyleciat, dr inz. Cezary Kolmasiak, dr inz. Zbigniew Skuza

Cele przedmiotu:

C1- Uzyskanie przez studenta wiedzy dotyczgcej zarzgdzania procesami technologicznymi oraz rodzajow
dokumentacji technicznej zwigzanej z przeptywem produkgji.

C2- Nabycie przez studentdéw praktycznych umiejetnosci z zakresu metod optymalizacji procesow
technologicznych.

‘ Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student posiada podstawowg wiedze o zarzgdzaniu oraz wiedze o operacjach w przedsiebiorstwie
(zaopatrzenie i zbyt, logistyka itd.)

tresci
programowe -
wyktad

W1,2- Rodzaje proceséw technologicznych, proces technologiczny w klasyfikacji proceséw
produkcyjnych

W3,4- Organizacja systemu wytwodrczego

W5,6- Pojecie cyklu technologicznego i produkcyjnego wyrobu

W?7- Automatyzacja proceséw technologicznych, podziat uktadéw sterowania

WS8,9- Planowanie i projektowanie procesu technologicznego

W10- Znaczenie i metody synchronizacji operacji w procesie produkcyjnym

W11- Dokumentacja techniczna (konstrukcyjna i technologiczna)

W12- Karty instrukcyjne i technologiczne

W13- Kontrola procesu technologicznego

W14,15- Metody optymalizacja proceséw technologicznych

tresci
programowe -
seminarium

$1,2- Identyfikacja i projektowanie proceséw —wybrane metodyki projektowania

$3,4- Zasady zarzgdzania procesami

S5- Schemat ideowy i technologiczny procesu technologicznego produkcji wybranych
wyrobdéw

$6,7- Systemy informatyczne w procesach technologicznych

$7,8- Metody optymalizacji produkcji-dobér metod i projektowanie wskaznikéw kontroli
produkcji

$9- Zarzadzanie jakoscig

$10,11- Organizacja przeptywu produkcji — strategii, metod planowania i sterowania
produkcjg

$11,12- Zasady oraz nowoczesne narzedzia, metody i mechanizmy zarzgdzania produkcjg

$13-15- Przyktady procesdw wspomagajacych systemowe zarzadzanie w przedsiebiorstwie
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1. Pajak E., Zarzadzanie produkcjg. Produkt, technologia, organizacja, PWN, Warszawa
2006
2. E. Skrzypek, M. Hofman, ,,Zarzgdzanie procesami w przedsiebiorstwie”, wyd. Wolters
. Kluwer 2010
Literatura

3. Borkowski S., Ulewicz R., Zarzadzanie produkcja. Systemy produkcyjne. Oficyna
Wydawnicza Humanitas. Sosnowiec 2008

4. Liwowski B., Koztowski R., Podstawowe zagadnienia zarzgdzania produkcjg. Oficyna
Ekonomiczna. Krakéw 2006

Efekty uczenia sie

EU1-Student zna podstawowgq terminologie i ma podstawowg wiedze w zakresie
zarzadzania procesami technologicznymi oraz zna i rozréznia metody optymalizacji
produkcji

EU2-Student potrafi zdefiniowa¢ pojecia dotyczace procesdw produkcyjnych i
technologicznych oraz umie wyrdzni¢ operacje i procesy jednostkowe wystepujgce w
procesach technologicznych

EU3- Student potrafi opracowa¢ dokumentacje zwigzang z przeptywem produkcji w
procesie technologicznym produkcji okreslonych wyrobdw.

1. TresSci prezentowane na wyktadzie sg przekazywane w formie prezentacji
multimedialnej

Narzedzia - - - X T P
T 2. Podczas zajeé serrn'naryjnych Stl:IdenCI rozwigzujg z.ac!ahe,v_vczesnlej.problemy.
Prowadzacy na biezgco dokonuje stosowanych wyjasnien i moderuje dyskusje z grupa
nad danym problemem
F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do zajec
Ocena P1. Ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw oraz sposobu

(F-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

prezentacji uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene

P2. Ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu, zaliczenie
na ocene

Nakfad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 15 0,5
Samodzielne studiowanie wyktadéw 3 0,2
Udziat w seminariach/kontaktowe/ 15 0,5
Samodzielne przygotowanie do zajeé seminaryjnych 10 0,3
Przygotowanie projektu 0 0
Przygotowanie do zaliczenia 10 0,3
Konsultacje 5 0,2
Zaliczenie 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 60 2
Informacje uzupetniajace:
Godziny konsultacji dostepne na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia ise

Odniesienie danego
efektu do efektéw
zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_KWO03, K_KW04,
K_KUO01, K_KUOS,
K_K002

C1,c2

W1-W1s

P2

EU 2

K_KWO03, K_KWO04,
K_KUO1, K_KUO5,
K_KO02

Cc1,c2

W1-w15

P2

EU3

K_KWO03, K_KWO04,
K_KUO1, K_KUO5,
K_K002

Cc1,c2

$1-815

P1,F1
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Data modyfikacji 3.09.2019

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1
Student zna Student nie opanowat Student czesciowo Student opanowat Student bardzo dobrze
podstawowa podstawowe;j opanowat podstawowa podstawowa opanowat podstawowa

terminologie i ma
podstawowa wiedze w
zakresie zarzadzania
procesami
technologicznymi oraz
zna i rozréznia metody
optymalizacji produkcji

terminologii i nie ma
podstawowe]j wiedzy w
zakresie zarzadzania
procesami
technologicznymi oraz
nie zna i nie rozréznia
metody optymalizacji
produkcji

terminologie i ma
podstawowa wiedze w
zakresie zarzadzania
procesami
technologicznymi oraz
nie zna i nie rozréznia
metody optymalizacji
produkgji

terminologie i ma
podstawowaq wiedze w
zakresie zarzadzania
procesami
technologicznymi oraz
zna i rozréznia metody
optymalizacji produkgji

terminologie i ma
podstawowq wiedze w
zakresie zarzadzania
procesami
technologicznymi oraz
zna i rozréznia metody
optymalizacji produkgji,
samodzielnie zdobywa i
poszerza wiedze
wykorzystujgc rézne
zrodfa

EU 2

Student potrafi
zdefiniowad pojecia
dotyczgce proceséw
produkcyjnych i
technologicznych oraz
umie wyrdzni¢ operacje i
procesy jednostkowe
wystepujgce w
procesach
technologicznych

Student nie potrafi
zdefiniowad pojecia
dotyczace proceséw
produkcyjnych i
technologicznych oraz
nie umie wyroznic
operacje i procesy
jednostkowe
wystepujace w
procesach
technologicznych

Student nie potrafi
wykorzystac¢ zdobytej
wiedzy, zadania
dotyczace proceséw
produkcyjnych i
technologicznych oraz
operacji i proceséw
jednostkowych
wystepujacych w
procesach
technologicznych
wykonuje z pomoca

Student poprawnie
wykorzystuje wiedze
oraz samodzielnie
rozwigzuje problemy i
potrafi zdefiniowaé
pojecia dotyczace
proceséw produkcyjnych
i technologicznych oraz
umie wyrdznic¢ operacje i
procesy jednostkowe
wystepujace w
procesach

Student bardzo dobrze
opanowat wiedze
teoretyczng z zakresu
proceséw produkcyjnych
i technologicznych oraz
bardzo dobrze umie
wyroznic¢ operacje i
procesy jednostkowe
wystepujace w
procesach
technologicznych

prowadzacego technologicznych
EU 3
Student potrafi Student nie potrafi Student nie potrafi Student poprawnie Student samodzielnie
opracowac opracowac dokumentacji | wykorzystac zdobytej wykorzystuje wiedze potrafi opracowaé

dokumentacje zwigzanag
z przeptywem produkgji
W procesie
technologicznym
produkcji okreslonych
wyrobow

zwigzanej z przeptywem
produkcji w procesie
technologicznym
produkcji okreslonych
wyrobow

wiedzy, opracowanie
dokumentacji zwigzanej
z przeptywem produkgji
W procesie
technologicznym
produkcji okreslonych
wyrobdéw wykonuje z
pomoca prowadzacego

oraz potrafi opracowac
dokumentacje zwigzang
z przeptywem produkgji
w procesie
technologicznym
produkcji okreslonych
wyrobdéw

dokumentacje zwigzanag
z przeptywem produkgcji
W procesie
technologicznym
produkcji okreslonych
wyrobow, potrafi
pracowacé samodzielnie
oraz w grupie
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Oddziatywanie przemystu metalurgicznego na

Kierunek: srodowisko M S Il 10
The impact of the metallurgical industry on the -7
Metalurgia environment
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
| Wyktad 15 3
Studia stopnia: Seminarium 15
Drugiego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne - . .
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: dr hab. inz. Dorota Musiat

Cele przedmiotu:

krotki opis

srodowisko.

C1- Przekazanie studentom wiedzy na temat systemu ocen oddziatywania przemystu metalurgicznego na

C2- Zapoznanie studentdw z rodzajami zanieczyszczen pochodzacymi z przemystu metalurgicznego oraz z
charakterystyka ich rozprzestrzeniania sie.

C3- Zapoznanie studentéw z metodami ograniczania negatywnego wptywu zanieczyszczen na sSrodowisko.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje: ‘

np. Student posiada wiedze z zakresu ochrony i inzynierii Srodowiska (rodzaje zanieczyszczen, metody i
urzadzenia stosowane do identyfikacji zanieczyszczen).

W1- Wprowadzenie - podstawowe definicje i pojecia

W2- Podstawowe przepisy prawne dotyczgce wptywu technologii przemystowych na
$rodowisko, Wdrazanie Dyrektywy IPPC w Polsce, Najlepsze Dostepne Techniki (BAT) w
zakresie produkcji zelaza i stali

W3- Spiekalnie rud zelaza - oddziatywanie na $srodowisko, sposoby zapobiegania i/lub
ograniczania oddziatywania na srodowisko

tresci . . X . - -
W4- Koksownia - oddziatywanie na srodowisko, sposoby zapobiegania i/lub ograniczania
programowe - . . , .
oddziatywania na srodowisko
wyktad T : : . : —
L W5- Wielkie piece - oddziatywanie na Srodowisko, sposoby zapobiegania i/lub
punktach] ograniczania oddziatywania na srodowisko
W6- Stalownia konwertorowa - oddziatywanie na srodowisko, sposoby zapobiegania i/lub
ograniczania oddziatywania na srodowisko
W?7- Elektryczne piece tukowe - oddziatywanie na $Srodowisko, sposoby zapobiegania i/lub
ograniczania oddziatywania na $Srodowisko
W8- Walcownia - oddziatywanie na $rodowisko, sposoby zapobiegania i/lub ograniczania
oddziatywania na srodowisko
tresci S1- Informacje ogdlne: produkcja stali w Europie i na Swiecie, sytuacja gospodarcza i
programowe - zatrudnienie, oddziatywanie przemystu na srodowisko
seminarium $2- Stan zanieczyszczen emitowanych z przemystu na terenie Polski
[wypisane w $3- Zarzadzanie energig w przemysle metalurgicznym: gazy procesowe, para, ciepto
punktach]

S4- Elektrownie w hutach zelaza i stali, stosowane procesy i techniki, emisja
zanieczyszczen

S5- Alternatywne techniki produkcji stali: redukcja bezposrednia, redukcja poprzez
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wytapiania. Aspekt Srodowiskowy

$6- Emisja dwutlenku wegla a projekt ULCOS

$7- Wychwytywanie i sktadowanie CO,

S8- Filtry ceramiczne do zmniejszania zawartosci czgstek i tlenkdw azotu w strumieniach
gazu

$9- Nowe techniki w spiekalniach

S$10- Nowe techniki w koksowniach

S$11- Nowe techniki w wielkich piecach

$12- Nowe techniki w konwertorach tlenowych (BOF) i odlewnictwie

$13- Nowe techniki w elektrycznych piecach fukowych (EAF)

Literatura

1. Dokument referencyjny dotyczacy najlepszych dostepnych technik (BAT) w zakresie produkcji
zelaza i stali, 2013r.

2. Najlepsze dostepne techniki (BAT) wytyczne dla produkcji Zzelaza i stali huty zintegrowane,
2005r.

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 lipca 2002 r. w sprawie rodzajéw instalacji
mogacych powodowac znaczne zanieczyszczenie poszczegdlnych elementow
przyrodniczych albo srodowiska jako catosci (Dz.U.2002. 122. 1055),

4. Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Guidance for the Coke, Iron and Steel
Sector, Version 1, April 2001, www.environment-agency.gov.uk,

Efekty uczenia sie

EU1- Student posiada wiedze teoretyczng dotyczaca: przepisdw prawnych zwigzanych z
wptywem technologii przemystowych na srodowisko.

EU2- Student posiada wiedze teoretyczng dotyczgcy: rodzajow zanieczyszczen
pochodzacych z przemystu metalurgicznego oraz potrafi przedstawié ich sposdb
rozprzestrzeniania sie.

EU3- Student potrafi przedstawi¢ metody ograniczania negatywnego wptywu
zanieczyszczen na Srodowisko.

Narzedzia 1. Urzadzenia multimedialne
dydaktyczne
Ocena F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do zreferowania wybranego zagadnienia na

(F-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUIJACA):

seminarium

P1. Kolokwium zaliczeniowe

Nakfad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadow 10 0,4
Udziat w seminariach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do seminarium 10 0,4
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 04
Konsultacje 8 0,3
Zaliczenie 2 0,1
Egzamin
taczny naktad pracy studenta, godz. 70 3
Informacje uzupetniajgce:
Godziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow
zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_WO03, K_WO05,
EU1 K_U03, K_U08, c1 Wsliz' F1, P1.
K_K02,
K_WO03, K_WO05,
EU 2 K_U03, K_U08, c2 V:; 58 F1, P1.
K_KO02,
K_WO03, K_WO05,
EU 3 K_U03, K_U08, c3 S"‘éii F1, P1.
K_KO02,
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.
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Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU 1

Student ma wiedze
teoretyczng dotyczaca
przepiséw prawnych
zwigzanych z wptywem
technologii
przemystowych na
Srodowisko

Student nie opanowat
podstawowej wiedzy z
zakresu przepisow
prawnych zwigzanych z
wptywem technologii
przemystowych na
Srodowisko

Student czesciowo
opanowat wiedze z
zakresu przepisow
prawnych zwigzanych z
wptywem technologii
przemystowych na
Srodowisko

Student opanowat
wiedze z zakresu
przepiséw prawnych
zwigzanych z wptywem
technologii
przemystowych na
Srodowisko

Student bardzo dobrze
opanowat wiedze z
zakresu przepisow
prawnych zwigzanych z
wptywem technologii
przemystowych na
Srodowisko,
samodzielnie zdobywa i
poszerza wiedze

wykorzystujac rézne
Seloll

EU 2

Student potrafi
przedstawic:
zanieczyszczenia
pochodzace z przemystu
metalurgicznego,
charakterystyke
rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen.

Student nie potrafi
przedstawic:
zanieczyszczen
pochodzacych z
przemystu
metalurgicznego,
charakterystyk
rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen.

Student potrafi
przedstawi¢ wybidrcze
informacje dotyczace
zanieczyszczen
pochodzacych z
przemystu
metalurgicznego.

Student potrafi
przedstawic
zanieczyszczenia
pochodzace z przemystu
metalurgicznego

Student potrafi
przedstawic:
zanieczyszczenia
pochodzace z przemystu
metalurgicznego,
charakterystyke
rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen.

EU3

Student potrafi
przedstawi¢ metody
ograniczania
negatywnego wptywu
zanieczyszczen na
srodowisko

Student nie potrafi
przedstawié¢ metod
ograniczania
negatywnego wptywu
zanieczyszczen na
sSrodowisko

Student potrafi
przedstawic¢ wybidrcze
metody ograniczania
negatywnego wptywu
zanieczyszczen na
srodowisko

Student potrafi
przedstawi¢ metody
ograniczania
negatywnego wptywu
zanieczyszczen na
Srodowisko

Student potrafi
przedstawi¢ metody
ograniczania
negatywnego wptywu
zanieczyszczen na
Srodowisko,
samodzielnie zdobywa i
poszerza wiedze
wykorzystujac rézne
zrodia
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Teoria proceséw odlewniczych M S Il 11
Metalurgia Theory of foundry processes -
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
| Wyktad 15 5
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne - . .
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Prof. dr hab. inz. Zbigniew Konopka

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1- Przekazanie studentom wiedzy z zakresu teorii krystalizacji i krzepniecia metali oraz ksztattowania ich

struktury.

C2- Przygotowanie studentéw do projektowania innowacyjnych odlewdw i technologii.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

fizyki, rachunku rézniczkowego i catkowego, termodynamiki, metaloznawstwa, korzystania ze zrédet
literaturowych oraz zasobdéw internetowych.

W1- Zarodkowanie i wzrost krysztatéw w procesie krystalizacji metali

W2- Krystalizacja kierunkowa i objetosciowa

W3 — Segregacja pierwiastkdw w procesie krystalizacji

W4 — Ksztattowanie struktury odlewéw

tredci W5 — Krzepniecie w warunkach zmiennej szybkosci stygniecia
programowe - | W6 — Teoria modyfikacji
wyktad W?7 - Wybrane zagadnienia z hydrauliki przeptywdw i wypetniania formy ciektym metalem
[wypisane w W8, W9 - Krzepniecie odlewdw w formach piaskowych
punktach] W10 - Krzepniecie odlewu w formie metalowej
W11, W12 - Kierowanie krzepnieciem odlewdw
W13 - Zjawiska skurczowe w odlewach
W14 - Teoria zasilania odlewdw przez nadlewy
W15 - Numeryczne metody rozwigzywania krzepniecia odlewow
L1, L2 - Pomiar predkosci ptyniecia i kinetyki krystalizacji metalu podczas przeptywu w
kanale formy
tresci L3, L4 - Pomiar skurczu odlewniczego
programowe -

laboratorium
[wypisane w

L5, L6 — Pomiar wspodtczynnika wymiany ciepta odlew-forma

L7, L8, L9 - Wyznaczenie kinetyki krzepniecia metodg ATD

L10, L11 — Badanie efektu modyfikacji metodg ATD

punktach]

L12, L13 — Badanie wtasciwosci odlewniczych metali

L14, L15 — Komputerowa symulacja procesu zalewania formy i krzepniecia odlewu.
Literatura 1. J. Braszczynski: Teoria proceséw odlewniczych. PWN, Warszawa 1989

2. Poradnik inzyniera. Odlewnictwo tom 1 i 2. Praca zbiorowa. WNT, Warszawa 1986

3. W. Longa: Krzepniecie odlewdw. Wyd. Slask, 1985
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4. E. Fras: Krystalizacja metali i stopéw. PWN, Warszawa 1992

Efekty uczenia sie

EU1- Student posiada wiedze dotyczaca zarodkowania metali i stopdw i ich wzrostu

EU2- Student potrafi scharakteryzowac podstawowe typy krystalizacji

EU3- Student posiada wiedze o zjawiskach zachodzacych przy wypetnianiu formy metalem

EU4- Student potrafi samodzielnie rozwigza¢ zadanie zwigzane z tematyka zajec

EUS - Student potrafi dokona¢ analizy wynikéw badan laboratoryjnych

1. wykfad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych

MEIRLLHE rogram komputerowy do symulacji krzepniecia
dydaktyczne prog p y y J pni&
3. aparatura pomiarowa
Ocena F1. ocena aktywnosci na zajeciach laboratoryjnych

(F-FORMUIACA,
P—PODSUMOWUIJACA):

F2. ocena samodzielnego przygotowania do ¢wiczen

P1. np. Kolokwium zaliczeniowe

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wykfadach /kontaktowe/ 15 0,5
Samodzielne studiowanie wyktadow 5 0,2
Udziat w laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,5
Samodzielne przygotowanie do zajec laboratoryjnych 5 0,2
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,3
Konsultacje 8 0,3
Zaliczenie 2 0,1
Egzamin - -
taczny naktad pracy studenta, godz. 60 2
Informacje uzupetniajgce:
Godziny konsultacji dostepne na https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Odniesienie danego
. efektu do efektow . , . .
Efekt uczenia sie . Cele przedmiotu Tresci programowe Sposob oceny

catego programu

EU1 K_WO01, K_W02, c1 W1-W4 P1

K_W06

EU 2 K_W02, K_WO06 a1 W5-W8 P1

EU 3 K_WO01, K_W02, c1 W8-W15 P1
K_WO06, K_WO09

EU 4 K_WO1, K_W02, K_U09 C1,C2 W1-W15 L1-L15 F1, F2, P1

EUS K_W01, K_W02, c2 W1-W15 L1-L15 F1, P1
K_U09, K_U13

Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

EU 1

Student posiada wiedze
teoretyczng dotyczaca
zarodkowania metali i

stopow i ich wzrostu

Student nie posiada zadnej
wiedzy na temat
zarodkowania metali i
stopdw i ich wzrostu

Student potrafi wymieni¢
rodzaje zarodkowania i formy
wzrostu krysztatow

Student potrafi
scharakteryzowac rodzaje
zarodkowania metali i
stopow iich formy wzrostu

Student potrafi
scharakteryzowac rodzaje
zarodkowania wie jak
wyznaczy¢ predkosci wzrostu
krysztatéw

EU 2

Student potrafi
scharakteryzowac
podstawowe typy

krystalizacji

Student nie potrafi

scharakteryzowac

podstawowe typy
krystalizacji

Student zna podstawowe
typy krystalizacji

Student potrafi
scharakteryzowac
podstawowe typy

krystalizacji

Student potrafi
scharakteryzowac typy
krystalizacji, wie jaki rodzaj
krystalizacji moze wystapic

EU 3

Student posiada teoretyczna
wiedze na temat
podstawowych zjawisk
fizykochemicznych
zachodzacych podczas
wypetniania formy ciektym
metalem

Student nie posiada zadnej
wiedzy na temat
podstawowych zjawisk
fizykochemicznych
zachodzacych podczas
wypetniania formy ciektym
metalem

Student potrafi wymienié¢
podstawowe zjawiska
fizykochemicznych
zachodzace podczas
wypetniania formy ciektym
metalem

Student posiada teoretyczna
wiedze na temat
podstawowych zjawisk
fizykochemicznych
zachodzacych podczas
wypetniania formy ciektym
metalem

Student posiada wiedze na
temat zjawisk zachodzacych
podczas wypetniania formy
ciektym metalem, potrafi
wyjasni¢ wptyw tych zjawisk
na wyréb gotowy

EU 4

Student potrafi samodzielnie
rozwigzac¢ zadanie zwigzane z
tematyka zajec

Student nie potrafi
samodzielnie rozwigzac
zadnego zadania zwigzanego
z tematyka zajec

Student potrafi wymienic¢
rodzaje zarodkowania,
wiasciwosci termofizyczne
mas formierskich, zna
zaleznosci charakteryzujace

Student potrafi wyliczy¢
podstawowe wielkosci
dotyczace krzepniecia

odlewdw

Student potrafi samodzielnie
rozwigzac kazde zadanie
zwigzane z tematyka zajec

EU5

Student potrafi dokona¢
analizy wynikéw badan
przeprowadzonych podczas
zajec laboratoryjnych

Student nie potrafi dokonaé
analizy wynikéw badan
przeprowadzonych podczas
zajec laboratoryjnych

Student potrafi dokonaé
analizy wynikéw badan przy
pomocy prowadzgcego
zajecia

Student potrafi dokona¢
analizy wynikéw badan z
wiekszosci
przeprowadzonych zaje¢

Student potrafi dokona¢
analizy wynikéw badan zajeé
laboratoryjnych




SYLABUS Data modyfikacji 20.02.2019
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Programy uzytkowe: CAD CAM MS Il 12
Metalurgia CAD CAM COMPUTER PROGRAMS - -
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
I Wyktad 5
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 30 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne
Projekt Zaliczenie

Prowadzacy:

dr inz. Andrzej Stefanik

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1. Przekazanie podstawowej wiedzy w zakresie wykonania modeli przestrzennych z wykorzystaniem
programu Inventor.

C2- Przekazanie wiedzy w zakresie rysowania cze$ci maszyn, zespotéw ztozonych oraz sporzadzania
dokumentacji techniczne;.

C3. Wyksztatcenie umiejetnosci zastosowania technik i technologii wizualizacji cze$ci maszyn oraz ich
wspotzaleznosci w zespole gotowym produkcie, a takze projektowania urzadzen w przestrzeni.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student posiada wiedze z zakresu podstaw rysunku technicznego, geometrii przestrzennej oraz informatyki.
Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie. Umiejetnos¢ organizacji pracy, wykonywania dokumentéw
zgodnych z zaleceniami norm. Umiejetnosé korzystania ze zrddet literaturowych oraz zasobdw internetowych.

tresci
programowe -
laboratorium
[wypisane w
punktach]

L1 -4 - Metody Modelowanie Czesci w Inventor cz. 1 (szkice i wigzania geometryczne)

L5 - 8 - Metody Modelowanie Czesci w Inventor cz. 2 (Operacje ksztattowania
objetosciowego)

L9-12 - Metody Modelowanie Czesci w Inventor cz. 3 (Zaawansowany metody
ksztattowania objetosciowego)

L 13 - 16 - Metody Modelowanie Czesci w Inventor cz. 4 (Elementy wykonczeniowe,
réwnania parametryczne - projekty wariantowe)

L17 - 22 - MODELOWANIE ZESPOtOW - zestawienie czeéci maszyn, rodzaje powigzan

L 23 - 26 - MODELOWANIE ZESPOtOW -rysowanie czesci w zespole, wstawianie
elementéw znormalizowanych.

L 27, 28 - Dokumentacja techniczna ztozenia - rysunek wykonawczy czesci

L 29, 30 - Wykonanie modelu ztozenia na podstawie dokumentacji technicznej

Literatura

1. Fabian Stasiak. - Autodesk Inventor 2017 Zbidr ¢éwiczen Kurs podstawowy

2. Pawet Ptuciennik - Projektowanie elementéw maszyn z wykorzystaniem programu Autodesk
Inventor

3. Thom Tremblay - Autodesk Inventor 2014. Oficjalny podrecznik

Efekty uczenia sie

EU1- Student ma teoretyczng i praktyczng wiedze na temat modelowania czesci w
uktadach przestrzennych, w tym z wykorzystaniem narzedzi informatycznych w tym ma
podstawowg wiedze w zakresie wykonania rysunku czesci, zespotu i sporzgdzania
dokumentacji technicznej




SYLABUS

Data modyfikacji 20.02.2019

EU2- Student potrafi sformutowad specyfikacje prostych zadan inzynierskich oraz
zaprojektowacd proste ztozenie czesci, obiekt, system w obszarze 3D, uzywajgc wiasciwych
metod, technik i narzedzi

EU3- Student umie projektowac zespodt czesci stosujgc zardwno elementy wtasne jak
réwniez dostepne elementy znormalizowane

EU4- Potrafi wspdtdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role, jest
przygotowany do pracy w zespotach sporzgdzajgcych dokumentacje projektowa i
wykonawczg zespotow czesci/obiektow.

Narzedzia
dydaktyczne

1. Laboratoria potaczone z multimedialng prezentacjg typu "How to do" oraz "Know
what to do"

2. Autorskie materiaty opracowane przez prowadzgcego (dokumentacja techniczna, rysunki
czesci, modele czesci etc. ), zestaw czesci maszynowych tworzgcych pojedyncze elementy jak
rowniez ztozenia, zestaw suwmiarek

3. Laboratorium komputerowe wyposazone w oprogramowanie typu Inventor

Ocena
(F-FORMUIACA,
P—PODSUMOWUJACA):

F1. ocena przygotowania do ¢éwiczen laboratoryjnych

P1. ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem éwiczen
laboratoryjnych — praca zaliczeniowa np. Ocena samodzielnego przygotowania .....

P2. ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdw oraz analizy wynikéw
badan —raport koficowy

Nakfad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wykfadach /kontaktowe/ - -
Samodzielne studiowanie wyktadow - -
Udziat w laboratoriach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 8 0,3
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 5 0,2
Konsultacje 5 0,2
Zaliczenie 2 0,1
Egzamin - -
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2
Informacje uzupetniajgce:
Godziny konsultacji dostepne na https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

SYLABUS

Data modyfikacji 20.02.2019

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektéow
zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

co1
K_WO03, K_U01,
EU1 K_U02, K_U03, co2 L1-15 1,2,3
K_KO1 o
co1
K_WO03, K_U01,
EU 2 K_U02, K_U03, co2 L1-15 1,2,3
K_KO1
K0 o3
co1
K_WO03, K_U01,
EU3 K_U02, K_U03, co2 L1-15 1,2,3
K_KO1
K0 o3
co1
K_WO03, K_U01,
EU4 K_U02, K_U03, co2 L1-15 1,23
K_KO1
- o3




SYLABUS

Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Data modyfikacji 20.02.2019

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Student ma teoretyczng i
praktyczng wiedze na
temat modelowania
czesci w uktadach
przestrzennych, w tym z
wykorzystaniem narzedzi
informatycznych w tym
ma podstawowg wiedze
w zakresie wykonania
rysunku czesci, zespotu i
sporzadzania
dokumentacji techniczne;j

Student nie ma wiedzy
teoretycznej i praktycznej na
temat modelowania czesci w
uktadach przestrzennych, nie

umie wykonania rysunku
czesci, zespotu i
dokumentacji technicznej

Student ma wiedze
teoretyczng i praktyczng na
temat modelowania czesci w
uktadach przestrzennych,
umie wykonac rysunek
czesci, i prostg dokumentacje
techniczna czesci

Student ma wiedze
teoretyczng i praktyczng na
temat modelowania czesci w
uktadach przestrzennych,
umie wykonadé rysunek
czesci, zespotu i
dokumentacje techniczng
prostego zespotu

Student ma wiedze
teoretyczng i praktyczng na
temat modelowania czesci w
uktadach przestrzennych,
umie wykonadé rysunek
czesci, zespotu i
dokumentacje technicznej
ztozonego zespotu

EU 2

Student potrafi
sformutowac specyfikacje
prostych zadan
inzynierskich oraz
zaprojektowac proste
ztozenie czesci, obiekt,
system w obszarze 3D,
uzywajgc wiasciwych
metod, technik i narzedzi

Student nie potrafi
sformutowac specyfikacji
prostych zadan inzynierskich
oraz zaprojektowac prostego
ztozenie czesci

Student potrafi sformutowac
specyfikacje prostego
zadania inzynierskich oraz
zaprojektowac proste
ztozenie czesci, obiekt

Student potrafi sformutowac
specyfikacje prostych zadan
inzynierskich oraz
zaprojektowac proste
ztozenie czesci, obiekt, w
obszarze 3D, uzywajac
wtasciwych metod, technik i
narzedzi

Student potrafi sformutowac
specyfikacje prostych zadan
inzynierskich oraz
zaprojektowac proste
ztozenie czesci, obiekt,
system w obszarze 3D,
uzywajac wtasciwych metod,
technik i narzedzi

EU3

Student umie
projektowac zespot czesci
stosujgc zarowno
elementy wiasne jak
réwniez dostepne
elementy
znormalizowane

Student nie potrafi
projektowad zespotu czesci.

Student potrafi projektowac
prosty zespot czesci

Student potrafi projektowac
prosty zespét czesci stosujac
zaréwno elementy wtasne
jak réwniez dostepne
elementy znormalizowane

Student potrafi projektowac
ztozony zespot czesci stosujac
zaréwno elementy wtasne
jak réowniez dostepne
elementy znormalizowane

EU4

Student potrafi
wspotdziataé i pracowaé
W grupie, przyjmujac w
niej rozne role, jest
przygotowany do pracy w
zespotach
sporzadzajgcych
dokumentacje
projektowa i wykonawcza
zespotow

Student nie potrafi pracowacé
indywidualnie i w grupie

Student potrafi pracowaé w
grupie jednak praca
indywidualna sprawia mu
ktopoty, jest jednostka
bierna ogranicza swoja prace
raczej do pracy odtworczej

Student potrafi pracowac
indywidualnie jak i w grupie,
ma problemy jednak z
przydzielonymi zadaniami -
rola

Student potrafi pracowac
indywidualnie oraz
wyjatkowo angazuje sie w
zajeciach w grupie, wypetnia
wszystkie zadania w
zaleznosci od roli jaka petni w
grupie




SYLABUS Data modyfikacji 20.02.2019
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Programy i sieci komputerowe M-S-11-13
Metalurgia Computer programs and networks
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Il Wyktad 30 3
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia 15 Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne - . .
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Piotr Szota, Andrzej Stefanik

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1- Przekazanie podstawowej wiedzy o budowie i zasadzie dziatania sieci komputerowych

C2- Zapoznanie studentdw z budowsq sieci komputerowych i konfiguracjg urzadzen

C3- Zapoznanie studenta z mozliwosciami analiza przeptywu danych w sieciach komputerowych

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student posiada wiedze z zakresu obstugi komputera, informatyki, matematyki. Umiejetnos¢ logicznego
rozumowania, korzystania ze zrédet literaturowych oraz zasobdéw internetowych, pracy samodzielnej i w

grupie.
W1,2 Rozwdj technologii sieci komputerowych
W3,4 Topologia sieci komputerowych
WS5,6 Struktura sieci komputerowych
tresci W?7-10 Architektura sieci komputerowych
proi/rslz?:gve " | W11-14 Model odniesienia 1ISO/OSI
T A—— W15-18Protokoty internetowe i warstwy transportowe
punktach] W19,20 Szyfrowanie danych
W21,24 Certyfikaty- zabezpieczania komunikacji
W?25,26 Konfiguracja urzadzen sieciowych
W27-30 Budowa sieci przewodowych i bezprzewodowych
C1,2 Zapoznanie z budowg podzespotéw sieciowych komputeréw klasy PC
C3 Konfiguracja interfejséw sieciowych w systemach komputerowych
tredci C4,5 Konfigurowanie ,zapory ogniowej” (firewall)
programowe - C6,7 Budowa réznych rodzajéw sieci lokalnych
¢wiczenia C8,9 Konfiguracja urzadzen sieciowych
[wypisane w C10,11 Komunikacja komputeréw w sieci lokalnej
punktach] C12,13 Komunikacja komputerdw w sieci rozszerzonej
C14 Badanie podstawowe stanu sieci
C15 Analiza ruchu sieciowego
Literatura 1. J.F Kurose, K. W. Ross: Sieci komputerowe. Ujecie cato$ciowe. Wydanie V; HELION; 2010/06

2. M. Szeliga: Bezpieczenstwo w sieciach Windows; HELION; 2003/07

3. R. Pawlak: Okablowanie strukturalne sieci. Teoria i praktyka. Wydanie Ill; HELION;2011/09




SYLABUS

Data modyfikacji 20.02.2019

4. Stanistaw Wszelak: Administrowanie sieciowymi protokotami komunikacyjnymi,
Wydawnictwo: Helion, 2015

EU1- Student potrafi scharakteryzowad typy sieci i zasade dziatania sieci komputerowych

Efekty uczenia sie

EU2- Student posiada wiedze teoretyczng dotyczgcy budowa sieci komputerowych i
konfiguracjg urzadzen

EU3- Student potrafi przeprowadzi¢ analize przeptywu danych w sieciach komputerowych

1. Urzadzenia multimedialne

etz 2. Stanowisko komputerowe
dydaktyczne -
3. Tablica
F1. Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen
Baers F2. Ocena aktywnosci podczas zajec

(F-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

P1. Ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadéw —
kolokwium

P2. Ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem ¢wiczen
laboratoryjnych — zadanie do samodzielnej realizacji

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktadow 5 0,4
Udziat w ¢wiczeniach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do ¢éwiczen 10 0,4
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 0,6
Konsultacje 8 0,3
Zaliczenie 2 0,1
Egzamin
taczny naktad pracy studenta, godz. 85 3
Informacje uzupetniajgce:
Godziny konsultacji dostepne na https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
https://helion.pl/wydawca/helion
https://helion.pl/autorzy/stanislaw-wszelak
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Data modyfikacji 20.02.2019

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektéow
zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

Lo | o 20 o1v2
Korcor | s 20 o1v2
Korcor | o 20 o1v2

Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

EU 1

Student ma wiedze
teoretyczng dotyczaca
typow sieci i zasady
dziatania sieci
komputerowych

Student nie opanowat
podstawowe] wiedzy z
zakresu typdw sieci i
zasady dziatania sieci
komputerowych

Student czesciowo
opanowat wiedze z
zakresu typow sieci i
zasady dziatania sieci
komputerowych

Student opanowat wiedze
z zakresu teorii typéw
sieci i zasady dziatania
sieci komputerowych

Student bardzo dobrze
opanowat wiedze z
zakresu teorii typow sieci
i zasady dziatania sieci
komputerowych

EU 2

Student zna budowa sieci
komputerowych i potrafi
dokonac¢ konfiguracji
urzadzen

Student nie zna budowg
sieci komputerowych i
potrafi dokona¢
konfiguracji urzadzen

Student nie potrafi
wykorzystaé zdobytej
wiedzy do budowy sieci
komputerowych i ma
trudnosci zi dokonaniem
konfiguracji urzadzen

Student poprawnie
wykorzystuje wiedze do
budowy sieci
komputerowych i potrafi
dokona¢ konfiguracji
urzadzen

Student bardzo dobrze
wykorzystuje wiedze do
budowy sieci
komputerowych i potrafi
dokona¢ konfiguracji
urzadzen

EU 3

Student zna i potrafi
przeprowadzi¢ analize
przeptywu danych w
sieciach komputerowych

Student nie potrafi
przeprowadzi¢ analizy
przeptywu danych w
sieciach komputerowych

Student ma trudnosci z
dokonaniem analizy
przeptywu danych w
sieciach komputerowych

Student poprawnie
wykorzystuje wiedze
dotyczaca analizy
przeptywu danych w
sieciach komputerowych

Student bardzo dobrze
wykorzystuje wiedze
dotyczaca analizy
przeptywu danych w
sieciach komputerowych




SYLABUS Data modyfikacji 20.02.2019
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
i : Seminarium dyplomowe
Kierunek : yp M_S_Il_16
Metalurgia Graduate seminar
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
1] Wyktad 5
Studia stopnia: Seminarium 30
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne - . .
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Dr hab. inz. Dariusz Rydz, prof. PCz

Cele przedmiotu:

krotki opis

magisterskiej.

C1- Przygotowanie studentdw do obrony pracy dyplomowe] oraz wykonania i prezentacji pracy dyplomowej

C2- Zapoznanie studentdw z metodologia i obowigzujgcymi wytycznymi pisania pracy magisterskiej.

magisterskiej.

C3- Nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci w zakresie pisania i prezentacji pracy dyplomowej

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student posiada wiedze z catego zakresu ksztatcenia wg programu studidow. Umiejetnosc korzystania ze zrodet
literaturowych oraz zasobdéw internetowych.

tresci
programowe -
seminarium

S1, S2, Metodologia pisania pracy dyplomowej. Ogdlne zasady budowania struktury pracy
dyplomowej magisterskiej. Omowienie sposobu przygotowania pracy, jej wymogoéw
ogélnych, dokumentowania materiatéw Zrédtowych, przedstawienie wymogéw
edytorskich

$3, S4 —Przeglad i analiza archiwalnych prac dyplomowych magisterskiej

S5 — Opracowanie planu pracy magisterskiej

$6, S7 — Sformutowanie wymogdw merytorycznych, dotyczacych prowadzonych prac — dla
prac projektowych, badawczych, przegladowych (cel i zakres pracy, metodologia badan i
obliczen, analiza wynikéw badan, wnioski),

$8- Analizowanie, porzagdkowanie i przetwarzanie zebranych materiatéw

$9— Omdwienie odnosnych postanowien Regulaminu Studidw, zwigzanych z egzaminem
dyplomowym.

$10, S11, S12, S13, S14 — Przygotowanie i prezentowanie prezentacji multimedialnej pracy
dyplomowej magisterskiej.

$15—- Omdwienie przebiegu egzaminu.

Literatura

1. Boc¢ J., Jak pisa¢ prace magisterska, Kolonia, Wroctaw 2001.

2. Cabarelli G., tucki Z., Jak przygotowac prace dyplomowg lub doktorskg, Krakéw 1998.

3. Puffo A., Prace magisterskie i licencjackie. Wskazowki dla studentow, WP PWN,
Warszawa 2000. AGH 1997.

4. Rozpondek M., Wycislik A.: Seminarium dyplomowe. Praca dyplomowa magisterska i
inzynierska. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2007
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EU1- Student posiada wiedze w zakresie metodologii pisania pracy dyplomowej,

EU2- Student zna wytyczne redakcyjne pisania pracy magisterskiej,

Efekty uczenia sie | EU3- Student potrafi dokona¢ interpretacji wynikdw oraz formutowaé wnioski,

EU4- Student potrafi przygotowac prezentacje multimedialng z przebiegu pracy
dyplomowej magisterskiej.

Narzedzia 1. — seminarium z zastosowaniem $rodkéw audiowizualnych

dydaktyczne | 2. - archiwalne prace dyplomowe

Ocena F1. - ocena przygotowania do zaje¢ seminaryjnych

(F~FORMUJACA, _ ” - .
L A P1. — ocena prezentacji multimedialnych prac dyplomowych

Nakfad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wykfadach /kontaktowe/ - -

Samodzielne studiowanie wyktadow - -

Udziat w seminariach /kontaktowe/ 30 1
Samodzielne przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych 10 0,3
Przygotowanie prezentacji 10 0,3
Konsultacje 5 0,2
Zaliczenie 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 60 2

Informacje uzupetniajace:

Godziny konsultacji dostepne na https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Odniesienie danego
. efektu do efektéow . L :
Efekt ksztatcenia e Cele przedmiotu Tresci programowe Sposdb oceny
catego programu
K_WO01-K_W09, C1
EU 1 K_UO01-K_U09, C2 S1,S2,S6, S7 F1
K_KO01-K_K04 C3
K_WO01-K_W09, C1
EU 2 K_UO01-K_U09, Cc2 S1-S9 F1, P1
K_KO01-K_K04 Cc3
K_WO01-K_W09, C1
EU3 K_UO01-K_U09, Cc2 S6-S15 F1, P1
K_KO01-K_K04 Cc3
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K_W01-K_W09, Cc1
EU4 K_U01-K_U09, C2 S1-S15 F1, P1
K_KO01-K_K04 C3
Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

EU1

Student posiada wiedze
w zakresie metodologii
pisania pracy
dyplomowej

Student nie posiada
wiedzy w zakresie

metodologii pisania
pracy dyplomowej,

Student posiada
podstawowg wiedze w
zakresie metodologii
pisania pracy
dyplomowej,

Student potrafi wymienié
podstawowe zasady
pisania pracy
dyplomowe;j

Student potrafi
wyczerpujaco wymienic
zasady pisania pracy
dyplomowej

EU 2

Student zna wytyczne
redakcyjne pisania pracy
magisterskiej.

Student nie zna
wytycznych redakcyjnych
pisania pracy i
magisterskiej.

Student zna wiekszo$¢é
podstawowych wytyczne
redakcyjne pisania pracy
dyplomowej
magisterskiej.

Student zna wytyczne
redakcyjne pisania pracy
dyplomowej
magisterskiej.

Student wyczerpujaco
zna wytyczne redakcyjne
pisania pracy
dyplomowej
magisterskiej.

EU3

Student nie potrafi
dokonac interpretacji
wynikoéw oraz
sformutowaé wnioskéw

Student potrafi dokona¢
interpretacji wynikow

Student potrafi dokona¢
interpretacji wynikow
oraz sformutowacd
gtéwne wnioski

Student potrafi dokonac
interpretacji wynikéw
oraz sformutowacd
stwierdzenia i wnioski

Student nie potrafi
dokonac interpretacji
wynikow oraz
sformutowaé wnioskéw

EU4

Student potrafi
przygotowac prezentacje
multimedialng z
przebiegu pracy
dyplomowe;j
magisterskiej.

Student nie potrafi
przygotowac prezentacji
multimedialnej z
przebiegu pracy
dyplomowej
magisterskiej.

Student potrafi
przygotowac prezentacje
multimedialng z
przebiegu pracy
dyplomowej
magisterskiej.

Student potrafi
przygotowac prezentacje
multimedialng z
przebiegu pracy
dyplomowej
magisterskiej oraz
przedstawic prezentacje

Student potrafi
przygotowac prezentacje
multimedialng z
przebiegu pracy
dyplomowej
magisterskiej oraz jg
wyczerpujaco
przedstawic prezentacje
(dyskusja)
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Modelowanie rozwoju innowacyjnych
Kierunek: produktow M_S_Il_17
Metalurgia Modeling of the development of innovative products
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Il Wyktad 30 4
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt 15 Egzamin/Zaliczenie
Prowadzacy: Dr hab. inz. Marek Warzecha

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1- Przekazanie studentom wiedzy z zakresu projektowania i rozwoju produktu

C2- Zapoznanie studentdw z wybrang grupg metod i technik rozwoju produktéw

C3- Nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci projektowania produktéw

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wiedza ogdlna. Umiejetnosc¢ korzystania ze zrédet literaturowych oraz zasobdéw internetowych. Umiejetnos¢
pracy samodzielnej oraz w grupie. Umiejetnos¢ wykonywania dziatann matematycznych do rozwigzywania
postawionych zadan. Umiejetnos¢ prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

1. Istota produktu, klasyfikacja, strategie produktowe
2. Cykl zycia produktu, klasyfikacja nowych produktéow
3. Wizualizacji produktu
tredei 4. Czynniki powodzenia nowych produktéw
programowe - 5. Etapy rozwoju produktéw
wykfad 6. Procesy nadzorowania rozwoju nowych produktéow
[wypisane w 7. Ryzyko w projektowaniu nowych produktow
punktach] 8. Techniczne aspekty rozwoju produktéow
9. Modelowanie rozwoju innowacyjnych produktow
10. Narzedzia stosowane do wspomagania rozwoju produktéw
11. Podsumowanie i zaliczenie wykfadu
1. Wprowadzenie do zaje¢ projektowych (omoéwienie celu i zakresu projektu),
2. Opracowanie struktury zespotu projektowego
tresci 3. Metoda i wymagania projektowe
prograr_nowe : 4. Opracowanie koncepcji projektu produktu
projekt - . .
T — 5. Zatozenia konstrukcyjne i technologiczne produktu
punktach] 6. Zatozenia planu produkcji
7. Projekt opakowania produktu, strategia marketingowa i dystrybucji
8. Prezentacja projektu
Literatura 1. Rutkowski I.P. Strategie produktu. Koncepcje i metody zarzadzania ofertg produktows,

PWE, Warszawa 2011

2. Rutkowski I.P. Rozwdj nowego produktu, PWE, Warszawa 2007
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3. Morris R. Projektowanie produktu, PWN Warszawa 2017

4. Kraus A. Projektowanie i rozwdj nowych produktéw w oparciu o innowacyjne metody i
techniki badania konsumentéw, Wyd. Uniwersytetu Rzeszowskiego, Rzeszéw 2012

EU1- Student posiada podstawowa wiedze dotyczgcy rozwoju produktow

Efekty uczenia sie | EU2- Student zna podstawowe metody kreatywne w rozwoju produktu

EU3- Student potrafi zastosowaé¢ metody kreatywne w rozwoju produktu

1. — wyktad z zastosowaniem $rodkéw audiowizualnych,

Narzedzia - : :
2. — ¢wiczenia projektowe,
dydaktyczne ; - .
3. — materiaty do analizy przypadkdw.
F1. Ocena przygotowania do ¢wiczen projektowych
F2. Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen
Ocena projektowych
(F-FORMUIJACA, P1. Ocena wykonania zadan w poszczegdlnych blokach ¢wiczen projektowych — zaliczenie

P—PODSUMOWUIJACA): na ocene

P2. Ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wykfadu - zaliczenie

na ocene
Nakfad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 30 1,3
Samodzielne studiowanie wyktadow 10 0,4
Udziat w projekcie /kontaktowe/ 15 0,7
Samodzielne przygotowanie do zajeé projektowych 10 0,4
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 0,6
Konsultacje 8 0,4
Zaliczenie 2 0,1
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 92 4

Informacje uzupetniajgce:

Godziny konsultacji dostepne na https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektéw
zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

C1 W1-W15 P2
K_W01, K_W09,
EU1 K_U01, K_Uo04, L1-L15
K_KO01
C1,C2 W1- W15 F2
K_WO01, K_WO09,
EU 2 K_U01, K_U04, L1-115
K_KO1
C1-C15 W15- W30 P1-P2
K_WO01, K_WO09,
EU 3 K_U01, K_U04, L1-115
K_KO1
Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

EU 1

Student posiada wiedze
dotyczaca rozwoju
produktow

Student nie posiada
podstawowej wiedzy
dotyczacej rozwoju
produktéw

Student posiada
podstawowa wiedze
dotyczgca rozwoju
produktow

Student posiada wiedze z
zakresu rozwoju produktow

Student posiada znaczna
wiedze z zakresu rozwoju
produktéow

EU 2

Student zna metody
kreatywne w rozwoju
produktu

Student nie zna metod
kreatywnych w rozwoju
produktu

Student zna podstawowe
metody kreatywne w
rozwoju produktu

Student zna dobrze metody
kreatywne w rozwoju
produktu

Student zna bardzo dobrze
metody kreatywne w
rozwoju produktu

EU 3

Student potrafi zastosowaé
metody kreatywne w
rozwoju produktu

Student nie potrafi
zastosowac metod
kreatywnych w rozwoju
produktu

Student potrafi czesciowo
zastosowaé metody
kreatywne w rozwoju
produktu

Student potrafi zastosowac
metody kreatywne w
rozwoju produktu

Student potrafi zastosowaé
bardzo dobrze metody
kreatywne w rozwoju
produktu
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Prawne i ekonomiczne aspekty gospodarowania
Kierunek: odpadami M_S_ll_18
Metalurgia Law and economic aspects of the waste management
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
I Wyktad 15 )
Studia stopnia: Seminarium 15

Drugiego Cwiczenia - Forma zaliczenia:
Laboratorium - Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne - . .
Projekt - Zaliczenie
Prowadzacy: Dr hab. inz. Anna Konstanciak, dr inz. Artur Hutny, dr Bernadeta Gajda

Cele przedmiotu:

‘ krotki opis

C1- Przekazanie studentom wiedzy z zakresu oddziatywania cztowieka na Srodowisko oraz
powstajgcych odpadow

C2- Zapoznanie studentdw z zagrozeniami wynikajgcymi z powstajgcych materiatéw odpadowych.

C3- Zna akty prawne normujgce powstawanie odpaddw oraz ich wykorzystanie.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student ma wiedze z zakresu ochrony srodowiska oraz proceséw produkcyjnych, zna zagadnienia z
recyklingu materiatow.

tresci
programowe -
wyktad

W 1 - Znowelizowana ustawa o odpadach oraz towarzyszace jej akty wykonawcze - stan
aktualny i planowane zmiany cztowieka; powstawanie odpaddw, w tym odpaddéow
niebezpiecznych

W 2 - Mozliwos¢ zmiany klasyfikacji odpadu niebezpiecznego na odpad inny niz
niebezpieczny

W 3 — Kompetencje organdw administracji; organy wiasciwe do wydawania stosownych
decyzji w zakresie gospodarki odpadami

W 4 - Wymagane prawem decyzje i informacje zabezpieczenia roszczert i odmowa
wydania decyzji. Konsekwencje nieprzestrzegania decyzji

W 5 — Warunki prowadzenia proceséw zarzgdzania spalarnig i sktadowiskiem odpadow —
kryteria sktadowania; optaty i kary za sktadowanie odpaddéw wynikajgce z ustawy Prawo o
ochronie srodowiska

W 6 — Ustawa o obowigzkach przedsiebiorcéw w zakresie gospodarowania niektérymi
rodzajami odpaddéw oraz o optacie produktowe] i optacie depozytowej

W 7 — Obowigzki wynikajace z przepiséw ustawy dla organizacji odzysku

W 8 — Techniczne i organizacyjne aspekty gospodarki odpadami z uwzglednieniem
prawnego i ekonomicznego podejscia do Krajowego Planu Gospodarki Odpadami

W 9 — Punkty gromadzenia odpaddéw. System unieszkodliwiania odpaddw niebezpiecznych

W 10 - Kolokwium zaliczeniowe

tresci
programowe -
seminarium

S 1 - Zajecia organizacyjne. Zapoznanie sie z tematami referatéw. Omodwienie tematyki
zajeé, kryteriow oceny referatéw

S 2 — Ustawa o odpadach oraz towarzyszgce jej akty wykonawcze: definicje i wynikajace z
nich konsekwencje prawne

S 3 — Kompetencje organéw administracji wtasciwe do wydawania stosownych decyzji w
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zakresie gospodarki odpadami
S 4 — Konsekwencje nieprzestrzegania decyzji
S 5 — Warunki prowadzenia proceséw zarzgdzania gospodarka odpadami i skladowiskiem
odpadéw
S 6 — Czynniki wptywajace na procesy unieszkodliwiania odpaddéw
S 7 — Czystos$¢ przetworzonych odpaddw a ich whasciwosci i cena
S 8 — Rynek przetworzonych odpadéow
S 9 - Techniczne i organizacyjne aspekty gospodarki odpadami z uwzglednieniem
prawnego i ekonomicznego podejscia do Planu gospodarki odpadami w gminie
S 10 - Kryteria sktadowania; optaty i kary za sktadowanie odpadéw
S 11 - Obowigzki przedsiebiorcéw w zakresie gospodarowania niektérymi rodzajami
odpadoéw.
1. E. Pytka-Gutowska: Ekologia z ochrong srodowiska. Wydawnictwo Oswiata, 2000.
Praca zbiorowa pod red. K. Skalmowskiego: Poradnik gospodarowania odpadami.
Wydawnictwo Verlag Dashofer, 1998 z biezgcymi uzupetnieniami.
3. B. Bilitewski, G. Hardtle, K. Marek: Podrecznik Gospodarki Odpadami. Teoria i Praktyka,
Literatura Wydawnictwo Seidel — Przywecki” Sp. z 0.0., Warszawa 2006.

4. J. Mrdz: Recykling i utylizacja materiatow odpadowych w agregatach metalurgicznych.
Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2006.

5. JW. Wandrasz, J. Bieganiska: Odpady niebezpieczne podstawy teoretyczne. Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej Gliwice, 2003.

Efekty uczenia sie

EU1- Student potrafi analizowa¢ skutki i oddziatywanie powstajacych odpaddw na
srodowisko.

EU2- Student potrafi oceni¢ oddziatywanie odpadu na srodowisko z uwzglednieniem
obowigzujgcych aktow prawnych.

EU3- Student zna technologie odzysku, recyklingu i utylizacji odpadow.

(F—-FORMUIJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

Narzedzia 1. Wykfad z wykorzystaniem komputera, projektora multimedialnego
dydaktyczne 2. Seminarium z wykorzystaniem komputera, projektora multimedialnego
F1. Ocena umiejetnosci doboru zrédet i prezentacji postawionych problemdw na zajeciach
Ocena seminaryjnych

F2. Ocena aktywnosci na zajeciach seminaryjnych

P2. Kolokwium zaliczeniowe

Nakfad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadow 5 0,2
Udziat w seminariach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do seminarium 5 0,2
Przygotowanie do zaliczenia 10 04
Konsultacje 8 0,3
Zaliczenie 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 60 2

Informacje uzupetniajace:
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Godziny konsultacji dostepne na

https:

WWW.Wip.pcz.pl

I/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow
zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_W01; K_WO02; C1,C2 W1l-W4 F1, P1
K_U02; K_U03; §$2-S3
EU1 K_KO1, K_KO02;
K_K04
K_W01; K_WO02; C1,C2 W5-W7 F1, F2, P1
K_U02; K_UO03; S4-S8
EU2 K_KO01, K_K02;
K_K04
K_WO01; K_W02; C2,C3 W 8-W 10 F2, P1
K_U02; K_U03; $8-S11
EU3 K_KO01, K_K02;
K_K04
Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

EU1

Student potrafi
analizowac skutki i
oddziatywanie
powstajacych odpadow
na srodowisko

Student nie potrafi
okresli¢ skutkdw
oddziatywania na

Srodowisko powstajgcych
odpaddéw

Student potrafi okresli¢
skutki oddziatywania na
srodowisko
powstajacych odpaddéw

Student potrafi okresli¢
skutki oddziatywania na
Srodowisko
powstajacych odpaddw
oraz scharakteryzowac je

Student potrafi okresli¢
skutki oddziatywania na
sSrodowisko
powstajgcych odpaddéw
oraz scharakteryzowac je
oraz podacd przyktady

EU 2

Student potrafi oceni¢
oddziatywanie odpadu
na srodowisko z
uwzglednieniem
obowigzujacych aktow
prawnych

Student nie potrafi
oceni¢ oddziatywania
odpaddw na Srodowisko

Student potrafi oceni¢
oddziatywanie na
Srodowisko co najmniej
dwéch odpadow

Student potrafi oceni¢
oddziatywanie na
Srodowisko wiecej niz
dwa odpady

Student potrafi ocenié
oddziatywanie na
Srodowisko wiecej niz
dwa odpady oraz podac
przyktady

EU 3

Student zna technologie
odzysku, recyklingu i
utylizacji odpadow

Student nie potrafi
przedstawi¢ zadnej
technologii odzysku,
recyklingu i utylizacji
odpadow

Student potrafi
przedstawic technologie
odzysku, recyklingu i
utylizacji dwoch
odpadow

Student potrafi
przedstawi¢ technologie
odzysku, recyklingu i
utylizacji wiecej niz
dwoch odpadow

Student potrafi
przedstawic technologie
odzysku, recyklingu i
utylizacji wiecej niz
dwoch odpadow
objetych programem
nauczania, samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
réznych zrodet
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Projektowanie ekotechnologii w procesie
Kierunek: produkcyjnym M_S_ll_19
Metalurgia Ecotechnology design in the production process
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Il Wyktad 30 5
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt 30 Egzamin/Zaliczenie
Dr hab. inz. Anna Konstanciak, dr hab. inz. Marek Warzecha, dr Bernadeta Gajda,
Prowadzacy:

dr inz. Artur Hutny

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1- Nauczenie zasady metodycznego podejscia do zagadnien zwigzanych z projektowaniem technologii oraz
instalacji procesowych, ukierunkowanych na przemyst metalurgiczny

C2- Nauczenie studentéw podstawowych elementéw projektowania przemystowego: ,feasibility study” (studium
wykonalnosci projektu), opracowanie koncepcji technologii, wykonanie projektu procesowego, projekt
instalacji procesowej, ocena efektéw ekonomicznych

C3- Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie dostepnych aplikacji wspierajgcych prace
inzyniera przygotowujgcego uruchomienie nowej produkcji

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wiedza z metalurgii ekstrakcyjnej z zakresu podstaw proceséw piro i hydrometalurgicznych. Podstawowa
znajomos¢ technologii proceséw produkcyjnych. Podstawowa znajomos¢ z zakresu ekologii. Umiejetnosci pracy
samodzielnej i w grupie. Umiejetnosc¢ korzystania ze zrodet literaturowych oraz zasobdéw internetowych.

tresci
programowe -
wyktad
[wypisane w
punktach]

1. Podstawowe pojecia i definicje - proces produkcyjny i wytwdrczy, pétprodukt, produkt,
wyrob, technologia produkcyjna, urzgdzenia produkcyjne, linie technologiczne.

2. Podstawowe pojecia i definicje - proces produkcyjny i wytwérczy, pétprodukt, produkt,
wyréb, technologia produkcyjna, urzgdzenia produkcyjne, linie technologiczne

3. Mierniki efektywnosci ekonomicznej produkcji hutniczej w aspektach materiato-,
energochfonnosci i ochrony srodowiska. Optfacalnos$¢ przedsiewziecia, okreslenie TKW
(Techniczny Koszt Wytworzenia).

4. Charakterystyka elementow sktadowych projektu procesowego: studium wykonalnosci,
sprecyzowanie zatozen zasadniczych w stosunku do wymagan. Istota procesu (podstawy
teoretyczne jego przebiegu)

5. Schemat ideowy procesu projektowania pétproduktu wraz z bilansem materiatowym i
energetycznym

6. Schemat przebiegu technologii wybranych potproduktéw wraz z okresleniem wielkosci
emisji (zuzle, pyty, szlamy, inne odpady, materiaty ogniotrwate, Scieki, hatas itp.)

7. Typowe etapy konstrukcyjnego przygotowania produkcji pétproduktéw. Proces
projektowania linii technologicznej, dobdr urzadzen. Fazy konstrukcyjnego przygotowania
produkcji.

8. Optymalizacja technologii wraz z ewentualnoscig wykonania MIM (Miniaturowa Instalacja

Modelowa)

9. Warunki ekonomiczne i ekologiczne procesu projektowania
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1. Przydziat indywidualnych tematéw zadan projektowych. Sprecyzowanie zatozen, wskazanie
zrédet literatury, (baz) danych. Indywidualne omdwienie istoty zadania projektowego
treéci 2.Wykonanie projektu technologii przemystowe]j produkcji koksu
programowe - | 3.Wykonanie projektu technologii przemystowej produkcji suréwki w procesie redukcji
projekt bezposredniej
[wypisane w 4 Wykonanie projektu technologii w pirometalurgicznym procesie przerobu kamienia
punktach] miedziowego
5.Wykonanie projektu nowoczesnej technologii produkcji wlewkow ciggtych
6.0méwienie wykonanych projektow, ocena przedstawionych projektow
1. M. Kucharski:Recykling metali niezelaznych. Wydawnictwa AGH, Krakéw 2010.
2.M. Cholewa, J. Gawronski, M. Przybyt: Podstawy procesdéw metalurgicznych, Wyd.
Politechniki Slgskiej, Gliwice 2004
3.T. Lis: Wspdtczesne metody otrzymywania stali, Wyd. Politechniki Slgskiej, Gliwice 2000
4.R. Stec, T. Czarnecki: Skrypt Politechniki Czestochowskiej, Metalurgia Ogélna, 1985
e 5.Praca zbiorowa pod red. L. Synoradzki i J. Wisialski: Projektowanie procesow

technologicznych. Od laboratorium do instalacji przemystowej, Wyd. OWPW, Warszawa
2006

6.J. Mrdz: Recykling i utylizacja materiatéw odpadowych w agregatach metalurgicznych,
Wyd. Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2006

7.M. Ulewicz, J. Siwka: Procesy odzysku i recyklingu wybranych materiatéw, Wyd. WIPM i
FS Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2010

Efekty uczenia sie

EU1- Student posiada wiedze z zakresu rozwigzywania zadania projektowego dotyczgcego
procesu technologicznego produkcji pétproduktu w przedsiebiorstwie hutniczym

EU2- Student posiada wiedze na temat elementéw sktadowych projektu procesu
produkcyjnego

EU3- Student potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole

1. — wyktad z zastosowaniem $rodkéw audiowizualnych

Narzedzia
dydakfyczne 2. — wykorzystanie literatury technicznej: podrecznikéw, skryptow, czasopism technicznych
w tym anglojezycznych w zakresie tematyki przedmiotu
F1. Ocena przygotowania do zaje¢ projektowych w zakresie tematyki przedmiotu
Greaie F2. Ocena opracowan przydzielonych indywidualnie studentom zadan projektowych

(F-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

objetych programem nauczania przedmiotu

P1. Ocena opanowania materiatu objetego programem nauczania - Egzamin/Zaliczenie

P2. Ocena pracy indywidualnej i w zespole

Nakfad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktadow 15 0,6
Udziat w projekcie /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do zaje¢ projektowych 15 0,6
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 20 0,8
Konsultacje 8 0,4
Zaliczenie 2 0,1
Egzamin 2 0,1
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taczny naktad pracy studenta, godz.
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Informacje uzupetniajace:

Godziny konsultacji dostepne na stronie

https:

WWW.Wip.pcz.pl

I/kontakt/wyszukiwarka |

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow
zdefiniowanych dla

catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_WO08, K_U01,

K_U03, K_U08,

K_K01, K_K02,
K_KO04

C1

W 1-30

P1

EU 2

K_WO08, K_U01,

K_U03, K_U08,

K_K01, K_K02,
K_KO04

cic2

W 1-30

P1

EU 3

K_WO08, K_U01,

K_U03, K_U08,

K_K01, K_K02,
K_KO04

cic2

P 1-30

F1, F2

P2

Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU 1

Student posiada wiedze z
zakresu rozwigzywania
zadania projektowego

dotyczgcego procesu
technologicznego produkgcji
pétproduktu w
przedsiebiorstwie hutniczym

Student nie potrafi
rozwigzac¢ zadania
projektowego dotyczacego
procesu technologicznego
produkcji pétproduktu w
przedsiebiorstwie
hutniczym

Student potrafi rozwigzac
zadanie projektowe jednego
procesu technologicznego
produkcji pétproduktu w
przedsiebiorstwie
hutniczym

Student potrafi rozwigzac
zadanie projektowe dwdch
proceséw technologicznych

produkcji pétproduktu w
przedsiebiorstwie
hutniczym

Student potrafi rozwigzac
zadanie projektowe
dowolnego procesu

technologicznego produkcji
pétproduktu w
przedsiebiorstwie
hutniczym

EU 2

Student posiada wiedze na
temat elementéw
sktadowych projektu
procesu produkcyjnego

Student nie potrafi wskazac
elementéw sktadowych
projektu procesu
produkcyjnego

Student potrafi wskazac
podstawowe elementy
sktadowe projektu procesu
produkcyjnego

Student potrafi wskazac
charakterystyczne elementy
sktadowe projektu procesu

produkcyjnego

Student potrafi wskazac
charakterystyczne elementy
sktadowe projektu procesu
produkcyjnego oraz omowic

je, ze wskazaniem
odpowiedniej technologii

EU 3

Student potrafi pracowaé
indywidualnie i w zespole

Student nie potrafi
pracowac indywidualnie i w
zespole

Student potrafi pracowac

indywidualnie, w zespole

jednak praca sprawia mu
ktopoty

Student potrafi pracowaé
indywidualnie, jak i w
zespole

Student potrafi pracowac
indywidualnie oraz
wyjatkowo angazuje sie w
zajeciach zespotowych
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Zaawansowane zintegrowane ciggte odlewanie i
i : walcowanie stali
Kierunek ' - : : : M_S_Il_20
Advanced in — line continuous casting and rolling of
Metalurgia steel
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
1l Wyktad 15 4
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 30 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne - . .
Projekt Zaliczenie
dr hab. inz. Adam Cwudzinski, prof. PCz, dr hab. inz. Marek Warzecha, prof. PCz, dr
Prowadzacy:

Bernadeta Gajda, dr inz. Artur Hutny

Cele przedmiotu:

C1- Pogtebienie wiedzy z zakresu zintegrowanego odlewania i walcowania

numerycznych

C2- Zapoznanie studentéw z nowoczesnymi rozwigzaniami technologicznymi COS za pomoca symulacji

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Podstawowa wiedza w obszarze zintegrowanego ciggtego odlewania i walcowania. Podstawy mechaniki
i metod numerycznych. Obstuga komputera.

W1, 2- Aspekty jakosciowe wyrobdow walcowanych na gorgco
W3- Walcowanie tasm z nowej generacji stali
W4, 5- Zachowanie sie zasypek krystalizatorowych w procesie COS

W6- Metalurgia kadzi posredniej

W?7- Sktadniki stopowe stali a proces COS

treéci WS8- Zjawisko zarastania wylewow w procesie COS
programowe - | W9- Mieszanie elektromagnetyczne w technologii odlewania ciggtego
wyktad W10, 11- Kontrola struktury wlewkdw i ich wady powierzchniowe w procesie COS
W12- Hydrodynamika przeptywu stali w krystalizatorze COS
W13- Technologia odlewania wlewkdéw typu "kos¢"
W14- Technologia odlewania wlewkéw kwadratowych o bokach do 150 mm tzw. billets
casting
W15- Odlewanie ciggte stali odpornych na korozje
tresci L1, 2, 3, 4, 5- Budowa wirtualnych modeli kadzi posrednich jedno- i wielootworowych
programowe - L6, 7, 8- Adaptacja modeli matematycznych do symulacji numerycznej przeptywu stali w
laboratoria kadziach posrednich

L9, 10, 11, 12, 13, 14, 15- Symulacja przeptywu stali i zachowania sie wtracen
niemetalicznych w analizowanych kadziach posrednich

L16, 17, 18, 19, 20- Budowa wirtualnych modeli krystalizatoréw do odlewania wlewkéw
ptaskich i kwadratowych

L21, 22, 23- Adaptacja modeli matematycznych do symulacji numerycznej przeptywu stali
w krystalizatorach
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L24, 25, 26, 27, 28, 14, 15- Symulacja przeptywu stali i zachowania sie wtracen
niemetalicznych w analizowanych krystalizatorach
L29, 30- Analiza otrzymanych wynikéw i opracowanie wnioskow
1. Kudlirski Z., Technologie odlewania stali, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2006.

Irwing W.R., Continuous Casting of Steel, Wyd. The Institute of Materials, London
1993.
Literatura 3. Jowsal., Inzynieria proceséw kadziowych w metalurgii stali, Wyd. Politechnika

Czestochowska, Czestochowa 2008.

4. Turczyn S., Inzynieria wytwarzania ptaskich wyrobdéw walcowanych na gorgco, Wyd.
AGH, Krakéw 2008

Efekty uczenia sie

EU1- Student pogtebit wiedze w zakresie parametréw chemicznych, procesowych
i technicznych oddziatujgcych na proces COS

EU2- Student posiada wiedze na temat wptywu modyfikacji wybranych urzadzen maszyny
COS na proces odlewania

(F-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUIACA):

Narzedzia 1. Urzadzenia multimedialne
dydaktyczne 2. Laboratorium komputerowe i oprogramowanie specjalistyczne
F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen laboratoryjnych
Ocena P1. Ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadéw -

zaliczenie

P2. Ocena umiejetnosci prezentowania rozwigzan i uzyskanych wynikdw w ramach
laboratorium - sprawozdanie

Nakfad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 15 0,6
Udziat w laboratoriach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do zajec laboratoryjnych 10 0,4
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 20 0,8
Konsultacje 8 0,3
Zaliczenie 2 0,01
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4

Informacje uzupetniajace:

Godziny konsultacji dostepne na

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow
zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposéb oceny

EU1

K_WO07, K_W08,

K_W09, K_U01,

K_U02, K_U08,
K_KO1

C1

W1-5, W7-11, W13-
15

P1

EU 2

K_WO07, K_W08,

K_WO09, K_U01,

K_U02, K_U08,
K_KO1

C2

W6, 12, L1-30

F1,P1, P2
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Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Student pogtebit wiedze
w zakresie parametrow
chemicznych,
procesowych

i technicznych
oddziatujgcych na proces
Cos

Student nie pogtebit
wiedzy w zakresie
parametrow
chemicznych,
procesowych

i technicznych
oddziatujacych na proces
Ccos

Student czesciowo
pogtebit wiedze w
zakresie parametrow
chemicznych,
procesowych

i technicznych
oddziatujacych na proces
CoS

Student pogtebit wiedze
w zakresie parametrow
chemicznych,
procesowych

i technicznych
oddziatujgcych na proces
Ccos

Student bardzo dobrze
pogtebit wiedze w
zakresie parametréow
chemicznych,
procesowych

i technicznych
oddziatujacych na proces
Cos

EU 2

Student posiada wiedze
na temat wptywu
modyfikacji wybranych
urzadzen maszyny COS
na proces odlewania

Student nie posiada
wiedzy na temat wptywu
modyfikacji wybranych
urzadzen maszyny COS
na proces odlewania

Student czesciowo
posiada wiedze na temat
wptywu modyfikacji
wybranych urzadzen
maszyny COS na proces
odlewania

Student posiada wiedze
na temat wptywu
modyfikacji wybranych
urzadzen maszyny COS
na proces odlewania

Student bardzo dobrze
posiadt wiedze na temat
wptywu modyfikacji
wybranych urzgdzen
maszyny COS na proces
odlewania




SYLABUS

Data modyfikacji 20.02.2019

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Numeryczne modelowanie proceséw wytwarzania
Kierunek: wyrobéw metalowych M S Il 21
Numerical modeling of metal products manufacturing -0
Metalurgia processes
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
1l Wyktad 15 3
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 30 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne - . .
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Piotr Szota, Andrzej Stefanik, Sebastian Mréz

Cele przedmiotu:

‘ krotki opis

C1- Zapoznanie sie z nowoczesnymi technikami projektowania proceséw wytwarzania wyrobdéw

metalowych....

C2- Nabycie umiejetnosci wykorzystania programéw komputerowych typu CAD i programéw do
symulacji komputerowych do analizy proceséw wytwarzania

C3- Umiejetnos¢ poprawnej analizy wynikéw symulacji komputerowych

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wiedza teoretyczna z zakresu: przerdbki plastycznej metali, informatyki i matematyki, umiejetnosé

postugiwania sie programami typu CAD i arkuszami kalkulacyjnymi. Umiejetnosci pracy samodzielne;j

i wgrupie
W1,2 Zapoznanie sie z nowoczesnymi technikami numerycznego modelowania i ich
aplikacjg do analizy proceséw wytwérczych wyrobéw metalowych
trecci W3-6 Omoéwienie modeli matematycznych wykf)r.zystywanych'w modelowaniu
numerycznym wraz z warunkami poczatkowymi i brzegowymi
programowe - - p - X PR "
- W?7,8 Wprowadzenie do srodowiska komputerowego tworzenia obiektéw i symulacji
[wypisane w komputerowych
| W9-13 Omédwienie charakterystycznych metod ksztattowania wyrobéw metolowych w
procesach na zimno
W14,15 Analiza wynikdéw obliczen, poprawnosé interpretacji, przyczyny niedoktadnosci
obliczern numerycznych i ich rola w analizie wynikéw
L1-4 Techniki przygotowania obiektdw tréjwymiarowych w programie CAD
L5-8 Podstawy przygotowania danych do symulacji komputerowych proceséw
tresci wytwarzania wyrobow metalowych
programowe - L9-12 Modele materiatowe i ich przygotowanie do symulacji komputerowej
laboratoria L11-12 Definicja warunkow brzegowych i poczatkowych symulacji komputerowej
[wypisane w L13-22 Stworzenie projektow symulacji komputerowej procesu wytwarzania wyrobéw
punktach] metalowych z wykorzystaniem znanych operacji formowania na zimno.
L23-30 Wykorzystanie modelowania numerycznego do analizy wytrzymatosci narzedzi
oraz ich zuzycia w procesach wywarzania wyrobow metalowych
Literatura 1. Danchenko V., Dyja H., Lesik L., Mashkin L., Milenin A.: Technologia i modelowanie procesow

walcowania w wykrojach, Politechnika Czestochowska, Czestochowa 2002,
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2. SiAczak J.: Procesy Przerdbki Plastycznej — Laboratoria. Wydawnictwo naukowe AGH Akapit
2001

3. KajzerS., Kozik R., Wusatowski R., Wybrane zagadnienie z proceséw obrobki plastycznej
metali, Projektowanie technologii, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 1997

4. FORGE3® Reference Guide Release 6.2, Sophia-Antipolis, November 2002

EU1- Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do projektowania proceséw
wytwarzania wyrobow metalowych

Efekty uczenia sie

EU2- Student potrafi tworzy¢ dokumentacje i rysowad obiekty w programie typu CAD

EU3- Student potrafi przeprowadzi¢ symulacje komputerowg procesu wytwarzania
wyrobdéw metalowych i dokonac analizy wynikéw

1. Urzadzenia multimedialne

(F-FORMUIACA,
P—PODSUMOWUJACA):

Narzedzia 2. Stanowisko komputerowe
dydaktyczne -
Tablica
F1. Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen
Ocena F2. Ocena aktywnosci podczas zajeé

P1. Ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktaddéw —
kolokwium

P2. Ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem ¢wiczen
laboratoryjnych — zadanie do samodzielnej realizacji

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadow 5 0,4
Udziat w laboratoriach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do zajec laboratoryjnych 10 0,4
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 0,6
Konsultacje 8 0,3
Zaliczenie 2 0,1
Egzamin
taczny naktad pracy studenta, godz. 85 3

Informacje uzupetniajgce:

Godziny konsultacji dostepne na https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektéow
zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_WO01, K_W02,
K_WO06, K_W08,
K_W09,
K_U01, K_U02,
K_U04, K_U08,
K_K01, K_K04

C1,C2,C3

W1-W15
L1-L30

F1, F2
P1, P2

EU 2

K_WO01, K_W02,
K_WO06, K_W08,
K_WO09,
K_U01, K_U02,
K_U04, K_U08,
K_KO01, K_KO4

C1,C2,C3

W1-W15
L1-L30

F1, F2
P1, P2

EU3

K_WO01, K_W02,
K_WO06, K_WO08,
K_W09,
K_U01, K_U02,
K_U04, K_U08,
K_KO01, K_KO4

C1,C2,C3

W1-W15
L1-L30

F1, F2
P1, P2

Matryca weryfikacji o

ceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU 1

Student potrafi
wykorzysta¢ wiedze
teoretyczng do
projektowania proceséw
wytwarzania wyrobow
metalowych

Student nie posiada wiedzy
teoretycznej i nie potrafi
projektowac proceséw
wytwarzania wyrobéw
metalowych

Student posiada wiedze
teoretyczng ale ma trudnosci
z samodzielnym
projektowaniem
projektowania proceséw
wytwarzania wyrobdéw
metalowych

Student posiada wiedze
teoretyczng i potrafi
zaprojektowac
projektowania proceséw
wytwarzania wyrobdow
metalowych

Student posiada wiedze
teoretyczng i potrafi
projektowac procesy
wytwarzania wyrobéw
metalowych oraz potrafi
samodzielnie poszerzac
wiedze

EU 2

Student rysowaé obiekty
w programie typu CAD i
tworzy¢ dokumentacje

Student nie potrafi rysowac
obiektow w programie typu
CAD i tworzy¢ dokumentacji

Student potrafi rysowac
obiekty w programie typu
CAD ale ma trudnosci w
tworzeniu dokumentacji

Student potrafi rysowaé
obiekty w programie typu
CAD i tworzy¢ dokumentacje

Student bardzo dobrze
potrafi tworzy¢ rysowac
obiekty w programie typu
CAD i swobodnie tworzy¢
dokumentacje

EU3

Student potrafi
przeprowadzi¢ symulacje
komputerowg procesu
wytwarzania wyrobéw
metalowych i dokona¢
analizy wynikow

Student nie potrafi
przeprowadzi¢ symulacji
komputerowej procesu i
dokonac¢ analizy wynikéw

Student potrafi
przeprowadzi¢ symulacje
komputerowa procesu ale
ma trudnosci interpretacja
wynikéw

Student potrafi
przeprowadzi¢ symulacje
komputerowa procesu i
dokonaé poprawnej analizy
wynikow

Student potrafi
przeprowadzi¢ symulacje
komputerowa procesu i
dokonaé poprawnej analizy
wynikéw i wprowadzic¢
udoskonalenia
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Zaawansowane technologie wytwarzania metali i
Kierunek: ich przerébka plastyczna M S Il 22
Advanced technologies of metal production and their -
Metalurgia plastic processing
Semestr: Rodzaj zaje¢: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Il Wyktad 15 5
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne - . . .
Projekt 45 Egzamin/Zaliczenie
Prowadzacy: Marek Warzecha, Artur Hutny, Andrzej Stefanik, Grzegorz Stradomski, Sebastian Mréz

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1- Zapoznanie studentdéw z przeznaczeniem i mozliwosciami wytwdrczymi zawansowanych procesow
metalurgicznych

C2- Zapoznanie studentéw z nowoczesnymi technologiami stosowanymi w przerébce plastycznej metali i
stopow

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Znajomos¢ wiedzy z zakresu chemii fizycznej i podstaw teoretycznych wysokotemperaturowych procesow
metalurgicznych. Znajomos¢ przebiegu technologii hutniczych, w szczegdlnosci z zakresu metalurgii stali
specjalnych i stopéw wybranych metali niezelaznych. Umiejetnos¢ korzystania ze zrédet literaturowych oraz
zasobow internetowych.

tresci W1. Klasyfikacja nowoczesnych materiatéw przerabianych plastycznie.
programowe -
wyktad W2-W3 Zawansowane technologie produkcji stali o wysokiej czystosci metalurgicznej, w
[wypisane w | tym: obrobka pozapiecowa, obrobka prozniowa.
punktach] W4-WS5 Technologie zintegrowanego odlewania i walcowania wyrobdéw ptaskich.

W6-W7 Technologie wytwarzanie wyrobow z proszkéw metalicznych.

W8-W9 Technologie produkcji stopéw metali niezelaznych z surowcéw pierwotnych i
wtdérnych.

W10-W11 Nowoczesne rozwigzania techniczne i technologiczne w procesie ciggnienia,
walcowania, wyciskania, kucia i ttoczenia (urzadzenia, narzedzia, technologie
informatyczne w nowoczesnym przetwdérstwie metali niezelaznych; sterowanie,
automatyzacja i wydajnosé procesow, konfekcjonowanie itp.)

W12. Niekonwencjonalne procesy przetwdrstwa metali i stopow.

W13. Zintegrowane systemy przetwdrstwa metali i stopow.
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W14. Nanotechnologie w procesach przetwdrstwa metali i stopow.

W15. Nowoczesne metody badawcze w metalurgii i przetwérstwie metali niezelaznych.

P1-P3 Zapoznanie z zawansowanymi procesami produkgcji stali stosowanymi w warunkach
przemystowych oraz pétprzemystowych.

P4-P10 Metody wytwarzania spiekéw z materiatéw proszkowych i badanie wiasnosci
spiekow.

tredei P11-P16 Okreslenie wtasciwosci warstw wierzchnich po procesie nagniatania
programowe - P17-P35 Analiza wybranych proceséw wytwarzania wyrobéw walcowanych, ciggnionych,
laboratoria wyciskanych, kutych oraz innych niekonwencjonalnych oraz zintegrowanych proceséw
[wypisane w metalurgicznych, inzynierii materiatowej i przetworstwa metali i stopdw (procesy
punktach] walcowania ARB oraz DSR, w wykrojach specjalnych oraz na walcarce skosnej, wyciskanie,
ciggnienie oraz modelowania fizycznego proceséw metalurgicznych)
P 36-P41 Wyznaczenie charakterystyk plastycznosci materiatéw
P 42-P45 Analiza zmian strukturalnych wyrobdw przerabianych plastycznie
1. Botor J. Podstawy metalurgiczne] inzynierii procesowej, Wyd. Politechniki Slaskiej, 1999,
Gliwice
Blacha L. Metalurgia prézniowa, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2005
3. Jowsal., Inzynieria procesow kadziowych w metalurgii stali, Wyd. Politechnika Czestochowska,
Monografie nr 146, wyd. |, 2008
Literatura

M.Ashby, D.R.H.Jones, Materiaty inzynierskie-wtasciwosci i zastosowania, WNT1980

5. . M.F.Ashby, Dobdr Materiatow w projektowaniu inzynierskim,WNT,199212.J.R.Davis, ASM
Speciality Handbook: Aluminium and aluminium alloys, ASM International, 1993

3. J.R.Davis, ASM Speciality Handbook: Copper and copper alloys, ASM International, 1993

H.Pops, Nonferrous wire book, The Wire Assocition International, 1995

Efekty uczenia sie

EU1- Student posiada wiedze o mozliwosciach wytwdrczych zawansowanych procesow
metalurgicznych.

EU2- Student posiada wiedze teoretyczng dotyczacg nowoczesnych technologii przerébki
plastyczne;j.

EU3- Student umie zdefiniowac cele stawiane nowym technologiom stosowanym w
metalurgii i przerébce plastyczne;.

1. Wykfad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych

Narzedzia 2. Wykorzystanie literatury technicznej: podrecznikéw, skryptow, czasopism technicznych
dydaktyczne w tym anglojezycznych w zakresie tematyki przedmiotu
3. Sprzet laboratoryjny oraz przemystowy.
F1. — ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych
F2. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania
Ocena

(F-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUIACA):

P1. ocena opanowania materiatu bedgcego przedmiotem nauczania — kolokwium
zaliczeniowe/Egzamin

P2. ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz przygotowania
dokumentacji zadania realizowanego w formie ¢wiczenia laboratoryjnego
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Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadow 10 0,4
Udziat w projektach /kontaktowe/ 45 1,8
Samodzielne przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 25 1,0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 20 0,8
Konsultacje 6 0,2
Zaliczenie 2 0,1
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 125 5

Informacje uzupetniajgce:

Godziny konsultacji dostepne na

https://www.wip.pcz.pl

I/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektéw
zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

TreSci programowe

Sposob oceny

EU1

K_WO01, K_W05,
K_W06, K_W07,
K_W08, K_U01,
K_U02, K_U04,
K_U08, K_K01

C1

W1-5, P1-10

F1,F2,P1, P2

EU 2

K_WO01, K_W05,
K_W06, K_W07,
K_W08, K_U01,
K_U02, K_U04,
K_U08, K_KO01

C2,

We6-11, P4-45

F1,F2,P1, P2

EU3

K_WO01, K_W05,
K_W06, K_W07,
K_W08, K_U01,
K_U02, K_U04,
K_U08, K_KO01

C1,Cc2

W1-15, P1-45

F1,F2,P1, P2
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Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Student posiada wiedze
o mozliwosciach
wytwaérczych
zawansowanych
procesow
metalurgicznych.

Student nie posiada
wiedzy o mozliwosciach
wytwarczych
zawansowanych
proceséw
metalurgicznych

Student potrafi wymienié
i scharakteryzowac
przynajmniej dwie
zawansowanych
proceséw
metalurgicznych

Student potrafi wymieni¢
i scharakteryzowa¢d
cztery mozliwosci
wytworcze
zawansowanych
proceséw
metalurgicznych

Student potrafi
przedstawic petna
charakterystyke
mozliwosci wytworczych
zawansowanych
proceséw
metalurgicznych

EU 2

Student posiada wiedze
teoretyczng na temat
przebiegu technologii z
zakresu metalurgii stali i
stopow wybranych
metali niezelaznych.

Student nie posiada
wiedzy teoretycznej
dotyczacej przebiegu
technologii z zakresu
metalurgii stali i stopow
wybranych metali
niezelaznych.

Student potrafi
scharakteryzowaé w
sposob ogdlny przebieg
choéby dwdch
technologii z zakresu
metalurgii stali i stopéw
wybranych metali
niezelaznych.

Student potrafi
scharakteryzowaé w
sposob ogdlny przebieg
czterech technologii z
zakresu metalurgii stali i
stopow wybranych
metali niezelaznych.

Student potrafi
przedstawi¢ petna
charakterystyke
przebiegu technologii z
zakresu metalurgii stali i
stopow wybranych
metali niezelaznych.

EU 3

Student posiada wiedze
dotyczacg przebiegu
technologii
metalurgicznych oraz ich
wyboru w zaleznosci od
wymaganego rodzaju i
przeznaczenia wyrobu
metalicznego o
specjalnych
wiasciwosciach.

Student nie posiada
wiedzy dotyczacej
przebiegu technologii
metalurgicznych oraz ich
wyboru w zaleznosci od
wymaganego rodzaju i
przeznaczenia wyrobu
metalicznego o
specjalnych
wtasciwosciach.

Student potrafi
przedstawic jeden
przyktad przebiegu
technologii
metalurgicznej ze
wskazaniem
charakterystyki i
przeznaczenia wyrobu
metalicznego

Student potrafi
przedstawié¢ co najmniej
dwa przyktady przebiegu
technologii
metalurgicznej ze
wskazaniem
charakterystyki i
przeznaczenia wyrobu
metalicznego

Student potrafi
przedstawic
wyczerpujacy opis
przebiegu technologii
metalurgicznch oraz
dokonac i wyboru
technologii w zaleznosci
od wymaganego rodzaju
i przeznaczenia wyrobu
metalicznego o
specjalnych
witasciwosciach
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Problemy recyklingu zelaza i metali niezelaznych M S Il 23
Metalurgia Problems of the iron and nonferrous metals recycling - - -
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
1] Wyktad 15 3
Studia stopnia: Seminarium 15
Drugiego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne - . . .
Projekt Egzamin/Zaliczenie
Prowadzacy: dr B. Gajda, dr inz. hab. Adam Cwudzinski, dr inz. hab. Anna Konstanciak, dr Artur Hutny
Cele przedmiotu: krétki opis

C1- Przekazanie studentom wiedzy z zakresu technologii recyklingu zuzytych wyrobéw ze stali i metali
niezelaznych.

C2- Zapoznanie studentéw z problemami wystepujgcymi podczas réznych operacji w procesie recyklingu
materiatéw metalonosnych.

C3- Zdobycie umiejetnosci planowania procesow recyklingu wybranych metali, identyfikacji problemoéw
technologicznych oraz optymalizacji procesu.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Znajomos¢  podstaw  chemii, metalurgii ekstrakcyjnej, podstaw  teoretycznych  proceséw
wysokotemperaturowych. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie. Umiejetnos¢ korzystania ze zrodet
literaturowych oraz zasobdéw internetowych.

progtr;ericolwe i W 1, 2 — Recykling jako optymalna forma gospodarki zuzytymi wyrobami i metalono$nymi
wyktad materiatami odpadowymi. Korzysci ekologiczne i ekonomiczne recyklingu materiatow
[wypisane w | Metalonoénych.
punktach]

W 3,4 — - Recykling stali oraz innych odpaddéw zelazo nosnych. Klasyfikacja ztomu.
Urzadzenia stosowane w recyklingu odpadéw stalowych.

W 5,6 — Recykling cynku: przeréb ztomu cynkowego, odzysk cynku ze odpaddéw
galwanicznych, baterii Zn-C, Zn-MnQ,, pytéw stalowniczych, przerdb zuzli i innych
materiatéw cynkonosnych.

W 7,8 — Recykling otowiu: technologie przerobu zuzytych akumulatoréw kwasowo-
otowiowych, odzysk otowiu z materiatéw odpadowych z hutnictwa miedzi.

W 9 - Technologie stopdéw aluminium wtérnego. Odzysk aluminium z puszek po
napojach.
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W10 - Technologie recyklingu odpaddw zawierajgcych metale ziem rzadkich (min.
Baterie)

W11,12- Odzysk platynowcéw ze zuzytych katalizatorow przemystowych oraz
samochodowych a takze z odpaddw poprodukcyjnych z hutnictwa miedzi.

W 13, 14 - Procesy odzysku wybranych metali (Sn, NI, Co, Mo, Cd, Re) z materiatéw
odpadowych.

W 15 - Egzamin lub Kolokwium zaliczeniowe

tresci
programowe -
seminarium
[wypisane w
punktach]

S1 - Wprowadzenie do zajec. Identyfikacja problemow recyklingu.

S 2, 3 — Recykling stali. Identyfikacja i rozwigzywanie problemdw wystepujgcych w procesie
recyklingu oraz odzysku zelaza z materiatow zelazonosnych

S 4, 5 — Recykling aluminium. Identyfikacja i rozwigzywanie problemoéw wystepujacych w
procesie odzysku i recyklingu.

S 6, 7 — Recykling ofowiu. Identyfikacja i rozwigzywanie probleméw wystepujgcych w
procesie odzysku i recyklingu.

S 8, 9 - Recykling srebra i ztota. Identyfikacja i rozwigzywanie probleméw wystepujgcych
w procesie odzysku i recyklingu.

$ 10, 11 - Recykling PGM. Identyfikacja i rozwigzywanie problemdw wystepujacych w
procesie odzysku i recyklingu.

S 12, 13 - Recykling cynku. Identyfikacja i rozwigzywanie problemoéw wystepujacych w
procesie odzysku i recyklingu.

S 14 — Recykling miedzi. Identyfikacja i rozwigzywanie problemdéw wystepujacych w
procesie odzysku i recyklingu.

S 15 - Zaliczenie

Literatura

=

A. Kucharski, Recykling metali niezelaznych, Wydawnictwo AGH, 2010.

N

M. Ulewicz, J. Siwka, Procesy odzysku i recyklingu wybranych materiatow,
Wydawnictwo WIPMIFS P.Cz., Czestochowa, 2010.

3. M. Ulewicz. Procesy odzysku i recyklingu metali niezelaznych i stali, Wydawnictwo
WIPMIFS P.Cz., Czestochowa, 2015.

4. J. Mrdz, Recykling i utylizacja materiatéw odpadowych w agregatach
metalurgicznych, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, 2006.

5. Czasopisma: Hutnik-Wiadomosci Hutnicze, Rudy i Metale Niezelazne,
Fizykochemiczne Problemy Mineralurgii, oraz inne czasopisma dostepne w bazie
Elsevier Science w tym gtéwnie: Resources, Conservation & Recycling,
Hydrometallurgy

Efekty uczenia sie | EU1-— Student zna metody recyklingu zuzytych wyrobdw wykonanych z metali
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niezelaznych oraz réznych odpadowych materiatéw metalonos$nych.

EU2 - Student zna metody recyklingu zuzytych wyrobdéw ze stali oraz sposoby
zagospodarowania odpadow zelazonosnych.

EU3- Student potrafi zidentyfikowac i scharakteryzowa¢ podstawowe problemy
wystepujgce w procesie recyklingu materiatdw metalonosnych oraz zna sposoby
ich rozwigzywania.

Narzedzia 1. Urzadzenia multimedialne
dydaktyczne
Ocena F1. Ocena referatéw objetych programem nauczania prezentowanych na seminarium

(F~FORMUJACA, F2. Ocena aktywnosci studenta na zajeciach seminaryjnych

el Pl Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Nakfad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 5 0,2
Udziat w seminariach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do seminarium 10 04
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 0,6
Konsultacje 8 0,3
Zaliczenie 2 0,1
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 72 3

Informacje uzupetniajgce:

Godziny konsultacji dostepne na https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektéw
zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_WO01, K_W03,
K_WO04, K_W05,
K_W08, K_U01,
K_U03, K_U05,
K_U08, K_KO1,
K_K02, K_K04

C1,C2,C3

W1,2, W5-15

P1,F2

EU 2

K_WO01, K_W03,
K_WO04, K_WO05,
K_WO08, K_U01,
K_U03, K_U05,
K_U08, K_KO1,
K_K02, K_KO04

C1,C2,

W1-w4

P1,F2

EU 3

K_WO01, K_W03,
K_WO04, K_WO05,
K_W08, K_U01,
K_U03, K_U05,
K_U08, K_KO01,
K_K02, K_KO04

Cc3

§1-515

F1, F2

Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Student zna metody
recyklingu zuzytych
wyrobéw wykonanych z
metali niezelaznych oraz
réznych odpadowych
materiatéw metalonosnych

Student nie zna metod
recyklingu zuzytych
wyrobéw wykonanych z
metali niezelaznych oraz
réznych odpadowych
materiatdw metalonosnych

Student zna czesSciowo
metody recyklingu zuzytych
wyrobow wykonanych z
metali niezelaznych oraz
réznych odpadowych
materiatdw metalonosnych

Student zna metody
recyklingu zuzytych
wyrobow wykonanych z
metali niezelaznych oraz
réznych odpadowych
materiatéw metalonosnych

Student zna metody
recyklingu zuzytych
wyrobow wykonanych z
metali niezelaznych oraz
réznych odpadowych
materiatdw metalonosnych
objete programem
nauczania, samodzielnie

EU 2

Student zna metody
recyklingu wyrobow ze stali
oraz zagospodarowania
odpaddw zelazonosnych.

Student nie zna metod
recyklingu wyrobdw ze stali
oraz zagospodarowania
odpadoéw zelazonosnych.

Student zna czesSciowo
metody recyklingu wyrobow
ze stali oraz
zagospodarowania
odpaddw zelazonosnych.

Student zna metody
recyklingu wyrobow ze stali
oraz zagospodarowania
odpaddw zelazonosnych.

Student zna metody
recyklingu wyrobow ze stali
oraz zagospodarowania
odpadoéw zelazonos$nych
objete programem
nauczania, samodzielnie
zdobywa i poszerza wiedze

EU 3
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Student potrafi
zidentyfikowac i
scharakteryzowaé
podstawowe problemy
wystepujace w procesie
recyklingu materiatow
metalonosnych oraz zna

sposoby ich rozwigzywania.

Student nie potrafi
zidentyfikowac i
scharakteryzowaé
podstawowe problemy
wystepujace w procesie
recyklingu materiatow
metalonosnych oraz zna

sposoby ich rozwigzywania.

Student potrafi czesciowo
zidentyfikowac i
scharakteryzowaé
podstawowe problemy
wystepujace w procesie
recyklingu materiatéw
metalonosnych oraz zna

sposoby ich rozwigzywania.

Student potrafi
zidentyfikowac i
scharakteryzowac
podstawowe problemy
wystepujace w procesie
recyklingu materiatow
metalonosnych oraz zna

sposoby ich rozwigzywania.

Student samodzielnie
potrafi zidentyfikowac i
scharakteryzowac
podstawowe problemy
wystepujace w procesie
recyklingu materiatow
metalonosnych oraz potrafi
samodzielnie znalez¢
sposob ich rozwigzywania.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Projektowanie i programowanie obiektowe M S Il 24
Metalurgia Design and object oriented programming - -
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Il Wyktad 15 4
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 30 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne - . . .
Projekt Egzamin/Zaliczenie
Prowadzacy: Piotr Szota
Cele przedmiotu: krotki opis

C1- Przekazanie studentom wiedzy z zakresu jezyka programowania strukturalnego

C2- Zapoznanie studentdw z programowaniem obiektowym i Srodowiskiem

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student posiada wiedze z zakresu informatyki, podstaw algorytméw, podstaw programowania, matematyki,
obstugi komputera

W1 Wprowadzenie do jezyka programowania
W2-4 Omodwienie podstawowych instrukcji jezyka programowania
W5-6 Zapozna nie z budowg programu strukturalnego
) W7 Wykorzystanie klas i obiektéw w programowaniu obiektowym
tresci W8 Atrybuty i metody obiektéw w programowaniu obiektowym
progra:}:o(;/ve " | W9 Modyfikatory dostepu atrybutéw i metod
[W;/Agsaie W W10 Rola i struktura konstruktoréw i destruktoréw klas i obiektéw
punktach] W11 Specyfikatory deklaracji atrybutéw w klasach
W12 Funkcje zaprzyjaznione w programowaniu obiektowym
W13 Dziedziczenie klas
W14 Polimorfizm
W15 Metody wirtualne
L1-2 Wprowadzenie do jezyka programowania i Srodowiska programistycznego
treéci L3-6 Omowienie podstawowych instrukcji jezyka programowania
programowe - L5-6 Wprowadzenie do programowania obiektowego i budowag strukturalng programu
laboratorium L7-10 Tworzenie klas i obiektéw w programowaniu obiektowym
[wypisane w L10-14 Deklarowanie i zastosowanie atrybutéw i metod w klasach i obiektach
punktach] L15-16 Praktyczne zastosowanie modyfikatoréw dostepu atrybutéw i metod
L17-18 Praktyczne wykorzystanie konstruktoréw i destruktorow klas i obiektéw
L19-22 Wykorzystanie funkcje zaprzyjaznionych w programowaniu obiektowym
L23-26 Dziedziczenie klas
L27-30 Polimorfizm i metody wirtualne
Literatura 1. E.Gamma, R. Helm, R. Johnson, J. M. Vlissides: Wzorce projektowe. Elementy
oprogramowania obiektowego wielokrotnego uzytku; 2010/09 Helion
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2. ). Grebosz: Symfonia C ++ Standard; Wyd Il B - ISBN 978-83-7366-134-4; 2010 Editions 2000
Krakow

3. B. Bereza-Jarocinski, B. Szomanski: Inzynieria oprogramowania. Jak zapewni¢ jakos$¢
tworzonym aplikacjom; 2009/08 Wydawnictwo Helion

4. Zasoby internetowe

EU1- Posiada wiedze na temat semantyki jezyka obiektowego

Efekty uczenia sie | EU2- Potrafi napisac program realizujgcy postawione zadanie w jezyku obiektowym

EU3- Potrafi pracowac¢ w grupie nad realizacja zadanego programu

1. Urzadzenia multimedialne

NEIzierE 2. Stanowisko komputerowe
dydaktyczne -
3. Tablica
F1. Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen
O F2. Ocena aktywnosci podczas zajec

(F~FORMUJACA, P1. Ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadow —
P-PODSUMOWUIACA): | kqlokwium

P2. Ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem ¢wiczen
laboratoryjnych — zadanie do samodzielnej realizacji

Nakfad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 10 0,4
Udziat w laboratorium /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do zajec laboratoryjnych 10 0,4
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 0,6
Konsultacje 8 0,3
Zaliczenie 2 0,1
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 92 4

Informacje uzupetniajgce:

Godziny konsultacji dostepne na https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektéow
zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_W09, K_U01,

EU 1 K_U02, K_U03, c1,C2, C3 \Aﬁ:\gf Ei Eg
K_KO01, K_K04 ¢
K_W09, K_U01,
K_KO1, K_KO04 L1-L30 P1, P2
Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

EU 1

Student ma wiedze
teoretyczna dotyczacy z
zakresu jezyka
programowania
obiektowego

Student nie opanowat
podstawowe] wiedzy z
zakresu programowania
obiektowego

Student czesSciowo
opanowat wiedze z
zakresu programowania
obiektowego ma
trudnosci z konstrukcja
programu

Student opanowat wiedze
z zakresu programowania
obiektowego

Student opanowat wiedze
z zakresu programowania
obiektowego i
samodzielnie potrafi
poszerza¢ wiedze

EU 2

Student zna jezyk
programowania
obiektowego oraz potrafi
go wykorzysta¢ do
realizacji postawionych
zadan

Student nie zna jezyka
programowania
obiektowego i nie potrafi
go wykorzystaé
praktycznie

Student zna jezyk
programowania
obiektowego ale ma
trudnosci w
samodzielnym
wykorzystaniu
praktycznym

Student zna jezyk
programowania
obiektowego potrafi
samodzielnie
wykorzystaé¢ umiejetnosci
do postawionego zadania

Student zna jezyk
programowania
obiektowego potrafi
samodzielnie
wprowadzac
udoskonalenia do
postawionego zadania
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Zaawansowane technologie wytwarzania
Kierunek: wyrobow przerabianych plastycznie M S Il 25
Advanced technologies for the production of plastically - T
Metalurgia processed products
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Il Wyktad 30 5
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 30 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne - . . .
Projekt Egzamin/Zaliczenie
Prowadzacy: dr hab. inz. Grzegorz Stradomski prof. PCz

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1- Przekazanie studentom wiedzy z zakresu teorii procesow przerébki plastycznej metali

plastycznej.

C2- Poznanie wybranych proceséw technologicznych plastycznego ksztattowania. Zapoznanie studentow z
maszynami, urzgdzeniami i narzedziami stuzgcymi do prowadzenia wybranych proceséw przerdbki

C3- Nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci w zakresie obliczania parametréow procesow
walcowania, kucia, ciggnienia, wyciskania

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Znajomosé mechaniki, wytrzymatosci materiatow, metaloznawstwa, podstawowa wiedzy z zakresu
matematyki. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie. Umiejetno$¢ wykonywania obliczen inzynierskich.
Umiejetnosc¢ korzystania ze zrdodet literaturowych oraz zasobow internetowych.

tresci
programowe -
wyktad
[wypisane w
punktach]

W1- Przestawienie podstawowych pojec zwigzanych z przerdbka plastyczng metali,
przedstawienie grup wyrobow wytwarzanych réznymi technikami.

W2- Miary odksztatcenia plastycznego w réznych technologiach przerdbki plastycznej
metali

W3- Przestawienie podstawowych poje¢ zwigzanych z walcowaniem wyrobéw ptaskich
oraz dtugich

W4- Rodzaje walcowania, typy uktadéw walcowniczych, typy walcowi

W5- Charakter ptyniecia metalu w czasie walcowania, materiaty wsadowe, przygotowanie
i nagrzewanie

W6- Warunek chwytu w procesie walcowania blach i parametry geometryczne kotliny
odksztatcenia

W7- Nowoczesne zintegrowane systemy wytarzania wyrobow ptaskich

WS8- Technologie walcowania pretow, ksztattownikow i rur

W9- Proces technologiczny walcowania walcowki

W10- Maszyny, urzadzenia i narzedzia stosowane w procesach kucia, ciggnienia i ttoczenia

W11- Wybrane technologie kucia swobodnego i kucia matrycowego

W12- Wybrane technologie wyciskania pretéw i ksztattownikow

W13- Wybrane technologie ttoczenia, przettaczania, ciecia i wykrawania

W14- Wybrane technologie ciggnienia drutéw

W15- Wybrane technologie ciggnienia pretow i rur
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L1- Prawa i wskazniki odksztatcenia.
L2- Tarcie. Obliczanie wspdfczynnika tarcia.
L3- Warunek chwytu i ustalonego procesu walcowania.
L4- Poszerzenie podczas procesu walcowania.
L5- Parametry energetyczno-sitowe procesu walcowania. Wykres Adamieckiego.
Obliczanie wydajnosci walcowni.
tresci L6-Wizyta w walcowni wyrobdéw pfaskich
p:ogramom./e - L7- Zasady konstruowania wykrojéw. Dobér walcowni
rator . - . - . _
a 0, atoria L8- Podstawy kalibrowania walcéw do walcowania pretéw, ksztattownikéw
[wypisane w - - - -
L9- Wizyta w walcowni wyrobdw dfugich
punktach] .
L10- Cwiczenia rachunkowe z zakresu technologii wyciskania
L11- Wizyta w ttoczni
L12- Cwiczenia rachunkowe z zakresu kucia matrycowego i swobodnego
L13- Cwiczenia rachunkowe z zakresu technologii tfoczenia
L14- Cwiczenia rachunkowe z zakresu technologii ciagnienia wyrobéw dtugih
L15-Wizyta w ciggarni
1. Danchenko V., Dyja H., Lesik L., i inni : Technologia i modelowanie proceséw walcowania w
wykrojach, Wyd. P.Cz. Seria: Metalurgia Nr 28, Czestochowa 2002
2. Kajzer S., Kozik R., Wusatowski R. Walcowanie wyrobdéw dtugich, Technologie walcownicze,
Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2004
3. KajzerS., Kozik R., Wusatowski R., Wybrane zagadnienie z proceséw obrobki plastycznej
metali, Projektowanie technologii, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 1997
4. Dobrucki W.: Podstawy konstrukgji i eksploatacji walcowni, Wyd. Slask Katowice 1978.
5. Turczyn S.: Inzynieria wytwarzania ptaskich wyrobéw walcowanych na goraco, Wydawnictwo
. AGH, Krakéw 2008
Literatura

6. Morawiecki M., Sadok L., Wosiek E.: Przerébka plastyczna Wyd. Slask, Katowice 1986

7. Swiatkowski A., Bar A.: Wspdtczesne problemy wytwarzania blach i tasm. Wydawnictwo AGH,
Krakéw 2005

8. C. Cichon, H. Dyja H, E. tabuda: Przerdébka plastyczna metali - ¢w. laboratoryjne. Wyd. P.Cz.
1991

9. Majta J.: Odksztatcanie | wiasnosci. Stale Mirkostopowe —Wybrane zagadnienia Uczelniane
Wydawnictwo Naukowo- Dydaktyczne AGH Krakéw 2008.

10. Dyja H.: Asymetryczne walcowanie blach cienkich: teoria, technologia i nowe
rozwigzania, Wydaw. Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2008

Efekty uczenia sie

EU1- Student potrafi scharakteryzowac pojecia takie jak: walcowanie

wyrobow ptaskich, walcowanie wyrobdw dtugich, uktad walcowniczy, typy walcowni,
walcowanie na gorgco i na zimno, blachy grube, cienkie oraz folie, ptaskowniki, prety, rury
kat chwytu, parametry energetyczno — sitowe, ciggnienie, ttoczenie, kucie.

EU2- Student posiada wiedze teoretyczng dotyczacy wiedze do wykonywania obliczen
inzynierskich procesow przerébki plastycznej metali

EU3- Student potrafi przeprowadzi¢ kalibrowanie walcéw do walcowania konkretnego
wyrobu gotowego

EU4- Student potrafi przeprowadzi¢ obliczenia inzynierskie dla proceséw ciggnienia

EU5- Student potrafi przeprowadzi¢ obliczenia inzynierskie dla proceséow ttoczenia

EU6- Student potrafi przeprowadzi¢ obliczenia inzynierskie dla proceséw kucia

Narzedzia
dydaktyczne

1. Urzadzenia multimedialne

2. Laboratorium wyposazone w walcarke, maszyne wytrzymatoSciowg, ciggarke




SYLABUS Data modyfikacji 20.02.2019

3. Wyjazdy do wybranej walcowni, ttoczni, ciggarni

F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do zajec¢ laboratoryjnych

Ocena F2. Ocena samodzielnego przygotowania sprawozdania z prac samodzielnych

(F-FORMUIACA, . . . . . .
p—popsuMowusaca): | P1. Ocena opanowania materiatu nauczania objetego programem zajec laboratoryjnych

P2. Ocena opanowania materiatu nauczania objetego programem wykfadu

Nakfad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wykfaddéw 10 0,4
Udziat w laboratoriach /kontaktowe/ 30 1,6
Samodzielne przygotowanie do zajec laboratoryjnych 15 0,6
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 20 0,8
Konsultacje 8 0,3
Zaliczenie 2 0,1
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 117 4

Informacje uzupetniajace:

Godziny konsultacji dostepne na https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektéw
zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_WO01, K_W02,
K_WO06, K_W07,
K_WO08, K_U01,
K_U03, K_U04,
K_U06, K_KO01,
K_K02, K_K04

C1,C2,C3

W1-W15, L1-1L15

F1, F2, P1, P2

EU 2

K_Wo01, K_W02,
K_W06, K_W07,
K_W08, K_U01,
K_U03, K_U04,
K_U06, K_KO01,
K_K02, K_K04

C1,C2,C3

W1-w15, L1-L15

F1, F2, P1, P2

EU 3

K_Wo01, K_W02,
K_W06, K_W07,
K_W08, K_U01,
K_U03, K_U04,
K_U06, K_KO01,
K_K02, K_K04

C1,C2,C3

W1-w15, L1-L15

F1, F2, P1, P2

EU4

K_WO01, K_W02,
K_WO06, K_W07,
K_WO08, K_U01,
K_U03, K_U04,
K_U06, K_KO01,
K_K02, K_K04

C1,C2,C3

W1-W15, L1-1L15

F1, F2, P1, P2

EUS

K_W01, K_W02,
K_W06, K_W07,
K_W08, K_U01,
K_U03, K_U04,
K_U06, K_KO01,
K_K02, K_K04

C1,C2,C3

W1-w15, L1-L15

F1, F2, P1, P2

EU 6

K_Wo01, K_Wo02,
K_W06, K_W07,
K_W08, K_U01,
K_U03, K_U04,
K_U06, K_KO01,
K_K02, K_K04

C1,C2,C3

W1-w15, L1-L15

F1, F2, P1, P2
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walcowanie wyrobdéw
dtugich, ukfad
walcowniczy, typy
walcowni, walcowanie
na goraco i na zimno,
blachy grube, cienkie
oraz folie, ptaskowniki,
prety, rury kat chwytu,
parametry energetyczno
— sitowe, ciaggnienie,
ttoczenie, kucie.

walcowanie wyrobdéw
dtugich, ukfad
walcowniczy, typy
walcowni, walcowanie
na goraco i na zimno,
blachy grube, cienkie
oraz folie, ptaskowniki,
prety, rury kat chwytu,
parametry energetyczno
— sitowe, ciagnienie,
ttoczenie, kucie.

wyrobow ptaskich,
walcowanie wyrobdow
dtugich, uktad
walcowniczy, typy
walcowni, walcowanie
na goraco i na zimno,
blachy grube, cienkie
oraz folie, ptaskowniki,
prety, rury kat chwytu,
parametry energetyczno
— sitowe, ciggnienie,

wyrobow pfaskich,
walcowanie wyrobdéw
dtugich, uktad
walcowniczy, typy
walcowni, walcowanie
na goraco i na zimno,
blachy grube, cienkie
oraz folie, ptaskowniki,
prety, rury kat chwytu,
parametry energetyczno
— sitowe, ciggnienie,

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU 1
Student potrafi Student nie potrafi Student potrafi w Student potrafi w Student potrafi w
scharakteryzowaé scharakteryzowaé stopniu podstawowym stopniu dobrym stopniu bardzo dobrym
pojecia takie jak: pojecia takie jak: scharakteryzowaé scharakteryzowac scharakteryzowac
walcowanie walcowanie pojecia takie jak: pojecia takie jak: pojecia takie jak:
wyrobow ptaskich, wyrobow ptaskich, walcowanie walcowanie walcowanie

wyrobéw pfaskich,
walcowanie wyrobdéw
dtugich, uktad
walcowniczy, typy
walcowni, walcowanie
na goraco i na zimno,
blachy grube, cienkie
oraz folie, ptaskowniki,
prety, rury kat chwytu,
parametry energetyczno
— sitowe, ciggnienie,

EU 2

Student posiada wiedze
teoretyczng dotyczaca
wiedze do wykonywania
obliczen inzynierskich
procesow przerobki
plastycznej metali

Student nie posiada
wiedze teoretyczng
dotyczgcg wiedze do
wykonywania obliczen
inzynierskich procesow
przerébki plastycznej
metali

Student posiada w
stopniu podstawowym
wiedze teoretyczna
dotyczgcg wiedze do
wykonywania obliczen
inzynierskich procesow
przerébki plastycznej
metali

Student posiada wiedze
w stopniu dobrym
teoretyczng dotyczaca
wiedze do wykonywania
obliczen inzynierskich
proceséw przerdbki
plastycznej metali

Student posiada w
stopniu bardzo dobrym
wiedze teoretyczng
dotyczgcg wiedze do
wykonywania obliczen
inzynierskich procesow
przerébki plastycznej
metali

EU3

Student potrafi
przeprowadzi¢
kalibrowanie walcéw do
walcowania konkretnego
wyrobu gotowego

Student nie potrafi
przeprowadzic¢
kalibrowanie walcéw do
walcowania konkretnego
wyrobu gotowego

Student potrafi w
stopniu podstawowym
przeprowadzié
kalibrowanie walcéw do
walcowania konkretnego
wyrobu gotowego

Student potrafi w
stopniu dobrym
przeprowadzié
kalibrowanie walcéw do
walcowania konkretnego
wyrobu gotowego

Student potrafi w
stopniu bardzo dobrym
przeprowadzié
kalibrowanie walcéw do
walcowania konkretnego
wyrobu gotowego

EU 4

Student potrafi
przeprowadzi¢ obliczenia
inzynierskie dla
proceséw ciaggnienia

Student nie potrafi
przeprowadzi¢ obliczenia
inzynierskie dla
proceséw ciggnienia

Student potrafi w
stopniu podstawowym
przeprowadzi¢ obliczenia
inzynierskie dla
proceséw ciggnienia

Student potrafi w
stopniu dobrym
przeprowadzi¢ obliczenia
inzynierskie dla
procesoéw ciggnienia

Student potrafi w
stopniu bardzo dobrym
przeprowadzi¢ obliczenia
inzynierskie dla
procesOw ciggnienia

EUS5

Student potrafi
przeprowadzi¢ obliczenia
inzynierskie dla
procesow ttoczenia

Student nie potrafi
przeprowadzi¢ obliczenia
inzynierskie dla
proceséw ttoczenia

Student potrafi w
stopniu podstawowym
przeprowadzié obliczenia
inzynierskie dla
proceséw ttoczenia

Student potrafi w
stopniu dobrym
przeprowadzi¢ obliczenia
inzynierskie dla
proceséw ttoczenia

Student potrafi w
stopniu bardzo dobrym
przeprowadzi¢ obliczenia
inzynierskie dla
proceséw ttoczenia

EU 6

Student potrafi
przeprowadzi¢ obliczenia
inzynierskie dla
proceséw kucia

Student nie potrafi
przeprowadzi¢ obliczenia
inzynierskie dla
proceséw kucia

Student potrafi w
stopniu podstawowym
przeprowadzi¢ obliczenia
inzynierskie dla

Student potrafi w
stopniu dobrym
przeprowadzi¢ obliczenia
inzynierskie dla

Student potrafi w
stopniu bardzo dobrym
przeprowadzi¢ obliczenia
inzynierskie dla
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Modelowanie proceséw i symulacje

Kierunek: komputerowe M_NS_ll_26
Metalurgia Modelling and komputer simulation of processes
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
n Wyktad 10 3
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia
Forma zaliczenia:

. Laboratorium

Stacjonarne
Projekt 20 Zaliczenie
Prowadzacy: Prof. dr hab. inz. Sebastian Mrdz, dr inz. Andrzej Stefanik

Cele przedmiotu:

C1- Poznanie podstawowych zasad modelowania, rodzaje modeli, umiejetnosc¢ ich stosowania w
rozwigzywaniu zadan w inzynierii

C2- Umiejetnos¢ tworzenia algorytmoéw i programéw dla modelowania i symulacji proceséw

C3- Umiejetnosc¢ korzystania z dostepnego oprogramowania komercyjnego

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student posiada wiedze z matematyki z zakresu réwnan rézniczkowych, catek oraz rachunku operatorowego.
Znajomos$¢ metod numerycznych. Znajomos¢ projektowania z wykorzystaniem programow typu CAD.
Znajomo$¢ podstaw teoretycznych proceséw metalurgicznych. Znajomo$¢ technologii procesow
metalurgicznych. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie. Umiejetnos¢ korzystania ze Zrodet
literaturowych oraz zasobdéw internetowych.

W1- Rodzaje modeli proceséow technologicznych w metalurgii i inzynierii materiatowe;.

W2- Konwencjonalne modele proceséw

W 3 — Réwnania rdzniczkowe czgstkowe opisujgce te procesy: réwnanie przewodzenia
ciepta, rownanie dyfuzji, rGwnania réwnowagi naprezen, rownanie Naviera Stokesa

W 5 — Projektowanie procesu technologicznego na bazie rozwigzania uktadu réwnan

tresci nieliniowych.
programowe - W 6 — Projektowanie procesu technologicznego jako zadanie optymalizacyjne
wyktad W 7 — Mikrostruktura i wtasnosci wyrobu gotowego jako funkcja celu w optymalizacji

W 8 — Modele rozwoju mikrostruktury w czasie plastycznej przerébki stali na gorgco.

W 9 — Zastosowanie metody rdznic skoriczonych do modelowania proceséw cieplnych i
dyfuzji.

W 10 - Problem identyfikacji parametréw modeli reologicznych i mikrostrukturalnych,
metoda obliczert odwrotnych.

tresci . . .
roBramowe P 1-20 - Indywidualne wykorzystanie przez studentéw metod numerycznych do
P irojekt opracowania prostego modelu zadanego przez prowadzacego zajecia
Literatura 1. D.Kincaid, W. Cheney, Analiza numeryczna, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa

2006

2. Zenon Fortuna, Bohdan Macukow, Janusz Wasowski “Metody numeryczne”, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa 2006




SYLABUS

Data modyfikacji 20.02.2019

Pietrzyk M., Metody numeryczne w przerdbce plastycznej metali, Skrypt AGH, Krakéw 1992

Szopa R. Laboratorium metod numerycznych. Politechnika Slaska. Gliwice, 1988

Stozek E., Metody numeryczne w zadaniach, Uniwersytet £odzki, todz 1994

o kW

Stasiewicz A., C++Builder; synulacje komputerowe, programowanie obiektowe, modelowanie
zjawisk przyrodniczych, Wyd. Helion, Gliwice 2003

7. Smiatek M., Zrozumie¢ UML 2.0. Metody modelowania obiektowego, Wyd Helion, Gliwice
2005

8. Malinowski Z.: NUMERYCZNE MODELE W PRZEROBCE PLASTYCZNEJ | WYMIANIE CIEPLA, wyd.
AGH, Krakéw, 2005

9. Kuziak R.: Modelowanie zmian struktury i przemian fazowych zachodzgcych w procesach
obrébki cieplno-plastycznej stali, Instytut Metalurgii Zelaza, 2005

Efekty uczenia sie

EU1- Student zna rodzaje modeli procesédw technologicznych w metalurgii i inzynierii
materiatowej

EU2- Student potrafi opisa¢ konwencjonalne modele proceséw

EU3- Student zna metody numeryczne stosowane w modelowaniu procesow

EU4- Student potrafi zaprojektowac proces technologiczny na bazie rozwigzania uktadu
réwnan nieliniowych

1. wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych

(F-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

Narzedzia -
2. laboratorium komputerowe
dydaktyczne - -
3. oprogramowanie: Forge2011®, AutoCad, Rhinoceros, Code::Block
F1. ocena przygotowania do zaje¢ projektowych
Ocena P1. ocena opanowania materiatu teoretycznego bedacego przedmiotem wyktadu -

kolokwium zaliczeniowe

P2. ocena opanowania materiatu teoretycznego bedacego przedmiotem wyktadu -
egzamin koncowy

Naktad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne studiowanie wykfadéw 10 0,4
Udziat w projekcie /kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne przygotowanie do zaje¢ projektowych 15 0,6
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 20 0,8
Konsultacje 8 0,3
Zaliczenie 2 0,1
Egzamin
taczny naktad pracy studenta, godz. 85 3
Informacje uzupetniajace:
Godziny konsultacji dostepne na https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

SYLABUS

Data modyfikacji 20.02.2019

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektéw
zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_WO01, K_W02,

K_W06, K_W09,

K_U01, K_U04,
K_K01

C1,C3

W1-W3,

P1-P20

F1,P1, P2

EU 2

K_WO01, K_W02,

K_W06, K_W09,

K_U01, K_U04,
K_K01

C1,C3

W4-W7, P1-P20

F1,P1, P2

EU 3

K_WO01, K_W02,

K_WO06, K_W09,

K_U01, K_U04,
K_KO01

C2,C3

W1-W10,

P1-P20

F1,P1, P2

EU 4

K_WO01, K_W02,

K_W06, K_W09,

K_U01, K_U04,
K_KO1

C2,C3

W1-10, P1-P20

F1,P1, P2




SYLABUS

Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Data modyfikacji 20.02.2019

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU 1

Student zna rodzaje
modeli proceséw
technologicznych w
metalurgii i inzynierii
materiatowej

Student nie zna zadnego
rodzaju modeli proceséw
technologicznych w
metalurgii i inzynierii
materiatowej

Student potrafi wymienic
i scharakteryzowac jeden
rodzaj modelu procesow
technologicznych w
metalurgii i inzynierii
materiatowe;j

Student potrafi wymienic
i scharakteryzowac dwa
rodzaj modelu procesow
technologicznych w
metalurgii i inzynierii
materiatowej

Student potrafi wymienic
i scharakteryzowac dwa
rodzaj modelu procesow
technologicznych w
metalurgii i inzynierii
materiatowej oraz podac
ich praktyczne

EU 2

Student potrafi opisa¢
konwencjonalne modele
procesow

Student nie potrafi
opisac
konwencjonalnych
modeli procesow

Student potrafi opisac¢
wybrany
konwencjonalny model
proceséw

Student potrafi opisac
dwa wybrane
konwencjonalne modele
proceséw

Student potrafi opisac¢
dwa wybrane
konwencjonalne modele
proceséw oraz
zastosowac je do analizy
danych

EU 3

Student zna metody
numeryczne stosowane
w modelowaniu
proceséw

Student nie zna zadnej
metody numerycznej
stosowanej w
modelowaniu proceséw

Student zna jedng
metode numeryczng
stosowang w
modelowaniu procesow

Student zna dwie
metody numeryczne
stosowane w
modelowaniu procesow

Student zna dwie
metody numeryczne
stosowane w
modelowaniu proceséw
oraz podacich

EU 4

Student potrafi
zaprojektowac proces
technologiczny na bazie
rozwigzania uktadu
réwnan nieliniowych

Student nie potrafi
zaprojektowac procesu
technologicznego na
bazie rozwigzania uktadu
réwnan nieliniowych

Student potrafi
zaprojektowac proces
technologiczny na bazie
rozwigzania uktadu
réwnan nieliniowych

Student potrafi
zaprojektowac dwa
procesy technologiczne
na bazie rozwigzania
ukfadu réwnan
nieliniowych

Student potrafi
zaprojektowac dwa
procesy technologiczne
na bazie rozwigzania
uktadu réwnan
nieliniowych oraz podac
ich praktyczne
zastosowanie
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