azwa polska przedmiotu JEZYK OBCY-ANGIELSKI
Nazwa angielska przedmiotu FOREIGN LANGUAGE-ENGLISH
Kod przedmiotu WIP-MET-D2-JA-01
Kierunek studiéw Metalurgia

Poziom ksztatcenia Drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Semestr 1

Liczba punktow ECTS 2

Forma zaliczenia Zaliczenie

Liczba godzin na semestr

Wyktad Seminarium Cwiczenia Laboratorium

Projekt
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PROWADZACY:

mgr Katarzyna Stefanczyk katarzyna.stefanczyk@pcz.pl

mgr Wioletta Bedkowska wioletta.bedkowska@pcz.pl

mgr Joanna Dziurkowska joanna.dziurkowska@pcz.pl

mgr Matgorzata Engelking malgorzata.engelking@pcz.pl

mgr Marian Gatkowski marian.galkowski@pcz.pl

mgr Aleksandra Glihska aleksandra.glinska@pcz.pl

mgr Katarzyna Goérniak-Cierpiat katarzyna.gorniak@pcz.pl

mgr Dorota Imiotczyk dorota.imiolczyk@pcz.pl

mgr Barbara Janik barbara.janik@pcz.pl

mgr Aneta Kot aneta.kot@pcz.pl

mgr Izabela Mishchil izabela.mishchil@pcz.pl

mgr Monika Nitkiewicz monika.nitkiewicz@pcz.pl

mgr Barbara Nowak barbara.nowak@pcz.pl

mgr Joanna Pabjanczyk-Musialska j.pabjanczyk-musialska@pcz.pl

mgr Dominika Rachwalik dominika.rachwalik@pcz.pl

dr Marlena Wilk marlena.wilk@pcz.pl

mgr Przemystaw Zatecki przemyslaw.zalecki@pcz.pl
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CELE PRZEDMIOTU:

)

>

C1 Rozwijanie umiejetnosci jezykowych, niezbednych do porozumiewania sie
w srodowisku pracy.

C2 Poznanie stownictwa specjalistycznego zwigzanego z kierunkiem studiow.

WYMAGANA WIEDZA, UMIEJETNOSCI, KOMPETENCJE:

1. Znajomos¢ jezyka na poziomie biegtosci minimum B1 wedtug Europejskiego

Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy.

2. Umiejetnosc pracy samodzielnej i w grupie.

3. Posiadanie wiedzy z zakresu tematyki studiow.

TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

>

C1,C2 Rozwijanie kompetencji zawodowych: autoprezentacja; dane
personalne, Sciezka zawodowa.

C3,C4 Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o materialy
specjalistyczne.

C5, C6 Rozwijanie kompetencji zawodowych: prezentacje.

C7,C8 Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o materialy
specjalistyczne.

C9,C10 Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o materialy
specjalistyczne.

C11, C12 Rozwijanie kompetencji zawodowych: komunikacja w $rodowisku
pracy.

C13, C14 Utrwalenie i powtdrzenie materiatu. Kolokwium.

C15,C16 Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o materialy
specjalistyczne.

C17, C18 Rozwijanie kompetencji zawodowych: komunikacja biznesowa.
C19,C20 Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o materiaty
specjalistyczne.

C21,C22 Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o materialy
specjalistyczne.

C23, C24 Rozwijanie kompetencji zawodowych: negocjacje.



» C25,C26 Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o materiaty
specjalistyczne.
y €27, C28 Utrwalenie i powtorzenie materiatu. Kolokwium.

y €29, C30 Omodwienie kolokwium. Indywidualne prezentacje studentow.

LITERATURA

1. D. Cotton; D. Falvey, S. Kent: Market Leader Upper-Intermediate; Pearson
2016 r.

2. D. Bonamy: Technical English 3, 4; Pearson 2013 .

3. J. Dearholt: Career Paths — Information Technology; Express Publishing
2016 .

4. K. Robson, P. Clarke: The Usborne Science Encyclopedia; Usborne Publishing

2015r.

M. Ibbotson: Engineering, Technical English for Professionals CUP 2009 r.

|. Dubicka, M. Rosenberg | inni: B2 Business Partner; Pearson 2018 r.

P. Domanski, A. Domanski: English in Science and Technology; Poltext 2017 r.

I. Williams: English for Science and Engineering; Thomson LTD 2001 r.

© © N o O

N. Briger, A. Pohl: Technical English Vocabulary and Grammar; Summertown
Publishing 2002 r.

10.M. Ibbotson: Cambridge English for Engineering; CUP 2008 r.

11.E. J. Williams: Presentations in English; Macmillan 2008 r.

12.Dictionary of Contemporary English; Pearson Longman 2009 oraz inne

stowniki.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. M. Grzegozek, | Starmach: English for Environmental Engineering;
Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej 2018 r.

2.A. Zak, M. Cora, E. Watt: Environmental Engineering; Wydawnictwo Politechniki
Krakowskiej 2018 r.

3.D. Cotton, D. Falvey, S. Kent; Market Leader Upper Intermediate; Pearson
2016 .

4.J. Hughes, J. Naunton: Business Result- Intermediate; OUP 2018 r.

5.R. Mines: Environmental Engineering — Principles and Practice; Wiley —
Blackwell 2016 r.



6.M. Ibbotson: Engineering; Professional English in Use; CUP 2009 .

7.V. Evans, J. Dooley: Environmental Engineering; Express Publishing 2012 r.

8.D. Dziuba: Environmental Issues; Wydawnictwo Uniwersytetu £odzkiego 2011 r.

9.B. Mascull, Business Vocabulary in Use. Advanced, Cambridge University
Press, 2017 r.

10.Czasopisma oraz aplikacje specjalistyczne.

EFEKTY UCZENIA SIE

»  EU1 Student zna i rozumie stownictwo ogdlne i specjalistyczne w zakresie Metalurgii
zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu minimum B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

»  EUZ2 Student potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim w stopniu pozwalajgcym na
funkcjonowanie w typowych sytuacjach zycia zawodowego oraz w zyciu codziennym.

»  EU3 Student jest gotow do pracy w grupie, wykazuje zaangazowanie w podnoszeniu
swoich kompetencji jezykowych i zawodowych oraz rozumie potrzebe uczenia sie

przez cate zycie.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

» Podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego.

»  Cwiczenia z zastosowaniem materiatéw autorskich.

» Platforma e-learningowa Politechniki Czestochowskiej, lub inne narzedzia do
ksztatcenia na odlegtoscé.

» Zasoby internetu.

»  Stowniki specjalistyczne i stowniki on-line.

SPOSOBY OCENY (F- FORMUJACA, P- PODSUMOWUJACA)

»  F1. Ocena przygotowania do zaje¢ dydaktycznych.
» F2. Ocena aktywnosci podczas zajec.

» F3. Ocena za test osiggniec.

» F4. Ocena za prezentacje.

» F5. Ocena zadan wykonanych w trybie e-learning.

»  P1. Ocena na zaliczenie*.

* warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich

powyzszych elementéw.



NAKLAD PRACY STUDENTA

Rodzaj aktywnosci Liczba godzin ECTS

Godziny kontaktowe z prowadzgcym

Udziat w wyktadach

Udziat w seminariach

Udziat w éwiczeniach 30 1,2

Udziat w laboratoriach

Udziat w projektach

Zaliczenie

Egzamin

Razem zaje¢ w bezposrednim kontakcie 30 1,2

Praca wiasna studenta

Samodzielne studiowanie wyktadow

Samodzielne przygotowanie do seminariow

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 10 0,4

Samodzielne przygotowanie do laboratoriow

Samodzielne przygotowanie do projektow

Konsultacje 4 0,16
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 6 0,24
Razem pracy wtasnej studenta 20 0,8
taczny naklad pracy studenta 50 2,0

INFORMACJE UZUPELNIAJACE

Godziny zaje¢ Informacje na temat terminu zaje¢ dostepne sg w
Sekretariacie SJO oraz na stronach USOSweb i
https://sjo.pcz.pl. Zajecia z jezykdéw obcych odbywajg sie w
Studium Jezykoéw Obcych P.Cz., ul. Dgbrowskiego 69 oraz z
wykorzystaniem platformy e-learningowej PCz

Godziny Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom
podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu, a takze jest

konsultacji zamieszczona na stronie internetowej SJO - https://sjo.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt Odniesienie Cele Tresci
Sposéb oceny
uczenia danego efektu do | przedmiotu | programowe



https://sjo.pcz.pl/
https://sjo.pcz.pl/

sie

efektow
zdefiniowanych
dla calego

programu

EU1 K_W07, K_UO06,

C1, C2 C1-C30 F1-F5, P1
K_K04

EU 2 K_W07, K_UO06,

C1, C2 C1-C30 F1-F5 P1
K_K04

EU 3 K_WO07, K_U086,

C1, C2 C1-C30 F1-F5, P1

K_K04

MATRYCA WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

EU1 Student zna i rozumie stownictwo ogolne i specjalistyczne w zakresie Metalurgii,

zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu

Ksztatcenia Jezykowego.

>

2,0 Student nie zna i nie rozumie stownictwa ogolnego i specjalistycznego ze
swojej dziedziny. Uzyskat wynik z testu osiggniec ponizej 60%.

3,0 Student zna i nazywa typowe stownictwo ogdlne i specjalistyczne w
bardzo ograniczonym zakresie. Popetnia przy tym liczne btedy morfo-
syntaktyczne. Uzyskat wynik z testu w przedziale 60-70%.

3,5 Ocena potowkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia
efektdéw uczenia sie na ocene 3,0, ale student nie przyswoit w petni efektéw
uczenia sie na ocene 4,0.

4,0 Student zna i rozumie kluczowe stownictwo specjalistyczne odpowiednio
do poziomu zaawansowania jezykowego B2, lecz okazjonalnie popetnia btedy
w ich stosowaniu. Uzyskat wynik z testu w przedziale 76-85%.

4,5 Ocena potdwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia
efektow uczenia sie na ocene 4,0, ale student nie przyswoit w petni efektéw
uczenia sie na ocene 5,0.

5,0 Student posiada wiedze i rozréznia stownictwo ogodlne i specjalistyczne
typowe dla poziomu jezykowego B2. Uzyskat wynik a testu leksykalnego
w przedziale 93-100%.

EU2 Student potrafi postugiwac sie jezykiem obcym w stopniu pozwalajgcym na

funkcjonowanie w typowych sytuacjach zycia zawodowego oraz w zyciu codziennym.
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2,0 Student nie potrafi porozumie¢ sie w srodowisku zawodowym i typowych
sytuacjach zycia spotecznego ani w mowie ani w pismie. Nie rozumie tekstu,
ktory czyta. Z testu osiggnie¢ uzyskat wynik ponizej 60%.

3,0 Student potrafi stosowac proste wypowiedzi dotyczgce zycia zawodowego
i prywatnego w bardzo ograniczonym zakresie. Rozumie jedynie fragmenty
tekstu, ktory czyta. Z testu osiggnie¢ uzyskat wynik w przedziale 60-70%.

3,5 Ocena potowkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia
efektdow uczenia sie na ocene 3,0, ale student nie przyswoit w petni efektéw
uczenia sie na ocene 4,0.

4,0 Student potrafi porozumie¢ sie w rutynowych sytuacjach zycia
zawodowego. Z testu osiggniec uzyskat wynik w przedziale 76-85%.

4,5 Ocena potdwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia
efektow uczenia sie na ocene 4,0, ale student nie przyswoit w petni efektéw
uczenia sie na ocene 5,0.

5,0 Student potrafi ptynnie i spontanicznie wypowiadac sie na tematy zaréwno
zawodowe jak i spoteczne. Student rozumie wszystko, co przeczyta, rowniez

szczegoty. Z testu osiggnie¢ uzyskat wynik w przedziale 93-100%.

EU3 Student jest gotéw do pracy w grupie, wykazuje zaangazowanie w podnoszeniu

swoich kompetencji jezykowych i zawodowych oraz rozumie potrzebe uczenia sie

przez cate zycie.

)

2,0 Student nie jest gotéw do rozwijania swoich umiejetnosci jezykowych, co
przejawia sie brakiem przygotowania do zaje¢ jak rowniez niecheci do
czytania zadanej literatury. Niechetnie bierze udziat w pracy zespotowej w
trakcie zaje¢ jezykowych. Obserwuje sie brak swiadomosci interkulturowej i
interpersonalne;, waznej dla prawidiowego funkcjonowania  w
miedzynarodowym zespole.

3,5 Ocena potowkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia
efektow uczenia sie na ocene 3,0, ale student nie przyswoit w petni efektéw
uczenia sie na ocene 4,0.

4,0 Student jest gotéw do rozwijania swoich umiejetnosci jezykowych w czasie
pracy zespotowej w trakcie zaje¢ dydaktycznych, wykonuje postawione przed
nim zadania, aczkolwiek niechetnie, popetniajgc przy tym bardzo liczne btedy
jezykowe. Nie ma swiadomosci ciggtego doksztatcania sie w tej dziedzinie, nie

rozumie skutkédw ekonomiczno-spotecznych swojego postepowania.
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)

4,5 Ocena potowkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia
efektow uczenia sie na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w petni efektéw
uczenia sie na ocene 5.0.

5,0 Student jest gotow do rozwijania swoich umiejetnosci w zakresie jezyka
ogolnego i specjalistycznego, zaréwno w trakcie zaje¢ dydaktycznych jak
rowniez poza nimi (przygotowanie sie do zajeC, czytanie literatury zadane;j
przez uczgcego). Posiada umiejetnosci jezykowe pozwalajgce na prawidtowe
odgrywanie narzuconych przez prowadzgcego rol spotecznych. Student
chetnie i spontanicznie poszerza swojg wiedze i umiejetnosci jezykowe, czyta
dodatkowg literature, bierze udziat w miedzynarodowych projektach
badawczych, na zajeciach czesto przyjmuje role lidera, itp. Ma swiadomosc,
ze jego rola spoteczna w przysziosci bedzie zalezata réwniez od umiejetnosci
jezykowych oraz innych umiejetnosci miekkich przekazywanych za pomocag

jezyka obcego.



Nazwa polska przedmiotu

JEZYK OBCY-NIEMIECKI

Nazwa angielska przedmiotu

FOREIGN LANGUAGE-GERMAN

Kod przedmiotu

WIP-MET-D2-JN-01

Kierunek studiow

Metalurgia

Poziom ksztatcenia

Drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Semestr 1
Liczba punktow ECTS 2
Forma zaliczenia Zaliczenie

Liczba godzin na semestr

Wyktad Seminarium

Cwiczenia Laboratorium Projekt

30

PROWADZACY:

mgr Henryk Juszczak henryk.juszczak@pcz.pl

dr Marlena Wilk marlena.wilk@pcz.pl

CELE PRZEDMIOTU:

» €1 Rozwijanie umiejetnosci jezykowych, niezbednych do porozumiewania sie

w Srodowisku pracy.

» €2 Poznanie stownictwa specjalistycznego zwigzanego z kierunkiem studiow.

WYMAGANA WIEDZA, UMIEJETNOSCI, KOMPETENCJE:

1. ZnajomosC¢ jezyka na poziomie biegtosci minimum B1 wedtug Europejskiego

Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy.

2. Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.

3. Posiadanie wiedzy z zakresu tematyki studiow.

TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

» C€C1,C2 Rozwijanie kompetencji zawodowych: autoprezentacja; dane

personalne, Sciezka zawodowa.



mailto:henryk.juszczak@pcz.pl
mailto:marlena.wilk@pcz.pl

> C3,C4 Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o materialy
specjalistyczne.

» €5, C6 Rozwijanie kompetencji zawodowych: prezentacje.

» C7,C8 Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o materialy
specjalistyczne.

> C9,C10 Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o materiaty
specjalistyczne.

» €11, C12 Rozwijanie kompetencji zawodowych: komunikacja w $rodowisku
pracy.

» C13, C14 Utrwalenie i powtorzenie materiatu. Kolokwium.

> C15,C16 Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o materiaty
specjalistyczne.

» €17, C18 Rozwijanie kompetencji zawodowych: komunikacja biznesowa

> C19,C20 Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o materiaty
specjalistyczne.

» C21,C22 Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o materialy
specjalistyczne.

» €23, C24 Rozwijanie kompetencji zawodowych: negocjacje.

» C25,C26 Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o materiaty
specjalistyczne.

» €27, C28 Utrwalenie i powtdérzenie materiatu. Kolokwium.

» €29, C30 Omodwienie kolokwium. Indywidualne prezentacje studentéw.

LITERATURA

1.Braunert J., Schlenker W.: Unternehmen Deutsch Aufbaukurs B2, E. Klett,
Stuttgart, 2015 .

2. Gurgul M., Jarosz A. i inni, Deutsch fur Profis, LektorKlett, Poznan 2013 r.

3. Guenat G., Hartmann P.: Deutsch fur das Berufsleben B2, E. Klett Sprachen
GmbH, 2013 r.

4. Buscha A., Lindhaut G., Geschaftskommunikation, Verhandlungssprache,
Hueber Verlag, Ismaning, 2016 r.

5. Eismann V., Erfolgreich bei Prasentationen, Cornelsen Verlag, Berlin 2013 r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
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1. Bosch G., Dahmen K.: Schritte international im Beruf, Hueber Verlag,
Ismaning, 2016 r.

2. Becker N., Braunert J.: Alltag, Beruf & Co., Hueber Verlag, Ismaning 2017 r.

3. Beza S.: Nowe repetytorium 2z gramatyki jezyka niemieckiego, PWN,
Warszawa 2014 r.

4. https://www.qz-online.de/specials/was-ist-qualitaetsmanagement.

5. Czasopisma specjalistyczne: Magazin-deutschland.de, Bildung &
Wissenschatft

6. https://www.welt.de/print-welt/article660379/TQM-eine-Formel-veraendert-die-
Wirtschaft.html oraz inne zasoby Internetu.

7. Wielki Stownik niemiecko-polski/polsko-niemiecki PONS; Wyd. LektorKlett,
2014 r.

EFEKTY UCZENIA SIE

> EU1 Student zna i rozumie stownictwo ogdlne i specjalistyczne w zakresie Metalurgii
zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu minimum B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

»  EU2 Student potrafi postugiwac sie jezykiem niemieckim w stopniu pozwalajgcym na
funkcjonowanie w typowych sytuacjach zycia zawodowego oraz w zyciu codziennym.

»  EU3 Student jest gotdéw do pracy w grupie, wykazuje zaangazowanie w podnoszeniu
swoich kompetencji jezykowych i zawodowych oraz rozumie potrzebe uczenia sie

przez cate zycie.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

»  Podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego.

»  Cwiczenia z zastosowaniem materiatéw autorskich.

» Platforma e-learningowa Politechniki Czestochowskiej, lub inne narzedzia do
ksztatcenia na odlegtos¢.

» Zasoby internetu.

»  Stowniki specjalistyczne i stowniki on-line.

SPOSOBY OCENY (F- FORMUJACA, P- PODSUMOWUJACA)

»  F1. Ocena przygotowania do zaje¢ dydaktycznych.
»  F2. Ocena aktywnosci podczas zajec.
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» F3. Ocena za test osiggniec.
> F4. Ocena za prezentacje.
»  F5. Ocena zadan wykonanych w trybie e-learning.

» P1. Ocena na zaliczenie*.

* warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich

powyzszych elementow.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Rodzaj aktywnosci Liczba godzin ECTS

Godziny kontaktowe z prowadzgcym

Udziat w wyktadach

Udziat w seminariach

Udziat w éwiczeniach 30 1,2

Udziat w laboratoriach

Udziat w projektach

Zaliczenie

Egzamin

Razem zaje¢ w bezposrednim kontakcie 30 1,2

Praca wiasna studenta

Samodzielne studiowanie wyktadow

Samodzielne przygotowanie do seminariow

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 10 0,4

Samodzielne przygotowanie do laboratoriow

Samodzielne przygotowanie do projektow

Konsultacje 4 0,16
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 6 0,24
Razem pracy wtasnej studenta 20 0,8
taczny naklad pracy studenta 50 2,0

INFORMACJE UZUPELNIAJACE

Godziny zajeé Informacje na temat terminu zaje¢ dostepne sg w
Sekretariacie SJO oraz na stronach USOSweb i
https://sjo.pcz.pl. Zajecia z jezykdédw obcych odbywajg sie w
Studium Jezykow Obcych P.Cz., ul. Dgbrowskiego 69 oraz z
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https://sjo.pcz.pl/

wykorzystaniem platformy e-learningowej PCz

Godziny

konsultacji

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom
podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu, a takze jest
zamieszczona na stronie internetowej SJO - https://sjo.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu do
Efekt
efektow Cele Tresci
uczenia Sposéb oceny
) zdefiniowanych przedmiotu | programowe
si
¢ dla calego
programu
EU 1 K_W07, K_U06,
- - C1,C2 C1-C30 F1-F5, P1
K_K04
EU 2 K_W07, K_UO06,
C1,C2 C1-C30 F1-F5 P1
K_K04
EU3 K_W07, K_UO06,
C1,C2 C1-C30 F1-F5, P1
K_K04

MATRYCA WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

EU1 Student zna i rozumie stownictwo ogodlne i specjalistyczne w zakresie Metalurgii,

zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu

Ksztatcenia Jezykowego.

» 2,0 Student nie zna i nie rozumie stownictwa ogolnego i specjalistycznego ze

swojej dziedziny. Uzyskat wynik z testu osiggnie¢ ponizej 60%.

» 3,0 Student zna i nazywa typowe stownictwo ogodlne i specjalistyczne w
bardzo ograniczonym zakresie. Popetnia przy tym liczne btedy morfo-
syntaktyczne. Uzyskat wynik z testu w przedziale 60-70%.

» 3,5 Ocena potowkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia

efektow uczenia sie na ocene 3,0, ale student nie przyswoit w petni efektow

uczenia sie na ocene 4,0.

» 4,0 Student zna i rozumie kluczowe stownictwo specjalistyczne odpowiednio

do poziomu zaawansowania jezykowego B2, lecz okazjonalnie popetnia btedy

w ich stosowaniu. Uzyskat wynik z testu w przedziale 76-85%.
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https://sjo.pcz.pl/

4,5 Ocena potowkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia
efektow uczenia sie na ocene 4,0, ale student nie przyswoit w petni efektéw
uczenia sie na ocene 5,0.

5,0 Student posiada wiedze i rozréznia stownictwo ogdlne i specjalistyczne
typowe dla poziomu jezykowego B2. Uzyskat wynik a testu leksykalnego
w przedziale 93-100%.

EU2 Student potrafi postugiwa¢ sie jezykiem obcym w stopniu pozwalajgcym na

funkcjonowanie w typowych sytuacjach zycia zawodowego oraz w zyciu codziennym.

>

2,0 Student nie potrafi porozumie¢ sie w srodowisku zawodowym i typowych
sytuacjach zycia spotecznego ani w mowie ani w pismie. Nie rozumie tekstu,
ktory czyta. Z testu osiggniec uzyskat wynik ponizej 60%.

3,0 Student potrafi stosowac proste wypowiedzi dotyczgce zycia zawodowego
i prywatnego w bardzo ograniczonym zakresie. Rozumie jedynie fragmenty
tekstu, ktory czyta. Z testu osiggniec uzyskat wynik w przedziale 60-70%.

3,5 Ocena potowkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia
efektow uczenia sie na ocene 3,0, ale student nie przyswoit w petni efektéw
uczenia sie na ocene 4,0.

4,0 Student potrafi porozumie¢ sie w rutynowych sytuacjach zycia
zawodowego. Z testu osiggniec uzyskat wynik w przedziale 76-85%.

4,5 Ocena potdwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia
efektow uczenia sie na ocene 4,0, ale student nie przyswoit w petni efektéw
uczenia sie na ocene 5,0.

5,0 Student potrafi ptynnie i spontanicznie wypowiadac sie na tematy zaréwno
zawodowe jak i spoteczne. Student rozumie wszystko, co przeczyta, rowniez

szczegoty. Z testu osiggnie¢ uzyskat wynik w przedziale 93-100%.

EU3 Student jest gotéw do pracy w grupie, wykazuje zaangazowanie w podnoszeniu

swoich kompetencji jezykowych i zawodowych oraz rozumie potrzebe uczenia sie

przez cate zycie.

)

2,0 Student nie jest gotéw do rozwijania swoich umiejetnosci jezykowych, co
przejawia sie brakiem przygotowania do zaje¢ jak rowniez niecheci do
czytania zadanej literatury. Niechetnie bierze udziat w pracy zespotowej w
trakcie zaje¢ jezykowych. Obserwuje sie brak swiadomosci interkulturowej i
interpersonalne;, waznej dla prawidtowego funkcjonowania  w

miedzynarodowym zespole.
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3,5 Ocena potowkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia
efektow uczenia sie na ocene 3,0, ale student nie przyswoit w petni efektéw
uczenia sie na ocene 4,0.

4,0 Student jest gotdw do rozwijania swoich umiejetnosci jezykowych w czasie
pracy zespotowej w trakcie zaje¢ dydaktycznych, wykonuje postawione przed
nim zadania, aczkolwiek niechetnie, popetniajgc przy tym bardzo liczne btedy
jezykowe. Nie ma swiadomosci ciggtego doksztatcania sie w tej dziedzinie, nie
rozumie skutkdw ekonomiczno-spotecznych swojego postepowania.

4,5 Ocena potowkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia
efektow uczenia sie na ocene 4,0, ale student nie przyswoit w petni efektéw
uczenia sie na ocene 5,0.

5,0 Student jest gotow do rozwijania swoich umiejetnosci w zakresie jezyka
ogolnego i specjalistycznego, zaréwno w trakcie zaje¢ dydaktycznych jak
réwniez poza nimi (przygotowanie sie do zaje¢, czytanie literatury zadanej
przez uczgcego). Posiada umiejetnosci jezykowe pozwalajgce na prawidtowe
odgrywanie narzuconych przez prowadzgcego rol spotecznych.  Student
chetnie i spontanicznie poszerza swojg wiedze i umiejetnosci jezykowe, czyta
dodatkowg literature, bierze udziat w miedzynarodowych projektach
badawczych, na zajeciach czesto przyjmuje role lidera, itp. Ma Swiadomosc,
ze jego rola spoteczna w przysziosci bedzie zalezata réwniez od umiejetnosci
jezykowych oraz innych umiejetnosci miekkich przekazywanych za pomocg

jezyka obcego.
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Nazwa polska przedmiotu

OCHRONA WELASNOSCI INTELEKTUALNEJ

Nazwa angielska przedmiotu

INTELLECTUAL PROPERTY PROTECTION

Kod przedmiotu

WIP-MET-D2-OWI-01

Kierunek studiow

Metalurgia

Poziom ksztatcenia

Drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Semestr 1
Liczba punktow ECTS 2
Forma zaliczenia Zaliczenie

Liczba godzin na semestr

Wyktad Seminarium Cwiczenia Laboratorium Projekt
15 15
PROWADZACY:

Dr hab. inz. Tomasz Wyleciat, Prof. PCz.

Dr Agnieszka Bala-Litwiniak
Dr inz. Jacek Michalczyk

CELE PRZEDMIOTU:

» C1 Zapoznanie studentéw z zasadami, pojeciami oraz procedurami prawa

ochrony intelektualnej

»y C2 Celem przedmiotu

jest zapoznanie studentow 2z najwazniejszymi

zagadnieniami z zakresu ochrony wiasnosci intelektualnej i konsekwencje

prawne tamania praw

autorskich.

WYMAGANA WIEDZA, UMIEJETNOSCI, KOMPETENCJE:

1. Student posiada wiedze z zakresu podstaw korzystania z roznych Zzrodet

informacji dotyczacych wiasnosci intelektualnej.

2. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

3. Umiejetnosci prawidtowej interpretaciji i prezentacji wlasnych dziatan.

TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
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W1, W2 Informacje na temat ochrony wtasnosci intelektualnej-aspekty
filozoficzne i ekonomiczne.

W3 Przepisy o nieuczciwej konkurencji i prawa ochrony konkurencji

W4 Tajemnica zawodowa, a ochrona danych osobowych.

W5, W6 Procedura krajowa, europejska i miedzynarodowa w udzielania
patentow.

W7 Rodzaje i ogolna charakterystyka praw pokrewnych.

W8, W9 Prawa autorskie w intrenecie.

W10 Ograniczenia praw autorskich.

W11, W12 Piractwo, plagiat i paserstwo. Wybrane przepisy karne.

W13 Powstanie i wygasniecie praw autorskich, domena publiczna.

W14 Ochrona utworéw naukowych.

W15 Problematyka przeniesienia autorskich praw majgtkowych.

SEMINARIUM

>

)

S1 Rola wiasnosci intelektualnej w dziatalno$ci szkoty wyzszej.

S2, S3 Informacja patentowa — przygotowanie do zgtoszenia wynalazku,
badanie zdolnosci patentowej, zastosowanie baz patentowych do analizy
wiasnych tematéw badawczych.

S4, S5 Przedmiot prawa autorskiego. Dzieto wspotautorskie i inne rodzaje
autorstwa.

S6, S7 Utwory pracownicze i naukowe. Prawa dyplomantéw/magistrantéw.
S8, S9 Czyny nieuczciwej konkurencji zwigzane z wtasno$cig intelektualng.
S10, S11 Organizacje zbiorowego zarzgdzania prawami autorskimi.

S12 Szczegodlna ochrona programow komputerowych, wizerunku
i korespondencji.

S13 Uiszczanie optat z tytutu przegrywania, kopiowania i reprografii.

S14, S15 Analiza wybranych opisow patentowych z dziedziny metalurgia.

LITERATURA
1. Aktualnie obowigzujgce ustawy, rozporzadzenia i normy, dotyczgce praw
autorskich i praw pokrewnych.
2. Aktualnie obowigzujgce ustawy, rozporzgadzenia i normy, dotyczgce praw
wiasnosci przemystowe;j.
3. Biuletyny Informacji Patentowej — UPRP.

17



4. Adamczak Alicja, Du Vall Michat: Ochrona wiasnosci intelektualnej,
Uniwersytecki Osrodek Transferu Technologii Uniwersytetu Warszawskiego,
2010 .

5. Kotarba Wiestaw: Ochrona witasnosci intelektualnej, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 2012 r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Sienczyto — Chlabicz J.: Prawo wtasnosci intelektualnej, Wolters Kluwer,

Warszawa 2018 r.

EFEKTY UCZENIA SIE

» EU1l Student potrafi rozpoznawac, interpretowaé i prognozowac zjawiska
z obszaru wtasnosci intelektualne;.

» EU2 Student zna i rozumie podstawowe pojecia, zasady ochrony wiasnosci
intelektualnej i konsekwencje prawne famania praw autorskich.

» EU3 Student opisuje instrumenty ochrony wtasnosci intelektualnej i wkasnosci

przemystowej.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

»  Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych.

»  Przyktady dokumentéw patentowych, praw ochronnych i praw rejestraciji.

SPOSOBY OCENY (F- FORMUJACA, P- PODSUMOWUJACA)

» F1. Ocena przygotowania materiatu do seminarium i ocena wygtoszenia.

» P1. Ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw oraz
sposobu prezentacji uzyskanych wynikow — zaliczenie na ocene.

» P2. Ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu,

zaliczenie na ocene.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Rodzaj aktywnosci Liczba godzin ECTS
Godziny kontaktowe z prowadzgcym

Udziat w wyktadach 15 0,6

Udziat w seminariach 15 0,6

Udziat w éwiczeniach
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Udziat w laboratoriach

Udziat w projektach

Zaliczenie 5 0,2

Egzamin

Razem zaje¢ w bezposrednim kontakcie 35 1,4
Praca wtasna studenta

Samodzielne studiowanie wyktadow

Samodzielne przygotowanie do seminariow 5 0,2

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

Samodzielne przygotowanie do laboratoriow

Samodzielne przygotowanie do projektow

Konsultacje 5 0,2

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 5 0,2

Razem pracy wtasnej studenta 15 0,6

taczny naklad pracy studenta 50 2,0

INFORMACJE UZUPELNIAJACE

Godziny zaje¢ dostepne na stronie

zajec/studia-stacjonarne

https://wip.pcz.pl/dla-studentow/plan-

Godziny konsultacji dostepne na stronie

https://wip.pcz.pl/dla-

studentow/konsultacje-dla-studentow

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie

danego efektu do

Efekt efektow Cele Tresci
Sposoéb oceny
uczenia sie | zdefiniowanych przedmiotu | programowe
dla calego
programu
EU 1 K_W03, K_U03,
K_U04, K_U07, C1,C2 \g’:_'g\:z’ F1, P1, P2
K_K04
EU 2 K_W03, K_U04, W9-W15,
K_KO3 C1,C2 31-515 F1, P1, P2
EU 3 K_W03, K_U03, C1,C2 W1-W15, F1, P1, P2
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K_KO03 | S6-S15

MATRYCA WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

EU1 Student potrafi rozpoznawac, interpretowac i prognozowac zjawiska z obszaru

wtasnosci intelektualne;.

)

2.0 Student nie potrafi rozpoznawac, interpretowa¢ i prognozowac zjawisk
z obszaru wiasnosci intelektualne;.

3.0 Student potrafi rozpoznawac, interpretowac¢ i prognozowacC zjawiska
z obszaru witasnosci intelektualnej w stopniu dostatecznym.

3.5 Student potrafi rozpoznawac, interpretowac¢ i prognozowac zjawiska
z obszaru wiasnosci intelektualnej w stopniu dostatecznym plus.

4.0 Student potrafi rozpoznawac, interpretowaé¢ i prognozowacé zjawiska
z obszaru witasnosci intelektualnej w stopniu dobrym.

4,5 Student potrafi rozpoznawaé, interpretowaC i prognozowacC zjawiska
z obszaru wiasnosci intelektualnej w stopniu dobrym plus.

5.0 Student potrafi rozpoznawac, interpretowac¢ i prognozowacC zjawiska

z obszaru witasnosci intelektualnej w stopniu bardzo dobrym.

EU2 Student zna i rozumie podstawowe pojecia, zasady ochrony wiasnosci

intelektualnej i konsekwencje prawne famania praw autorskich.

)

2.0 Student nie zna i nie rozumie podstawowych poje¢, zasad ochrony
wtasnosci intelektualnej i konsekwencji prawnych famania praw autorskich.

3.0 Student zna i rozumie podstawowe pojecia, zasady ochrony wtasnosci
intelektualnej i konsekwencje prawne famania praw autorskich w stopniu
dostatecznym.

3,5 Student zna i rozumie podstawowe pojecia, zasady ochrony wiasnosci
intelektualnej i konsekwencje prawne famania praw autorskich w stopniu
dostatecznym plus.

4,0 Student zna i rozumie podstawowe pojecia, zasady ochrony wiasnosci
intelektualnej i konsekwencje prawne tamania praw autorskich w stopniu
dobrym.

4,5 Student zna i rozumie podstawowe pojecia, zasady ochrony wiasnosci
intelektualnej i konsekwencje prawne tamania praw autorskich w stopniu

dobrym plus.
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)

5.0 Student zna i rozumie podstawowe pojecia, zasady ochrony wiasnosci
intelektualnej i konsekwencje prawne famania praw autorskich w stopniu

bardzo dobrym.

EU3 Student opisuje instrumenty ochrony wiasnosci intelektualnej i wiasnosci

przemystowej.

)

2,0 Student nie potrafi opisa¢ instrumentéw ochrony wiasnosci intelektualnej
I wtasnosci przemystowe;.

3,0 Student opisuje instrumenty ochrony wtasnosci intelektualnej i wkasnosci
przemystowej w stopniu dostatecznym.

3,5 Student opisuje instrumenty ochrony wtasnosci intelektualnej i wkasnosci
przemystowej w stopniu dostatecznym plus.

4,0 Student opisuje instrumenty ochrony wtasnosci intelektualnej i wkasnosci
przemystowej w stopniu dobrym.

4,5 Student opisuje instrumenty ochrony wtasnosci intelektualnej i wkasnosci
przemystowej w stopniu dobrym plus.

5,0 Student opisuje instrumenty ochrony wtasnosci intelektualnej i wkasnosci

przemystowej w stopniu bardzo dobrym.
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Nazwa polska przedmiotu

KSZTALTOWANIE | DOBOR MATERIALOW

INZYNIERSKICH

Nazwa angielska przedmiotu

SHAPING AND CHOICE OF ENGINEERING

MATERIALS

Kod przedmiotu

WIP-MET-D2-KIDMI-01

Kierunek studiow

Metalurgia

Poziom ksztatcenia

Drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Semestr 1
Liczba punktow ECTS 3
Forma zaliczenia Zaliczenie

Liczba godzin na semestr

Wyktad Seminarium Cwiczenia Laboratorium Projekt
30 15
PROWADZACY:

Dr hab. inz. Grzegorz Stradomski, prof. PCz

Dr hab. inz. Dariusz Rydz, prof. PCz

Dr inz. Andrzej Stefanik

CELE PRZEDMIOTU:

» C1 Przekazanie studentom wiedzy z zakresu doboru materiatébw pod katem
wiasciwosci funkcjonalnych.

» C2 Zapoznanie studentow z metodami badania materiatéw pod katem oceny

struktury na wybrane wiasciwosci materiatu.

» C3 Nabycie przez studentow praktycznych
zaawansowanych technologii wytwarzania uwzgledniajgcych obecne trendy

w naukach inzynierskich.

WYMAGANA WIEDZA, UMIEJETNOSCI, KOMPETENCJE:

umiejetnosci

w zakresie

1. Student posiada wiedze z zakresu z podstaw materiatoznawstwa, rysunku

technicznego, nowoczesnych materiatow inzynierskich i metod ich badania.
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. Umiejetnos¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania
postawionych zadan.

. Umiejetnos¢ korzystania z roznych zrédet informacji w tym norm, instrukcji,
procedur, przyktadow praktycznych rozwigzan zastosowanych
w przedsiebiorstwach.

. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

5. Umiejetnosci prawidtowej interpretaciji i prezentacji wlasnych dziatan.

6. Umiejetnos¢ korzystania ze zrddet literaturowych oraz zasobéw internetowych.

TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

)

W1, W2 Wprowadzenie do tresci zaje¢, podstawowe pojecia zwigzane
z doborem materiatéw inzynierskich i podziatem materiatow inzynierskich.
W3-W6 Metody doboru materiatow pod katem wiasciwosci funkcjonalnych.
W7-W9 Ekonomiczne uwarunkowania stosowania materiatéw inzynierskich.
W10-W15 Woptyw technologii wytwarzania na ksztattowanie wilasciwosci
uzytkowych.

W16-W19 Ksztattowanie struktury materiatéw inzynierskich i jego wptyw na
wiasciwosci koncowe wyrobow.

W20-W30 Zaawansowane technologie wytwarzania uwzgledniajgce obecne
trendy w naukach inzynierskich z uwzglednieniem aspektow zréwnowazonego

rozwoiju.

CWICZENIA

)

C1 Wprowadzenie do zaje¢ i zapoznanie studentdow z zasadami zaliczenia
przedmiotu.

C2, C3 Praktyczne zastosowanie metod doboru materiatbw pod katem
wiasciwosci funkcjonalnych.

C4, C5 Ekonomiczne uwarunkowania stosowania materiatéw inzynierskich.
C6, C7 Wptyw technologii wytwarzania na koncowe wtasciwosci uzytkowe.
C8, C9 Wptyw procesow ksztattowania struktury materiatdw na wtasciwosci
koncowe wyrobdw.

C10, C11 Analiza mikrostruktury materiatow inzynierskich i jej korelacja

z wtasciwosciami koncowymi wyrobow.
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)

C12-C15 Zaawansowane technologie wytwarzania uwzgledniajgce wizyte

w wybranych liniach technologicznych przemystowych lub laboratoryjnych.

LITERATURA

[ERN

. |. Telejko: Wytapianie odlewniczych stopéw metali. Wyd. STOP, Krakow 2008.

. Selvaggio A., Haase M., BenKhalifa N., Tekkaya A. E. Extrusion of Profiles
with Variable Wall Thickness. Procedia CIRP 18. 15-20. 2014 r.

. M., F. Ashby, D. R. H. Jones: Engineering Materials 2, An Introduction to
Microstructures, Processing and Design, Butterworth-Heinemann is an imprint
of Elsevier Linacre House, Jordan Hill, Oxford OX2 8DP 30 Corporate Drive,
Suite 400, Burlington, MA 01803, 2006 .

. J. Gtownia: Odlewy ze stali stopowej. Zastosowanie. Wyd. Fotobit, Krakéw
2002r.

. G. Stradomski: Oddziatywanie morfologii fazy sigma na ksztaltowania
wiasciwosci stali i staliwa duplex, Czestochowa 2016, ISBN 97,8-83-63989-
44-6, ISSN 2391-632X.

. Z. Konopka, M. tagiewka, A. Zyska: Influence of Cast Iron Modification on
Free Vibration Frequency of Casting. Archives of Foundry Engineering. Vol.20,
Iss. 1. 2020 r.

. Stradomski, G.; Rydz, D.; Garstka, T.; Patega, M.; Dyl, T.; Szarek, A.; Szarek,
J.L.; Dembiczak, T. Influence of Asymmetric Rolling Process on the
Microstructure Properties of Bimetallic Sheet Metals. Materials 2022, 15, 2013,
https://doi.org/10.3390/ma15062013.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1

3.

. Lesniak D., Libura W., Extrusion of sections with varying thickness through
pocket dies. J. Mater. Process. Technol. 194. 38-45 2007 r.

. Deviatov V.V., Dyja H.S., Stolbov V.Y, Trusov P. tabuda E.T., Matematyczne
modelowanie i optymalizacja proceséw wyciskania. Wydawnictwo Wydziatu
Inzynierii Procesowej, Materiatowej i Fizyki Stosowanej Politechniki
Czestochowskiej. Czestochowa 2004 r.

Wilkowski J., Properties of WC Co Composites Produced by the SPS Method
Intended for Cutting Tools for Machining of Wood-Based Materials, Materials
2021, 14(10), 2618; https://doi.org/10.3390/ma14102618.
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4. Wachowicz J., Dembiczak T., Stradomski G., Bataga Z., Jasinska J., Rydz D.,

Wilkowski J., Dyner M., The Analysis of Erosive Wear Resistance of WC-Co
Carbides Obtained by Spark Plasma Sintering Method, Materials 2021,
14(23), 7326; https://doi.org/10.3390/ma14237326.

EFEKTY UCZENIA SIE

)

EU1 Student potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe i zaawansowane pojecia
z zakresu doboru materiatéw pod kgtem wtasciwosci funkcjonalnych.

EU2 Student posiada wiedze teoretyczng i praktyczng dotyczgacg metod
badania materiatbw pod katem oceny wptywu struktury na wybrane
wiasciwosci materiatu.

EU3 Student posiada wiedze teoretyczng i praktyczng w zakresie
zaawansowanych technologii wytwarzania uwzgledniajgcych obecne trendy

w naukach inzynierskich.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

)

>

Wyktad z zastosowaniem srodkow audiowizualnych.
Rozwigzywanie zadan i postawionych probleméw (zajecia tablicowe jak

i kKomputerowe).

SPOSOBY OCENY (F- FORMUJACA, P- PODSUMOWUJACA)

F1. Ocena przygotowania do ¢wiczen.

F2. Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania
cwiczen.

F3. Ocena aktywnosci podczas zajec.

P1. Ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem ¢wiczen

i wyktadow — kolokwium zaliczeniowe.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Rodzaj aktywnosci Liczba godzin ECTS

Godziny kontaktowe z prowadzgcym

Udziat w wyktadach 30 1,2

Udziat w seminariach
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Udziat w éwiczeniach 15 0,6

Udziat w laboratoriach

Udziat w projektach

Zaliczenie 2 0,08

Egzamin

Razem zaje¢ w bezposrednim kontakcie 47 1,88
Praca wtasna studenta

Samodzielne studiowanie wyktadow 10 0,4

Samodzielne przygotowanie do seminariow

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 12 0,48

Samodzielne przygotowanie do laboratoriow

Samodzielne przygotowanie do projektéw

Konsultacje 2 0,08
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 4 0,16
Razem pracy wiasnej studenta 28 1,12
taczny naklad pracy studenta 75 3,0

INFORMACJE UZUPELNIAJACE

Godziny zaje¢ dostepne na stronie https://wip.pcz.pl/dla-studentow/plan-

zajec/studia-stacjonarne

Godziny konsultacji dostepne na stronie | https://wip.pcz.pl/dla-

studentow/konsultacje-dla-studentow

Ogodlnodostepna miedzynarodowa baza | https://epdf.pub
publikaciji

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie

danego efektu do
Efekt efektow Cele Tresci .
. . ] Sposéb oceny
uczenia si¢ | zdefiniowanych przedmiotu | programowe
dla calego

programu

EU1 K_WO01, K_ W04, | C1,C2,C3 W1-W30, F1- F3, P1
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K_W05, K_WO07, C1-C15
K_U01, K_U03,
K_U06, K_K01,
K_KO02, K_K03

EU 2 K_WO01, K W04,

K_WO05, K_WO07,
W1-W30,
K_U01,K_U03, | C1,C2,C3 F1- F3, P1
C1-C15

K_U06, K_K01,
K_KO02, K_K03

EU3 K_WO01, K W04,

K_WO05, K_WO07,
W1-W30,
K_U01,K_U03, | C1,C2,C3 F1- F3, P1
C1-C15

K_U06, K_K01,
K_KO02, K_K03

MATRYCA WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

EU1 Student potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe i zaawansowane pojecia z za-

kresu doboru materiatéw pod katem wiasciwosci funkcjonalnych.

)

2,0 Student nie potrafi scharakteryzowa¢ podstawowych i zaawansowanych
poje¢ z zakresu doboru materiatéw pod kgtem wiasciwosci funkcjonalnych.

3,0 Student potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe i zaawansowane pojecia
z zakresu doboru materiatow pod katem wiasciwosci funkcjonalnych w stopniu
podstawowym.

3,5 Student potrafi scharakteryzowaé podstawowe i zaawansowane pojecia
z zakresu doboru materiatow pod katem wiasciwosci funkcjonalnych w stopniu
ponad podstawowym.

4,0 Student potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe i zaawansowane pojecia
z zakresu doboru materiatéw pod katem wiasciwosci funkcjonalnych w stopniu
dobrym.

4,5 Student potrafi scharakteryzowaé podstawowe i zaawansowane pojecia
z zakresu doboru materiatéw pod kgtem wiasciwosci funkcjonalnych w stopniu

ponad dobrym.
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)

5,0 Student potrafi scharakteryzowaé¢ podstawowe i zaawansowane pojecia
z zakresu doboru materiatow pod katem wiasciwosci funkcjonalnych w stopniu

bardzo dobrym.

EU2 Student posiada wiedze teoretyczng i praktyczng dotyczgcg metod badania

materiatéw pod katem oceny wptywu struktury na wybrane wiasciwosci materiatu.

)

2,0 Student nie posiada wiedzy teoretycznej i praktycznej dotyczgcej metod
badania materiatbw pod katem oceny wptywu struktury na wybrane
wiasciwosci materiatu.

3,0 Student posiada wiedze teoretyczng i praktyczng dotyczgcg metod
badania materiatbw pod katem oceny wptywu struktury na wybrane
wiasciwosci materiatu w stopniu podstawowym.

3,5 Student posiada wiedze teoretyczng i praktyczng dotyczgcg metod
badania materiatbw pod katem oceny wptywu struktury na wybrane
wiasciwosci materiatow stopniu ponad podstawowym.

4,0 Student posiada wiedze teoretyczng i praktyczng dotyczgcg metod
badania materiatbw pod katem oceny wptywu struktury na wybrane
wiasciwosci materiatu w stopniu dobrym.

4,5 Student posiada wiedze teoretyczng i praktyczng dotyczgcg metod
badania materiatbw pod katem oceny wptywu struktury na wybrane
wtasciwosci materiatu w stopniu ponad dobrym.

5,0 Student posiada wiedze teoretyczng i praktyczng dotyczgcg metod
badania materiatbw pod katem oceny wptywu struktury na wybrane

wiasciwos$ci materiatu w stopniu bardzo dobrym.

EU3 Student posiada wiedze teoretyczng i praktyczng w zakresie zaawansowanych

technologii wytwarzania uwzgledniajgcych obecne trendy w naukach inzynierskich.

>

2,0 Student nie posiada wiedzy teoretycznej i praktycznej w zakresie
zaawansowanych technologii wytwarzania uwzgledniajgcych obecne trendy
w haukach inzynierskich.

3,0 Student posiada wiedze teoretyczng i praktyczng w zakresie
zaawansowanych technologii wytwarzania uwzgledniajgcych obecne trendy
w naukach inzynierskich w stopniu podstawowym.

3,5 Student posiada wiedze teoretyczng i praktyczng w zakresie
zaawansowanych technologii wytwarzania uwzgledniajgcych obecne trendy

w naukach inzynierskich w stopniu ponad podstawowym.
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4,0 Student posiada wiedze teoretyczng i praktyczng w zakresie
zaawansowanych technologii wytwarzania uwzgledniajgcych obecne trendy
w naukach inzynierskich w stopniu dobrym.

4,5 Student posiada wiedze teoretyczng i praktyczng w zakresie
zaawansowanych technologii wytwarzania uwzgledniajgcych obecne trendy
w naukach inzynierskich w stopniu ponad dobrym.

5,0 Student posiada wiedze teoretyczng i praktyczng w zakresie
zaawansowanych technologii wytwarzania uwzgledniajgcych obecne trendy

w naukach inzynierskich w stopniu bardzo dobrym.
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Nazwa polska przedmiotu

SZKOLENIE DOTYCZACE BEZPIECZNYCH
| HIGIENICZNYCH WARUNKOW
KSZTALCENIA

Nazwa angielska przedmiotu

EDUCATION

TRAINING ON SAFETY AND HYGIENIC

Kod przedmiotu

WIP-MET-D2-SZBHP-01

Kierunek studiow

Metalurgia

Poziom ksztatcenia

Drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Semestr 1
Liczba punktow ECTS 0
Forma zaliczenia Zaliczenie

Liczba godzin na semestr

Wyktad Seminarium Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

4

PROWADZACY:

Dr inz. Teresa Bajor

CELE PRZEDMIOTU:

» C1 Przekazanie wiedzy i zasad dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy

obowigzujgcych studenta podczas pobytu na uczelni.

» €2 Zapoznanie studentéw z wybrang grupg zagrozen oraz zasadami

zgtaszania wypadku.

» C3 Przypomnienie studentom informacji z zakresu udzielania pierwszej

pomocy.

»  C4 Przypomnienie studentom informacji z zakresu ochrony przeciwpozarowe;j

z uwzglednieniem zasad ewakuaciji.

WYMAGANA WIEDZA, UMIEJETNOSCI, KOMPETENCJE:

1. Podstawowa wiedza z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy.

2. Umiejetno$c¢ korzystania ze Zrodet literaturowych oraz zasobdéw internetowych.
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TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

)

W1 Podstawowe pojecia: zdrowie, bezpieczenstwo, higiena, czynnik
niebezpieczny, czynnik szkodliwy, czynnik ucigzliwy, srodki ochrony zbiorowe;j
i indywidualnej, odziez ochronna, wypadek. Podstawowe przepisy prawne
w zakresie BHP oraz ochrony ppoz: obowigzki studentow w zakresie BHP,
odpowiedzialnos¢ karna i dyscyplinarna za naruszenie przepisow lub zasad
BHP. Zasady poruszania sie i pobytu na terenie Uczelni, w tym przestrzeganie
zasad i przepiséw ruchu drogowego. Podstawowe zasady BHP zwigzane
z obstugg urzadzen technicznych i maszyn, specyfika pracy przy komputerze.
W2 Zagrozenia wypadkowe i zagrozenia dla zdrowia wystepujgce na Uczelni.
Czynniki niebezpieczne, szkodliwe i ucigzliwe. Czynniki fizyczne, chemiczne,
biologiczne, psychofizyczne. Opakowania. Porzadek i czystoS¢ w miejscu
nauki, higiena osobista studenta oraz ich wptyw na zdrowie i bezpieczenstwo.
Pojecie wypadku powstatego w szczegdlnych okoliczno$ciach. Swiadczenia
przystugujgce  studentom, ktérzy ulegli wypadkom  Postepowanie
powypadkowe.

W3 Profilaktyczna opieka lekarska. Pierwsza pomoc w razie wypadku,
alarmowanie i wzywanie pomocy, zabezpieczanie miejsca wypadku przed
poszkodowaniem innych o0sob, zasady udzielania pierwszej pomocy
przedlekarskiej. Najczestsze urazy i sposoby postepowania w przypadkach ich
wystgpienia. Zabezpieczenie miejsca wypadku.

W4 Ochrona przeciwpozarowa. Przyczyny powstawania pozarow.
Podstawowe zasady ochrony przeciwpozarowej. Oznakowanie. Postepowanie
W razie pozaru, alarmowanie, ewakuacja ludzi i mienia. Zachowanie sie w
przypadku ataku terrorystycznego: podtozenia tadunku wybuchowego, napadu
z uzyciem broni lub niebezpiecznych narzedzi, znalezienia porzuconych
pojemnikdw  zawierajgcych  substancje niewiadomego pochodzenia,
uwolnienia niebezpiecznych substancji gazowych i ciektych. Awarie zasilania
elektrycznego, oswietlenia, wodociggowe i inne. Zasady postepowania

z odpadami na terenie Uczelni — odpady komunalne i niebezpieczne.

31



LITERATURA

1. Aktualnie obowigzujgce ustawy, rozporzadzenia i normy dotyczgce szkolnictwa
wyzszego i hauki.

2. Aktualnie obowigzujgce rozporzgdzenia i normy dotyczgce sposobu
zapewnienia w uczelni bezpiecznych i higienicznych warunkdéw pracy
i ksztatcenia.

3. Aktualnie obowigzujgce ustawy, rozporzgdzenia i normy dotyczgce
zaopatrzenia z tytutu wypadkow lub chorob zawodowych powstatych w
szczegolnych okolicznosciach.

4. Aktualnie obowigzujgce ustawy, rozporzgadzenia i normy dotyczgce ochrony
przeciwpozarowej.

5. Aktualnie obowigzujgce ustawy, rozporzgdzenia i normy dotyczgce
bezpieczenstwa i higieny pracy na stanowiskach wyposazonych w monitory
ekranowe.

6. Aktualnie obowigzujgce zarzgdzenia Rektora PCz dotyczgce bezpieczenstwa

i higieny pracy.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Zarzadzenia Kanclerza PCz.

EFEKTY UCZENIA SIE

» EU1 Student posiada podstawowg wiedze z zakresu przepiséw, zasad BHP
oraz gospodarki odpadami obowigzujgcych podczas przebywania na uczelni.

» EU2 Student zna zasady udzielenia pierwszej pomocy oraz zasady ewakuac;ji
w sytuacji pozaru.

» EU3 Student zna =zasady prawidtowego zachowania sie w sytuacji

zagrazajgcej zyciu i zdrowiu.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

»  Wyktad z zastosowaniem Srodkow audiowizualnych.
» Platforma e-learningowa Politechniki Czestochowskiej, lub inne narzedzia do
ksztatcenia na odlegtosé.

SPOSOBY OCENY (F- FORMUJACA, P- PODSUMOWUJACA)
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»  P1. Test koncowy.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Rodzaj aktywnosci

Liczba godzin

ECTS

Godziny kontaktowe z prowadzgcym

Udziat w wyktadach

Udziat w seminariach

Udziat w éwiczeniach

Udziat w laboratoriach

Udziat w projektach

Zaliczenie

Egzamin

Razem zaje¢ w bezposrednim kontakcie

Praca wtasna studenta

Samodzielne studiowanie wyktadow

Samodzielne przygotowanie do seminariow

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

Samodzielne przygotowanie do laboratoriow

Samodzielne przygotowanie do projektow

Konsultacje

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu

Razem pracy wtasnej studenta

taczny naklad pracy studenta

INFORMACJE UZUPELNIAJACE

Godziny zaje¢ dostepne na stronie https://wip.pcz.pl/dla-studentow/plan-

zajec/studia-stacjonarne

Godziny konsultacji dostepne na stronie | https://wip.pcz.pl/dla-

studentow/konsultacje-dla-studentow

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt Odniesienie Cele Tresci

uczenia si¢ | danego efektu do | przedmiotu | programowe

Sposob oceny
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efektow
zdefiniowanych
dla calego

programu

EU 1 K_W03,

C1, C2 W1, W4 P1
K_U04

EU 2 K_W03,
K_U04, K_U06

C2,C3 W3 P1

EU 3 K_WO03,

C2, C4 W2, W4 P1
K_U04, K_U06

MATRYCA WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

EUl Student posiada podstawowg wiedze z zakresu przepisow, zasad BHP oraz
gospodarki odpadami obowigzujgcych podczas przebywania na uczelni.

» nzal Student nie uczestniczyt w szkoleniu i nie przyswoit podstawowej wiedzy
z zakresu przepisow i zasad BHP oraz gospodarki odpadami obowigzujgcych
podczas przebywania na uczelni.

»  zal Student uczestniczyt w szkoleniu i przyswoit podstawowg wiedze z zakresu
przepiséw i zasad BHP oraz gospodarki odpadami obowigzujgcych podczas
przebywania na uczelni.

EU2 Student zna zasady udzielenia pierwszej pomocy i zasady ewakuacji w sytuacji
pozaru.

» nzal Student nie uczestniczyt w szkoleniu, nie zna zasady udzielenia pierwszej
pomocy i zasady ewakuacji w sytuacji pozaru.

» zal Student uczestniczyt w szkoleniu i zna zasady udzielenia pierwszej
pomocy i zasady ewakuacji w sytuacji pozaru.

EU3 Student zna zasady prawidtowego zachowania sie w sytuacji zagrazajgcej zyciu
i zdrowiu.

» nzal Student nie uczestniczyt w szkoleniu i nie zna zasady prawidtowego
zachowania sie w sytuacji zagrazajgcej zyciu i zdrowiu.

»  zal Student uczestniczyt w szkoleniu i zna zasady prawidtowego zachowania

sie w sytuacji zagrazajgcej zyciu i zdrowiu.

Nazwa polska przedmiotu METODY NUMERYCZNE
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Nazwa angielska przedmiotu NUMERICAL METHODS
Kod przedmiotu WIP-MET-D2-MN-01
Kierunek studiow Metalurgia
Poziom ksztatcenia Drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarne
Semestr 1

Liczba punktow ECTS 2

Forma zaliczenia Zaliczenie

Liczba godzin na semestr

Wyktad Seminarium Cwiczenia Laboratorium Projekt
15 15
PROWADZACY:

Dr hab. inz. Piotr Szota, prof. PCz
Dr inz. Andrzej Stefanik

CELE PRZEDMIOTU:

» C1 Przekazanie studentom wiedzy z zakresu prowadzenia obliczen
numerycznych oraz umiejetnosc¢ ich wykorzystania do analizy danych.

» €2 Zapoznanie studentéw z algorytmami wykorzystywanymi w metodach
numerycznych.

» €3 Nabycie praktycznych umiejetnosci wykorzystywania metod numerycznych

do rozwigzania wybranych zagadnieh z modelowania numerycznego.

WYMAGANA WIEDZA, UMIEJETNOSCI, KOMPETENCJE:

1. Wiedza matematyczna z zakresu rozwigzywania réwnan i ukfadéw réwnan,
réwnan rozniczkowych, rozwigzywania catek.

2. Podstawowa znajomos¢  zakresu informatyki, podstaw  statystyki
I programowania.

3. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

4. Umiejetnosc¢ korzystania ze zrodet literaturowych oraz zasobow internetowych.

TRESCI PROGRAMOWE
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WYKLAD

)

W1 Charakterystyka zagadnien wykorzystywanych do rozwigzan w metodach
numerycznych.

W2 Charakterystyka i wprowadzenie do srodowiska programistycznego.

W3 Teoria btedow i przyczyny ich powstawania w obliczeniach numerycznych.
W4 Rozwigzywanie rownan liniowych i nieliniowych.

W5 Rozwigzywanie uktadow rownan metodami doktadnymi.

W6 Rozwigzywanie uktadéw réwnan metodami przyblizonymi.

W7 Wyznaczanie przebiegu funkcji metodg interpolaciji i ekstrapolacii.

W8, W9 Aproksymacja sredniokwadratowa wielomianowa i funkcjg dowolna.
W9, W10 Metody rozwigzywania catek oznaczonych.

W11, W12 Metod rozwigzywania rownan rézniczkowych.

W13, W14 Podstawowe zagadnienia z metody elementow skonczonych.

W15 Zastosowanie MES w praktycznych przyktadach.

CWICZENIA

)

)

C1 Zapoznanie studentéw z zasadami zaliczenia przedmiotu.

C2 Wprowadzenie do srodowiska i zapoznanie sie z podstawowymi
instrukcjami jezyka programowania.

C3 Klasyfikacja btedéw oraz przyczyny ich powstawania na przyktadach
prostych programéw komputerowych.

C4 Metody numeryczne wyszukiwania przyblizonego przedziatu rozwigzania
oraz metody wyznaczenia rozwigzania funkgciji.

C5 Metody rozwigzywania uktadow réwnan metodami doktadnymi.

C6 Metody rozwigzywania uktadéw réwnan metodami przyblizonymi.

C7 Interpolacja i jej zastosowanie.

C8, C9 Aproksymacija i jej zastosowanie.

C10, C11 Wykorzystanie kwadratur do rozwigzywania catek oznaczonych.
C12, C13 Metody rozwigzywania rownan rézniczkowych.

C14,C15 Rozwigzanie wybranego problemu z metalurgii metodami

numerycznymi.

LITERATURA
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. Kincaid D., Cheney W., Analiza numeryczna, Wydawnictwa Naukowo-

Techniczne, Warszawa 2006 r.

. Fortuna Z., Macukow B., Wasowski J., “Metody numeryczne”, Wydawnictwo

Naukowe PWN, Warszawa 2015 .

3. Povstenko J., ,Wprowadzenie do metod numerycznych”, Exit, 2005 r.

. Kalinowska E., Kalinowski K., ,Metody numeryczne”, Wydawnictwo Jacka

Skalmierskiego, 2003 r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1.

Mirostaw J. Kubiak: C++ Zadania z programowania z przyktadowymi
rozwigzaniami, Wydanie Ill, Helion 2020 r.

Thomas H. Cormen: Algorytmy bez tajemnic, Helion 2013 r.

Szota P., Mréz S., Stefanik A., Zygmunt T., ,Komputerowe wspomaganie
projektowania procesu walcowania ksztattownikow zebrowanych do produkcji
podktadek szynowych”, Hutnik — Wiadomosci Hutnicze, 9, 2018, 314-318.
Mréz S., Szota P., Stefanik A., ,Modelowanie numeryczne procesu wyciskania
przeciwbieznego z obrotowym narzedziem stopu magnezu AZ31”, Hutnik —
Wiadomosci Hutnicze, 8, 2018, 238-241.

Suliga M., Szota P., Mr6z S., “Simulation and measurement of temperature in
high-speed drawing process of steel wires” Computer Methods in Materials

Science, Informatyka w Technologii Materiatow, Vol. 17, 2017, No. 1, p. 69-75.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU1 Student ma podstawowg wiedze na temat metod numerycznych.

EU2 Student ma podstawowg wiedze na temat stosowanych algorytmow
uzywanych do rozwigzywania zagadnien z zakresu metod numerycznych.
EU3 Student potrafi dokona¢ analizy i rozwigzaC postawiony problem

z wykorzystaniem poznanych metod numerycznych.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

>

)

)

Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych.
Cwiczenia - rozwigzywanie zadan problemowych z pomocg prowadzgcego.

Umiejetnos¢ postugiwania sie arkuszem kalkulacyjnym.
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»  Srodowisko programistyczne do rozwigzania zagadnien z zakresu metod
numerycznych.

» Platforma e-learningowa Politechniki Czestochowskiej lub inne narzedzia
do ksztatcenia na odlegtosc.

»  Oprogramowanie komputerowe: Code:Block, oprogramowanie

do modelowania numerycznego i symulacji komputerowe;j.

SPOSOBY OCENY (F- FORMUJACA, P- PODSUMOWUJACA)

»  F1. Ocena przygotowania do ¢éwiczen.

» F2. Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania
cwiczen.

»  F3. Ocena aktywnosci podczas zajec.

» P1. Ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem ¢wiczen

— kolokwium zaliczeniowe.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Rodzaj aktywnosci Liczba godzin ECTS

Godziny kontaktowe z prowadzgcym

Udziat w wyktadach 15 0,6

Udziat w seminariach

Udziat w éwiczeniach 15 0,6

Udziat w laboratoriach

Udziat w projektach

Zaliczenie 2 0,08

Egzamin

Razem zaje¢ w bezposrednim kontakcie 32 1,28
Praca wtasna studenta

Samodzielne studiowanie wyktadoéw 5 0,2

Samodzielne przygotowanie do seminariow

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 5 0,2

Samodzielne przygotowanie do laboratoriow

Samodzielne przygotowanie do projektow

Konsultacje 2 0,08
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Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 6 0,24
Razem pracy wtasnej studenta 18 0,72
taczny naklad pracy studenta 50 2,0

INFORMACJE UZUPELNIAJACE

Godziny zaje¢ dostepne na stronie

https://wip.pcz.pl/dla-studentow/plan-

zajec/studia-stacjonarne

Godziny konsultacji dostepne na stronie

https://wip.pcz.pl/dla-

studentow/konsultacje-dla-studentow

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu do
Efekt
efektéow Cele Tresci
uczenia Sposoéb oceny
] zdefiniowanych przedmiotu | programowe
si
¢ dla catego
programu
EU 1 K_W06, K_W07,
K_U02, K_UO03, W1-W15
N R C1,C2,C3 F1- F3, P1
K_U06, C1-C15
K_KO01
EU 2 K_W06, K_W07,
W1-W15
K_U02, K_U03, C1,C2,C3 F1- F3, P1
C1-C15
K_KO01
EU3 K_W06, K_W07,
K_U02, K_UO03, W1-W15
N R C1,C2,C3 F1- F3, P1
K_U06, C1-C15
K_KO01

MATRYCA WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

EU1 Ma podstawowg wiedze na temat metod numerycznych.

» 2,0 Student

numerycznych.

nie opanowat
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podstawowej
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3,0 Student zna wskazane metody numeryczne, ale nie potrafi ich
wykorzystac.

3,5 Student zna wskazane metody numeryczne, ale ma trudnosci z ich
wykorzystaniem.

4,0 Student zna metody numeryczne i z pomocg prowadzgcego potrafi
je wykorzysta¢ do rozwigzania postawionego problemu.

4,5 Student zna metody numerycznie i potrafi je zastosowa¢ do rozwigzania
postawionego problemu.

5,0 Student potrafi samodzielnie zaproponowaé metode numeryczng

do rozwigzania postawionego problemu.

EU2 Ma podstawowg wiedze na temat stosowanych algorytmow uzywanych do

rozwigzywania zagadnien z zakresu metod numerycznych.

)

EU3

2,0 Student nie opanowat podstawowej wiedzy dotyczacej jezyka
programowania.

3,0 Student zna wskazane algorytmy w jezyku programowania, ale nie potrafi
ich wykorzystac.

3,5 Student zna wskazane algorytmy w jezyku programowania, ale ma
trudnosci z ich wykorzystaniem.

4,0 Student zna algorytmy w jezyku programowania i z pomocg prowadzgcego
potrafi je wykorzysta¢ do rozwigzania postawionego problemu.

4,5 Student zna algorytmy w jezyku programowania i potrafi je zastosowac
do rozwigzania postawionego problemu.

5,0 Student potrafi samodzielnie zaproponowac¢ algorytm w jezyku
programowania do rozwigzania postawionego problemu.

Potrafi dokonac analizy i rozwigzac postawiony problem

z wykorzystaniem poznanych metod numerycznych.

>

2,0 Student nie opanowat podstawowej wiedzy dotyczgcej wykorzystania
metod numerycznych do rozwigzania postawionego problemu.

3,0 Student zna wskazane metody numeryczne, ale nie potrafi wykorzystac
ich do analizy postawionego problemu.

3,5 Student zna wskazane metody numeryczne, ale ma trudnosci z ich
wykorzystaniem do analizy postawionego problemu.

4,0 Student zna metody numeryczne i z pomocg prowadzgcego potrafi je

wykorzysta¢ do analizy postawionego problemu.
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4,5 Student zna metody numeryczne i potrafi je wykorzystaé do analizy

postawionego problemu.
5,0 Student zna metody numeryczne i potrafi je wykorzysta¢c do analizy

postawionego problemu a takze potrafi zaproponowaé wiasne rozwigzanie.
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Nazwa polska przedmiotu FIZYKA METALI
Nazwa angielska przedmiotu METAL PHYSICS
Kod przedmiotu WIP-MET-D2-FM-01
Kierunek studiéw Metalurgia
Poziom ksztatcenia Drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarne
Semestr 1

Liczba punktow ECTS 3

Forma zaliczenia Zaliczenie

Liczba godzin na semestr

Wyktad Seminarium Cwiczenia Laboratorium Projekt
30 15
PROWADZACY:

Dr hab. Piotr Pawlik, prof. PCz

CELE PRZEDMIOTU:

» C1 Przekazanie studentom wiedzy z zakresu zjawisk i proceséw fizycznych
zachodzacych w metalach i ich stopach.

» €2 Zapoznanie studentéw z wptywem struktury i wtasciwosci metali i ich
stopow na ich mozliwosci aplikacyjne.

» €3 Nabycie praktycznych umiejetnosci w zakresie badania wiasciwosci metali

i ich stopow.

WYMAGANA WIEDZA, UMIEJETNOSCI, KOMPETENCJE:

1. Podstawowa wiedza z zakresu fizyki i matematyki na poziomie akademickim

2. Podstawowa znajomosc¢ pojec z fizyki i chemii.

3. Przecietne opanowanie zasad opracowywania raportow/sprawozdan
laboratoryjnych.

4. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

5. Umiejetno$¢ korzystania ze zrédet literaturowych oraz zasobow internetowych.
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TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

)

>

>

W1, W2 Uktad okresowy pierwiastkow — pierwiastki metaliczne, mikrostruktura
metali i stopow: monokrysztaty, polikrysztaty, nanokrysztaty, szkta metaliczne,
kwazikrysztaty i ich metody wytwarzania.

W3, W4 Wigzania miedzyatomowe w metalach i zwigzkach chemicznych.

W5, W6 Krystaliczna budowa metali i stopdéw — krystalografia.

W7, W8 Dyfrakcyjne metody badan struktury metali.

W9, W10 Uktady réwnowagi fazowej, rodzaje faz metalicznych, przemiany
fazowe. Struktura i wtasciwosci wybranych faz miedzymetalicznych.

W11, W12 Defekty struktury metali.

W13, W14 Dyslokacje w metalach.

W15, W16 Elementy mechaniki kwantowej w zastosowaniu do opisu ciata
statego.

W17, W18 Przewodnictwo elektryczne metali w ujeciu klasycznym
i kwantowym.

W19, W20 Teoria pasmowa ciata statego — przewodniki, izolatory,
potprzewodniki, nadprzewodniki.

W21, W22 Drgania sieci krystalicznej oraz podstawowe zagadnienia
termodynamiki krysztatow.

W23, W24 Uporzadkowania magnetyczne metali i stopow: diamagnetyzm,
paramagnetyzm, ferrimagnetyzm, ferromagnetyzm, antyferromagnetyzm.
W25, W26 Nanomateriaty magnetyczne i ich zastosowanie w technice
cyfrowej.

W27, W28 Inne zastosowania materiatdw magnetycznych.

W29, W30 Ztgcza metaliczne i ich zastosowania.

LABORATORIUM

)

>

>

L1, L2 Zajecia organizacyjne, regulamin pracowni i przepisy BHP.

L3, L4 Wyznaczanie pracy wyjscia elektronéw z lampy katodowe;.

L5, L6 Wyznaczanie statej Plancka i pracy wyjscia elektronéw z fotokatody za
pomocg fotokomorki.

L7, L8 Wyznaczanie temperatury Curie ferrytow.

L9, L10 Cechowanie termoelementu Fe-Mo i wyznaczanie punktu inwersiji.
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» L11, L12 Badanie zjawiska Halla.
» L13, L14 Petla histerezy magnetycznej.

> L15 Kolokwium podsumowujgce i zaliczenie.

LITERATURA

1. H.Ibach, H. Luth, Fizyka ciata statego, PWN, Warszawa 1996 r

2. Ch. Kittel, Wstep do fizyki ciata statego, PWN, Warszawa, 2020 r.

3. Ch. Kittel, Wstep do fizyki ciata statego, PWN, Warszawa, 2020 r.

4. L. Kalinowski, Fizyka metali, PWN Warszawa 1970 r.

5. C.A. Wert, P.M. Thomson., Fizyka ciata statego, PWN, Warszawa 1974 r.

6. G.E.R. Schultze, Fizyka metali, PWN, Warszawa 1982 r.

7. P. Wilkes, Fizyka ciata statego dla metaloznawcéw, PWN, Warszawa 1979 r.

8. N.M. Ashkroft, Mermin N.D. Fizyka ciata statego, PWN, Warszawa 1986 .

9. A. Oles, Metody doswiadczalne fizyki ciata statego, WNT Warszawa 1998 r.

10. A. Hennel, W. Szuszkiewicz, Zadania z fizyki atomu, czgsteczki i ciata
statego, PWN, Warszawa 1994 r.

11. FJ. Blatt, Fizyka zjawisk elektronowych w metalach i podtprzewodnikach,
PWN, Warszawa 1979r.

12. Z. Kleszczewki, Podstawy fizyczne elektroniki ciata statego, WPSI. Gliwice
2004 r.

13. A. Sukiennicki, A. Zagorski, Fizyka ciata statego, WNT Warszawa 1984 r.

14. J. Stankowski, B. Czyzak, Nadprzewodnictwo, WNT, Warszawa 1999 r.

15. W. D. Callister Jr., Materials science and engineering, an introduction, John
Wiley & Sons, Inc. 1999 r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. R. A. Higgins, Engineering Metallurgy, Applied Physics Metallurgy, Arnold
1993 .

T. Senkowski, Z. Stasicka, Zarys struktury elektronowej atomow i czgsteczek,
skrypt UJ, Krakow 1980 r.

https://www.edx.org

no

https://www.coursera.org/

http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/hframe.html

o g bk w

http://open.agh.edu.pl/course/index.php
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https://www.edx.org/
https://www.coursera.org/
http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/hframe.html
http://open.agh.edu.pl/course/index.php

7. https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-szkoét-wyzszych-tom-3

EFEKTY UCZENIA SIE

)

EU1 Student ma podstawowg wiedze na temat zjawisk fizycznych
wystepujgcych w metalach i ich stopach oraz praw i modeli fizycznych
wyjasniajgcych te zjawiska.

EU2 Student potrafi scharakteryzowa¢ metale i ich stopy pod wzgledem ich
budowy, wiasciwosci termicznych, elektrycznych i magnetycznych
z uwzglednieniem mozliwosci aplikacyjnych.

EU3 Student potrafi przeprowadzi¢ eksperyment w celu zbadania wtasciwosci

fizycznych metali i ich stopdw.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych.

Autorskie materiaty dydaktyczne.

Krétkie filmy dydaktyczne oraz laboratoria wirtualne.

Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych dostepne na stronie internetowej
Katedry Fizyki PCz.

Platforma e-learningowa Politechniki Czestochowskiej, lub inne narzedzia do

ksztatcenia na odlegtos¢.

SPOSOBY OCENY (F- FORMUJACA, P- PODSUMOWUJACA)

F1. Ocena przygotowania do laboratorium.
F2. Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania
¢wiczen laboratoryjnych.

P1. Ocena opanowania materiatu nauczania — kolokwium zaliczeniowe.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Rodzaj aktywnosci Liczba godzin ECTS

Godziny kontaktowe z prowadzgcym

Udziat w wyktadach 30 1,2

Udziat w seminariach

Udziat w éwiczeniach
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https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-szkół-wyższych-tom-3

Udziat w laboratoriach 15 0,6

Udziat w projektach

Zaliczenie 2 0,08

Egzamin

Razem zaje¢ w bezposrednim kontakcie 47 1,88
Praca wtasna studenta

Samodzielne studiowanie wyktadow 10 0,4

Samodzielne przygotowanie do seminariow

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

Samodzielne przygotowanie do laboratoriow 10 0,4

Samodzielne przygotowanie do projektow

Konsultacje 2 0,08

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 6 0,24

Razem pracy wtasnej studenta 28 1,12

taczny naklad pracy studenta 75 3,0

INFORMACJE UZUPELNIAJACE

Godziny zaje¢ dostepne na stronie

https://wip.pcz.pl/dla-studentow/plan-

zajec/studia-stacjonarne

Godziny konsultacji dostepne na stronie | https://wip.pcz.pl/dla-

studentow/konsultacje-dla-studentow

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu do
Efekt efektow Cele Tresci
Sposoéb oceny
uczenia sie | zdefiniowanych przedmiotu | programowe
dla calego
programu
EU 1 K_W01, K_ W02 W1-W30
B N C1,C2,C3 P1
K_U02, K_KO01 L1-L15
EU 2 W1-W30
K_W01, K_ W02 C1,C2,C3 P1
L1-L15
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EU 3 K_U02, K_U03 C3 L1-L15 F1-F2, P1

MATRYCA WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

EU1 Ma podstawowg wiedze na temat zjawisk fizycznych wystepujgcych w metalach

i ich stopach oraz praw i modeli fizycznych wyjasniajgcych te zjawiska.

)

2,0 Student nie opanowat podstawowej wiedzy na temat zjawisk fizycznych
wystepujgcych w metalach i ich stopach oraz praw i modeli fizycznych
wyjasniajgcych te zjawiska.

3,0 Student posiada powierzchowng wiedze teoretyczng dotyczgcg zjawisk
fizycznych wystepujgcych w metalach i ich stopach oraz praw i modeli
fizycznych wyjasniajgcych te zjawiska.

3,5 Ocena potowkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia
efektu uczenia sie na ocene 3,0, ale student nie przyswoit w petni efektu
uczenia sie na ocene 4,0.

4,0 Student posiada ugruntowang wiedze teoretyczng dotyczgcg zjawisk
fizycznych wystepujgcych w metalach i ich stopach oraz praw i modeli
fizycznych wyjasniajgcych te zjawiska.

4,5 Ocena potowkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia
efektu ksztatcenia sie na ocene 4,0, ale student nie przyswoit w petni efektu
uczenia sie na ocene 5,0.

5,0 Student posiada dogtebng i poszerzong wiedze
dotyczgcag zjawisk fizycznych wystepujgcych w metalach i ich stopach oraz

praw i modeli fizycznych wyjasniajgcych te zjawiska.

EU2 Potrafi scharakteryzowa¢ metale i ich stopy pod wzgledem ich budowy,

wiasciwosci termicznych, elektrycznych i magnetycznych z uwzglednieniem

mozliwosci aplikacyjnych.

)

2,0 Student nie potrafi scharakteryzowaé¢ metali i ich stopéw pod wzgledem ich
budowy, wifasciwosci termicznych, elektrycznych i magnetycznych
z uwzglednieniem mozliwosci aplikacyjnych.

3,0 Student potrafi cze$ciowo scharakteryzowa¢ metale i ich stopy pod
wzgledem ich  budowy, wiasciwosci termicznych, elektrycznych

i magnetycznych z uwzglednieniem mozliwosci aplikacyjnych.
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3,5 Ocena potowkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia
efektu uczenia sie na ocene 3,0, ale student nie przyswoit w petni efektu
uczenia sie na ocene 4,0.

4,0 Student potrafi scharakteryzowa¢ metale i ich stopy pod wzgledem ich
budowy, wtasciwosci termicznych, elektrycznych i  magnetycznych
z uwzglednieniem mozliwosci aplikacyjnych.

4,5 Ocena potowkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia
efektu ksztatcenia sie na ocene 4,0, ale student nie przyswoit w petni efektu
uczenia sie na ocene 5,0.

5,0 Student bardzo dobrze potrafi scharakteryzowa¢ metale i ich stopy pod
wzgledem ich  budowy, wifasciwosci termicznych, elektrycznych
i magnetycznych z uwzglednieniem mozliwosci aplikacyjnych samodzielnie

zdobywa i poszerza wiedze wykorzystujgc rézne zrodta.

EU3 Potrafi przeprowadzi¢ eksperyment w celu zbadania wtasciwosci fizycznych

metali i ich stopow.

)

2,0 Student nie ma wiedzy i nie potrafi przeprowadzi¢ eksperymentu w celu
zbadania wtasciwosci fizycznych metali i ich stopow.

3,0 Student nie potrafi wykorzystac zdobytej wiedzy do
przeprowadzenia eksperymentu w celu zbadania wtasciwosci fizycznych
metali i ich stopdw; badania wykonuje z pomocg prowadzgcego.

3,5 Ocena potowkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia
efektu uczenia sie na ocene 3,0, ale student nie przyswoit w petni efektu
uczenia sie na ocene 4,0.

4,0 Student poprawnie wykorzystuje wiedze oraz samodzielnie
rozwigzuje problemy w trakcie realizacji eksperymentu.

4,5 Ocena potowkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia
efektu ksztatcenia sie na ocene 4,0, ale student nie przyswoit w petni efektu
uczenia sie na ocene 5,0.

5,0 Student poprawnie wykorzystuje wiedze oraz samodzielnie
rozwigzuje problemy wynikajgce w trakcie realizacji eksperymentu a takze
samodzielnie interpretuje uzyskane wyniki pomiaréw i formutuje odpowiednie

whnioski.
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Nazwa polska przedmiotu TEORIA ODDZIALYWAN W UKLADACH
HETEROFAZOWYCH

Nazwa angielska przedmiotu THEORY OF INTERACTIONS IN THE
HETEROPHASES SYSTEMS

Kod przedmiotu WIP-MET-D2-TOWUH-01

Kierunek studiéw Metalurgia

Poziom ksztatcenia Drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Semestr 1

Liczba punktow ECTS 3

Forma zaliczenia Egzamin

Liczba godzin na semestr

Wykiad Seminarium Cwiczenia | Laboratorium Projekt
30 15
PROWADZACY:

Dr hab. inz. Adam Cwudzinski, prof. PCz
Dr Bernadeta Gajda

Dr hab. inz. Marek Warzecha, prof. PCz
Drinz. Artur Hutny

CELE PRZEDMIOTU:

» C1 Przekazanie studentom wiedzy z zakresu podstawowych zagadnienh
zwigzanych z interakcjg skfadnikéw i faz w uktadach heterofazowych.
» €2 Nabycie praktycznych umiejetnosci prognozowania kinetyki procesu

w uktadach heterofazowych.

WYMAGANA WIEDZA, UMIEJETNOSCI, KOMPETENCJE:

1. Podstawowa wiedza z fizyki i chemii w zakresie wtasnosci fizycznych
i chemicznych metali, wiedza 2z matematyki elementarnej, wiedza
podstawowa.

z zakresu metalurgii ekstrakcyjnej, termodynamiki i mechaniki ptynow.

2. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

3. Umiejetnos¢ korzystania ze zrédet literaturowych oraz zasobow internetowych.

TRESCI PROGRAMOWE
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WYKLAD

)

W1, W2 Istotne wybrane podstawy teorii oddziatywan — przenoszenie masy
w uktadach ciato state — ptyn.

W3, W4 Istotne wybrane podstawy teorii oddziatywan — adsorpcja i kinetyka
reakcji chemicznych.

W5, W6 Istotne wybrane podstawy teorii oddziatywan - przemiany
strukturalne i reakcje ciato state — ptyn.

W7, W8 Kinetyka reakcji czgstek — modele nukleacji i wzrostu.

W9-W12 Interakcje pojedynczych nieporowatych ciat statych.

W13-W16 Interakcje pojedynczych porowatych ciat statych.

W17, W18 Prawo Sohn'a — tempo reakcji w uktadzie ciato state — ptyn.

W19, W20 Uktady ztozone — analiza kinetyki.

W21, W22 Reakcje ciato state — ciato state z posrednim stanem gazowym.
W23-W28 Projektowanie reaktoréw procesowych dla uktadow heterofazowych

W29, W30 Techniki eksperymentalne — oddziatywania w uktadach ciato state —

ptyn.

CWICZENIA

>

>

)

C1 Dyfuzja przez warstwe stagnacyjna.

C2, C3 Dyfuzja i reakcja chemiczna w warstwie stagnacyjne;j.

C4, C5 Stezenie a dyfuzja — ukfady sprzezone.

C6, C7 Dyfuzja w warunkach nieustalonych — ciecz, gaz, ciato state.
C8, C9 Transport masy — modele uproszczone.

C10 Nukleacja heterogeniczna.

C11, C12 Konwekcja — interakcje sktadnikow uktadu.

C13- C15 Wspotczynniki przenoszenia masy — wzajemne korelacje.

LITERATURA

1. H.Y. Sohn, Fluid — Solid Reaction, Elsevier, 2020 r.
2. J. Jowsa, Inzynieria procesow kadziowych, Wyd. PCz, Czestochowa, 2008 r.
3. W. Ciesielczyk, K. Kupiec, A. Wiechowski - Przyktady i Zadania z Inzynierii

Chemicznej i Procesowej, Wyd. PK., Krakéw, 2000 r.

4. S. Seetharaman, A. McLean, R. Guthrie, S. Sridhar, Treatise on Process

Metallurgy, vol. 1, Process Fundamental, Elsevier, Oxfrod, 2014 r.
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5. S. Seetharaman, A. McLean, R. Guthrie, S. Sridhar, Treatise on Process
Metallurgy, vol. 2, Process Phenomena, Elsevier, Oxfrod, 2014 r.
6. S. Seetharaman, A. McLean, R. Guthrie, S. Sridhar, Treatise on Process

Metallurgy, vol. 3, Industrial process, Elsevier, Oxfrod, 2014 r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Czasopismo: Hutnik-Wiadomos$ci Hutnicze.

EFEKTY UCZENIA SIE

» EU1 Student ma wiedze teoretyczng z zakresu oddziatywan wzajemnych
sktadnikow w uktadach heterofazowych.
» EU2 Student potrafi dokonaé analizy czynnikéw limitujgcych interakcje

skfadnikéw uktadéw heterofazowych.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

»  Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych.
»  Cwiczenia - rozwigzywanie zadan problemowych z pomocg prowadzacego.

»  Umiejetnos¢ postugiwania sie kalkulatorem inzynierskim.

SPOSOBY OCENY (F- FORMUJACA, P- PODSUMOWUJACA)

»  F1. Ocena przygotowania do ¢éwiczen.

» F2. Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas zajec
(Ewiczenia).

» P1. Ocena opanowania materiatu nauczania — kolokwium zaliczeniowe

z ¢wiczen, egzamin.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Rodzaj aktywnosci Liczba godzin ECTS

Godziny kontaktowe z prowadzgcym

Udziat w wyktadach 30 1,2

Udziat w seminariach

Udziat w éwiczeniach 15 0,6

Udziat w laboratoriach
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Udziat w projektach

Zaliczenie

Egzamin 3 0,12

Razem zaje¢ w bezposrednim kontakcie 48 1,92
Praca wiasna studenta

Samodzielne studiowanie wyktadow 10 0,4

Samodzielne przygotowanie do seminariow

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 10 0,4

Samodzielne przygotowanie do laboratoriow

Samodzielne przygotowanie do projektow

Konsultacje 4 0,16
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 3 0,12
Razem pracy wiasnej studenta 27 1,08
taczny naktad pracy studenta 75 3,0

INFORMACJE UZUPELNIAJACE

Godziny zaje¢ dostepne na stronie https://wip.pcz.pl/dla-studentow/plan-

zajec/studia-stacjonarne

Godziny konsultacji dostepne na stronie | https://wip.pcz.pl/dla-

studentow/konsultacje-dla-studentow

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie

danego efektu do
Efekt efektow Cele Tresci
o o _ Sposoéb oceny
uczenia si¢ | zdefiniowanych przedmiotu | programowe
dla calego

programu

EU 1 K_WO02, K_WO05,
K_WO06, K_W07,
K_U01, K_U02,
K_U05, K_U06,

C1 W1-W30 P1
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K_KO01, K_KO02,
K_KO04

EU 2 K_W02, K_WO05,

K_WO06, K_W07,

K_U01, K_U02, C2 C1-C15 F1, F2, P1

K_U05, K_KO1,
K_KO02

MATRYCA WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

EU1 Student ma wiedze teoretyczng z zakresu oddziatywan wzajemnych skfadnikow

w ukfadach heterofazowych.

)

2,0 Student nie ma wiedzy teoretycznej z zakresu oddziatywan wzajemnych
sktadnikéw w uktadach heterofazowych.

3,0 Student ma czeSciowg wiedze teoretyczng z zakresu oddziatywan
wzajemnych sktadnikow w uktadach heterofazowych.

3,5 Student ma prawie opanowang wiedze teoretyczng z zakresu oddziatywan
wzajemnych sktadnikow w uktadach heterofazowych.

4,0 Student ma opanowang wiedze teoretyczng z zakresu oddziatywan
wzajemnych sktadnikow w uktadach heterofazowych.

4,5 Student ma prawie bardzo dobrze opanowang wiedze teoretyczng
z zakresu oddziatywan wzajemnych skfadnikéw w uktadach heterofazowych.
5,0 Student ma bardzo dobrze opanowang wiedze teoretyczng z zakresu

oddziatywan wzajemnych sktadnikéw w uktadach heterofazowych.

EU2 Student potrafi dokona¢ analizy czynnikow limitujgcych interakcje sktadnikow

uktadow heterofazowych.

)

2,0 Student nie potrafi dokona¢ analizy czynnikéw limitujgcych interakcje
sktadnikow uktadow heterofazowych.

3,0 Student czesciowo potrafi dokona¢ analizy czynnikéw limitujgcych
interakcje sktadnikéw uktadéw heterofazowych.

3,5 Student prawie potrafi dokona¢ analizy czynnikéw limitujgcych interakcje
sktadnikéw uktadow heterofazowych.

4,0 Student dobrze potrafi dokona¢ analizy czynnikow limitujgcych interakcije

sktadnikéw uktadow heterofazowych.
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4,5 Student prawie bardzo dobrze potrafi dokona¢ analizy czynnikdéw
limitujgcych interakcje sktadnikéw uktadow heterofazowych.
5,0 Student bardzo dobrze potrafi dokona¢ analizy czynnikéw limitujgcych

interakcje sktadnikow uktadéw heterofazowych.
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Nazwa polska przedmiotu

METALOZNAWSTWO

Nazwa angielska przedmiotu METALLGRAPHY
Kod przedmiotu WIP-MET-D2-M-01
Kierunek studiéw Metalurgia

Poziom ksztatcenia

Drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Semestr 1
Liczba punktow ECTS 3
Forma zaliczenia Zaliczenie

Liczba godzin na semestr

Wyktad Seminarium Cwiczenia Laboratorium Projekt
30 15
PROWADZACY:

Dr hab. inz. Grzegorz Stradomski, prof. PCz

Dr hab. inz. Andrzej Zyska, prof. PCz

Dr hab. inz. Tadeusz Fraczek, prof. PCz

CELE PRZEDMIOTU:

» C1 Przekazanie studentom pogtebionej wiedzy o wspdtczesnych stopach

metali wykorzystywanych do produkcji elementéw konstrukcyjnych i czesci

maszyn oraz narzedzi.

» C2 Zdobycie wiedzy w zakresie budowy i wtasciwosci stopow zelaza oraz

metali niezelaznych i ich stopow.

» €3 Przygotowanie studentéw do samodzielnego wyboru rodzajow i gatunkéw

stopow metali na rézne zastosowania techniczne.

WYMAGANA WIEDZA, UMIEJETNOSCI, KOMPETENCJE:

1. Wiedza z zakresu podstaw metalurgii.

2. Wiedza z odlewnictwa, przerobki plastycznej i innych metod wytwarzania.

3. Wiedza z zakresu rozwigzywania postawionych zadan.

4. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

5. Umiejetno$¢ prawidtowej interpretacji wtasnych dziatan.
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6. Umiejetno$¢ korzystania ze zrédet literaturowych oraz zasobow internetowych.

TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

>

W1-W3 Definicje i zakres tematyczny metaloznawstwa stopéw stosowanych
w technice.

W4-W10 Rozszerzona analiza nowoczesnych stopow metali stosowanych
w technice.

W11-W16 Rola i wtasciwosci faz miedzymetalicznych oraz ich wptyw na cechy
uzytkowe.

W17-W23 Obrébka cieplna stopow metali stosowanych w technice
z uwzglednieniem technologii wytwarzania.

W24-W30 Metody ksztattowanie mikrostruktury zaawansowanymi technikami

takimi jak: obrébka cieplno-plastyczna, cieplno-chemiczna.

LABORATORIUM

)

L1-L7 Rozszerzona analiza nowoczesnych stopéw metali stosowanych
w technice.

L8-L12 Obrobka cieplna oraz badanie wifasciwosci wybranych stopow
stosowanych w technice z uwzglednieniem technologii wytwarzania.

L13-L15 Metody ksztattowanie mikrostruktury zaawansowanymi technikami

takimi jak: obrobka cieplno-plastyczna, cieplno-chemiczna.

LITERATURA

1. A. Ciszewski, T. Radomski, A. Szummer.: Materiatoznawstwo, Wyd. PW,

Warszawa, 2003 r.

. Z. Gorny.: Nowoczesne tworzywa odlewnicze na bazie metali niezelaznych.

ZAPIS, Krakow 2005 r.

. Cz. Adamski, S. Rzadkosz: Metalurgia i odlewnictwo metali niezelaznych. Cz.

[I: Stopy cynku oraz stopy miedzi. Skrypt AGH nr 1312, Krakéw 1992 r.

. K. Przybytowicz: ,Metaloznawstwo”, WNT, Warszawa 2007 r.

5.V Kolokoltsev, Z. Konopka, E. Petrochenko: Zeliwo specjalne, Rodzaje

odlewanie, obrébka cieplna, wtasciwosci. Politechnika Czestochowska seria
Metalurgia nr 28, 2013 r.
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6. A. Chojecki, I. Telejko: Odlewnictwo staliwa. Wyd. Naukowe Akapit, Krakdéw

2003 .

. G. Stradomski: Oddziatywanie morfologii fazy sigma na ksztaltowania

wiasciwoséci stali i staliwa duplex, Czestochowa 2016, ISBN 97,8-83-63989-
44-6, ISSN 2391-632X.M.S. Soinski: Zeliwo niskoaluminiowe Czestochowa:
Wydaw. Wydz. Inzynierii Procesowej, Materiatowej i Fizyki Stosowane;j

Politechniki Czestochowskiej, 2012 r.

. J. Sieniawski J., A. Cyunczyk: Metale: wybrane zagadnienia z fizyki metali

i metaloznawstwa teoretycznego. Rzeszéw: Oficyna Wydaw. Politechniki

Rzeszowskiej, 2015 r.

9. M. Blicharski: Inzynieria Materiatowa. WNT 2017 r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. G. Stradomski, S. Gzik, A. Jakubus, M. Nadolski: The Assessment of Re-

sistance to Thermal Fatigue and Thermal Shock of Cast Iron Used for Glass
Moulds, Archives of Foundry Engineering. Vol.18, Iss.3. 2018 r.

Z. Konopka, M. tagiewka, A. Zyska: Influence of Cast Iron Modification on
Free Vibration Frequency of Casting. Archives of Foundry Engineering. Vol.20,
Iss. 1. 2020 r.

M. Nadolski, G. Stradomski, K. Zdunek, S. Okrasa: Physical Modelling of the
Production of an Alloy Vapour Source for the Synthesis of Dielectric Material,
Vol. 65, Iss. 1, Archives of Metallurgy and Materials 2020 r.

G. Stradomski, M. Nadolski, A. Zyska, B. Kania, D. Rydz: Physical and Numer-
ical Modeling of Duplex Cast Steel Thin-Walled Castings, Vol. 64, Iss. 4,
Archives of Metallurgy and Materials 2020 r.

EFEKTY UCZENIA SIE

)

EU1 Student ma teoretyczng i praktyczng wiedze o stopach metali, potrafi
zidentyfikowa¢ wspoétczesne metale i ich stopy, zna ich nazewnictwo.

EU2 Student potrafi dokona¢ samodzielnego wyboru rodzaju i gatunku stopu
metalu na rézne zastosowania techniczne.

EU3 Student zna tendencje i kierunki rozwoju w zakresie technologii
ksztattowania struktury i wiasciwosci uzytkowych wspotczesnych stopow

metali.
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych.
Laboratoria — rozwigzywanie zadan problemowych z pomocg prowadzgcego.

Baza laboratoryjna wyposazone w piece, mikroskopy, urzgdzenia do badania

wiasciwosci materiatow.

SPOSOBY OCENY (F- FORMUJACA, P- PODSUMOWUJACA)

» F1. Ocena przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych.

» F2.Ocena sprawozdan =z realizacji laboratoribw objetych programem

nauczania.

» P1. Ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz analizy

wynikow badan — raport koncowy.

» P2.0Ocena opanowania materialu nauczania

laboratoriow — kolokwium zaliczeniowe.

NAKLAD PRACY STUDENTA

bedacego

przedmiotem

Rodzaj aktywnosci Liczba godzin ECTS
Godziny kontaktowe z prowadzgcym

Udziat w wyktadach 30 1,2

Udziat w seminariach

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w laboratoriach 15 0,6

Udziat w projektach

Zaliczenie 2 0,08

Egzamin

Razem zaje¢ w bezposrednim kontakcie 47 1,88

Praca wtasna studenta

Samodzielne studiowanie wyktadow 9 0,36

Samodzielne przygotowanie do seminariow

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

Samodzielne przygotowanie do laboratoriow 15 0,6

Samodzielne przygotowanie do projektow

Konsultacje 2 0,08
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Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 2 0,08

Razem pracy wtasnej studenta

28 1,12

taczny naklad pracy studenta

75 3,0

INFORMACJE UZUPELNIAJACE

Godziny zaje¢ dostepne na stronie

https://wip.pcz.pl/dla-studentow/plan-

zajec/studia-stacjonarne

Godziny konsultacji dostepne na stronie | https://wip.pcz.pl/dla-

studentow/konsultacje-dla-studentow

Ogdlnodostepna miedzynarodowa baza | https://epdf.pub

publikacji

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie

danego efektu do

Efekt efektow Cele Tresci
Sposoéb oceny
uczenia sie | zdefiniowanych przedmiotu | programowe
dla calego
programu
EU 1 K_W01, K_ W02,
K_W05, K_U02,
W1-W30,
K_U03, K_U05, C1,C2,C3 F1, F2, P1, P2
L1-L15
K_U06, K_KO01,
K_KO03
EU 2 K_W01, K_ W02
K_WO05, K_U02 W1-W30,
N - C1,C2,C3 F1, F2, P1, P2
K_U03, K_U05 L1-L15
K_KO01, K_K03
EU 3 K_WO01, K_ W02
K_W05, K_U02 W1-W30,
N - C1,C2,C3 F1, F2, P1, P2
K_U03, K_U05, L1-L15
K_UO06
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K_KO1, K_KO03

MATRYCA WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

EUl1l Student ma teoretyczng i praktyczng wiedze o stopach metali, potrafi

zidentyfikowa¢ wspoétczesne metale i ich stopy, zna ich nazewnictwo.

)

2,0 Student nie ma teoretycznej i praktycznej wiedzy o stopach metali, nie
potrafi zidentyfikowa¢ wspotczesnych metali i ich stopéw, nie zna ich
nazewnictwa.

3,0 Student ma teoretyczng i praktyczng wiedze o stopach metali, potrafi
zidentyfikowa¢ wspoétczesne metale i ich stopy, zna ich nazewnictwo w stopniu
podstawowym.

3,5 Student ma teoretyczng i praktyczng wiedze o stopach metali, potrafi
zidentyfikowaé wspoétczesne metale i ich stopy, zna ich nazewnictwo w stopniu
ponad podstawowym.

4,0 Student ma teoretyczng i praktyczng wiedze o stopach metali, potrafi
zidentyfikowa¢ wspotczesne metale i ich stopy, zna ich nazewnictwo w stopniu
dobrym.

4,5 Student ma teoretyczng i praktyczng wiedze o stopach metali, potrafi
zidentyfikowa¢ wspotczesne metale i ich stopy, zna ich nazewnictwo w stopniu
ponad dobrym.

5,0 Student ma teoretyczng i praktyczng wiedze o stopach metali, potrafi
zidentyfikowaé wspoétczesne metale i ich stopy, zna ich nazewnictwo w stopniu

bardzo dobrym.

EU2 Student potrafi dokona¢ samodzielnego wyboru rodzaju i gatunku stopu metalu

na rozne zastosowania techniczne.

>

2,0 Student nie potrafi dokona¢ samodzielnego wyboru rodzaju i gatunku
stopu metalu na r6zne zastosowania techniczne.

3,0 Student potrafi dokona¢ samodzielnego wyboru rodzaju i gatunku stopu
metalu na rézne zastosowania techniczne w stopniu podstawowym.

3,5 Student potrafi dokona¢ samodzielnego wyboru rodzaju i gatunku stopu
metalu na rézne zastosowania techniczne w stopniu ponad podstawowym.

4,0 Student potrafi dokona¢ samodzielnego wyboru rodzaju i gatunku stopu

metalu na rézne zastosowania techniczne w stopniu dobrym.
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4,5 Student potrafi dokona¢ samodzielnego wyboru rodzaju i gatunku stopu
metalu na rézne zastosowania techniczne w stopniu ponad dobrym.
5,0 Student potrafi dokona¢ samodzielnego wyboru rodzaju i gatunku stopu

metalu na rézne zastosowania techniczne w stopniu bardzo dobrym.

EU3 Student zna tendencje i kierunki rozwoju w zakresie technologii ksztattowania

struktury i wiasciwos$ci uzytkowych wspotczesnych stopdéw metali.

)

2,0 Student nie zna tendencji i kierunkow rozwoju w zakresie technologii
ksztattowania struktury i wiasciwosci uzytkowych wspotczesnych stopow
metali.

3,0 Student zna tendencje i kierunki rozwoju w zakresie technologii
ksztattowania struktury i witasciwosci uzytkowych wspodtczesnych stopdéw
metali

w stopniu podstawowym.

3,5 Student zna tendencje i kierunki rozwoju w zakresie technologii
ksztattowania struktury i wtasciwosci uzytkowych wspodtczesnych stopdéw
metali

w stopniu ponad podstawowym.

4,0 Student zna tendencje i kierunki rozwoju w zakresie technologii
ksztattowania struktury i witasciwosci uzytkowych wspodtczesnych stopdéw
metali.

w stopniu dobrym.

4,5 Student zna tendencje i kierunki rozwoju w zakresie technologii
ksztattowania struktury i witasciwosci uzytkowych wspodtczesnych stopdw
metali

w stopniu ponad dobrym.

5,0 Student zna tendencje i kierunki rozwoju w zakresie technologii
ksztattowania struktury i witasciwosci uzytkowych wspodtczesnych stopdéw
metali

w stopniu bardzo dobrym.
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Nazwa polska przedmiotu URZADZENIA W RECYKLINGU | EKSTRAKCJI
METALI

Nazwa angielska przedmiotu EQUIPMENT IN THE RECYCLING AND
EXTRACTION OF METALS

Kod przedmiotu WIP-MET-D2-UWRIE-01

Kierunek studiéw Metalurgia

Poziom ksztatcenia Drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Semestr 1

Liczba punktow ECTS 3

Forma zaliczenia Zaliczenie

Liczba godzin na semestr

Wykiad Seminarium Cwiczenia | Laboratorium Projekt
15 30
PROWADZACY:

Dr hab. inz. Marek Warzecha, prof. PCz
Drinz. Artur Hutny

Dr Bernadeta Gajda

Dr hab. inz. Adam Cwudzinski, prof. PCz

CELE PRZEDMIOTU:

» C1 Przekazanie wiedzy z zakresu podstawowych urzadzen i instalacji
stosowanych w recyklingu metali oraz norm produktdéw recyklingu.

» €2 Zapoznanie z budowg i zasadami dziatania urzgdzen do recyklingu metali.

» C3 Nabycie praktycznej wiedzy przez poréwnanie wiedzy teoretycznej
z praktykg technologiczng w ramach obserwacji procesow w zaktadzie

przemystowym.

WYMAGANA WIEDZA, UMIEJETNOSCI, KOMPETENCJE:

1. Podstawowa wiedza z fizyki i chemii w zakresie wtasnosci fizycznych
i chemicznych metali, mechaniki i wytrzymatosci materiatéw.

2. Podstawowa wiedza z zakresu podstaw konstrukcji maszyn.

62



3. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

4. UmiejetnosS¢ sporzadzenia sprawozdania z przebiegu realizacji c¢wiczen

laboratoryjnych.

TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

)

)

)

W1 Zajecia organizacyjne.

W2 Wprowadzenie do zagadnien recyklingu metali.

W3 Sktadowisko materiatéw wtérnych. Sposoby przygotowania ztomu.

W4, W5 Charakterystyka urzadzen i maszyn do klasyfikacji: przesiewacze,
klasyfikatory hydrauliczne, klasyfikatory powietrzne. Wzbogacalniki.

W6, W7 Urzadzenia do rozdrabniania metodami kruszenia i mielenia.

W8 Strzepienie ztomu metalowego; budowa i zasada dziatania strzepiarki typu
,shredder”.

W9 Systemy techniczne segregacji strumienia materiatdbw metalicznych
i niemetalicznych.

W10, W11 Piece do topienia metali po segregacji wraz z rafinacjg ogniowa.
W12, W13 Urzadzenia do recyklingu metali metodami hydrometalurgicznymi.
W14 Urzadzenia zmniejszajgce emisje szkodliwych substancji do srodowiska.

W15 Kolokwium zaliczeniowe.

LABORATORIUM

>

>

)

L1-L4 Budowa i zasada dziatania kruszarek i mtynow.

L5-L8 Urzadzenia do recyklingu metali metodami hydrometalurgicznymi.
L9-L14 Budowa i zasada dziatania piecéw stosowanych w recyklingu metali.
L15-L22 Zajecia terenowe w zaktadzie zajmujgcym sie recyklingiem metali
w celu zapoznania z roznymi urzgdzeniami wykorzystywanymi do recyklingu
metali.

L23-L29 Zajecia terenowe w hucie stali w zakresie przygotowania ztomu do
procesu wytapiania stali w tukowych piecach elektrycznych.

L30 Kolokwium zaliczeniowe.
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LITERATURA

1.J. Mroz: Recykling i utylizacja materiatdbw odpadowych w agregatach
metalurgicznych, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa
2006 r.

2. M. Kucharski: Recykling metali niezelaznych, Wydawnictwa AGH, Krakow
2010r.

3. J. Borkiewicz: Gospodarka odpadami przemystowymi, a ekologia. Bib.
Fundacji ,Silesia”, Katowice 1993 r.

4. M. Ulewicz: Procesy odzysku i recyklingu metali niezelaznych i stali.

Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2015 .

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Czasopisma: Recycling, Hutnik-Wiadomosci Hutnicze oraz Rudy Metali

i Metale Niezelazne.

EFEKTY UCZENIA SIE

> EU1 Student zna metody rozdrabniania odpadowych materiatéw wtornych, ich
klasyfikacji i wzbogacania.

» EU2 Student zna urzadzenia do przygotowania ztomu na drodze segregaciji,
a takze scalania drobnych frakcji.

» EU3 Student zna budowe i zasady dziatania podstawowych piecow do

topienia i rafinacji metali w ramach ich recyklingu.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

»  Wyktad z zastosowaniem Srodkow audiowizualnych.

» Instrukcje do wykonania ¢éwiczen laboratoryjnych.

» Laboratorium-stanowiska aparatury specjalistycznej: kruszarki, miyny,
tugownik, piece wysokotemperaturowe; mozliwos¢ realizacji czesci programu

zajec poza laboratorium (zajecia wyjazdowe).

SPOSOBY OCENY (F- FORMUJACA, P- PODSUMOWUJACA)

»  F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen laboratoryjnych.
» F2. Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania
cwiczen.
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»  F3. Ocena aktywnosci podczas zajec.

»  P1. Ocena opanowania materiatu nauczania — kolokwium zaliczeniowe.

»  P2. Ocena aktywnosci podczas zajec.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Rodzaj aktywnosci Liczba godzin ECTS
Godziny kontaktowe z prowadzgcym

Udziat w wyktadach 15 0,6

Udziat w seminariach

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w laboratoriach 30 1,2

Udziat w projektach

Zaliczenie

Egzamin

Razem zaje¢ w bezposrednim kontakcie 45 1,8

Praca wtasna studenta

Samodzielne studiowanie wyktadoéw 10 0,4

Samodzielne przygotowanie do seminariow

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

Samodzielne przygotowanie do laboratoriow 10 0,4

Samodzielne przygotowanie do projektéw

Konsultacje 2 0,08

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 8 0,32

Razem pracy wtasnej studenta 30 1,2

taczny nakiad pracy studenta 75 3,0

INFORMACJE UZUPELNIAJACE

Godziny zaje¢ dostepne na stronie

https://wip.pcz.pl/dla-studentow/plan-

zajec/studia-stacjonarne

Godziny konsultacji dostepne na stronie

https://wip.pcz.pl/dla-

studentow/konsultacje-dla-studentow
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu do
Efekt efektow Cele Tresci
o o _ Sposob oceny
uczenia si¢ | zdefiniowanych przedmiotu | programowe
dla calego
programu
EU 1 K_WO04, K_WO05,
C1, C2 W1-W15 P1
K_U05, K_K02
EU 2 K_W04, K_WO05,
W1-W15
K_UO05, K_U06, C1,C2,C3 F1, F2, P2
L1-L30
K_KO02
EU 3 K_WO04, K_WO05,
W1-W15
K_UO05, K_U06, C1,C2,C3 F1- F3, P1
L1-L30
K_K02

MATRYCA WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

EUl Student zna metody rozdrabniania odpadowych materiatébw wtérnych, ich

klasyfikacji i wzbogacania.

>

2,0 Student nie zna metod rozdrabniania odpadowych materiatéw wtérnych,
ich klasyfikacji i wzbogacania.

3,0 Student zna metody rozdrabniania odpadowych materiatdw wtérnych, ich
klasyfikacji i wzbogacania w stopniu dostatecznym.

3,5 Student zna metody rozdrabniania odpadowych materiatéw wtornych, ich
klasyfikacji i wzbogacania w stopniu dostatecznym plus.

4,0 Student zna metody rozdrabniania odpadowych materiatdw wtérnych, ich
klasyfikacji i wzbogacania w stopniu dobrym.

4,5 Student zna metody rozdrabniania odpadowych materiatéw wtornych, ich
klasyfikacji i wzbogacania w stopniu dobrym plus.

5,0 Student zna metody rozdrabniania odpadowych materiatéw wtérnych, ich
klasyfikacji i wzbogacania w stopniu bardzo dobrym.

EU2 Student zna urzgdzenia do przygotowania ztomu na drodze segregaciji, a takze

scalania drobnych frakciji.
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2,0 Student nie zna urzadzeh do przygotowania ztomu na drodze segregaciji,
a takze scalania drobnych frakc;ji.

3,0 Student zna urzadzenia do przygotowania ztomu na drodze segregacji,
a takze scalania drobnych frakcji w stopniu dostatecznym.

3,5 Student zna urzadzenia do przygotowania ztomu na drodze segregacji,
a takze scalania drobnych frakcji w stopniu dostatecznym plus.

4,0 Student zna urzadzenia do przygotowania ztomu na drodze segregaciji,
a takze scalania drobnych frakcji w stopniu dobrym.

4,5 Student zna urzadzenia do przygotowania zitomu na drodze segregacji,
a takze scalania drobnych frakcji w stopniu dobrym plus.

5,0 Student zna urzadzenia do przygotowania ztomu na drodze segregacji,

a takze scalania drobnych frakcji w stopniu bardzo dobrym.

EU3 Student zna budowe i zasady dziatania podstawowych piecow do topienia

i rafinacji metali w ramach ich recyklingu.

>

2,0 Student nie zna budowy i zasad dziatania podstawowych piecow do
topienia i rafinacji metali w ramach ich recyklingu.

3,0 Student zna budowe i zasady dziatania podstawowych piecow do topienia
i rafinacji metali w ramach ich recyklingu w stopniu dostatecznym.

3,5 Student zna budowe i zasady dziatania podstawowych piecow do topienia
i rafinacji metali w ramach ich recyklingu w stopniu dostatecznym plus.

4,0 Student zna budowe i zasady dziatania podstawowych piecéw do topienia
i rafinacji metali w ramach ich recyklingu w stopniu dobrym.

4,5 Student zna budowe i zasady dziatania podstawowych piecoéw do topienia
i rafinacji metali w ramach ich recyklingu w stopniu dobrym plus.

5,0 Student zna budowe i zasady dziatania podstawowych piecow do topienia

i rafinacji metali w ramach ich recyklingu w stopniu bardzo dobrym.
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Nazwa polska przedmiotu TEORIA SPREZYSTOSCI | PLASTYCZNOSCI
Nazwa angielska przedmiotu THEORY OF ELASTICITY AND PLASTICITY
Kod przedmiotu WIP-MET-D2-TSIP-01

Kierunek studiéw Metalurgia

Poziom ksztatcenia Drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Semestr 1

Liczba punktow ECTS 3

Forma zaliczenia Egzamin

Liczba godzin na semestr

Wyktad Seminarium Cwiczenia Laboratorium Projekt
30 15
PROWADZACY:

Dr hab. inz. Dariusz Rydz, prof. PCz
Prof. dr hab. inz. Sebastian Mréz

Dr hab. inz. Grzegorz Stradomski, prof. PCz

CELE PRZEDMIOTU:

» C1 Przekazanie studentom wiedzy z zakresu teorii sprezystosci
i plastycznosci materiatow.
» €2 Zapoznanie studentdow z metodami rozwigzywania zagadnien z teorii

sprezystosci i plastyczno$ci.

WYMAGANA WIEDZA, UMIEJETNOSCI, KOMPETENCJE:

1. Podstawowa wiedza z fizyki i matematyki.
2. Podstawowa znajomo$¢ mechaniki i wytrzymatosci materiatow.
3. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

4. Umiejetnosc¢ korzystania ze zrodet literaturowych oraz zasobow internetowych.
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TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

)

>

)

W1, W2 Analiza tensorowa.

W3, W4 Podstawowe pojecia teorii sprezystosc¢ i plastycznosc.

W5, W6 Ciato sprezyste i idealnie plastyczne.

W7, W8 Naprezenia. Tensor naprezenia i jego niezmienniki.

W9, W10 Rownania rownowagi. Rozktad stanu naprezenia na dwa stany
podstawowe.

W11, W12 Naprezenia gtowne i styczne. Przedstawienie stanu naprezenia za
pomocg kot Mohra.

W13, W14 Odksztatcenia. Tensor odksztatcen i jego niezmienniki.

W15, W16 Przedstawienie stanu naprezen i odksztatcen za pomocg gwiazdy.
W17, W18 Odksztatcenia skonczone.

W19, W20 Hipotezy wytezeniowe.

W21, W22 Praca odksztatcenia plastycznego.

W23, W24 Warunki plastycznosci.

W25, W26 Kryteria obcigzenia i odcigzenia.

W27, W28 Sprezyste i plastyczne zachowanie sie materiatu.

W29, W30 Zwigzki fizyczne pomiedzy naprezeniami a odksztatceniami.

CWICZENIA

>

>

)

C1 Wiasnosci mechaniczne metali.

C2 Stan naprezenia w punkcie, naprezenia gtbwne, normalne i styczne.

C3 Tensor naprezenia i jego niezmienniki.

C4 Rozkfad tensora naprezenia na dwa stany podstawowe.

C5, C6 Przedstawienie stanu naprezenia za pomocg kot Mohra — przykfady.
C7 Stan odksztatcenia w punkcie. Odksztatcenia sprezyste i plastyczne.

C8 Tensor odksztatcenia i jego niezmienniki, rozklad tensora odksztatcenia na
dwa stany podstawowe.

C9, C10 Przedstawienie stanu naprezen i odksztatceh za pomocag gwiazdy.
C11 Warunki plastycznosci.

C12, C13 Zaleznos¢ miedzy stanem naprezenia i odksztatcenia — prawo
plastycznego ptyniecia, praca odksztatcenia plastycznego, krzywe

umochnienia.
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)

C14, C15 Zwigzki fizyczne miedzy naprezeniami i odksztatceniami —

przyktady.

LITERATURA

1. Gabryszewski Z.: Teoria sprezystosci i plastycznosci, Oficyna Wydawnicza

Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2001 r.

2. Paluch M., Podstawy teorii sprezystosci i plastycznosci z przyktadami,

Wydawnictwo PK, Krakow 2006 r.

3. Olszak W., Perzyna P., Sawczuk A.: Teoria plastycznosci, Warszawa 1985 .

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Skalmierski B.: Mechanika Podstawy mechaniki klasycznej Wydawnictwo

Politechniki Czestochowskiej 1998 r.

Dyl, T.; Starosta, R.; Rydz, D.; Koczurkiewicz, B.; Kuémierska-Matyszczak, W.:
The Experimental and Numerical Research for Plastic Working of Nickel
Matrix Composite Coatings. Materials 2020, 13.

Brukarski L., Kwiecinski M., Wstep do teorii sprezystosci i plastycznosci, Wyd.
PW, Warszawa 1976 r.

EFEKTY UCZENIA SIE

)

EU1 Student zna podstawowe prawa i zagadnienia z teorii sprezystosci
i plastyczno$ci.

EU2 Student potrafi dokonaé analizy stanu naprezen i odksztatcen.

EU3 Student zna podstawowe zaleznosci wystepujgce  pomiedzy

obcigzeniami i odksztatceniami.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wykfad z zastosowaniem srodkow audiowizualnych.

Cwiczenia-rozwigzywanie  zadan problemowych oraz prezentacje
multimedialne.

Umiejetnos¢ postugiwania sie kalkulatorem inzynierskim.

Platforma e-learningowa Politechniki Czestochowskiej, lub inne narzedzia do
ksztatcenia na odlegtos¢.
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SPOSOBY OCENY (F- FORMUJACA, P- PODSUMOWUJACA)

> F1. Ocena przygotowania do ¢wiczen.

» F2. Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas ¢wiczen.

» P1. Ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem zaje¢ —

kolokwium zaliczeniowe i egzamin.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Rodzaj aktywnosci Liczba godzin ECTS
Godziny kontaktowe z prowadzgcym

Udziat w wyktadach 30 1,2

Udziat w seminariach

Udziat w ¢wiczeniach 15 0,6

Udziat w laboratoriach

Udziat w projektach

Zaliczenie 2 0,08

Egzamin 2 0,08

Razem zaje¢ w bezposrednim kontakcie 49 1,96

Praca wtasna studenta

Samodzielne studiowanie wyktadoéw 8 0,32

Samodzielne przygotowanie do seminariow

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 10 0,4

Samodzielne przygotowanie do laboratoriow

Samodzielne przygotowanie do projektow

Konsultacje 2 0,08

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 6 0,24

Razem pracy wtasnej studenta 26 1,04

taczny nakiad pracy studenta 75 3,0

INFORMACJE UZUPELNIAJACE

Godziny zaje¢ dostepne na stronie https://wip.pcz.pl/dla-studentow/plan-

zajec/studia-stacjonarne

Godziny konsultacji dostepne na stronie | https://wip.pcz.pl/dla-

studentow/konsultacje-dla-studentow
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu do
Efekt efektow Cele Tresci
Sposéb oceny
uczenia sie | zdefiniowanych przedmiotu | programowe
dla calego
programu
EU 1 K_W05
W1-W30
K_UO01 C1,C2,C3 F1, F2, P1
C1-C15
K_KO01
EU 2 K_WO05
W1-W30
K_UO01 C1,C2,C3 F1, F2, P1
C1-C15
K_KO01
EU3 K_WO05
W1-W30
K_UO01 C1,C2,C3 F1, F2, P1
C1-C15
K_KO01

MATRYCA WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

EU1l Student zna podstawowe prawa i zagadnienia z teorii sprezystosci
i plastycznosci.
» 2,0 Student nie zna podstawowych praw i zagadnien z teorii sprezystosci
i plastyczno$ci.
» 3,0 Student zna wiekszo$¢ podstawowych praw i zagadnien z teorii
sprezystosci i plastycznosci.
» 3,5 Student dos$¢ dobrze opanowat wiedze z zakresu praw i zagadnien z teorii
sprezystosci i plastyczno$ci.
» 4,0 Student dobrze opanowat wiedze z zakresu praw i zagadnien z teorii
sprezystosci i plastycznosci.
» 4,5 Student ponad dobrze opanowat wiedze z zakresu praw i zagadnien

z teorii sprezystosci i plastycznosci.
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)

5,0 Student bardzo dobrze opanowat wiedze z zakresu praw i zagadnien

z teorii sprezystosci i plastycznosci.

EU2 Student potrafi dokonac analizy stanu naprezen i odksztatcen.

>

)

2,0 Student nie potrafi dokona¢ analizy stanu naprezen i odksztatcen.

3,0 Student dostatecznie potrafi dokona¢ analizy stanu naprezeh i
odksztatcen.

3,5 Student dos¢ dobrze potrafi dokona¢ analizy stanu naprezen
i odksztatcen.

4,0 Student dobrze potrafi dokona¢ analizy stanu naprezen i odksztatcen.

4,5 Student ponad dobrze potrafi dokonaC analizy stanu naprezen
i odksztatcen.

5,0 Student bardzo dobrze potrafi dokona¢ analizy stanu naprezen

i odksztatcen.

EU3 Student zna podstawowe zaleznosci wystepujgce pomiedzy obcigzeniami

i odksztatceniami.

)

2,0 Student nie zna podstawowych zaleznosci wystepujacych pomiedzy
obcigzeniami i odksztatceniami.
3,0 Student dostatecznie zna podstawowe zaleznosci wystepujgce pomiedzy
obcigzeniami i odksztatceniami.
3,5 Student dos¢ dobrze zna podstawowe zaleznosci wystepujgce pomiedzy
obcigzeniami i odksztatceniami.
4,0 Student dobrze zna podstawowe =zaleznosci wystepujgce pomiedzy
obcigzeniami i odksztatceniami.
4,5 Student ponad dobrze zna podstawowe zaleznosci wystepujgce pomiedzy
obcigzeniami i odksztatceniami.
5,0 Student bardzo dobrze zna podstawowe zaleznosci wystepujgce pomiedzy

obcigzeniami i odksztatceniami.
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Nazwa polska przedmiotu

ODDZIALYWANIE PRZEMYStLU
METALURGICZNEGO NA SRODOWISKO

Nazwa angielska przedmiotu

THE IMPACT OF THE METALLURGICAL
INDUSTRY ON THE ENVIRONMENT

Kod przedmiotu

WIP-MET-D2-OPMNS-01

Kierunek studiéw

Metalurgia

Poziom ksztatcenia

Drugiego stopnia

Forma studiow

stacjonarne

Semestr

Liczba punktow ECTS

Forma zaliczenia

Zaliczenie

Liczba godzin na semestr

Wykiad Seminarium Cwiczenia | Laboratorium Projekt
15 15
PROWADZACY:

Dr hab. inz. Dorota Musiat

Dr hab. inz. Tomasz Wyleciat, prof. PCz.

Dr Agnieszka Bala-Litwiniak

CELE PRZEDMIOTU:

» C1 Przekazanie studentom wiedzy na temat systemu ocen oddziatywania

przemystu metalurgicznego na srodowisko.

» C2 Zapoznanie studentéw z

rodzajami

zanieczyszczen pochodzgcymi

z przemystu metalurgicznego oraz z charakterystykg ich rozprzestrzeniania

sie.

» €3 Zapoznanie studentdéw z metodami ograniczania negatywnego wptywu

zanieczyszczen na Srodowisko.

WYMAGANA WIEDZA, UMIEJETNOSCI, KOMPETENCJE:

1. Podstawowa wiedza z zakresu ochrony i inzynierii Srodowiska.

2. Podstawowa znajomosc¢

stosowanych do identyfikacji zanieczyszczen.
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3. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

4. Umiejetnosc¢ korzystania ze zrodet literaturowych oraz zasobow internetowych.

TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

)

)

>

W1 Wprowadzenie-podstawowe definicje i pojecia.

W2, W3 Podstawowe przepisy prawne dotyczace wptywu technologii
przemystowych na $rodowisko, Wdrazanie Dyrektywy IPPC w Polsce,
Najlepsze Dostepne Techniki (BAT) w zakresie produkcji zelaza i stali.

W4, W5 Spiekalnie rud zelaza-oddziatywanie na srodowisko, sposoby
zapobiegania i/lub ograniczania oddziatywania na srodowisko.

W6, W7 Koksownia - oddziatywanie na srodowisko, sposoby zapobiegania
i/lub ograniczania oddziatywania na srodowisko.

W8 Wielkie piece-oddziatywanie na srodowisko, sposoby zapobiegania i/lub
ograniczania oddziatywania na srodowisko.

W9, W10 Stalownia konwertorowa, oddziatywanie na srodowisko, sposoby
zapobiegania i/lub ograniczania oddziatywania na srodowisko.

W11, W12 Elektryczne piece tukowe, oddziatywanie na srodowisko, sposoby
zapobiegania i/lub ograniczania oddziatywania na srodowisko.

W13, W14 Walcownia-oddziatywanie na srodowisko, sposoby zapobiegania
i/lub ograniczania oddziatywania na srodowisko.

W15 Podsumowanie zagadnien. Kolokwium zaliczeniowe.

SEMINARIUM

)

S1 Informacje ogdlne: produkcja stali w Europie i na sSwiecie, sytuacja
gospodarcza i zatrudnienie, oddziatywanie przemystu na srodowisko.

S2, S3 Charakterystyka zanieczyszczen atmosfery, hydrosfery i litosfery.

S4, S5 Metody okreslania emisji zanieczyszczen i jej parametrow. Stan
zanieczyszczen emitowanych z przemystu na terenie Polski.

S$6, S7 Racjonalizacja zuzycia paliw i energii w przemysle metalurgicznym
(gazy procesowe, para, ciepto).

S8 Elektrownie w hutach zelaza i stali, stosowane procesy i techniki, emisja

zanieczyszczen.
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S9 Alternatywne techniki produkcji stali: redukcja bezposrednia, redukcja
poprzez wytapianie. Aspekt sSrodowiskowy.

S10,S11 Emisja dwutlenku wegla a projekt ULCOS. Wychwytywanie
i sktadowanie COs,.

S$12-S14 Systemy zarzgdzania srodowiskowego w wybranych sektorach
przemystu metalurgicznego.

S15 Podsumowanie zagadnien. Kolokwium zaliczeniowe.

LITERATURA

1. Dokument referencyjny dotyczgcy najlepszych dostepnych technik (BAT)

w zakresie produkcji zelaza i stali, 2013 .

2. Najlepsze dostepne techniki (BAT) wytyczne dla produkcji zelaza i stali huty

zintegrowane, 2005 r.

3. Aktualne rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie rodzajéw instalacii

moggcych powodowaé znaczne zanieczyszczenie poszczegoélnych elementow

przyrodniczych albo srodowiska jako catosci.

4. W. Lewandowski, R. Aranowski: Technologie ochrony srodowiska w przemysle

i energetyce, PWN, Warszawa 2019 .

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. M. Goérski: Prawo ochrony srodowiska w.4/2021, Wydawnictwo Wolters

Kluwer, 2021 .

2. Krystek: Ochrona srodowiska dla inzynierow, PWN Warszawa 2018 r.

EFEKTY UCZENIA SIE

>

EU1 Student ma wiedze dotyczacg rodzajéw zanieczyszczen pochodzgcych
z przemystu metalurgicznego oraz potrafi przedstawic ich sposob
rozprzestrzeniania sie i pomiaru.

EU2 Student posiada wiedze dotyczgca wptywu technologii przemystowych na
Srodowisko, potrafi przedstawi¢ metody ograniczania negatywnego wptywu

zanieczyszczen na Srodowisko.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

)

Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych.
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»  Seminarium z zastosowaniem $rodkoéw audiowizualnych.
» Platforma e-learningowa Politechniki Czestochowskiej, lub inne narzedzia do

ksztatcenia na odlegtosc.

SPOSOBY OCENY (F- FORMUJACA, P- PODSUMOWUJACA)

»  F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do zaje¢ seminaryjnych.
» F2. Ocena aktywnosci podczas zajec.

> P1. Ocena opanowania materiatu nauczania — kolokwium zaliczeniowe.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Rodzaj aktywnosci Liczba godzin ECTS
Godziny kontaktowe z prowadzgcym

Udziat w wyktadach 15 0,6

Udziat w seminariach 15 0,6

Udziat w éwiczeniach

Udziat w laboratoriach

Udziat w projektach

Zaliczenie

Egzamin

Razem zaje¢ w bezposrednim kontakcie 30 1,2
Praca wtasna studenta

Samodzielne studiowanie wyktadow 7 0,28

Samodzielne przygotowanie do seminariow 7 0,28

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

Samodzielne przygotowanie do laboratoriow

Samodzielne przygotowanie do projektow

Konsultacje 2 0,08
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 4 0,16
Razem pracy wiasnej studenta 20 0,8
taczny naklad pracy studenta 50 2,0

INFORMACJE UZUPELNIAJACE

Godziny zaje¢ dostepne na stronie https://wip.pcz.pl/dla-studentow/plan-

77




zajec/studia-stacjonarne

Godziny konsultacji dostepne na stronie | https://wip.pcz.pl/dla-

studentow/konsultacje-dla-studentow

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu do
Efekt
' efektéow Cele Tresci
uczenia o . Sposéb oceny
) zdefiniowanych przedmiotu | programowe
si
¢ dla catego
programu
EU 1 K_W04,
K_U03, K_U04, W1-W15
C1,C2,C3 F1, F2, P1
K_U06, K_U07 S1-S15
K_KO02, K_K04
EU 2 K_W04,
K_U03, K_U04, W1-W15
C1,C2,C3 F1, F2, P1
K_U06, K_UO07 S1-S15
K_K02, K_K04

MATRYCA WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

EU1l Ma podstawowg wiedze dotyczgcg rodzajéw zanieczyszczen pochodzgcych
z przemystu metalurgicznego oraz potrafi przedstawic¢ ich sposob rozprzestrzeniania
sie i pomiaru.

» 2,0 Student nie opanowat podstawowej wiedzy na temat rodzajow
zanieczyszczeh pochodzgcych z przemystu metalurgicznego oraz nie potrafi
przedstawic ich sposob rozprzestrzeniania sie i pomiaru.

» 3,0 Student potrafi wymieni¢ podstawowe rodzaje zanieczyszczen
pochodzgcych z przemystu metalurgicznego.

» 3,5 Student potrafi przedstawi¢ podstawowg wiedze dotyczgcg rodzajow
zanieczyszczen pochodzacych z przemystu metalurgicznego oraz potrafi

wymienic ich sposoby rozprzestrzeniania sie.
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)

4,0 Student potrafi przedstawi¢ podstawowg wiedze dotyczgcg rodzajéw
zanieczyszczeh pochodzgcych z przemystu metalurgicznego oraz potrafi
wymienic ich sposoby rozprzestrzeniania sie i pomiaru.

4,5 Student potrafi przedstawi¢ wiedze dotyczgcg rodzajow zanieczyszczen
pochodzgcych z przemystu metalurgicznego oraz potrafi omoéwi¢ ich sposoby
rozprzestrzeniania sie i pomiaru.

5,0 Student potrafi przedstawi¢ rozszerzong wiedze dotyczacg rodzajow
zanieczyszczeh pochodzacych z przemystu metalurgicznego oraz potrafi

przedstawic ich sposob rozprzestrzeniania sie i pomiaru.

EU2 Posiada wiedze dotyczgcg wptywu technologii przemystowych na Srodowisko,

potrafi przedstawi¢ metody ograniczania negatywnego wptywu zanieczyszczen na

srodowisko.

)

2,0 Student nie posiada wiedzy dotyczgcej wptywu technologii przemystowych
na srodowisko, nie potrafi przedstawi¢ metod ograniczania negatywnego
wplywu zanieczyszczen na srodowisko.

3,0 Student potrafi przedstawi¢ podstawowg wiedze na temat wptywu
technologii przemystowych na srodowisko.

3,5 Student potrafi przedstawi¢ podstawowg wiedze na temat wptywu
technologii przemystowych na sSrodowisko, potrafi wymieni¢ metody
ograniczania negatywnego wptywu zanieczyszczen na srodowisko.

4,0 Student potrafi przedstawi¢ podstawowg wiedze na temat wptywu
technologii przemystowych na $rodowisko, potrafi przedstawi¢ wybrane
metody ograniczania negatywnego wptywu zanieczyszczeh na srodowisko.
4,5 Student posiada wiedze dotyczgcg wptywu technologii przemystowych na
srodowisko, potrafi przedstawi¢ metody ograniczania negatywnego wptywu
zanieczyszczen na Srodowisko.

5,0 Student potrafi przedstawi¢ rozszerzong wiedze na temat wptywu
technologii przemystowych na $rodowisko, potrafi przedstawi¢ metody

ograniczania negatywnego wptywu zanieczyszczen na srodowisko.
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Nazwa polska przedmiotu TEORIA PROCESOW ODLEWNICZYCH
Nazwa angielska przedmiotu THEORY OF FOUNDRY PROCESSES
Kod przedmiotu WIP-MET-D2-TPO-01

Kierunek studiéw Metalurgia

Poziom ksztatcenia Drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Semestr 1

Liczba punktow ECTS 2

Forma zaliczenia Zaliczenie

Liczba godzin na semestr

Wyktad Seminarium Cwiczenia Laboratorium Projekt
15 15
PROWADZACY:

Dr inz. Matgorzata t.ggiewka

Dr hab. inz. Andrzej Zyska, prof. PCz

CELE PRZEDMIOTU:

» C1 Przekazanie studentom wiedzy z zakresu teorii krystalizacji i krzepniecia
odlewdw oraz proceséw zachodzgcych podczas wypetniania wneki formy.

» C2 Zapoznanie studentéw z metodami badawczymi pozwalajgcymi zrozumiec
procesy zachodzgce podczas wypetniania wneki formy odlewniczej,

krzepniecia i stygniecia odlewu.

WYMAGANA WIEDZA, UMIEJETNOSCI, KOMPETENCJE:

1. Podstawowa wiedza z fizyki i matematyki z uwzglednieniem rachunku
rozniczkowego i catkowego.

. Wiedza z zakresu termodynamiki.

. Wiedza z zakresu metaloznawstwa.

. Umiejetnosci pracy samodzielnej.

a b~ W N

. Umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych oraz zasobow internetowych.
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TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

)

>

)

W1, W2 Ksztattowanie struktury odlewow.

W3, W4 Napiecie powierzchniowe metali.

W5, W6 Zjawiska skurczowe w odlewie.

W7, W8 Krzepniecie odlewu w formie piaskowe;j.

W9, W10 Krzepniecie odlewu w formie metalowe.

W11, W12 Kierowanie krzepnieciem odlewéw za pomocg ochtadzalnikow
wewnetrznych i zewnetrznych.

W13-W15 Wyznaczanie obszaru wezta cieplnego i teoria zasilania odlewow

przez nadlewy.

LABORATORIA

>

>

L1-L3 Wyznaczenie szybkosci zarodkowania w stopach odlewniczych.

L4-L6 Pomiar predkosci ptyniecia i kinetyki krystalizacji metalu podczas
przeptywu w kanale formy.

L7, L8 Pomiar napiecia powierzchniowego ciektych stopéw.

L9, L10 Pomiar skurczu odlewniczego.

L11, L12 Pomiar wspofczynnika wymiany ciepta odlew-forma.

L13-L15 Symulacja procesu wypetniania wneki formy przy uzyciu programu

Nowa Flow and Solid.

LITERATURA

1. Fras E.: Krystalizacja metali i stopéw. PWN, Warszawa 1992 r.

2. Braszczynski J.: Teoria procesow odlewniczych. PWN, Warszawa 1989 r.

3. Braszczynski J.: Krystalizacja odlewéw. WNT, Warszawa 1991 r.

4. Longa W.: Krzepniecie odlewéw. Wyd. Slgsk, 1985 .

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Poradnik odlewnika. Praca zbiorowa. Krakow, 2013 r.

EFEKTY UCZENIA SIE

>

EU1 Student zna podstawowe prawa i zagadnienia z teorii proceséw

odlewniczych.
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» EU2 Student zna metody badawcze pozwalajgce pozna¢ zagadnienia

zwigzanie ze zjawiskami wystepujgcymi podczas wypetniania wnek formy,

krzepniecia i stygniecia odlewu.

» EU3 Student potrafi dokonaé analizy wynikéw badah uzyskanych podczas

zajec laboratoryjnych.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

»  Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych.

» Laboratoria — urzadzenia bedgce na wyposazeniu laboratoriow Katedry

Metalurgii i Technologii Metali.

» Platforma e-learningowa Politechniki Czestochowskiej, lub inne narzedzia do

ksztatcenia na odlegtos¢.

SPOSOBY OCENY (F- FORMUJACA, P- PODSUMOWUJACA)

»  F1. Ocena przygotowania do laboratoriow.

»  F2. Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas laboratoridw.

» P1.0Ocena opanowania materialu nauczania bedgcego

laboratoriow — kolokwium zaliczeniowe.

» P2. Ocena opanowania materialu nauczania bedgcego przedmiotem

wyktaddw — kolokwium zaliczeniowe.

NAKLAD PRACY STUDENTA

przedmiotem

Rodzaj aktywnosci Liczba godzin ECTS
Godziny kontaktowe z prowadzgcym

Udziat w wyktadach 15 0,6

Udziat w seminariach

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w laboratoriach 15 0,6

Udziat w projektach

Zaliczenie 2 0,08

Egzamin

Razem zaje¢ w bezposrednim kontakcie 32 1,28

Praca wlasna studenta
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Samodzielne studiowanie wyktadow 2 0,08

Samodzielne przygotowanie do seminariow

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

Samodzielne przygotowanie do laboratoriow 10 0,4

Samodzielne przygotowanie do projektow

Konsultacje 2 0,08
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 4 0,16
Razem pracy wtasnej studenta 18 0,72
taczny naklad pracy studenta 50 2,0

INFORMACJE UZUPELNIAJACE

Godziny zaje¢ dostepne na stronie https://wip.pcz.pl/dla-studentow/plan-

zajec/studia-stacjonarne

Godziny konsultacji dostepne na stronie | https://wip.pcz.pl/dla-

studentow/konsultacje-dla-studentow

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu do
Efekt
efektow Cele Tresci
uczenia Sposéb oceny
) zdefiniowanych przedmiotu | programowe
si
¢ dla catego
programu
EU 1 K_W02, K_U02 W1-W15
C1,C2 P2
K_KO01, K_K04 L1-L15
EU 2 K_W02, K_U02 W1-W15
C1,C2 F1, F2, P1, P2
K_KO01, K_K04 L1-L15
EU3 K_W02, K_U02
B N Cc2 L1-L15 F1, F2, P1
K_K04, K_KO01
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MATRYCA WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

EU1 Student zna podstawowe prawa i zagadnienia z teorii proceséw odlewniczych.

)

2,0 Student nie zna podstawowych praw i zagadnien z teorii proceséw
odlewniczych.

3,0 Student zna wiekszos¢ podstawowych praw i zagadnien z teorii proceséw
odlewniczych.

3,5 Student dos$¢ dobrze opanowat wiedze z zakresu praw i zagadnien z teorii
procesow odlewniczych.

4,0 Student dobrze opanowat wiedze z zakresu praw i zagadnien z teorii
procesow odlewniczych.

4,5 Student ponad dobrze opanowat wiedze z zakresu praw i zagadnien
z teorii proceséw odlewniczych.

5,0 Student bardzo dobrze opanowat wiedze z zakresu praw i zagadnien

z teorii procesow odlewniczych.

EU2 Student zna metody badawcze pozwalajgce pozna¢ zagadnienia zwigzanie ze

Zjawiskami wystepujgcymi podczas wypetniania wnek formy, krzepniecia i stygniecia

odlewu.

>

2,0 Student nie zna metod badawczych pozwalajgcych pozna¢ zagadnienia
zwigzanie ze zjawiskami wystepujgcymi podczas wypetniania wnek formy,
krzepniecia i stygniecia odlewu.

3,0 Student zna w sposéb dostateczny metody badawcze pozwalajgce poznac
zagadnienia zwigzanie ze zjawiskami wystepujgcymi podczas wypetniania
wnek formy, krzepniecia i stygniecia odlewu.

3,5 Student dos¢ dobrze zna metody badawcze pozwalajgce poznac
zagadnienia zwigzanie ze zjawiskami wystepujgcymi podczas wypetniania
wnek formy, krzepniecia i stygniecia odlewu.

4,0 Student dobrze zna metody badawcze pozwalajgce pozna¢ zagadnienia
zwigzanie ze zjawiskami wystepujgcymi podczas wypetniania wnek formy,
krzepniecia i stygniecia odlewu.

4,5 Student ponad dobrze zna metody badawcze pozwalajgce poznac
zagadnienia zwigzanie ze zjawiskami wystepujgcymi podczas wypetniania

wnek formy, krzepniecia i stygniecia odlewu.
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)

5,0 Student bardzo dobrze zna metody badawcze pozwalajgce poznac
zagadnienia zwigzanie ze zjawiskami wystepujgcymi podczas wypetniania

wnek formy, krzepniecia i stygniecia odlewu.

EUS3 Student potrafi dokona¢ analizy wynikéw badan uzyskanych podczas zajec

laboratoryjnych.

)

2,0 Student nie potrafi dokonac analizy wynikow badan uzyskanych podczas
zajec¢ laboratoryjnych.

3,0 Student dostatecznie potrafi dokonaé analize wynikéw badan uzyskanych
podczas zajec laboratoryjnych.

3,5 Student dosc¢ dobrze potrafi dokona¢ analize wynikéw badan uzyskanych
podczas zajec laboratoryjnych.

4,0 Student dobrze potrafi dokona¢ analize wynikow badan uzyskanych
podczas zajec¢ laboratoryjnych.

4,5 Student ponad dobrze potrafi dokonac analize wynikéw badan uzyskanych
podczas zajec laboratoryjnych.

5,0 Student bardzo dobrze potrafi dokona¢ analize wynikéw badan

uzyskanych podczas zajec¢ laboratoryjnych.
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Nazwa polska przedmiotu

PODSTAWY ORGANIZACJI | ZARZADZANIA

Nazwa angielska przedmiotu

BASIS OF ORGANIZATION AND
MANAGEMENT

Kod przedmiotu

WIP-MET-D2-POIZ-01

Kierunek studiow

Metalurgia

Poziom ksztatcenia

Drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Semestr 1
Liczba punktow ECTS 2
Forma zaliczenia Zaliczenie

Liczba godzin na semestr

Wyktad Seminarium Cwiczenia Laboratorium Projekt
15 15
PROWADZACY:

Dr hab. inz. Rafat Prusak, prof. PCz.

Dr inz. Cezary Kolmasiak

Dr inz. Zbigniew Skuza

CELE PRZEDMIOTU:

»  C1 Przyswojenie przez studentéw podstawowych poje¢ z zakresu organizacji

i zarzgdzania.

» C2 Przekazanie studentom wiedzy i zasad, dotyczacych podstawowych funkcji

zarzgdzania planowania,

w przedsiebiorstwach.

organizowania,

kierowania ludzmi

i kontroli

» €3 Poznanie i zrozumienie przez studentéw réznych metod i koncepciji

zarzadzania przedsiebiorstwami.

WYMAGANA WIEDZA, UMIEJETNOSCI, KOMPETENCJE:

1. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

2. Umiejetno$c¢ korzystania ze Zrodet literaturowych oraz zasobdéw internetowych.

TRESCI PROGRAMOWE
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WYKLAD
» W1 Organizacja, istota zarzadzania, zasoby.
» W2 Globalny, srodowiskowy, etyczny i spoteczny kontekst zarzgdzania.
» W3 Zarzadzanie celami organizacji i planowanie.
» W4 Zarzadzanie strategiczne.
» W5 Elementy struktury organizacyjnej.
» W6 Zarzadzanie projektowaniem organizacji.
»  WT Kierowanie zmianami organizacyjnymi.
» W8 Zarzgdzanie zasobami ludzkimi.
» W9 Zarzadzanie procesami interpersonalnymi i grupowymi.
» W10 Zarzgdzanie komunikowaniem sie w organizacjach.
» W11 Zarzadzanie wydajnoscig, jakoscig i dziatalnoscig operacyjna.
» W12 Zarzadzanie technikg i innowacjami.
» W13 Zarzadzanie systemami informacyjnymi.
» W14 Proces kontrolowania.

» W15 Podejmowanie decyzji kierowniczych.

SEMINARIUM
» 81 Ewolucja praktyki i teorii zarzgdzania.
»  S2 Planowanie (istota, wymiary procesu planowania, etapy, rodzaje planow).
» 83 Narzedzia zarzgdzania stuzgce do planowania i podejmowania decyzji.
» S84 Wybrane metody zarzadzania przedsiebiorstwem.
» S5 Kontrola w przedsigbiorstwie.
» 86, S7 Narzedzia kontroli budzetowej i biznesowe;.
» S8 Przywddztwo i proces oddziatywania.
» 89 Motywacja (teorie, motywatory).
» 810 Zarzadzanie kulturowg r6znorodnoscia.
> S$11 Tworczosc¢ i innowacja.
» 812 Logistyka jako instrument zarzgdzania firma.
» 813 Zarzgdzanie projektami.
» 814 Techniki doskonalenia organizacji.

» 815 Tworzenie nowych przedsiebiorstw.

LITERATURA
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1. Griffin R. W.: Podstawy Organizacji i Zarzadzania, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa, 2017 r.

2. Rogowski A.: Podstawy organizacji [ zarzadzania produkcjg
w przedsiebiorstwie, CeDeWu, Warszawa, 2018 .

3. Czerminski A., Grzybowski M., Ficon K.: Podstawy organizacji i zarzgdzania,

Wyzsza Szkota Administracji i Biznesu w Gdyni Gdynia 1999 r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. ALK, Kozminski, W. Piotrowski, Zarzadzanie, teoria i praktyka, PWN,
Warszawa 2010 r.

2. W. Werpachowski, Podstawy zarzgdzania w przedsigbiorstwie, Politechnika
Warszawska, Warszawa 2011 r.

3. J.A.F. Stoner, R.E. Freeman, D.R. Gilbert, Kierowanie, PWE, Warszawa 2011

r.

EFEKTY UCZENIA SIE

»  EU1 Student posiada podstawowg wiedze z zakresu organizacji i zarzgdzania
w przedsiebiorstwie.
»  EU2 Student rozumie ztozonos¢ proceséw zarzadzania i organizacji oraz role

czynnika ludzkiego.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

»  Wyktad z zastosowaniem Srodkow audiowizualnych.
» Platforma e-learningowa Politechniki Czestochowskiej, lub inne narzedzia do

ksztatcenia na odlegtos¢.

SPOSOBY OCENY (F- FORMUJACA, P- PODSUMOWUJACA)

»  F1. Ocena przygotowania do seminarium.
» F2. Ocena aktywnosci podczas zajec.
» P1. Ocena opanowania materiatlu nauczania bedgcego przedmiotem

wyktadow i seminarium — kolokwium zaliczeniowe.
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Rodzaj aktywnosci Liczba godzin ECTS
Godziny kontaktowe z prowadzgcym

Udziat w wyktadach 15 0,6

Udziat w seminariach 15 0,6

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w laboratoriach

Udziat w projektach

Zaliczenie 2 0,08

Egzamin

Razem zaje¢ w bezposrednim kontakcie 32 1,28

Praca wiasna studenta

Samodzielne studiowanie wyktadow 0,24

Samodzielne przygotowanie do seminariow 6 0,24

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

Samodzielne przygotowanie do laboratoriow

Samodzielne przygotowanie do projektow

Konsultacje 2 0,08

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 4 0,16

Razem pracy wtasnej studenta 18 0,72

taczny naklad pracy studenta 50 2,0

INFORMACJE UZUPELNIAJACE

Godziny zaje¢ dostepne na stronie https://wip.pcz.pl/dla-studentow/plan-

zajec/studia-stacjonarne

Godziny konsultacji dostepne na stronie | https://wip.pcz.pl/dla-

studentow/konsultacje-dla-studentow

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie

Efekt Cele Tresci

danego efektu do

uczenia sie przedmiotu | programowe

efektow

Sposoéb oceny
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zdefiniowanych
dla calego

programu

EU 1 K_W03, K_U04,

K_U05, K_U07 W1-W15
- - C1,C2, C3 F1, F2, P1
K_KO1, K_K02, S1-S15

K_KO03

EU 2 K_W03, K_U04,

K_U05, K_U07, W1-W15
- - C1,C2, C3 F1, F2, P1
K_KO1, K_K02, S1-815

K_KO03

MATRYCA WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

EU1 Student posiada podstawowg wiedze z zakresu organizacji i zarzgdzania

w przedsiebiorstwie.

)

2,0 Student nie ma podstawowej wiedzy z zakresu organizacji i zarzgdzania
w przedsiebiorstwie.

3,0 Student posiada podstawowg wiedze z zakresu organizacji i zarzgdzania
w przedsiebiorstwie w stopniu dostatecznym.

3,5 Student posiada podstawowg wiedze z zakresu organizacji i zarzgdzania
w przedsiebiorstwie w stopniu wiecej niz dostatecznym.

4,0 Student posiada podstawowg wiedze z zakresu organizacji i zarzgdzania
w przedsiebiorstwie w stopniu dobrym.

4,5 Student posiada podstawowg wiedze z zakresu organizacji i zarzgdzania
w przedsiebiorstwie w stopniu wiecej niz dobrym.

50 Student posiada wiedze =z zakresu organizacji i zarzadzania

w przedsiebiorstwie w stopniu bardzo dobrym.

EU2 Student rozumie ztozono$¢ procesdw zarzgdzania i organizacji oraz role

czynnika ludzkiego.

>

2,0 Student nie rozumie ztozonos$ci procesow zarzadzania i organizacji oraz
roli czynnika ludzkiego.
3,0 Student rozumie ztozono$¢ procesdw zarzgdzania i organizacji oraz role

czynnika ludzkiego w stopniu dostatecznym.
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3,5 Student rozumie ztozonos¢ procesdéw zarzgdzania i organizacji oraz role
czynnika ludzkiego w stopniu wiecej niz dostatecznym.

4,0 Student rozumie ztozonoS¢ procesOw zarzgdzania i organizacji oraz role
czynnika ludzkiego w stopniu dobrym.

4,5 Student rozumie ztozono$¢ procesdw zarzgdzania i organizacji oraz role
czynnika ludzkiego w stopniu wiecej niz dobrym.

5,0 Student rozumie ztozonoS$¢ procesow zarzgdzania i organizacji oraz role

czynnika ludzkiego w stopniu bardzo dobrym.
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Nazwa polska przedmiotu ZARZADZANIE PROCESAMI
TECHNOLOGICZNYMI

Nazwa angielska przedmiotu MANAGEMENT OF TECHNOLOGICAL
PROCESSES

Kod przedmiotu WIP-MET-D2-ZPT-01

Kierunek studiow Metalurgia

Poziom ksztatcenia Drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Semestr 1

Liczba punktow ECTS 2

Forma zaliczenia Zaliczenie

Liczba godzin na semestr

Wyktad Seminarium Cwiczenia Laboratorium Projekt
15 15
PROWADZACY:

Dr inz. Cezary Kolmasiak
Dr inz. Jarostaw Boryca

Dr hab. inz. Tomasz Wyleciat, prof. PCz

CELE PRZEDMIOTU:

» C1 Uzyskanie przez studenta wiedzy dotyczgcej zarzgdzania procesami
technologicznymi i rodzajow dokumentacji technologiczne;.
» C2 Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci z zakresu metod

optymalizacji procesow technologicznych.

WYMAGANA WIEDZA, UMIEJETNOSCI, KOMPETENCJE:

1. Podstawowa wiedza z podstaw organizacji i zarzadzania.
2. Podstawowa znajomos¢ procesow technologicznych.
3. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

4. Umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych oraz zasobdéw internetowych.

TRESCI PROGRAMOWE
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WYKLAD

)

>

W1 Rodzaje procesow technologicznych, proces technologiczny w klasyfikaciji
procesow produkcyjnych.

W2 Organizacja systemu wytworczego.

W3, W4 Pojecie cyklu technologicznego i produkcyjnego wyrobu.

W5, W6 Automatyzacja proceséw technologicznych, podziat uktadow
sterowania.

W7, W8 Planowanie i projektowanie procesu technologicznego.

W9, W10 Znaczenie i metody synchronizacji operacji w procesie
produkcyjnym.

W11, W12 Dokumentacja techniczna (konstrukcyjna i technologiczna).

W13, W14 Karty instrukcyjne i technologiczne. Kontrola procesu
technologicznego.

W15 Metody optymalizacja proceséw technologicznych.

SEMINARIUM

)

S$1,S2 Identyfikacja i projektowanie procesow — wybrane metodyki
projektowania.

S3, S4 Zasady zarzagdzania procesami.

S5 Schemat ideowy i technologiczny procesu technologicznego produkcji
wybranych wyrobow.

S$6 Systemy informatyczne w procesach technologicznych.

S7, S8 Metody optymalizacji produkcji — dobér metod i projektowanie
wskaznikdéw kontroli produkcji.

S9 Zarzgdzanie jakoscia.

$10, S11 Organizacja przeptywu produkcji — strategii, metod planowania
i sterowania produkcja.

S$12, S13 Zasady oraz nowoczesne narzedzia, metody i mechanizmy
zarzgdzania produkcja.

S$14, S15 Przyklady proceséw wspomagajgcych systemowe zarzgdzanie
w przedsiebiorstwie.

LITERATURA
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1. E. Pajgk, Zarzadzanie produkcjg. Produkt, technologia, organizacja, PWN,
Warszawa 2006 r.

2. E. Skrzypek, M. Hofman, ,Zarzgdzanie procesami w przedsiebiorstwie”, wyd.
Wolters Kluwer 2010 r.

3. S. Borkowski, R. Ulewicz, Zarzgdzanie produkcjg. Systemy produkcyjne.
Oficyna Wydawnicza Humanitas, Sosnowiec 2008 r.

4. B. Liwowski, R. Koztowski, Podstawowe zagadnienia zarzgdzania produkcja.

Oficyna Ekonomiczna. Krakow 2006 r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. I. Durlik: Inzynieria zarzgdzania cz. | Il, Wydawnictwo Placet, Warszawa 2002
r.

2. A. P. Muhlemann i inni, Zarzgdzanie. Produkcja i ustugi, Wyd. PWE,
Warszawa 2003 r.

3. A. Rogowski: Podstawy organizaciji [ zarzgdzania produkcjg
w przedsiebiorstwie. CeDeWu 2010 r.

4. K. Wrdblewski: Zarzgdzanie produkcjg. Wydawnictwo PWE, Warszawa 2002 r.

EFEKTY UCZENIA SIE

» EU1 Student ma podstawowg wiedze na temat elementéw technicznego
przygotowania produkciji.

»  EU2 Student ma podstawowg wiedze na temat organizacji produkciji.

» EU3 Student potrafi okreslic elementy przygotowania produkcji dla prostego

procesu produkcyjnego.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

»  Wyktad z zastosowaniem Srodkow audiowizualnych.
» Platforma e-learningowa Politechniki Czestochowskiej, lub inne narzedzia do

ksztatcenia na odlegtos¢.

SPOSOBY OCENY (F- FORMUJACA, P- PODSUMOWUJACA)

»  F1. Ocena przygotowania do seminarium.
» F2. Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania

prezentacji.
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»  F3. Ocena aktywnosci podczas zajec.
» P1. Ocena opanowania materiatlu nauczania bedgcego przedmiotem

wyktadow i seminarium — kolokwium zaliczeniowe.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Rodzaj aktywnosci Liczba godzin ECTS
Godziny kontaktowe z prowadzgcym

Udziat w wyktadach 15 0,6

Udziat w seminariach 15 0,6

Udziat w éwiczeniach

Udziat w laboratoriach

Udziat w projektach

Zaliczenie 2 0,08

Egzamin

Razem zaje¢ w bezposrednim kontakcie 32 1,28
Praca wtasna studenta

Samodzielne studiowanie wyktadoéw 6 0,24

Samodzielne przygotowanie do seminariow 6 0,24

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

Samodzielne przygotowanie do laboratoriow

Samodzielne przygotowanie do projektow

Konsultacje 2 0,08
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 4 0,16
Razem pracy wtasnej studenta 18 0,72
taczny nakiad pracy studenta 50 2,0

INFORMACJE UZUPELNIAJACE

Godziny zaje¢ dostepne na stronie https://wip.pcz.pl/dla-studentow/plan-

zajec/studia-stacjonarne

Godziny konsultacji dostepne na stronie | https://wip.pcz.pl/dla-

studentow/konsultacje-dla-studentow

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
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Odniesienie
danego efektu do
Efekt efektow Cele Tresci
Sposoéb oceny
uczenia sie | zdefiniowanych przedmiotu | programowe
dla calego
programu
EU 1 K_W03
K_UO01, K_U02,
C1,C2 W1-W15 F1- F3, P1
K_U04, K_UO05,
K_U07
EU 2 K_W03 W1-W15
~ C1,C2 F1- F3, P1
K_U04, K_U07 S1-S15
EU 3 K_WO03
W1-W15
K_U01, K_U02, C1,C2 F1- F3, P1
S1-S15
K_U05, K_U07

MATRYCA WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

EUl Student ma podstawowg wiedze na temat elementéw technicznego przy-
gotowania produkcji.
» 2,0 Student nie ma wiedzy na temat elementéw technicznego przygotowania
produkcji.
» 3,0 Student opanowat wiedze na temat elementow technicznego przy-
gotowania produkcji w stopniu dostatecznym.
» 3,5 Student opanowat podstawowg wiedze na temat elementdéw technicznego
przygotowania w stopniu wyzszym niz dostateczny.
» 4,0 Student ma podstawowg wiedze na temat elementéw technicznego przy-
gotowania produkcji na poziomie dobrym.
» 4,5 Student ma podstawowg wiedze na temat elementéw technicznego przy-
gotowania produkcji na poziomie wiecej niz dobrym.
» 5,0 Student opanowat podstawowg wiedze na temat elementéw technicznego
przygotowania produkcji w stopniu bardzo dobrym.
EU2 Student ma podstawowg wiedze na temat organizacji produkcji.

» 2,0 Student nie ma wiedzy na temat organizacji produkciji.
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3,0 Student opanowat wiedze na temat organizacji produkcji w stopniu
dostatecznym.

3,5 Student opanowat wiedze na temat organizacji produkcji w stopniu wiecej
niz dostatecznym.

4,0 Student opanowat wiedze na temat organizacji produkcji w stopniu
dobrym.

4,5 Student opanowat wiedze na temat organizacji produkcji w stopniu wiecej
niz dobrym.

5,0 Student opanowat wiedze na temat organizacji produkcji w stopniu bardzo

dobrym.

EU3 Student potrafi okreslic elementy przygotowania produkcji dla prostego procesu

produkcyjnego.

)

2,0 Student nie potrafi okreslic elementéw przygotowania produkcji dla
prostego procesu produkcyjnego.

3,0 Potrafi okresli¢ elementy przygotowania produkcji dla prostego procesu
produkcyjnego w stopniu dostatecznym.

3,5 Potrafi okresli¢ elementy przygotowania produkcji dla prostego procesu
produkcyjnego w stopniu wiecej niz dostatecznym.

4,0 Potrafi okreslic elementy przygotowania produkcji dla prostego procesu
produkcyjnego w stopniu dobrym.

4,5 Potrafi okreslic elementy przygotowania produkcji dla prostego procesu
produkcyjnego w stopniu wiecej niz dobrym.

5,0 Potrafi okresli¢ elementy przygotowania produkcji dla prostego procesu

produkcyjnego w stopniu bardzo dobrym.
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Nazwa polska przedmiotu PROGRAMY UZYTKOWE CAD/CAM
Nazwa angielska przedmiotu CAD/CAM COMPUTER PROGRAMS
Kod przedmiotu WIP-MET-D2-PUCAD-02
Kierunek studiéw Metalurgia

Poziom ksztatcenia Drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Semestr 2

Liczba punktow ECTS 2

Forma zaliczenia Zaliczenie

Liczba godzin na semestr

Wyktad Seminarium Cwiczenia Laboratorium Projekt

30

PROWADZACY:

Dr inz. Andrzej Stefanik
Dr inz. Jacek Michalczyk
Dr hab. inz. Piotr Szota, prof. PCz

CELE PRZEDMIOTU:

» C1 Przekazanie podstawowej wiedzy w zakresie wykonania modeli
przestrzennych z wykorzystaniem programu Inventor.

» C2 Przekazanie wiedzy w zakresie rysowania czesci maszyn, zespotow
ztozonych oraz sporzgdzania dokumentacji techniczne;j.

» €3 Wyksztatcenie umiejetnosci zastosowania technik i technologii wizualizacji
czesci maszyn oraz ich wspoétzaleznosci w zespole gotowym produkcie, a

takze projektowania urzgdzen w przestrzeni.

WYMAGANA WIEDZA, UMIEJETNOSCI, KOMPETENCJE:

1. Podstawowa wiedza z matematyki, informatyki oraz metrologii.
2. Podstawowa znajomos¢ obstugi systemu operacyjnego Windows.
3. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

4. Umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych oraz zasobdéw internetowych.
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TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

)

>

)

L1 Zapoznanie studentow z zasadami zaliczenia przedmiotu.

L2-L4 Czesci w Inventor cz. 1 (szkice i wigzania geometryczne).

L5-L8 Metody modelowania czesci w Inventor cz. 2 (Operacje ksztattowania
objetosciowego).

L8-L12 Metody modelowania czesci w Inventor cz. 3 (Zaawansowany metody
ksztattowania objetosciowego).

L13-L16 Metody modelowania czesci w Inventor cz. 4 (Elementy
wykonczeniowe, rownania parametryczne, projekty wariantowe).

L17-L20 Modelowanie zespotow-zestawienie czesci maszyn, rodzaje
powigzan.

L21-L26 Modelowanie zespotdéw-rysowanie czesci w zespole, wstawianie
elementow znormalizowanych.

L27, L28 Dokumentacja techniczna ztozenia-rysunek wykonawczy czesci.

L29, L30 Wykonanie modelu ztozenia na podstawie dokumentacji technicznej.

LITERATURA

1. Tutorial Books: Autodesk Inventor 2021 For Beginners, Kishore 2020 r.
2. A. Bober, M. Dudziak: Zapis konstrukcji, Wydawnictwo Naukowe PWN,

Warszawa 1999 r.

3. F. Stasiak: Zbior ¢wiczen Autodesk Inventor 2020 Kurs podstawowy,

ExperBooks 2020 r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. T. Tremblay, Inventor 2014, and Inventor LT 2014 Essentials: Autodesk Official

Press, John Wiley & Sons, 2013 r.

2. https://knowledge.autodesk.com/ - strona producenta oprogramowania.

EFEKTY UCZENIA SIE

>

EU1 Student ma teoretyczng i praktyczng wiedze na temat modelowania
czeSci w uktadach przestrzennych, w tym z wykorzystaniem narzedzi
informatycznych, w tym ma podstawowg wiedze w zakresie wykonania

rysunku czesci, zespotu i sporzgdzania dokumentacji technicznej.
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EU2 Student potrafi sformutowac specyfikacje prostych zadan inzynierskich
oraz zaprojektowaC proste ztozenie czesci, obiekt, system w obszarze 3D,
uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi.

EU3 Student umie projektowac zespdt czesci stosujgc zaréwno elementy

wtasne jak rowniez dostepne elementy znormalizowane.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

)

>

Laboratoria potgczone z multimedialng prezentacjg typu "How to do" oraz
"Know what to do".

Autorskie materiaty opracowane przez prowadzgcego (dokumentacja
techniczna, rysunki czesci, modele czesci etc.), zestaw czesci maszynowych
tworzacych pojedyncze elementy jak rowniez ztozenia, zestaw suwmiarek.
Laboratorium - laboratorium  komputerowe z  oprogramowaniem
dedykowanym.

Oprogramowanie komputerowe dedykowane.

SPOSOBY OCENY (F- FORMUJACA, P- PODSUMOWUJACA)

>

>

F1. Ocena przygotowania do laboratorium.

F2. Ocena wykonanych projektéw technicznych czesci maszyn i ztozen
bedgcych wynikiem realizacji zaje¢ projektowych objetych programem
nauczania.

F3. Ocena aktywnosci podczas zajec.

P1. Ocena opanowania materialu nauczania bedgcego przedmiotem

laboratorium — kolokwium zaliczeniowe.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Rodzaj aktywnosci Liczba godzin ECTS

Godziny kontaktowe z prowadzgcym

Udziat w wyktadach

Udziat w seminariach

Udziat w éwiczeniach

Udziat w laboratoriach 30 1,2

Udziat w projektach
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Zaliczenie

Egzamin

Razem zaje¢ w bezposrednim kontakcie 30 1,2
Praca wiasna studenta

Samodzielne studiowanie wyktadow

Samodzielne przygotowanie do seminariow

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

Samodzielne przygotowanie do laboratoriow 10 0,4

Samodzielne przygotowanie do projektow

Konsultacje 5 0,2

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 5 0,2

Razem pracy wiasnej studenta 20 0,8

taczny naklad pracy studenta 50 2,0

INFORMACJE UZUPELNIAJACE

Godziny zaje¢ dostepne na stronie https://wip.pcz.pl/dla-studentow/plan-

zajec/studia-stacjonarne

Godziny konsultacji dostepne na stronie | https://wip.pcz.pl/dla-

studentow/konsultacje-dla-studentow

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu do
Efekt efektow Cele
uczenia si¢ | zdefiniowanych przedmiotu
dla calego

programu

Tresci

programowe

Sposoéb oceny

K_W05, K_U01,
EU1 K_U03, K_U04, C1-C3
K_KO01

L1-L20

F1-F3, P1

K_WO05, K_U01,
EU 2 K_U03, K_U04, C1-C3
K_KO01

L1-L30

F1-F3, P1
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K_W05, K_U01,

EU 3 K_U03, K_U04, C1-C3 L1-L30 F1-F3, P1

K_KO1

MATRYCA WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

EU1 Student ma teoretyczng i praktyczng wiedze na temat modelowania czesci

w ukfadach przestrzennych, w tym z wykorzystaniem narzedzi informatycznych,

wtym ma podstawowg wiedze w zakresie wykonania rysunku czesci, zespotu

I sporzgdzania dokumentaciji techniczne;.

)

2,0 Student nie opanowat zakresu wiedzy teoretycznej i praktycznej na temat
modelowania czesci w uktadach przestrzennych, nie umie wykonac rysunku
czesci, zespotu i opracowac dokumentaciji technicznej.

3,0 Student czesciowo opanowat zakres wiedzy teoretycznej i praktycznej na
temat modelowania czesci w ukfadach przestrzennych, umie wykonac rysunki
czesci, zespotu i opracowac¢ dokumentacje techniczna.

3,5 Student prawie dobrze opanowat zakres wiedzy teoretycznej i praktycznej
na temat modelowania czesci w uktadach przestrzennych, umie wykonaé
rysunki czesci, zespotu i opracowac¢ dokumentacje techniczna.

4,0 Student dobrze opanowat zakres wiedzy teoretycznej i praktycznej na
temat modelowania czesci w uktadach przestrzennych, umie wykonac rysunki
czesci, zespotu i opracowac¢ dokumentacje techniczna.

4,5 Student wiecej niz dobrze opanowat zakres wiedzy teoretycznej
i praktycznej na temat modelowania czesci w uktadach przestrzennych, umie
wykonac rysunki czesci, zespotu i opracowac¢ dokumentacje techniczng.

5,0 Student bardzo dobrze opanowat zakres wiedzy teoretycznej i praktycznej
na temat modelowania czesci w ukladach przestrzennych, umie wykonaé

rysunki czesci, zespotu i opracowac¢ dokumentacje techniczna.

EU2 Student potrafi sformutowaé specyfikacje prostych zadan inzynierskich oraz

zaprojektowal proste ztozenie czesci, obiekt, system w obszarze 3D, uzywajgc

wiasciwych metod, technik i narzedzi.

>

2,0 Student nie opanowat wiedzy z zakresu formutowania specyfikacji
prostych zadan inzynierskich oraz projektowania prostych ztozeh czesci,
obiektow, systemow w obszarze 3D, uzywajgc wtasciwych metod, technik i

narzedzi.
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3,0 Student czesciowo opanowat wiedze z zakresu formutowania specyfikacji
prostych zadan inzynierskich oraz projektowania prostych ztozeh czesci,
obiektéw, systeméw w obszarze 3D, uzywajgc wiasciwych metod, technik
i narzedzi.

3,5 Student zadawalajgco opanowat wiedze 2z zakresu formutowania
specyfikacji prostych zadan inzynierskich oraz projektowania prostych ztozen
czesci, obiektow, systemow w obszarze 3D, uzywajgc wiasciwych metod,
technik i narzedzi.

4,0 Student dobrze opanowat wiedze z zakresu formutowania specyfikacji
prostych zadan inzynierskich oraz projektowania prostych ztozen czesci,
obiektow, systemow w obszarze 3D, uzywajgc wtasciwych metod, technik
i narzedzi.

4,5 Student wiecej niz dobrze opanowat wiedze z zakresu formutowania
specyfikacji prostych zadan inzynierskich oraz projektowania prostych ztozen
czedci, obiektow, systemow w obszarze 3D, uzywajgc wiasciwych metod,
technik i narzedzi.

5,0 Student bardzo dobrze opanowat wiedze z zakresu formutowania
specyfikacji prostych zadan inzynierskich oraz projektowania prostych ztozen
czesci, obiektow, systemow w obszarze 3D, uzywajgc wiasciwych metod,

technik i narzedzi.

EU3 Student umie projektowaé zespdt czesci stosujgc zaréwno elementy wiasne jak

réwniez dostepne elementy znormalizowane.

>

2,0 Student nie posiada umiejetnosci projektowania zespotu czesci stosujgc
zaréwno elementy wtasne jak rowniez dostepne elementy znormalizowane.
3,0 Student posiada czesciowe umiejetnosci projektowania zespotu czesci
stosujgc zaréwno elementy wiasne jak rowniez dostepne elementy
znormalizowane.

3,5 Student posiada prawie dobre umiejetnosci projektowania zespotu czesci
stosujgc zaréwno elementy wiasne jak réwniez dostepne elementy
znormalizowane.

4,0 Student posiada dobre umiejetnosci projektowania zespotu czesci stosujgc

zaréwno elementy wtasne jak réwniez dostepne elementy znormalizowane
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4,5 Student posiada ponad dobre umiejetnosci projektowania zespotu czesci
stosujgc zaréwno elementy wiasne jak réwniez dostepne elementy
znormalizowane.

5,0 Student posiada bardzo dobre umiejetnosci projektowania zespotu czesci
stosujgc zarowno elementy witasne jak rowniez dostepne elementy

znormalizowane.
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Nazwa polska przedmiotu PROGRAMOWANIE | SIECI KOMPUTEROWE

Nazwa angielska przedmiotu PROGRAMMING AND COMPUTER
NETWORKS

Kod przedmiotu WIP-MET-D2-PISK-02

Kierunek studiéw Metalurgia

Poziom ksztatcenia Drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Semestr 2

Liczba punktow ECTS 3

Forma zaliczenia Zaliczenie

Liczba godzin na semestr

Wyktad Seminarium Cwiczenia Laboratorium Projekt
30 15
PROWADZACY:

Dr hab. inz. Marcin Knapinski, prof. PCz
Dr hab. inz. Piotr Szota, prof. PCz
Dr inz. Andrzej Stefanik

CELE PRZEDMIOTU:

» C1 Przekazanie studentom podstawowej wiedzy na temat programowania
z wykorzystaniem wybranego GUI.

» C2 Przekazanie studentom wiedzy w zakresie budowy, konfiguracji oraz
bezpieczenstwa sieci komputerowych.

» C3 Nabycie przez studentow praktycznej umiejetnosci tworzenia prostych
aplikacji z wykorzystaniem GUI oraz konfigurowania LAN z wykorzystaniem

réznych mediow.

WYMAGANA WIEDZA, UMIEJETNOSCI, KOMPETENCJE:

1. Podstawowa wiedza z zakresu algorytmdw i programowania.
2. Wiedza z matematyki na poziomie kursu podstawowego dla kierunku.

3. Umiejetnosci z zakresu podstaw informatyki i technologii informacyjnych.
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4. Umiejetnos¢ opracowywania, analizy i syntezy wynikéw badan na potrzeby

sprawozdania z przebiegu realizacji ¢wiczen oraz opisu projektu w postaci

dokumentu elektronicznego.

5. Znajomosc jezyka angielskiego.

6. Umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych, katalogow oraz zasobow

internetowych.

TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

)

>

)

)

>

W1 Wprowadzenie, organizacja zajec, przeglad jezykdw programowania.

W2 Wprowadzenie do programowania obiektowego.

W3 Zmienne dynamiczne i dynamiczne struktury danych.

W4 Przeglgd srodowisk GUI wykorzystywanych w programach dla
komputeréw desktop.

W5 — W10 Modut Qt Widgets — charakterystyka, dostepne klasy, okna, okna
dialogowe oraz kontrolki.

W11 — W14 Grafika w Qt Widgets.

W15 — W20 Projektowanie aplikacji w srodowisku Qt Widgets.

W21 Wprowadzenie do tematyki sieci komputerowych.

W22 Topologia, struktura, architektura sieci, model referencyjny ISO/OSI.
W23, W24 Protokoty wykorzystywane w sieciach komputerowych.

W25, W26 Bezpieczenstwo w sieciach komputerowych.

W27, W28 Sieci publiczne, VPN, sieci przemystowe, rozwigzania dedykowane
dla loT.

W29 Urzadzenia stosowane w budowie sieci, podstawy ich konfiguracji.

W30 Kolokwium zaliczeniowe.

LABORATORIUM

)

L1, L2 Zapoznanie studentow z zasadami zaliczenia przedmiotu. Szkolenie
BHP. Prezentacja wybranego srodowiska programistycznego.

L3,L4 Tworzenie klas, obiektow i metod, wykorzystanie bibliotek
standardowych.

L5, L6 Wykorzystanie zmiennych i struktur dynamicznych, tworzenie wtasnych

koddw, wykorzystanie gotowych bibliotek.
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L7, L8 Tworzenie aplikacji z wykorzystaniem okien, dialogéw i kontrolek Qt
Widgets.

L9, L10 Wykorzystanie Srodowiska Gl do tworzenia wiasnych wykresow 2D.
L11, L12 Projektowanie i konfigurowanie sieci LAN dla wybranej infrastruktury.
L13, L14 Dobdr sieci przemystowej dla wybranych warunkéw produkcyjnych
przedsiebiorstwa.

L15 Zajecia podsumowujgce, kolokwium zaliczeniowe.

LITERATURA

1.

Perry G., Miller D., Jezyk C. Programowanie dla poczatkujgcych, Wyd. Helion,
2016 .

. Stephen Prata: Jezyk C++. Szkota programowania, Helion 2012 r.

3. All Qt C++ Classes - https://doc.qt.io/gt-6/classes.html.

. J. F. Kurose, K. W. Ross: Sieci komputerowe. Ujecie catosciowe. Wydanie V;

HELION; 2010/06 r.

. R. Pawlak: Okablowanie strukturalne sieci. Teoria i praktyka. Wydanie Ill;
HELION;2011/09 r.
. Stanistaw Wszelak: Administrowanie sieciowymi protokotami

komunikacyjnymi, Wydawnictwo: Helion, 2015 r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Qt Creator Manual 7.0.2 - https://doc.qt.io/gtcreator/index.html.

EFEKTY UCZENIA SIE

)

EU1 Student posiada wiedze z zakresu tworzenia aplikacji komputerowych
zGUI w oparciu o $rodowisko Qt Widgets, potrafi projektowac proste
aplikacje.

EU2 Student posiada wiedze z zakresu podstaw sieci komputerowych, potrafi

projektowac proste rozwigzania LAN.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

)

Wykiad z zastosowaniem srodkoéw audiowizualnych oraz wyktad potgczony

Z pokazem.
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» Stanowiska komputerowe z zainstalowanymi programami do programowania

i analizy kodow zrodtowych jezyka C++ wraz z modutem QT Widgets.

SPOSOBY OCENY (F- FORMUJACA, P- PODSUMOWUJACA)

»  F1. Ocena aktywnosci i kreatywnosci w trakcie zaje¢ laboratoryjnych.

> F2. Ocena efektow z wykonanych zadan w ramach laboratorium.

» P1. Kolokwium zaliczeniowe; ocena opanowania materialu nauczania
bedgcego przedmiotem ¢wiczen laboratoryjnych.

»  P2. Kolokwium zaliczeniowe; ocena opanowania materialu nauczania

bedacego przedmiotem wyktadu.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Rodzaj aktywnosci Liczba godzin ECTS

Godziny kontaktowe z prowadzgcym

Udziat w wyktadach 30 1,2

Udziat w seminariach

Udziat w éwiczeniach

Udziat w laboratoriach 15 0,6
Udziat w projektach

Zaliczenie

Egzamin

Razem zaje¢ w bezposrednim kontakcie 45 1,8

Praca wtasna studenta

Samodzielne studiowanie wyktadoéw 5 0,2

Samodzielne przygotowanie do seminariow

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

Samodzielne przygotowanie do laboratoriow 15 0,6

Samodzielne przygotowanie do projektow

Konsultacje 4 0,16
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 6 0,24
Razem pracy wiasnej studenta 30 1,2
taczny naktad pracy studenta 75 3,0

INFORMACJE UZUPELNIAJACE
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Godziny zaje¢ dostepne na stronie

https://wip.pcz.pl/dla-studentow/plan-

zajec/studia-stacjonarne

Godziny konsultacji dostepne na stronie

https://wip.pcz.pl/dla-

studentow/konsultacje-dla-studentow

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu do
Efekt efektow Cele Tresci
Sposoéb oceny
uczenia sie | zdefiniowanych przedmiotu | programowe
dla calego
programu
EU 1 K_WO06 W1-W20
C1,C3 F1, F2, P1, P2
K_U03, K_KO01 L1-L10
EU 2 K_WO06
~ W21-W30
K_U02, K_U03 C2,C3 F1, F2, P1, P2
L11-L15
K_KO01

MATRYCA WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

EU1 Student posiada wiedze z zakresu tworzenia aplikacji komputerowych z GUI

w oparciu o srodowisko Qt Widgets, potrafi projektowac proste aplikacje.

» 2,0 Student nie posiada wiedzy z zakresu tworzenia aplikacji komputerowych

z GUI w oparciu o srodowisko Qt Widgets, nie potrafi projektowac prostych

aplikaciji.

» 3,0 Student posiada wiedze z zakresu tworzenia aplikacji komputerowych z

GUI w oparciu o srodowisko Qt Widgets, potrafi projektowaé proste aplikacje

w stopniu dostatecznym.

» 3,5 Student posiada wiedze z zakresu tworzenia aplikacji komputerowych z

GUI w oparciu o srodowisko Qt Widgets, potrafi projektowac proste aplikacje

w stopniu dostatecznym plus.
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)

4,0 Student posiada wiedze z zakresu tworzenia aplikacji komputerowych z
GUI w oparciu o srodowisko Qt Widgets, potrafi projektowac proste aplikacje
w stopniu dobrym.

4,5 Student posiada wiedze z zakresu tworzenia aplikacji komputerowych z
GUI w oparciu o srodowisko Qt Widgets, potrafi projektowaé proste aplikacje
w stopniu dobrym plus.

5,0 Student posiada wiedze z zakresu tworzenia aplikacji komputerowych z
GUI w oparciu o srodowisko Qt Widgets, potrafi projektowaé proste aplikacje
w stopniu bardzo dobrym. Samodzielnie zdobywa wiedze wykorzystujgc rézne

zrodta.

EU2 Student posiada wiedze z zakresu podstaw sieci komputerowych, potrafi

projektowac proste rozwigzania LAN.

)

2,0 Student nie posiada wiedzy z zakresu podstaw sieci komputerowych, nie
potrafi projektowac nawet prostych rozwigzan LAN.

3,0 Student posiada wiedze z zakresu podstaw sieci komputerowych, potrafi
projektowac proste rozwigzania LAN w stopniu dostatecznym.

3,5 Student posiada wiedze z zakresu podstaw sieci komputerowych, potrafi
projektowaé proste rozwigzania LAN w stopniu dostatecznym plus.

4,0 Student posiada wiedze z zakresu podstaw sieci komputerowych, potrafi
projektowac rozwigzania LAN w stopniu dobrym.

4,5 Student posiada wiedze z zakresu podstaw sieci komputerowych, potrafi
projektowaé rozwigzania LAN w stopniu dobrym plus.

5,0 Student posiada wiedze z zakresu podstaw sieci komputerowych, potrafi

projektowac ztozone rozwigzania LAN w stopniu bardzo dobrym.

110



Nazwa polska przedmiotu JAKOSC WYROBOW METALOWYCH
Nazwa angielska przedmiotu METAL PRODUCTS QUALITY
Kod przedmiotu WIP-MET-D2-JWM-02
Kierunek studiéw Metalurgia

Poziom ksztatcenia Drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Semestr 2

Liczba punktow ECTS 2

Forma zaliczenia Zaliczenie

Liczba godzin na semestr

Wyktad Seminarium Cwiczenia Laboratorium Projekt
15 15
PROWADZACY:

Dr hab. inz. Grzegorz Stradomski, prof. PCz
Dr inz. Matgorzata tggiewka
Dr inz. Michat Patega

CELE PRZEDMIOTU:

» C1 Przekazanie studentom wiedzy z zakresu podstawowych pojec i definicji
stosowanych w inzynierii jakosci z uwzglednieniem specyfiki produkcji
odlewniczej, przerobki plastycznej metali oraz stalownicze;.

» €2 Zapoznanie studentéw z metodami opracowywania oraz przedstawiania
danych w inzynierii jakosci.

» C3 Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie analizy

danych w inzynierii jakosci.

WYMAGANA WIEDZA, UMIEJETNOSCI, KOMPETENCJE:

1. Student posiada wiedze z zakresu z podstaw statystyki oraz matematyki.
2. Umiejetno$¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania

postawionych zadanh.

111



. Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym norm, instrukcji,

procedur, przyktadow praktycznych rozwigzan zastosowanych

w przedsiebiorstwach.

. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.
5. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

. Umiejetnosc¢ korzystania ze zrodet literaturowych oraz zasobow internetowych.

TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

)

>

W1 Podstawowe i zaawansowane pojecia z zakresu inzynierii jakosci.

W2 Rozszerzone pojmowanie jakosci w fazie przedprodukcyjnej, produkcyjnej
i poprodukcyjne;j.

W3 Kompleksowe zarzgdzanie jakoscig — omowienie na podstawie systemow
wytwarzania wyrobow metalowych.

W4 — W6 System zarzgdzania jakoscig ISO (dokumentacja, koszty jakosci,
branzowe normy jakosci)-na podstawie systeméw wytwarzania wyrobdéw
metalowych.

W7 Klasyfikacja metod, technik i narzedzi zarzgdzania jakoscig - na podstawie
systemow wytwarzania wyrobow metalowych.

W8 - W15 Klasyfikacja metod, technik i narzedzi zarzadzania jakoscig, TQM,
Kaizen, FMEA, 6 sigma, na podstawie systemow wytwarzania wyrobow

metalowych.

CWICZENIA

)

C1 Wprowadzenie do zaje¢ i zapoznanie studentdow z zasadami zaliczenia
przedmiotu.

C2 Kontrola jakosci materiatow wchodzgcych do produkciji.

C3 Kontrola jakosci procesow technologicznych: kontrola stanowiskowa,
operacyjna, miedzyoperacyjna — przyktady na podstawie systemow
wytwarzania wyrobéw metalowych.

C4 - C8 Praca z aktualnymi normami PN-EN ISO 9001, PN-EN ISO 14001

oraz normami branzowymi.
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> C9 — C15 Cwiczenia praktyczne w zakresie technik i narzedzi zarzadzania
jakoscig, TQM, Kaizen, FMEA, 6 sigma - na podstawie systemdéw wytwarzania

wyrobow metalowych.

LITERATURA

1. tunarski J.: Zarzgdzanie jakoscig. Standardy i zasady. WNT, Warszawa 2008

2. Aktualne normy serii PN-EN I1SO 9001: PN-EN I1SO 14001: oraz wybrane
normy branzowe.

3. Roszak M.: Zarzgdzanie jakoscig w praktyce inzynierskiej, Open Access
Library, 2014, vol.1 (31).

4. Wawak S. (2004). Zarzadzanie jakoscig - teoria i praktyka, wyd.2, Onepress

5. Dudek-Burlikowska M.: Ocena wspoétczesnej organizacji produkcyjnej
ukierunkowanej na jako$é. Gliwice: Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2019 r.

6. Majchrzak-Lepczyk J., Rosak-Szyrocka, J., Sokdt A.: Kreatywnos¢ i jakos$é
w organizacji w aspekcie budowania wartosci dla klienta. Warszawa:
CeDeWu, 2021 r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Stradomski G., Janoszek K.: Ocena jakosci powtok ochronnych powlekanych
blach cienkich trapezowych, Hutnik-Wiadomosci Hutnicze, R.78, nr 9. 2011 r.

2. Patega M.: CRM - jako narzedzie wspierajgce tancuch dostaw. Wydawnictwo
Wydziatu Inzynierii  Produkcji i Technologii Materiatbw Politechniki

Czestochowskiej 2016 .

EFEKTY UCZENIA SIE

»  EU1 Student potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe pojecia dotyczgce kontroli
jakoéci z uwzglednieniem specyfiki produkcji odlewniczej, przerdbki
plastycznej metali oraz stalowniczej.

» EU2 Student posiada wiedze teoretyczng dotyczacg planowania
i nadzorowania jakosci z uwzglednieniem specyfiki produkcji odlewniczej,
przerdbki plastycznej metali oraz stalowniczej.

»  EU3 Student potrafi pracowa¢ z aktualnymi normami.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
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»  Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych.

» Rozwigzywanie zadan i postawionych probleméw (zajecia tablicowe jak
i komputerowe).

» Platforma e-learningowa Politechniki Czestochowskiej, lub inne narzedzia do

ksztatcenia na odlegtosc¢.

SPOSOBY OCENY (F- FORMUJACA, P- PODSUMOWUJACA)

»  F1. Ocena przygotowania do éwiczen.

» F2. Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania
cwiczen.

»  F3. Ocena aktywnosci podczas zajec.

» P1. Ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem ¢wiczen

i wyktadow — kolokwium zaliczeniowe.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Rodzaj aktywnosci Liczba godzin ECTS

Godziny kontaktowe z prowadzgcym

Udziat w wyktadach 15 0,6

Udziat w seminariach

Udziat w éwiczeniach 15 0,6

Udziat w laboratoriach

Udziat w projektach

Zaliczenie 2 0,08

Egzamin

Razem zaje¢ w bezposrednim kontakcie 32 1,28
Praca wtasna studenta

Samodzielne studiowanie wyktadow 5 0,2

Samodzielne przygotowanie do seminariow

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 9 0,36

Samodzielne przygotowanie do laboratoriow

Samodzielne przygotowanie do projektow

Konsultacje 2 0,08

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 2 0,08
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Razem pracy wtasnej studenta 18 0,72

taczny nakiad pracy studenta 50 2,0

INFORMACJE UZUPELNIAJACE

Godziny zaje¢ dostepne na stronie https://wip.pcz.pl/dla-studentow/plan-

zajec/studia-stacjonarne

Godziny konsultacji dostepne na stronie | https://wip.pcz.pl/dla-

studentow/konsultacje-dla-studentow

Ogdlnodostepna miedzynarodowa baza | https://epdf.pub
publikacji

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu do
Efekt efektow Cele Tresci
. . . Sposdéb oceny
uczenia sie | zdefiniowanych przedmiotu | programowe
dla calego
programu
EU 1 K_W01, K_ W03
K_U03, K_U04 W1-W15,
C1,C2,C3 F1- F3, P1
K_U07, K_KO01 C1-C15
K_KO03
EU 2 K_W01, K_ W03
W1-W15,
K_U03, K_U04 C1,C2,C3 F1- F3, P1
C1-C15
K_U07
EU 3 K_W01, K_ W03
- - W1-W15,
K_U03, K_U04 C1,C2,C3 F1- F3, P1
C1-C15
K_U07

MATRYCA WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

EUl1l Student potrafi scharakteryzowaé podstawowe pojecia dotyczgce kontroli
jakosci z uwzglednieniem specyfiki produkcji odlewniczej, przerdbki plastycznej

metali oraz stalowniczej.
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2,0 Student nie potrafi scharakteryzowa¢ podstawowych poje¢ dotyczacych
kontroli jakosci z uwzglednieniem specyfiki produkcji odlewniczej, przerobki
plastycznej metali oraz stalowniczej.

3,0 Student potrafi scharakteryzowaé podstawowe pojecia dotyczgce kontroli
jakosci z uwzglednieniem specyfiki produkcji odlewniczej, przerdbki
plastycznej metali oraz stalowniczej w stopniu podstawowym.

3,5 Student potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe pojecia dotyczace kontroli
jakosci z uwzglednieniem specyfiki produkcji odlewniczej, przerdbki
plastycznej metali oraz stalowniczej w stopniu ponad podstawowym.

4,0 Student potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe pojecia dotyczgce kontroli
jakoséci z uwzglednieniem specyfiki produkcji odlewniczej, przerdbki
plastycznej metali oraz stalowniczej w stopniu dobrym.

4,5 Student potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe pojecia dotyczgce kontroli
jakoséci z uwzglednieniem specyfiki produkcji odlewniczej, przerdbki
plastycznej metali oraz stalowniczej w stopniu ponad dobrym.

5,0 Student potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe pojecia dotyczace kontroli
jakosci z uwzglednieniem specyfiki produkcji odlewniczej, przerdbki

plastycznej metali oraz stalowniczej w stopniu bardzo dobrym.

EU2 Student posiada wiedze teoretyczng dotyczacg planowania i nadzorowania

jakosci z uwzglednieniem specyfiki produkcji odlewniczej, przerdbki plastycznej

metali oraz stalowniczej.

>

)

)

>

2,0 Student nie posiada wiedzy teoretycznej dotyczacej, planowania
i nadzorowania jakosci z uwzglednieniem specyfiki produkcji odlewniczej,
przerobki plastycznej metali oraz stalowniczej.

3,0 Student posiada wiedze teoretyczng dotyczgcg planowania i
nadzorowania jakosci z uwzglednieniem specyfiki produkcji odlewniczej,
przerdbki plastycznej metali oraz stalowniczej w stopniu podstawowym.

3,5 Student posiada wiedze teoretyczng dotyczgcg planowania i
nadzorowania jakosci z uwzglednieniem specyfiki produkcji odlewniczej,
przerdbki plastycznej metali oraz stalowniczej ponad podstawowym.

4,0 Student posiada wiedze teoretyczng dotyczgcg planowania i
nadzorowania jakosci z uwzglednieniem specyfiki produkcji odlewniczej,

przerébki plastycznej metali oraz stalowniczej w stopniu dobrym.

116



» 4,5 Student posiada wiedze teoretyczng dotyczacg planowania i
nadzorowania jakosci z uwzglednieniem specyfiki produkcji odlewniczej,
przerobki plastycznej metali oraz stalowniczej w stopniu ponad dobrym.

» 5,0 Student posiada wiedze teoretyczng dotyczacg planowania i
nadzorowania jakosci z uwzglednieniem specyfiki produkcji odlewniczej,
przerobki plastycznej metali oraz stalowniczej w stopniu bardzo dobrym.

EU3 Student potrafi pracowac z aktualnymi normami.

» 2,0 Student nie potrafi pracowac z aktualnymi normami.

» 3,0 Student potrafi pracowaé z aktualnymi normami w stopniu podstawowym.

» 3,5 Student potrafi pracowa¢ z aktualnymi normami w stopniu ponad
podstawowym.

» 4,0 Student potrafi pracowaé z aktualnymi normami w stopniu dobrym.

» 4,5 Student potrafi pracowa¢ z aktualnymi normami w stopniu ponad dobrym.

» 5,0 Student potrafi pracowaé z aktualnymi normami w stopniu bardzo dobrym.
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Nazwa polska przedmiotu

ZAGOSPODAROWANIE ZUZLI, PYLOW,

SZLAMOW

Nazwa angielska przedmiotu

MANAGEMENT OF SLAG, DUST, SLUDGE

Kod przedmiotu

WIP-MET-D2-ZZPS-02

Kierunek studiow

Metalurgia

Poziom ksztatcenia

Drugiego stopnia

Forma studiow

stacjonarne

Semestr 2
Liczba punktow ECTS 4
Forma zaliczenia Egzamin

Liczba godzin na semestr

Wykiad Seminarium Cwiczenia | Laboratorium Projekt
30 30
PROWADZACY:

Dr inz. Artur Hutny

Dr hab. inz. Marek Warzecha, prof. PCz
Dr hab. inz. Adam Cwudzinski, prof. PCz
Dr Bernadeta Gajda

CELE PRZEDMIOTU:

)

C1 Przekazanie studentom wiedzy o zrdédtach generowania zuzli, szlaméw

i pytow, ich charakterystyce fizycznej, chemicznej i wiasnosciach
fizykochemicznych oraz szkodliwym oddziatywaniu na Srodowisko.

C2 Przekazanie studentom wiedzy z zakresu procesow i technologii
przetwarzania zuzli, szlamow i pytdw, recyklingu i wykorzystania w innych
technologiach przemystowych.

C3 Nabycie

podstawowych wifasnosci fizycznych zuzli, szlamoéw i pytéw, technologii

przez studentdéw praktycznych umiejetnosci okreslania

homogenizacji i zbrylania oraz recyklingu w procesie spiekania rud zelaza

i termicznego usuwania szkodliwych substancji w nich zawartych.
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WYMAGANA WIEDZA, UMIEJETNOSCI, KOMPETENCJE:

. Wiedza z zakresu podstaw chemii nieorganicznej i chemii fizyczne;j.
2. Wiedza z zakresu podstaw teorii procesow wysokotemperaturowych.

. Wiedza z wybranych zagadnien proceséw mechanicznych w inzynierii

chemiczne;.

. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

5. Umiejetnos¢ korzystania ze zrddet literaturowych oraz zasobow internetowych.

TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

)

)

>

W1, W2 Technologie generujgce zuzle, szlamy i pyty.

W3, W4 Charakterystyka zuzli metalurgicznych.

W5, W6 Metody i technologie wykorzystania zuzli wielkopiecowych.

W7, W8 Metody i technologie wykorzystania zuzli stalowniczych.

W9, W10 Metody odpylania gazdéw i spalin przemystowych.

W11, W12 Operacje technologiczne w utylizacji pytow i szlamow.

W13, W14 Metody odwadniania i suszenia szlaméw.

W15, W16 Charakterystyka pytdw i szlamoéw metalurgicznych i z przemystu
energetycznego.

W17, W18 Warunki technologiczne recyklingu pytow i szlaméw do procesow
metalurgicznych.

W19, W20 Technologie usuwania cynku i zwigzkow alkalicznych z pytow
i szZlamow.

W21, W22 Technologie grudkowania i brykietowania szlaméw i pytéw.

W23, W24 Technologie spiekania pytdw i szlamdw na tasmie spiekalnicze;.
W25, W26 Technologie utylizacji pytdw w przemysle szklarskim.

W27, W28 Technologie utylizacji pytow i szlamoéw w przemysle materiatow
i ceramiki budowlane;.

W29, W30 Zagrozenia dla Srodowiska i aspekty ekonomiczne zwigzane

z zuzlami, pytami i szlamami.

LABORATORIUM

)

)

L1 Zapoznanie studentow z zasadami zaliczenia przedmiotu, szkolenie BHP.

L2, L3 Separacja frakcji drobnych i pylastych.
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L4, L5 Termiczne i chemiczne utwardzanie grudek surowych.

L6, L8 Recykling pytdw i szlamdéw w mieszance spiekalniczej.

L9, L10 Witryfikacja mieszanek pytow i szlamow.

L11-L17 Spiekanie pytdw i szlaméw na tasmie spiekalniczej -zajecia
terenowe.

L18-L24 Przerdb pytow cynkonosnych — zajecia terenowe.

L25-L30 Zagospodarowanie zuzyli i pylbw w przemysle cementowym —

zajecia terenowe.

LITERATURA

1.J. Mroz: Recykling i utylizacja materiatbw odpadowych w agregatach

metalurgicznych, Wyd. Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2006 r.

2. M. Ulewicz, J. Siwka: Procesy odzysku i recyklingu wybranych materiatéw,

Wyd. WIPMIFS Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa, 2010 r.

3. R. Koch, A. Noworyta: Procesy mechaniczne w inzynierii chemicznej, WNT,

Warszawa, 1992 r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Czasopisma ,Hutnik-Wiadomosci Hutnicze”, ,Rudy i metale niezelazne”

2. Zagraniczne czasopisma branzowe.

EFEKTY UCZENIA SIE

>

EU1 Student posiada wiedze o zrodtach generujgcych zuzle, szlamy i pyty i
ich wtasnosciach fizycznych, chemicznych i fizykochemicznych.

EU2 Student zna technologie przygotowania zuzli, szlaméw i pytéw do ich
recyklingu lub utylizacji w procesach przemystowych i technologie recyklingu
i utylizacji.

EU3 Student nabywa praktycznych umiejetnosci oceny wybranych witasnosci
fizycznych, chemicznych i fizykochemicznych zuzli, szlaméw i pytéw, ich
przygotowania do recyklingu w procesie spiekania oraz przeprowadzenia

procesu spiekania.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

)

Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych.
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»  Urzadzenia i aparatura Laboratorium Spiekania Rud Zelaza Katedry Metalurgii
i Technologii Metali.

» Instalacje przemystowe — zajecia terenowe

SPOSOBY OCENY (F- FORMUJACA, P- PODSUMOWUJACA)

»  F1. Ocena przygotowania do ¢éwiczen laboratoryjnych.

» F2. Ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania.

»  F3. Ocena aktywnosci podczas zajec.

» P1. Ocena opanowania materiatlu nauczania bedgcego przedmiotem

wyktadow — egzamin.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Rodzaj aktywnosci Liczba godzin ECTS

Godziny kontaktowe z prowadzgcym

Udziat w wyktadach 30 1,20

Udziat w seminariach

Udziat w éwiczeniach

Udziat w laboratoriach 30 1,20
Udziat w projektach

Zaliczenie

Egzamin 2 0,08
Razem zaje¢ w bezposrednim kontakcie 62 2,48

Praca wtasna studenta

Samodzielne studiowanie wyktadoéw 12 0,48

Samodzielne przygotowanie do seminariéw

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

Samodzielne przygotowanie do laboratoriow 12 0,48

Samodzielne przygotowanie do projektow

Konsultacje 4 0,16
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,40
Razem pracy wtasnej studenta 38 1,52
taczny naklad pracy studenta 100 4

INFORMACJE UZUPELNIAJACE
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Godziny zaje¢ dostepne na stronie

https://wip.pcz.pl/dla-studentow/plan-
zajec/studia-stacjonarne

Godziny konsultacji dostepne na stronie | https://wip.pcz.pl/dla-

studentow/konsultacje-dla-studentow

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu do
Efekt efektow Cele Tresci
o o _ Sposoéb oceny
uczenia si¢ | zdefiniowanych przedmiotu | programowe
dla calego
programu
EU1 K_Wo04 W1-W30,
C1,C2,C3 F1- F3, P1
K_U04, K_U06 L1-30
EU 2 K_W04 W1-W30,
C1,C2,C3 F1- F3, P1
K_U04, K_U06 L1-30
EU 3 K_Wo04 W1-W30,
C1,C2,C3 F1- F3, P1
K_Uo04 L1-30

MATRYCA WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

EU1 Student posiada wiedze o zZrodtach generujgcych zuzle, szlamy i pyty i ich

wiasnosciach fizycznych, chemicznych i fizykochemicznych.

» 2,0 Student nie posiada wiedzy o zrédtach generujgcych zuzle, szlamy i pyty

i ich wkasnosciach fizycznych, chemicznych i fizykochemicznych.

» 3,0 Student posiada wiedze o zrédtach generujgcych zuzle, szlamy i pyly i ich

wiasnosciach fizycznych,

dostatecznym.

chemicznych i fizykochemicznych w stopniu

» 3,5 Student posiada wiedze o zrédtach generujgcych zuzle, szlamy i pyty i ich

wiasnosciach fizycznych, chemicznych i fizykochemicznych w stopniu dosc¢

dobrym.
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)

4,0 Student posiada wiedze o zrédtach generujgcych zuzle, szlamy i pyty i ich
wiasnosciach fizycznych, chemicznych i fizykochemicznych w stopniu dobrym.
4,5 Student posiada wiedze o zrédtach generujgcych zuzle, szlamy i pyty i ich
wiasnosciach fizycznych, chemicznych i fizykochemicznych w stopniu prawie
bardzo dobrym.

5,0 Student posiada wiedze o zrédtach generujgcych zuzle, szlamy i pyty i ich
wiasnosciach fizycznych, chemicznych i fizykochemicznych w stopniu bardzo

dobrym.

EU2 Student zna technologie przygotowania zuzli, szlaméw i pytéw do ich recyklingu

lub utylizacji w procesach przemystowych i technologie recyklingu i utylizaciji.

>

2,0 Student nie zna technologii przygotowania zuzli, szlaméw i pytéw do ich
recyklingu lub utylizacji w procesach przemystowych i technologii recyklingu
i utylizaciji.

3,0 Student zna technologie przygotowania zuzli, szlaméw i pytébw do ich
recyklingu lub utylizacji w procesach przemystowych i technologie recyklingu
w stopniu dostatecznym

3,5 Student zna technologie przygotowania zuzli, szlamoéw i pytdw do ich
recyklingu lub utylizacji w procesach przemystowych i technologie recyklingu
i utylizacji w stopniu dos¢ dobrym.

4,0 Student zna technologie przygotowania zuzli, szlaméw i pytow do ich
recyklingu lub utylizacji w procesach przemystowych i technologie recyklingu
i utylizacji w stopniu dobrym.

4,5 Student zna technologie przygotowania zuzli, szlaméw i pytdéw do ich
recyklingu lub utylizacji w procesach przemystowych i technologie recyklingu
i utylizacji w stopniu prawie bardzo dobrym.

5,0 Student zna technologie przygotowania zuzli, szlaméw i pytébw do ich
recyklingu lub utylizacji w procesach przemystowych i technologie recyklingu

i utylizacji w stopniu bardzo dobrym.

EU3 Student nabywa praktycznych umiejetnosci oceny wybranych wiasnosci

fizycznych, chemicznych i fizykochemicznych zuzli, szlamoéw i pytdw, ich przy-

gotowania do recyklingu w procesie spiekania oraz przeprowadzenia procesu

spiekania.

)

2,0 Student nie nabyt praktycznych umiejetnosci oceny wybranych wtasnosci

fizycznych, chemicznych i fizykochemicznych zuzli, szlamoéw i pytdw, ich
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przygotowania do recyklingu w procesie spiekania oraz przeprowadzenia
procesu spiekania.

3,0 Student nabyt praktyczne umiejetnosci oceny wybranych wilasnosci
fizycznych, chemicznych i fizykochemicznych zuzli, szlamoéw i pytdw, ich
przygotowania do recyklingu w procesie spiekania oraz przeprowadzenia
procesu spiekania w stopniu dostatecznym.

3,5 Student nabyt praktyczne umiejetnosci oceny wybranych wilasnosci
fizycznych, chemicznych i fizykochemicznych zuzli, szlamoéw i pytdw, ich
przygotowania do recyklingu w procesie spiekania oraz przeprowadzenia
procesu spiekania w stopniu dosy¢ dobrym.

4,0 Student nabyt praktyczne umiejetnosci oceny wybranych wiasnosci
fizycznych, chemicznych i fizykochemicznych zuzli, szlamoéw i pytdw, ich
przygotowania do recyklingu w procesie spiekania oraz przeprowadzenia
procesu spiekania w stopniu dobrym.

4,5 Student nabyt praktyczne umiejetnosci oceny wybranych wiasnosci
fizycznych, chemicznych i fizykochemicznych zuzli, szlamoéw i pytdw, ich
przygotowania do recyklingu w procesie spiekania oraz przeprowadzenia
procesu spiekania w stopniu prawie bardzo dobrym.

5,0 Student nabyt praktyczne umiejetnosci oceny wybranych wilasnosci
fizycznych, chemicznych i fizykochemicznych zuzli, szlamoéw i pytdw, ich
przygotowania do recyklingu w procesie spiekania oraz przeprowadzenia

procesu spiekania w stopniu bardzo dobrym.
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Nazwa polska przedmiotu

ORGANIZACJA W RECYKLINGU METALI

Nazwa angielska przedmiotu

METALS

ORGANIZATION IN THE RECYCLING OF

Kod przedmiotu

WIP-MET-D2-OWRM-02

Kierunek studiow

Metalurgia

Poziom ksztatcenia

Drugiego stopnia

Forma studiow

stacjonarne

Semestr 2
Liczba punktow ECTS 2
Forma zaliczenia Zaliczenie

Liczba godzin na semestr

Wykiad Seminarium Cwiczenia | Laboratorium Projekt
15 15
PROWADZACY:

Dr Bernadeta Gajda
Drinz. Artur Hutny

Dr hab. inz. Adam Cwudzinski, prof. PCz
Dr hab. inz. Marek Warzecha, prof. PCz

CELE PRZEDMIOTU:

» C1 Przekazanie studentom wiedzy z zakresu podstawowych nietechnicznych

zagadnien zwigzanych z organizacjg recyklingu metali.

»y C2 Zapoznanie studentow z  technikami

metalonosnych na drodze recyklingu z zachowaniem idei zrownowazonego

rozwoju.

WYMAGANA WIEDZA, UMIEJETNOSCI, KOMPETENCJE:

przetwarzanie

odpadow

1. Podstawowa wiedza z podstaw chemii w zakresie wiasnosci fizycznych

i chemicznych metali.

2. Wiedza podstawowa z zakresu nauki o materiatach.

3. Wiedza z technologii recyklingu metali.

4. Wiedza z podstaw ekonomiki, organizacji i zarzgdzania w przedsiebiorstwie.
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5. Umiejetno$ci pracy samodzielnej i w grupie.
6. Umiejetnos¢ sporzgdzenia referatu seminaryjnego.

7. Umiejetnos¢ korzystania ze zrédet literaturowych oraz zasobow internetowych.

TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

)

W1 Podstawowe definicje z zakresu gospodarki odpadami. Klasyfikacja
materiatéw odpadowych.

W2 Gospodarcze znaczenie odpaddw i ich sktad.

W3 Obowigzki przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania odpadami.

W4 Rodzaje i zZrodta powstawania odpadow statych. Skitad strukturalny
i chemiczny.

W5 Prowadzenie ewidencji odpadow.

W6 Rola i miejsce recyklingu w systemie gospodarki odpadami statymi.

W7 Gospodarcze znaczenie ztomu — gospodarka cyrkulacyjna.

W8 Ekonomiczne i ekologiczne uwarunkowania recyklingu.

W9 Zbidrka, przetadunek i transport odpaddw zawierajgcych metale.

W10 Infrastruktura techniczna recyklingu.

W11 Podstawy technik przetwarzania - rozdrabnianie, klasyfikacja,
sortowanie, zageszczanie.

W12 Wymagania jakosciowe wydzielonego ziomu metali: jednorodny
i zespolony ztom metali.

W13 Podstawy wyboru metody recyklingu. Recykling na zimno i na gorgco.
W14 Produkcja brykietéw i granulatéw aluminium jako przyktad recyklingu
mechanicznego.

W15 Technologie recyklingu metali z wykorzystaniem termicznego przerobu
ich ztoméw. Poréwnanie produkcji metali z surowcow pierwotnych i surowcow

wtérnych.

SEMINARIUM

S1 Zajecia organizacyjne. Zapoznanie sie z tematami referatéw. Oméwienie
tematyki zajec.
S$2 Rozwoj strategii proekologicznych w zarzgdzaniu przedsiebiorstwem.

S3 Ekologiczna ocena systemu zagospodarowania odpaddw.
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» S84 Specyfika wykorzystania materiatbw odpadowych z produkcji metali na
drodze recyklingu.

» S5 Postepowanie z odpadami zawierajgcymi metale toksyczne - unikatowe
technologie przetwarzania.

» S6 Logistyka i metody stosowane w zagospodarowaniu samochodow
wycofanych z eksploatacji.

»  S7 Produkcja metali szlachetnych z odpaddw przemystu miedziowego (srebro,
ztoto, pallad, platyna).

» S8 Zarzadzanie jakoscig produktow recyklingu metali.

» S9 Perspektywy zbytu produktdw recyklingu - poréwnanie produktow
metalicznych z produktami niemetalicznymi.

» S10-S13 Paliwa alternatywne energetycznym domknieciem recyklingu
materiatowego.

»  S$14 Programy umozliwiajgce ewidencje odpaddw w przedsiebiorstwie.

» 815 Podsumowanie i ocena referatow.

LITERATURA

1. M. Kucharski: Recykling metali niezelaznych. Wydawnictwa AGH, Krakéw
2010 .

2. M. Ulewicz, J. Siwka: Procesy odzysku i recyklingu wybranych Materiatéw.

3. Wydawnictwo WIPMIFS Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2010 r.

4. M. Ulewicz: Procesy odzysku i recyklingu metali niezelaznych i stali.
Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2015 r.

5. J. Mréz: Recykling i utylizacja materiatdw odpadowych w agregatach
metalurgicznych, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa
2006 .

6. Cz. Rosik-Dulewska, Podstawy gospodarki odpadami, PWN, Warszawa,
2005 r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Critical Metals, Handbook, Edited by Gus Gunn, Jonh Wiley 2014 r.

2. Ch. Schmitz: Handbook of Aluminium Recycling, Edited Vulkan — Verlag,
2006 r.

3. Czasopisma Recykling, Rudy i metale niezelazne-recykling z ostatnich 5 Iat.
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EFEKTY UCZENIA SIE

»  EU1 Student zna podstawowe zasady gospodarki odpadami.

» EU2 Student zna uniwersalne i oryginalne systemy organizacyjne i techniczne

przygotowania odpadéw metalonosnych do ponownego uzycia.

»  EU3 Student potrafi opisa¢ wtasnosci produktow recyklingu oraz wskazac ich

aspekty aplikacyjne na rynku metali.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

> Wyktad i seminarium z zastosowaniem srodkow audiowizualnych.

» Platforma e-learningowa Politechniki Czestochowskiej, lub inne narzedzia do

ksztatcenia na odlegtos¢.

SPOSOBY OCENY (F- FORMUJACA, P- PODSUMOWUJACA)

» F1. Ocena przygotowania sie do zaje¢ seminaryjnych

» F2.0cena samodzielnego przygotowania referatéw na zajecia seminaryjne

»  F3. Ocena aktywnosci podczas zajec.

» P1. Kolokwium zaliczeniowe z wyktadu.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Rodzaj aktywnosci Liczba godzin ECTS
Godziny kontaktowe z prowadzgcym

Udziat w wyktadach 15 0,6

Udziat w seminariach 15 0,6

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w laboratoriach

Udziat w projektach

Zaliczenie 1 0,04

Egzamin

Razem zaje¢ w bezposrednim kontakcie 31 1,24

Praca wiasna studenta
Samodzielne studiowanie wyktadoéw 5 0,2
Samodzielne przygotowanie do seminariow 5 0,2

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczenh
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Samodzielne przygotowanie do laboratoriow

Samodzielne przygotowanie do projektow

Konsultacje 4 0,16
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 5 0,2
Razem pracy wtasnej studenta 19 0,76
taczny naklad pracy studenta 50 2,0

INFORMACJE UZUPELNIAJACE

Godziny zaje¢ dostepne na stronie

https://wip.pcz.pl/dla-studentow/plan-

zajec/studia-stacjonarne

Godziny konsultacji dostepne na stronie | https://wip.pcz.pl/dla-

studentow/konsultacje-dla-studentow

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu do
Efekt efektow

uczenia sie | zdefiniowanych
dla calego

programu

Cele Tresci .
. Sposéb oceny
przedmiotu | programowe

EU 1 K_WO02, K_WO03,
K_WO04,
K_U01, K_U03,
K_U05, K_U06,
K_U07
K_KO1, K_KO02,

W1-W15
C1,C2 F1-F3, P1
S1-S15

EU 2 K_W02, K_W03,
K_W04,
K_U01, K_U03,
K_U05, K_UO06,
K_U07
K_KO01, K_K02,

W1-W15
C1,C2 F1-F3, P1
S1-S15

EU 3 K_W02, K_WO03,
K_WO04,
K_U01, K_U03,

W1-W15
C1,C2 F1- F3, P1
S1-S15
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K_U05,
K_KO01, K_K02

MATRYCA WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

EU1 Student zna podstawowe zasady gospodarki odpadami.

)

)

2,0 Student nie zna podstawowych zasad gospodarki odpadami.

3,0 Student potrafi wymienic¢ i scharakteryzowac jedng uniwersalng zasade
gospodarki odpadami.

3,5 Student potrafi wymieni¢ i scharakteryzowac wiecej niz jedng uniwersalng
zasade gospodarki odpadami.

4,0 Student dobrze zna i potrafi wymienic i scharakteryzowac¢ wiecej niz jedng
uniwersalng zasade gospodarki odpadami.

4,5 Student bardzo dobrze zna i potrafi wymieni¢ i scharakteryzowaé wiecej
niz jedng uniwersalng zasade gospodarki.

5,0 Student bardzo dobrze zna i potrafi wymieni¢ i scharakteryzowac¢ wiecej
niz jedng uniwersalng zasade gospodarki odpadami i wskaze role i miejsce

recyklingu

EU 2 Student zna uniwersalne i oryginalne systemy organizacyjne i techniczne

przygotowania odpaddéw metalonosnych do ponownego uzycia.

)

2,0 Student nie zna uniwersalnych systeméw technicznych przygotowania
odpadow.

3,0 Student potrafi wymieni¢ metody rozdrabniania materiatéw odpadowych.
3,5 Student potrafi wymieni¢ metody rozdrabniania materiatdw odpadowych
oraz scharakteryzowac dwa sposoby ich separaciji.

4,0 Student dobrze zna uniwersalne i oryginalne systemy organizacyjne
i techniczne przygotowania odpadow metalono$nych do ponownego uzycia.
4,5 Student bardzo dobrze 2zna uniwersalne i oryginalne systemy
organizacyjne i techniczne przygotowania odpaddéw metalonosnych do
ponownego uzycia.

5,0 Student bardzo dobrze zna uniwersalne i oryginalne systemy
organizacyjne i techniczne przygotowania odpadéw metalonosnych do

ponownego uzycia potrafi przytoczy¢ przyktady.
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EUS3 Student potrafi opisa¢ wtasnosci produktow recyklingu oraz wskazac ich aspekty

aplikacyjne na rynku metali.

)

2,0 Student nie potrafi opisa¢ jakichkolwiek wtasnosci produktéw recyklingu
metali.

3,0 Student stabo potrafi okreslic podstawowe wiasnosci produktéw recyklingu
metali.

3,5 Student potrafi wskaza¢ najwazniejsze aspekty aplikacyjne produktéw
recyklingu metali - gtdwnie na rynku.

4,0 Student dobrze potrafi wskazaC najwazniejsze aspekty aplikacyjne
produktéw recyklingu metali - gtdwnie na rynku.

4,5 Student bardzo dobrze potrafi wskaza¢ najwazniejsze aspekty aplikacyjne
produktow recyklingu metali - gtdbwnie na rynku.

5,0 Student doskonale potrafi wskaza¢ najwazniejsze aspekty aplikacyjne
produktow recyklingu metali-gtdwnie na rynku, ponadto wskazaé sposoby
przetworzenia niezamierzonych produktow recyklingu metali w poszukiwane

na rynku paliwa.
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Nazwa polska przedmiotu

URUCHOMIENIE PRODUKCJI W ODLEWNI

Nazwa angielska przedmiotu

STARTING PRODUCTION IN THE FOUNDRY

Kod przedmiotu

WIP-MET-D2-UPWO-1-02

Kierunek studiow

Metalurgia

Poziom ksztatcenia

Drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Semestr 2
Liczba punktow ECTS 2
Forma zaliczenia Zaliczenie

Liczba godzin na semestr

Wyktad Seminarium Cwiczenia Laboratorium Projekt
15 15
PROWADZACY:

Dr hab. inz. Grzegorz Stradomski, prof. PCz

Dr inz. Matgorzata t.ggiewka

Dr hab. inz. Andrzej Zyska, prof. PCz

Dr inz. Maciej Nadolski

CELE PRZEDMIOTU:

» C1 Przekazanie studentom wiedzy z zakresu stopow odlewniczych i ich

technologii wytwarzania.

» €2 Zapoznanie studentow z technikami okreslajgcymi

umiejetnosci

wiasciwego doboru technologii do rozwigzania postawionego problemu.

» C3 Nabycie przez studentéow praktycznych umiejetnosci w zakresie pracy

odlewni.

WYMAGANA WIEDZA, UMIEJETNOSCI, KOMPETENCJE:

1. Wiedza z zakresu podstaw metalurgii.

2. Wiedza z odlewnictwa.

3. Wiedza z zakresu rozwigzywania postawionych zadan.

4. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

5. Umiejetno$¢ prawidtowej interpretacji wkasnych dziatan.
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6. Umiejetno$¢ korzystania ze zrédet literaturowych oraz zasobow internetowych

TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

» W1, W2 Rozszerzona charakterystyka stopow na bazie Fe, zastosowanie,
wiasciwosci oraz technologie wytwarzania.

» W3, W4 Rozszerzona charakterystyka stopow na bazie Al, zastosowanie,
wtasciwosci oraz technologie wytwarzania.

» W5, W6 Rozszerzona charakterystyka stopow na bazie Cu, zastosowanie,
wiasciwosci oraz technologie wytwarzania.

» W7 Rozszerzona charakterystyka stopow na bazie Zn, zastosowanie,
wtasciwosci oraz technologie wytwarzania.

» W8 Rozszerzona charakterystyka stopéw na bazie Mg, zastosowanie,
wiasciwosci oraz technologie wytwarzania.

»  W9-W12 Konstrukcja odlewow, forma odlewnicza, projektowanie odlewow,
nadlewy i ochtadzalniki, uktady wlewowe, technologia modelu.

» W13, W14 Wady odlewnicze.

» W15 Wizyta w wybranej odlewni lub wizytacja linii technologicznej.

CWICZENIA

» €1, C2 Cwiczenia obliczeniowe z zakresu projektowanie odlewow.

» €3, C4 Na wybranych przyktadach omoéwienie zasada stosowania nadlewow
i ochfadzalnikéw.

» €5 Na wybranych przyktadach omowienie zasada prawidtowego doboru
uktadéw wlewowych.

» C6-C8 Wykonanie form oraz odlewow.

» €9, C10 Obrdbka cieplna odlewoéw.

» C11, C12 Analiza wybranych wtasciwosci funkcjonalnych uzyskanych
odlewow.

» €13, C14 Analiza wybranych mikrostruktur materiatéw lanych.

» €15 Wady odlewnicze identyfikacja.

LITERATURA
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[ERN

. Z. Goérny.: Nowoczesne tworzywa odlewnicze na bazie metali niezelaznych.
ZAPIS, Krakoéw 2005 r.

2. Cz. Adamski, S. Rzadkosz: Metalurgia i odlewnictwo metali niezelaznych. Cz.
II: Stopy cynku oraz stopy miedzi. Skrypt AGH nr 1312, Krakéw 1992 r.

3. V Kolokoltsev, Z. Konopka, E. Petrochenko: Zeliwo specjalne, Rodzaje od-
lewanie, obrobka cieplna, wtasciwosci. Politechnika Czestochowska seria
Metalurgia nr 28, 2013 r.

4. A. Chojecki, |. Telejko: Odlewnictwo staliwa. Wyd. Naukowe Akapit, Krakow
2003 r.

5. Podrecznik: Sorelmetal: o zeliwie sferoidalnym. Ttum. Warszawa 2006 r.

6. M.S. Soinski: Zeliwo niskoaluminiowe Czestochowa: Wydaw. Wydz. Inzynierii
Procesowej, Materiatowej i Fizyki Stosowanej Politechniki Czestochowskiej,
2012r.

7. J. Sieniawski J., A. Cyunczyk: Metale: wybrane zagadnienia z fizyki metali

i metaloznawstwa teoretycznego. Rzeszow: Oficyna Wydaw. Politechniki

Rzeszowskiej, 2015 .

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. M.S. Soiniski, A. Jakubus, G. Stradomski: The Influence of Aluminium on the
Spheroidization of Cast Iron Assessed on the Basis of Wedge Test. Archives of
Foundry Engineering, Vol.13, Spec.lss.1. 2013 r.

2. G. Stradomski, S. Gzik, A. Jakubus, M. Nadolski: The Assessment of Re-
sistance to Thermal Fatigue and Thermal Shock of Cast Iron Used for Glass
Moulds, Archives of Foundry Engineering. Vol.18, Iss.3. 2018 r.

3. Z. Konopka, M. tagiewka, A. Zyska: Influence of Cast Iron Modification on
Free Vibration Frequency of Casting. Archives of Foundry Engineering. Vol.20,
Iss. 1. 2020 r.

4. G. Stradomski: Oddziatywanie morfologii fazy sigma na ksztattowania wtasci-
wosci stali i staliwa duplex, Czestochowa 2016, ISBN 97,8-83-63989-44-6,
ISSN 2391-632X.

5. M. Nadolski, G. Stradomski, K. Zdunek, S. Okrasa: Physical Modelling of the
Production of an Alloy Vapour Source for the Synthesis of Dielectric Material,

Vol. 65, Iss. 1, Archives of Metallurgy and Materials 2020 r.
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6. G. Stradomski, M. Nadolski, A. Zyska, B. Kania, D. Rydz: Physical and Numer-

ical Modeling of Duplex Cast Steel Thin-Walled Castings, Vol. 64, Iss. 4,
Archives of Metallurgy and Materials 2020 r.

EFEKTY UCZENIA SIE

)

EU1 Student potrafi w sposdb rozszerzony scharakteryzowaé gtéwne stopy
odlewnicze.
EU2 Student posiada wiedze teoretyczng dotyczgcg zasad pracy odlewni.

EU3 Student zna podstawowe procesy odlewnicze.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktad z zastosowaniem srodkow audiowizualnych.
Cwiczenia-rozwigzywanie zadan problemowych z pomocg prowadzacego.
Platforma e-learningowa Politechniki Czestochowskiej, lub inne narzedzia do

ksztatcenia na odlegtosc¢.

SPOSOBY OCENY (F- FORMUJACA, P- PODSUMOWUJACA)

F1. Ocena przygotowania do ¢wiczen.

F2. Ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania.
P1. Ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw oraz analizy
wynikow badan — raport koncowy.

P2. Ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem ¢wiczen

— kolokwium zaliczeniowe.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Rodzaj aktywnosci Liczba godzin ECTS

Godziny kontaktowe z prowadzgcym

Udziat w wyktadach 15 0,6

Udziat w seminariach

Udziat w éwiczeniach 15 0,6

Udziat w laboratoriach

Udziat w projektach

Zaliczenie 2 0,08
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Egzamin

Razem zaje¢ w bezposrednim kontakcie 32 1,28
Praca wiasna studenta

Samodzielne studiowanie wyktadow 6 0,24

Samodzielne przygotowanie do seminariow

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 8 0,32

Samodzielne przygotowanie do laboratoriow

Samodzielne przygotowanie do projektow

Konsultacje 2 0,08

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 2 0,08

Razem pracy wtasnej studenta 18 0,72

taczny naklad pracy studenta 50 2,0

INFORMACJE UZUPELNIAJACE

Godziny zaje¢ dostepne na stronie https://wip.pcz.pl/dla-studentow/plan-

zajec/studia-stacjonarne

Godziny konsultacji dostepne na stronie | https://wip.pcz.pl/dla-

studentow/konsultacje-dla-studentow

Ogodlnodostepna miedzynarodowa baza | https://epdf.pub
publikacji

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu do
Efekt efektow Cele Tresci
uczenia sie | zdefiniowanych przedmiotu | programowe
dla calego

programu

Sposoéb oceny

EU 1 K_WO01, K_WO05,
K_U01, K_U03, W1-W15,
- - C1,C2, C3
K_U04, K_UO05, C1-C15

K_U06, K_U07

F1,F2, P1, P2
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K_KO1, K_KO03

EU 2

K_WO01, K_WO05,
K_U01, K_U03
K_U04, K_U05,
K_U06, K_U07,
K_KO1, K_K03

C1,C2,C3

W1-W15,
C1-C15

F1,F2, P1, P2

EU 3

K_WO01, K_WO05,
K_U01, K_U03
K_U04, K_U05,
K_U06, K_KO1,
K_KO3

C1,C2,C3

W1-W15,
C1-C15

F1,F2, P1, P2

MATRYCA WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

EU1 Student potrafi w sposoéb

odlewnicze.

rozszerzony scharakteryzowaé¢ gtébwne stopy

» 2,0 Student nie potrafi w sposéb rozszerzony scharakteryzowaé gtéwnych

stopéw odlewniczych.

» 3,0 Student potrafi w sposéb rozszerzony scharakteryzowa¢ gtéwne stopy

odlewnicze w stopniu podstawowym.

» 3,5 Student potrafi w sposéb rozszerzony scharakteryzowa¢ gtéwne stopy

odlewnicze w stopniu ponad podstawowym.

» 4,0 Student potrafi w sposéb rozszerzony scharakteryzowa¢ gtéwne stopy

odlewnicze w stopniu dobrym.

» 4,5 Student potrafi w sposdb rozszerzony scharakteryzowac¢ gtowne stopy

odlewnicze w stopniu ponad dobrym.

» 5,0 Student potrafi w sposéb rozszerzony scharakteryzowa¢ gtéwne stopy

odlewnicze w stopniu bardzo dobrym.

EU2 Student posiada wiedze teoretyczng dotyczgcg zasad pracy odlewni.

» 2,0 Student nie posiada wiedzy teoretycznej dotyczgcej zasad pracy odlewni.

» 3,0 Student posiada wiedze teoretyczng dotyczacg zasad pracy odlewni

w stopniu podstawowym.

» 3,5 Student posiada wiedze teoretyczng dotyczgcg zasad pracy odlewni

w stopniu ponad podstawowym.
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4,0 Student posiada wiedze teoretyczng dotyczgcg zasad pracy odlewni
w stopniu dobrym.

4,5 Student posiada wiedze teoretyczng dotyczgcg zasad pracy odlewni
w stopniu ponad dobrym.

5,0 Student posiada wiedze teoretyczng dotyczgcg zasad pracy odlewni

w stopniu bardzo dobrym.

EU3 Student zna podstawowe procesy odlewnicze.

)

>

)

2,0 Student nie zna podstawowych proceséw odlewniczych.

3,0 Student zna podstawowe procesy odlewnicze w stopniu podstawowym.
3,5 Student zna podstawowe procesy odlewnicze stopniu ponad
podstawowym.

4,0 Student zna podstawowe procesy odlewnicze w stopniu dobrym.

4,5 Student zna podstawowe procesy odlewnicze w stopniu ponad dobrym.

5,0 Student zna podstawowe procesy odlewnicze w stopniu bardzo dobrym.
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Nazwa polska przedmiotu ODLEWNICTWO PRECYZYJNE
Nazwa angielska przedmiotu PRECISION CASTING

Kod przedmiotu WIP-MET-D2-OP-1-02
Kierunek studiéw Metalurgia

Poziom ksztatcenia Drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Semestr 2

Liczba punktow ECTS 4

Forma zaliczenia Egzamin

Liczba godzin na semestr

Wyktad Seminarium Cwiczenia Laboratorium Projekt
30 30
PROWADZACY:

Dr inz. Maciej Nadolski

CELE PRZEDMIOTU:

» C1 Przekazanie studentom wiedzy z zakresu technik wytwarzania matryc
i form dla odlewnictwa precyzyjnego.

» €2 Zapoznanie studentow z technologia modelu precyzyjnego i metodami
wytwarzania modeli.

» C3 Nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci w zakresie

projektowania i wykonywania odlewow precyzyjnych.

WYMAGANA WIEDZA, UMIEJETNOSCI, KOMPETENCJE:

1. Podstawowa wiedza z metalurgii i technologii odlewnictwa, podstawy chemii
i przetworstwa tworzyw sztucznych.
2. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

3. Umiejetnos¢ korzystania ze zrédet literaturowych oraz zasobow internetowych.

TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

»y W1, W2 Doktadnos¢ wymiarowa odlewow, a technologia wykonania.
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W3, W4 Wykonywanie wtérnikow modelowych. Metody formowania z uzyciem
trwatego modelu.

W5, W6 Technologie wykonywania odlewow w oparciu o model wytapiany
i zgazowywany.

W7-W10 Formy i mikroformy blokowe w metodzie wytapianego modelu,
materiaty i metody.

W11, W12 Formy powiokowe w metodzie wytapianego modelu; warstwy
kontaktowe, wspierajgce i opcjonalne zbrojenie form, materiaty i metody.

W13, W14 Technologia formy powtokowej. Charakterystyka spoiw i materiatow
OSNOwy.

W15, W16 Rdzeniowani modelu wytapianego. Oprzyrzgdowanie i materiaty.
W17-W20 Materiaty stosowane w produkcji narzedzi i urzgdzen dla medycyny.
W21, W22 Wymagania stawiane stopom stosowanym na implanty i protezy
stawow.

W23, W24 Technologia przygotowania ciektego metalu i otrzymywania protez.
W25-W28 Technologia wykonania mikroodlewow.

W29, W30 Obrobka mechaniczna i chemiczna powierzchni odlewow

precyzyjnych.

LABORATORIUM

>

L1-L4 Techniki wykonywania wtornikow modelowych — kopiowanie twarde
i z zastosowaniem elastomeréw.

L5-L8 Wykonywanie mikromodeli i zespotow modelowych.

L9-L12 Wykonywanie form blokowych z mas gipsowo-krystobalitowych.
L13-L16 Wykonywanie form powtokowych.

L17-L18 Odlewanie odsrodkowe, kokilowe i ci$nieniowe.

L19-L22 Badania struktury protez stawu biodrowego z wykorzystaniem
mikroskopii optyczne;.

L23 Stopy protetyczne. Badania skfadu i struktury.

L24-L26 Technologia topienia i odlewania stopéw dla medycyny.

L27-L30 Technologia rapid prototyping i technologia wytapianych modeli

w medycynie.

140



LITERATURA

Perzyk M. i in. Odlewnictwo Wydawnictwo Naukowo-Techniczne 2004 r.
Kaczorowski A. i in. Odlewnictwo Wydawnictwo Naukowe PWN 2020 r.
Perzyk M. i in. Odlewnictwo Wydawnictwo Naukowe PWN 2017 r.

A

Gorny Z.: Nowoczesne tworzywa odlewnicze na bazie metali niezelaznych. ZA-
PIS, Krakow 2005 r.
5. Biatobrzeski A. Technologie specjalne odlewania cisnieniowego, Instytut

Odlewnictwa, Krakow, 1998 r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Haratym R.: i in.: Ekologiczne wytwarzanie doktadnych odlewéw w formach

ceramicznych, WPW, Warszawa 2008 r.

EFEKTY UCZENIA SIE

»  EU1 Student zna techniki odlewnictwa precyzyjnego.

» EU2 Student zna metody wykonywania form cienkosciennych wg technologii
wytapianego modelu.

»  EU3 Student zna metody obrébki powierzchni odlewdw precyzyjnych.

»  EU4 Student zna metody wykonywania mikroodlewow.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

»  Wyktad z zastosowaniem Srodkow audiowizualnych.
»  Instrukcje do wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych.

»  Umiejetnosc postugiwania sie kalkulatorem inzynierskim.

SPOSOBY OCENY (F- FORMUJACA, P- PODSUMOWUJACA)

» F1. Ocena sprawozdan z realizacji laboratoriow objetych programem
nauczania.
» P1. Ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem

wyktadow i laboratoriow — egzamin.
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Rodzaj aktywnosci Liczba godzin ECTS

Godziny kontaktowe z prowadzgcym

Udziat w wyktadach 30 1,2

Udziat w seminariach

Udziat w éwiczeniach

Udziat w laboratoriach 30 1,2

Udziat w projektach

Zaliczenie

Egzamin 5 0,2

Razem zaje¢ w bezposrednim kontakcie 65 2,6
Praca wiasna studenta

Samodzielne studiowanie wyktadow 9 0,36

Samodzielne przygotowanie do seminariow

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

Samodzielne przygotowanie do laboratoriow 9 0,36

Samodzielne przygotowanie do projektow

Konsultacje 5 0,2
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 12 0,48
Razem pracy wtasnej studenta 35 1,4
taczny naklad pracy studenta 100 4,0

INFORMACJE UZUPELNIAJACE

Godziny zaje¢ dostepne na stronie https://wip.pcz.pl/dla-studentow/plan-

zajec/studia-stacjonarne

Godziny konsultacji dostepne na stronie | https://wip.pcz.pl/dla-

studentow/konsultacje-dla-studentow

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie o
Efekt Cele Tresci .
. | danego efektu do ] Sposob oceny
uczenia sie ] przedmiotu | programowe
efektow
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zdefiniowanych
dla calego

programu

EUA1 K_W01, K_W02,

C1,C2,C3 | W1-30, L1-30 F1, P1
K_KO1, K_K04

EU 2 K_WO01, K W02,

K_UO01,K_U06 | C1,C2,C3 | W1-30,L1-30 F1, P1
K_KO1, K_K04

EU 3 K_W01, K_W02,

K_U01, K_U06 C3 W1-30, L1-30 F1, P1
K_KO1, K_K04

EU 4 K_WO01, K W02,

K_U01,K_U0O6 | C1,C2,C3 | W1-30, L1-30 F1, P1
K_KO1, K_K04

MATRYCA WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

EU1 Student zna techniki odlewnictwa precyzyjnego.

)

)

>

2,0 Student nie zna technik odlewnictwa precyzyjnego.

3,0 Student czesciowo zna techniki odlewnictwa precyzyjnego.

3,5 Student zna techniki odlewnictwa precyzyjnego.

4,0 Student opanowat wiedze o materiatach na formy dla odlewnictwa
precyzyjnego.

4,5 Student opanowat wiedze o materiatach na formy i modele dla
odlewnictwa precyzyjnego.

5,0 Student bardzo dobrze opanowat wiedze z zakresu technik odlewnictwa

precyzyjnego zna stosowane materiaty formy i modelu.

EU2 Student zna metody wykonywania form cienkosciennych wg technologii

wytapianego modelu.

>

2,0 Student nie zna metod wykonywania form cienkosciennych wg technologii
wytapianego modelu.
3,0 Student zna metode wykonywania form cienkosciennych wg technologii
wytapianego modelu.
3,5 Student zna metode wykonywania form cienkosciennych i blokowych wg

technologii wytapianego modelu.
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4,0 Student zna zmiany wymiarowe materiatéw formierskich i modelowych

4,5 Student zna podstawowe rodzaje spoiw i budowe formy cienkosciennej dla
odlewnictwa precyzyjnego.

5,0 Student rozréznia rodzaje spoiw i budowe formy cienkosciennej dla

odlewnictwa precyzyjnego.

EU3 Student zna metody obrobki powierzchni odlewow precyzyjnych.

)

)

2,0 Student nie zna metod obrébki powierzchni odlewdw precyzyjnych.

3,0 Student czesciowo zna metody obrébki powierzchni odlewdéw
precyzyjnych.

3,5 Student czesciowo zna metody i narzedzia do obrobki powierzchni
odlewow precyzyjnych.

4,0 Student zna metody obrébki mechanicznej powierzchni odlewéw
precyzyjnych.

4,5 Student zna metody obrébki mechanicznej i chemicznej powierzchni
odlewow precyzyjnych.

5,0 Student potrafi samodzielnie dobra¢ metode obrébki mechanicznej

i chemicznej odlewu w zaleznosci od stopu odlewniczego.

EU4 Student zna metody wykonywania mikroodlewow.

>

)

2,0 Student nie zna metod wykonywania mikroodlewow.

3,0 Student zna podstawowe metody wykonywania mikroodlewoéw ze stopdéw
metali niezelaznych.

3,5 Student zna metode odsrodkowg wykonywania mikroodlewdw.

4,0 Student zna metode odsrodkowg i Vacumetal wykonywania
mikroodlewow.

4,5 Student zna metode odsrodkowg, Vacumetal i metody cisnieniowo-
prézniowe wykonywania mikroodlewow.

5,0 Student bardzo dobrze opanowat wiedze z zakresu metod wykonywania

mikroodlewow.
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Nazwa polska przedmiotu

TECHNOLOGIE BAT W ODLEWNICTWIE

Nazwa angielska przedmiotu

BAT TECHNOLOGIES IN FOUNDRY

Kod przedmiotu

WIP-MET-D2-TBWO-1-02

Kierunek studiow

Metalurgia

Poziom ksztatcenia

Drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Semestr 2
Liczba punktow ECTS 2
Forma zaliczenia Zaliczenie

Liczba godzin na semestr

Wyktad Seminarium Cwiczenia Laboratorium Projekt
15 15
PROWADZACY:

Dr inz. Matgorzata t.ggiewka

CELE PRZEDMIOTU:

» C1 Przekazanie studentom wiedzy z zakresu zagadnien zwigzanych
z Dyrektywg o emisjach przemystowych (IED) dla przemystu odlewniczego
oraz Najlepszych Dostepnych Technik (BAT — Conclusions).

» €2 Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie
przygotowania danego zagadnienia zwigzanego z tematykg zaje¢ oraz

prowadzenia dyskusji na prezentowany temat.

WYMAGANA WIEDZA, UMIEJETNOSCI, KOMPETENCJE:

1. Wiedza z zakresu technologii odlewniczych.

2. Wiedza z zakresu maszyn i urzgdzen odlewniczych.

3. Wiedza z zakresu ekologii i ochrony srodowiska.

4. Umiejetnosci pracy samodzielnej.

5. Umiejetnos¢ korzystania ze zrédet literaturowych oraz zasobow internetowych.

TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
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W1-W3 Procesy i technologie stosowane w odlewnictwie.
W4-W7 Emisja i poziomy zuzycia w odlewniach.
W8-1W1 Techniki przy okreslaniu NDT w odlewniach.
W12-W13 Najlepsze dostepne techniki dla odlewni.

W14-W15 Nowoczesne techniki dla odlewni.

SEMINARIUM

)

)

>

S$1-S2 Rozwigzania zwigzane z ochrong srodowiska dla odlewnictwa.
S$3-S5 Wytapianie i obrébka ciektego metalu.

$6-S7 Produkcja form i rdzeni.

S$8-S9 Odlewanie.

S$10-S11 Emisja i poziomy zuzycia podczas topienia metalu.

$12-S13 Emisja i poziomy zuzycia podczas wykonywania form i rdzeni.
S$14-S15 NDT dla odlewni.

LITERATURA

1. Aktualnie obowigzujgca Dyrektywa w sprawie Zintegrowanego Zapobiegania

i Ograniczenia Zanieczyszczen (IPPC).

2. Zintegrowane zapobieganie i ograniczenie zanieczyszczen. Dokument

Referencyjny BREF Najlepsze Dostepne techniki w kuznictwie i przemysle

odlewniczym, www.gov.mos.pl.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Przewodnik w zakresie Najlepszych Dostepnych Technik (NDT). Wytyczne dla

branzy odlewniczej. Pod. red. M. Holtzera, 2005, www.gov.mos.pl.

EFEKTY UCZENIA SIE

>

EU1 Student potrafi scharakteryzowaé procesy i technologie w odlewnictwie
oraz emisje zanieczyszczen i poziomy zuzycia w odlewniach.

EU2 Student posiada wiedze teoretyczng dotyczacg najlepszych dostepnych
technik w odlewniach.

EU3 Student potrafi przeprowadzi¢ dyskusje na tematy zwigzane

z technologiami BAT w odlewniach.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
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»  Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych.

»  Seminaria-rozwigzywanie zadan problemowych oraz

multimedialne.

» Platforma e-learningowa Politechniki Czestochowskiej, lub inne narzedzia do

ksztatcenia na odlegtosc¢.

SPOSOBY OCENY (F- FORMUJACA, P- PODSUMOWUJACA)

prezentacje

»  F1. Ocena przygotowania do seminariow.

» P1.0Ocena opanowania materialu nauczania bedgcego

seminaridow — kolokwium zaliczeniowe.

» P2. Ocena opanowania materiatlu nauczania bedgcego przedmiotem

wyktaddw — kolokwium zaliczeniowe.

NAKLAD PRACY STUDENTA

przedmiotem

Rodzaj aktywnosci Liczba godzin ECTS
Godziny kontaktowe z prowadzgcym

Udziat w wyktadach 15 0,6

Udziat w seminariach 15 0,6

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w laboratoriach

Udziat w projektach

Zaliczenie 2 0,08

Egzamin

Razem zaje¢ w bezposrednim kontakcie 32 1,28

Praca wtasna studenta

Samodzielne studiowanie wyktadow 2 0,08

Samodzielne przygotowanie do seminariow 10 0,4

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

Samodzielne przygotowanie do laboratoriow

Samodzielne przygotowanie do projektéw

Konsultacje 0,08

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 0,16

Razem pracy wtasnej studenta 18 0,72
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taczny nakiad pracy studenta

50

2,0

INFORMACJE UZUPELNIAJACE

Godziny zaje¢ dostepne na stronie

https://wip.pcz.pl/dla-studentow/plan-

zajec/studia-stacjonarne

Godziny konsultacji dostepne na stronie

https://wip.pcz.pl/dla-

studentow/konsultacje-dla-studentow

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt

uczenia

sie

Odniesienie
danego efektu do
efektéow
zdefiniowanych
dla

programu

catego

Cele

przedmiotu

Tresci

programowe

Sposéb oceny

EU1

K_W02, K W04
K_U01, K_U02,
K_U07,
K_KO1, K_K02,
K_KO03, K_K04

C1, C2

W1-W15
S1-S15

F1, P1, P2

EU 2

K_W02, K W04
K_U01, K_U02,
K_U07
K_KO1, K_K02,
K_KO03, K_K04

C1,C2

W1-W15
S1-S15

F1,P1, P2

EU 3

K_WO04,
K_U02,
K_KO1, K_K02,
K_KO03, K_K04

C2

S1-S15

F1, P1

MATRYCA WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
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EU1 Student potrafi scharakteryzowa¢ procesy i technologie w odlewnictwie oraz

emisje zanieczyszczen i poziomy zuzycia w odlewniach.

)

2,0 Student nie potrafi scharakteryzowaé¢ proceséw ani technologii
w odlewnictwie oraz emisji zanieczyszczen i poziomow zuzycia w odlewniach.
3,0 Student potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe procesy i technologie
w odlewnictwie oraz emisje zanieczyszczen i poziomy zuzycia w odlewniach.
3,5 Student do$¢ dobrze opanowat wiedze z zakresu procesow i technologii
w odlewnictwie oraz emisji zanieczyszczen i poziomy zuzycia w odlewniach.
4,0 Student dobrze opanowat wiedze z zakresu procesow i technologii
w odlewnictwie oraz emisji zanieczyszczenh i poziomy zuzycia w odlewniach.
4,5 Student ponad dobrze opanowat wiedze z zakresu procesow i technologii
w odlewnictwie oraz emisji zanieczyszczen i poziomy zuzycia w odlewniach.
5,0 Student bardzo dobrze opanowat wiedze z zakresu procesow i technologii

w odlewnictwie oraz emisji zanieczyszczen i poziomy zuzycia w odlewniach.

EU2 Student posiada wiedze teoretyczng dotyczgca najlepszych dostepnych technik

w odlewniach.

)

>

>

)

2,0 Student nie posiada wiedzy dotyczgcej najlepszych dostepnych technik
w odlewniach.

3,0 Student zna w sposob dostateczny najlepsze dostepne techniki
w odlewniach.

3,5 Student dos¢ dobrze zna najlepsze dostepne techniki w odlewniach.

4,0 Student dobrze zna najlepsze dostepne techniki w odlewniach.

4,5 Student ponad dobrze zna najlepsze dostepne techniki w odlewniach.

5,0 Student bardzo dobrze zna najlepsze dostepne techniki w odlewniach.

EU3 Student potrafi przeprowadzi¢ dyskusje na tematy zwigzane z technologiami

BAT w odlewniach.

>

2,0 Student nie potrafi przeprowadzi¢ dyskusji na tematy zwigzane
z technologiami BAT w odlewniach.
3,0 Student dostatecznie potrafi przeprowadzi¢ dyskusje na tematy zwigzane
z technologiami BAT w odlewniach.
3,5 Student dos$¢ dobrze potrafi przeprowadzi¢ dyskusje na tematy zwigzane
z technologiami BAT w odlewniach.
4,0 Student dobrze potrafi przeprowadzi¢ dyskusje na tematy zwigzane
z technologiami BAT w odlewniach.
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4,5 Student ponad dobrze potrafi przeprowadzi¢ dyskusje na tematy zwigzane
z technologiami BAT w odlewniach.
5,0 Student bardzo dobrze potrafi przeprowadzi¢ dyskusje na tematy

zwigzane z technologiami BAT w odlewniach.
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Nazwa polska przedmiotu PROJEKTOWANIE ODLEWOW
W SYSTEMACH CAD/CAE

Nazwa angielska przedmiotu DESIGN OF CASTINGS IN CAD/CAE
SYSTEMS

Kod przedmiotu WIP-MET-D2-POWS-I-02

Kierunek studiow Metalurgia

Poziom ksztatcenia Drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Semestr 2

Liczba punktow ECTS 3

Forma zaliczenia Zaliczenie

Liczba godzin na semestr

Wyktad Seminarium Cwiczenia Laboratorium Projekt
15 30
PROWADZACY:

Dr hab. inz. Andrzej Zyska, prof. PCz.

CELE PRZEDMIOTU:

» €1 Poznanie procesu projektowania odlewéw w programach CAD/CAE.

» €2 Umiejetnos¢ wykonywania dokumentacji technologicznej odlewu.

» €3 Umiejetnos¢ optymalizacji konstrukcji surowego odlewu na podstawie
wynikow symulacji numerycznych ptyniecia metalu we wnece formy

i krzepniecia odlewu.

WYMAGANA WIEDZA, UMIEJETNOSCI, KOMPETENCJE:

1. Znajomos$¢ rysunku technicznego.

2. Znajomos¢ programu do tworzenia rysunkow 3D — Inventor
3. Wiedza z fizyki w zakresie wymiany ciepta i przeptywow.

4. Znajomosc¢ zagadnien z odlewnictwa.

5. Umiejetno$ci pracy samodzielnej i w grupie.

6. Umiejetno$¢ korzystania ze zrédet literaturowych oraz zasobow internetowych.
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TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
> W1 Przeglad i omowienie programoéow CAD stosowanych w branzy
odlewniczej.

W2, W3 Opracowanie rysunku wykonawczego w programie CAD 3D — dobér
ptaszczyzn rysunkowych i ptaszczyzn podziatu formy, polecenia rysunkowe
i edycyjne, wigzania i parametryzacja szkicow.

W4, W5 Tworzenie rysunku surowego odlewu na bazie rysunku
wykonawczego — ustalenie tolerancji wymiarowych i dobdér naddatkéw na
obrébke mechaniczng.

W6-W8 Ocena technologicznosci konstrukcji odlewu i modyfikacja rysunku
surowego odlewu.

W9, W10 Projektowanie uktadu wlewowego i nadlewdéw - tworzenie wiasnych
typoszeregéw dla elementow znormalizowanych.

W11 Opracowanie rysunku ztozenia czesci zespotu modelowego.

W12, W13 Symulacja numeryczna zalewania formy i krzepniecia odlewu —
dobdr parametréw procesu, optymalizacja konstrukcji odlewu.

W13 Projektowanie rdzeni z uwzglednieniem technologicznosci ich
wykonania.

W14, W15 Opracowanie rysunkoéw oprzyrzgdowania odlewniczego (rdzennicy,

ptyty modelowej, formy) w plikach ztozenia.

LABORATORIUM

)

L1-L4 Zapoznanie studentow z zasadami zaliczenia przedmiotu. Opracowanie
rysunku wykonawczego odlewu z wykorzystaniem poleceh: wyciggniecie
proste, kopie lustrzane, otwor, szyk prostokatny, szyk kotowy, zaokraglanie
i fazowanie.

L5, L6 Tworzenie elementow odlewu metodg przeciggniecie po sciezce.

L7, L8 Modelowanie czesci obrotowych z przekroju.

L9-L12 Opracowanie rysunku surowego odlewu - wprowadzanie naddatkéw
technologicznych metodami: pochylenie $cian, przesuniecie powierzchni,
wyciggniecie proste i parametryzacja.

L13-L17 Obliczanie uktadu wlewowego i nadlewow.
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L18, L19 Tworzenie biblioteki elementéw ukiadu wlewowego korzystajgc
z mechanizméw: iFeature, iPart.

L20, L21 Utworzenie rysunku ztozenia modelem wszystkich cze$ci zespotu
modelowego.

L22-L25 Wykonanie symulacji numerycznej ptyniecia metalu i krzepniecia
odlewu przy roznych warunkach zalewania - interpretacja wynikow i ich
wykorzystanie do optymalizacji procesu i konstrukcji odlewu.

L26 Projektowanie rdzeni w pliku ztozenia.

L27, L28 Generowanie rysunkdw oprzyrzgdowania odlewniczego
narzedziami: komponent pochodny, utworz czesS¢ uproszczong oraz podziel.
L29, L30 Kolokwium.

LITERATURA

1. Andrzej Jaskulski, Autodesk Inventor® 20019PL/2019+, PWN 2019.
2. Instrukcja obstugi programu Nova Flow&Solid.
3. Poradnik inzyniera., Odlewnictwo, WNT Warszawa 1985 r.

4. Perzyk M., Waszkiewicz S., Kaczorowski M., Jopkiewicz A.: Odlewnictwo.

WNT, Warszawa 2000 r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Podrzucki C., Kalata C.: Metalurgia i odlewnictwo Zzeliwa. Wyd. ,Slask,

Katowice 1976 r.

2. Strona internetowa Autodesk.

3. Strona internetowa producenta Nova Flow&Solid.

EFEKTY UCZENIA SIE

>

EU1 Student posiada wiedze dotyczagcg projektowania odlewéw w
programach CAD/CAE.

EU2 Student potrafi wykonywaé dokumentacje technologiczng odlewu
w programie Inventor.

EU3 Student potrafi wykona¢ optymalizacje konstrukcji surowego odlewu na
podstawie wynikow symulacji numerycznych ptyniecia metalu we wnece formy

i krzepniecia odlewu.
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

»  Wyktad z zastosowaniem srodkow audiowizualnych.
> Program komputerowy Inventor na licenciji.
»  Program komputerowy Nova flow&Solid w wersji demo.

> Rysunki do projektu (materiaty wtasne).

SPOSOBY OCENY (F- FORMUJACA, P- PODSUMOWUJACA)

»  F1. Ocena przygotowania do ¢éwiczen.
» F2. Ocena aktywnosci podczas zajec.
» P1. Ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem zajec

laboratoryjnych i wyktadow — kolokwium zaliczeniowe.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Rodzaj aktywnosci Liczba godzin ECTS

Godziny kontaktowe z prowadzgcym

Udziat w wyktadach 15 0,6

Udziat w seminariach

Udziat w éwiczeniach

Udziat w laboratoriach

Udziat w projektach 30 1,2
Zaliczenie

Egzamin

Razem zaje¢ w bezposrednim kontakcie 45 1,8

Praca wiasna studenta

Samodzielne studiowanie wyktadow 12 0,48

Samodzielne przygotowanie do seminariow

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

Samodzielne przygotowanie do laboratoridéw 10 0,4

Samodzielne przygotowanie do projektow

Konsultacje 2 0,08
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 6 0,24
Razem pracy wtasnej studenta 30 1,2
taczny naklad pracy studenta 75 3,0
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INFORMACJE UZUPELNIAJACE

Godziny zaje¢ dostepne na stronie https://wip.pcz.pl/dla-studentow/plan-

zajec/studia-stacjonarne

Godziny konsultacji dostepne na stronie | https://wip.pcz.pl/dla-

studentow/konsultacje-dla-studentow

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu do
Efekt efektow Cele Tresci
. . . Sposdéb oceny
uczenia sie | zdefiniowanych przedmiotu | programowe
dla calego
programu
EU 1 W1-W9,
K_WO06, o1 W13-W15 F1
K_U01, K_U05 L1, L2, P2
L21-L30
EU 2 K_WO06, W10-W12 F1
B C1,C2
K_U01, K_U05 L3-L19 P2
EU3 W1, W2,
K_WO08, F1, F2
C1,C2,C3 W13-W15
K_U01, K_U05 P2
L1-L30

MATRYCA WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

EUl1l Student posiada wiedze dotyczgcg projektowania odlewdéw w programach
CAD/CAE.
» 2,0 Student nie posiada wiedzy na temat projektowania odlewéw w
programach CAD/CAE.
» 3,0 Student opanowat podstawowg wiedze na temat wykonywania prostych
rysunkow przestrzennych odlewéw w programie Inventor.

» 3,5 Student wie, jak wykonaé prosty rysunek surowego odlewu.
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4,0 Student wie, jak wykonac rysunek surowego odlewu wraz z uktadem
wlewowym.

4,5 Student posiada wiedze na temat opracowania rysunku ztozenia czesci
zespotu modelowego.

5,0 Student posiada wiedze na temat wykonywania rysunkéw

oprzyrzagdowania odlewniczego.

EU2 Student potrafi wykonywa¢ dokumentacje technologiczng odlewu w programie

Inventor.

>

)

2,0 Student nie potrafi wykonac¢ prostych rysunkéw odlewdw w programie
Inventor.

3,0 Student potrafi wykorzysta¢ podstawowe narzedzia rysunkowe i edycyjne
do wykonania rysunku konstrukcyjnego odlewu.

3,5 Student potrafi dobra¢ i nanies¢ naddatki na obrébke skrawaniem oraz
naddatki technologiczne na rysunek wykonawczy odlewu.

4,0 Student potrafi zaprojektowa¢ uktad wlewowy i nadlewy oraz tworzyc
biblioteki elementéw ukiadu wlewowego korzystajgc z mechanizmow:
iFeature, iPart.

4,5 Student potrafi wykona¢ rysunek surowego odlewu oraz zaprojektowac
rdzenie w pliku ztozenia.

5,0 Student potrafi wygenerowac rysunki oprzyrzgdowania odlewniczego.

EU3 Student potrafi wykonaé optymalizacje konstrukcji surowego odlewu na

podstawie wynikdw symulacji numerycznych ptyniecia metalu we wnece formy

i krzepniecia odlewu.

)

2,0 Nie potrafi wykona¢ optymalizacji konstrukcji surowego odlewu na
podstawie wynikéw symulacji numerycznych ptyniecia metalu we wnece formy
i krzepniecia odlewu.

3,0 Potrafi dokona¢ oceny technologiczno$¢ konstrukcji odlewu.

3,5 Potrafi dokona¢ oceny technologicznos¢ konstrukcji odlewu i
przeprowadzi¢ modyfikacje rysunku surowego odlewu.

4,0 Potrafi wykona¢ symulacje numerycznej zalewania formy i krzepnigcia
odlewu.

4,5 Potrafi wykona¢ symulacje numerycznej zalewania formy i krzepniecia

odlewu oraz zinterpretowac jej wyniki.
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)

5,0 Potrafi wykona¢ symulacje numerycznej zalewania formy i krzepniecia

odlewu oraz wprowadzi¢ zmiany w konstrukcji odlewu na podstawie jej

wynikow.
Nazwa polska przedmiotu METODY BADAN STOPOW ODLEWNICZYCH
W STANIE CIEKLYM | STALYM
Nazwa angielska przedmiotu METHODS OF TESTING FOR CASTING
ALLOYS IN THE LIQUID AND SOLID STATE
Kod przedmiotu WIP-MET-D2-MBSO-1-02
Kierunek studiéw Metalurgia
Poziom ksztatcenia Drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarne
Semestr 2
Liczba punktow ECTS 2
Forma zaliczenia Zaliczenie
Liczba godzin na semestr
Wyktad Seminarium Cwiczenia Laboratorium Projekt
15 15
PROWADZACY:

Dr hab. inz. Andrzej Zyska, prof. PCz.

Dr inz. Matgorzata tggiewka

CELE PRZEDMIOTU:

>

C1 Przekazanie studentom wiedzy z zakresu metod badawczych stosowanych
do oceny jakosci metalurgicznej, przemian fazowych oraz wiasciwosci
technologicznych i uzytkowych stopow odlewniczych.

C2 Nabycie przez studentéw umiejetnosci w zakresie doboru metod
badawczych stosowanych w odlewnictwie do oceny jakosci ciektych stopdw
odlewniczych, analizy przemian fazowych oraz pomiaru wybranych

wiasciwosci technologicznych i uzytkowych odlewow.

WYMAGANA WIEDZA, UMIEJETNOSCI, KOMPETENCJE:

1. Wiedza z fizyki.
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o 0 bk~ w

Wiedza z materiatoznawstwa w zakresie podstawowych wiasciwosci metali
i stopow.

Podstawy odlewnictwa.

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnos¢ wykonywania prezentacji komputerowe;j.

Umiejetnosc¢ korzystania ze zrédet literaturowych oraz zasobow internetowych.

TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

)

W1, W2 Projektowanie odlewéw ze wzgledu na obszar aplikacji oraz
mozliwosci technologiczne i kontrole procesu wywarzania.

W3, W4 Ocena jakosci metalurgicznej i kinetyki krzepniecia przy uzyciu
systemow do analizy termicznej.

W5, W6 Metody badah rozpuszczalnosci gazow w ciektych metalach
i stopach.

W7, W8 Pomiary sktadu chemicznego w warunkach przemystowych: analiza
spektrometryczna i termiczna, specyfika analizatora Leco.

W9, W10 Proby technologiczne do oceny wtasciwosci odlewniczych stopow
metali.

W11, W12 Zasady i metody obrazowania materiatdbw inzynierskich:
mikroskopia swietlna, skaningowa i transmisyjna.

W13-W15 Wybrane wiasciwosci uzytkowe stopéw odlewniczych i metody ich
wyznaczania: odpornos¢ na korozje nisko i wysokotemperaturowg, odpornosc

na zmeczenie cieplne, zdolnos¢ do ttumienia drgan, odpornos¢ na scieranie.

LABORATORIUM

>

L1, L2 Ocena zabiegu modyfikacji struktury pierwotnej i eutektyki metodag
ATD.

L3, L4 Metody pomiaru porowatosci skurczowej i gazowej w odlewach
ciSnieniowych.

L5, L6 Badanie odpornosci na zmeczenie cieplne zeliwa wermikularnego.

L7, L8 Odpornos¢ na zuzycie $cierne wybranych gatunkéw staliwa i Zzeliwa.

L9 Wplyw dodatkéw stopowych na poprawe odpornosci na korozje zeliwa.

L10 Pomiary lejnosci i skurczu stopdéw aluminium.
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> L11 Makro- i mikroskopowe badania naprezen wiasnych w odlewach.

> L12 Nowe mozliwosci obserwaciji ,in situ” przy uzyciu mikroskopii konfokalne;j.
»  L13 Badanie przemian fazowych w stanie statym.

» L14, L15 Kolokwium.

LITERATURA

1. M. Ashby, H. Shercliff, D. Cebon, Inzynieria Materiatowa, Tom 1, Wydawnictwo
Galaktyka, £6dz 2011 r.

2. A. Brabacki, Mikroskopia elektronowa, Wyd. Pol. Poznanskiej, Poznan 2007 r.

3. J. J. Sobczak: Poradnik Odlewnika. Odlewnictwo Wspétczesne. Wydawnictwo
Stowarzyszenia Technicznego Odlewnikéw Polskich, Krakoéw, grudzien
2013'r.

4. Z. Stradomski, Mikrostruktura w zagadnieniach zuzycia staliw

trudnoscieraninych, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Czestochowa 2010 r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Perzyk M., Waszkiewicz S., Kaczorowski M., Jopkiewicz A.: Odlewnictwo.
WNT, Warszawa 2000 r.

2. W. Wanga, Z. Ana, S. Luoa, M. Zhu: In-situ observation of peritectic
solidification of Fe-Mn-Al-C steel with medium manganese, Journal of Alloys,
and Compounds 909 (2022) pp. 1-12.

EFEKTY UCZENIA SIE

» EU1 Student posiada wiedze z zakresu metod badawczych stosowanych do
oceny jakosci metalurgicznej, przemian fazowych oraz wtasciwosci
technologicznych i uzytkowych stopéw odlewniczych.

» EU2 Student potrafi dobra¢ metody badawcze stosowane w odlewnictwie do
oceny jakosci metalurgicznej ciektych stopdw odlewniczych, analizy przemian
fazowych oraz pomiaru wybranych wtasciwosci technologicznych i uzytkowych

odlewow.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
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»  Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych.
» Platforma e-learningowa Politechniki Czestochowskiej, lub inne narzedzia do

ksztatcenia na odlegtosc.

SPOSOBY OCENY (F- FORMUJACA, P- PODSUMOWUJACA)

»  F1. Ocena przygotowania do zajec.
» F2. Ocena aktywnosci podczas zajec.
» P1. Ocena opanowania materiatlu nauczania bedgcego przedmiotem

wyktadow i zajec laboratoryjnych — kolokwium zaliczeniowe

NAKLAD PRACY STUDENTA

Rodzaj aktywnosci Liczba godzin ECTS

Godziny kontaktowe z prowadzgcym

Udziat w wyktadach 15 0,6

Udziat w seminariach

Udziat w éwiczeniach

Udziat w laboratoriach 15 0,6
Udziat w projektach

Zaliczenie

Egzamin

Razem zaje¢ w bezposrednim kontakcie 30 1,2

Praca wiasna studenta

Samodzielne studiowanie wyktadow 6 0,24

Samodzielne przygotowanie do seminariow

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

Samodzielne przygotowanie do laboratoriow 6 0,24

Samodzielne przygotowanie do projektow

Konsultacje 2 0,08
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 6 0,24
Razem pracy wtasnej studenta 20 0,8
taczny naklad pracy studenta 50 2,0

INFORMACJE UZUPELNIAJACE
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Godziny zaje¢ dostepne na stronie

https://wip.pcz.pl/dla-studentow/plan-

zajec/studia-stacjonarne

Godziny konsultacji dostepne na stronie

https://wip.pcz.pl/dla-

studentow/konsultacje-dla-studentow

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu do
Efekt efektow Cele Tresci
. . . Sposdéb oceny
uczenia sie | zdefiniowanych przedmiotu | programowe
dla calego
programu
EU 1 K_W05, K_U02, W1-W15 F1, F2
C1,C2
K_U03, K_KO01 S1-S15 P1
EU 2 K_W05, K_U02, W1-W15 F1, F2
C1,C2
K_U03, K_K01 S1-S15 P1

MATRYCA WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

EUL Student posiada wiedze z zakresu metod badawczych stosowanych do oceny

jakosci metalurgicznej,

przemian fazowych oraz wtasciwosci technologicznych

i uzytkowych stopéw odlewniczych.

)

2,0 Student nie posiada wiedzy z zakresu metod badawczych stosowanych do

oceny jakosci metalurgicznej, przemian fazowych oraz wiasciwosci

technologicznych i uzytkowych stopéw odlewniczych.

3,0 Student posiada wiedze z zakresu metod badawczych stosowanych do
oceny jakosci metalurgicznej stopow odlewniczych.

3,5 Student posiada wiedze z zakresu metod badawczych stosowanych do
oceny jakosci metalurgicznej i wiasciwosci technologicznych stopdéw
odlewniczych.

4,0 Student posiada wiedze z zakresu metod badawczych stosowanych do
oceny jakosci metalurgicznej,

przemian fazowych oraz wlasciwosci

technologicznych stopéw odlewniczych.
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4,5 Student posiada wiedze z zakresu metod badawczych stosowanych do
oceny jakosci metalurgicznej, przemian fazowych oraz wiasciwosci
uzytkowych stopow odlewniczych.

5,0 Student posiada wiedze z zakresu metod badawczych stosowanych do
oceny jakosci metalurgicznej, przemian fazowych oraz wiasciwosci

technologicznych i uzytkowych stopéw odlewniczych.

EU2 Student potrafi dobra¢ metody badawcze stosowane w odlewnictwie do oceny

jakosci ciektych metalurgicznej stopéw odlewniczych, analizy przemian fazowych

oraz pomiaru wybranych wiasciwosci technologicznych i uzytkowych odlewéw.

)

2,0 Student nie potrafi dobra¢ metod badawczych stosowanych w
odlewnictwie do oceny jakosci metalurgicznej ciektych stopéw odlewniczych,
analizy przemian fazowych oraz pomiaru wybranych wiasciwosci
technologicznych i uzytkowych odlewow.

3,0 Student potrafi dobra¢ metody badawcze do oceny jakosci metalurgicznej
cieklych stopéw odlewniczych

3,5 Student potrafi dobra¢ metody badawcze stosowane w odlewnictwie do
oceny jakosci metalurgicznej ciektych stopdéw odlewniczych oraz pomiaru
wybranych wiasciwosci technologicznych

4,0 Student potrafi dobra¢ metody badawcze stosowane w odlewnictwie do
oceny jakosci metalurgicznej ciektych stopow odlewniczych, analizy przemian
fazowych oraz pomiaru wybranych wtasciwosci technologicznych.

4,5 Student potrafi dobra¢ metody badawcze stosowane w odlewnictwie do
oceny jakosci metalurgicznej ciektych stopéw odlewniczych, analizy przemian
fazowych oraz pomiaru wybranych wtasciwosci uzytkowych odlewoéw.

5,0 Student potrafi dobra¢ metody badawcze stosowane w odlewnictwie do
oceny jakosci ciektych metalurgicznej stopéw odlewniczych, analizy przemian
fazowych oraz pomiaru wybranych wiasciwosci technologicznych i uzytkowych

odlewow.
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Nazwa polska przedmiotu WADY ODLEWOW
Nazwa angielska przedmiotu CASTINGS DEFECTS
Kod przedmiotu WIP-MET-D2-WO-I-02
Kierunek studiéw Metalurgia
Poziom ksztatcenia Drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarne
Semestr 2

Liczba punktow ECTS 2

Forma zaliczenia Zaliczenie

Liczba godzin na semestr

Wyktad Seminarium Cwiczenia Laboratorium Projekt
15 15
PROWADZACY:

Dr inz. Matgorzata t.ggiewka

CELE PRZEDMIOTU:

» C1 Przekazanie studentom wiedzy z zakresu wad odlewéw i sposobow ich
naprawy.

» C2 Nabycie przez studentdéw praktycznych umiejetnosci w zakresie
przygotowania danego zagadnienia zwigzanego z tematykg zaje¢ oraz

prowadzenia dyskusji na prezentowany temat.

WYMAGANA WIEDZA, UMIEJETNOSCI, KOMPETENCJE:

1. Wiedza z zakresu technologii odlewniczych.
2. Wiedza z zakresu maszyn i urzgdzen odlewniczych.
3. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

4. Umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych oraz zasobow internetowych.

TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
»  W1-W3 Wady odlewdw, klasyfikacja, podziat.
»  W4-W6 Przyczyny powstawania wad.
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W7, W8 Wady ksztattu, sposoby ich wykrywania i naprawy.

W9, W10 Wady powierzchni surowej, sposoby ich wykrywania i naprawy.
W11, W12 Chropowatosc¢ powierzchni odlewow.

W13-W15 Kontrola jakosci odlewodw.

SEMINARIUM

)

)

)

S1, S2 Niedolewy, pecherze.

S3, S4 Obciggniecia, fatdy.

S5, S6 Przypalenia i wzarcia.

S7 Ospowatosc, naktucia.

S8 Strupy, blizny.

S9, S10 Wgniecenie, zytki.

S$11 Metody badan chropowatosci powierzchni surowe;j.

$12, S13 Kontrola jakosci odlewéw metodami nieniszczgcymi.

S14, S15 Metody naprawy odlewdw.

LITERATURA

. Atlas wad odlewow, Krakow: Instytut Odlewnictwa, 2004 r.
. Falecki Z.: Analiza wad odlewow. Wyd. AGH, Krakow, 1997 .

. Kluska — Nawarecka S.: Metody komputerowe wspomagania diagnostyki

odlewoéw. Instytut Odlewnictwa, Krakéw, 1999 r.

. Odlewy — podziat i terminologia wad, aktualnie obowigzujgca norma.

5. Zych J.: Analiza wad odlewdéw-wybrane zagadnienia-laboratorium. Wyd. AGH,

Krakow, 2001 r.

. Wasowicz H.: Naprawa Odlewow, WNT, Warszawa, 1973 r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. ktybacki W., Zawadzka K.. Wspomaganie diagnostyki wad odlewdw

narzedziami  zarzgdzania jakoscig, Archiwum Technologii Maszyn
i Automatyzaciji Vol. 28 nr 1, 2008 r.

EFEKTY UCZENIA SIE

)

EU1 Student potrafi scharakteryzowa¢ wady odlewnicze, przyczyny ich

powstawania i metody usuwania.
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» EU2 Student potrafi opracowac prezentacje i przeprowadzi¢ dyskusje na

tematy zwigzane z wadami odlewow.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

»  Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych.

»  Seminaria-rozwigzywanie zadan problemowych oraz

multimedialne.

» Platforma e-learningowa Politechniki Czestochowskiej, lub inne narzedzia do

ksztatcenia na odlegtosc¢.

SPOSOBY OCENY (F- FORMUJACA, P- PODSUMOWUJACA)

prezentacje

»  F1. Ocena przygotowania do seminariow.

» P1.0Ocena opanowania materialu nauczania bedgcego

seminaridow — kolokwium zaliczeniowe.

» P2. Ocena opanowania materiatlu nauczania bedgcego przedmiotem

wyktaddw — kolokwium zaliczeniowe.

NAKLAD PRACY STUDENTA

przedmiotem

Rodzaj aktywnosci Liczba godzin ECTS
Godziny kontaktowe z prowadzgcym

Udziat w wyktadach 15 0,6

Udziat w seminariach 15 0,6

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w laboratoriach

Udziat w projektach

Zaliczenie 2 0,08

Egzamin

Razem zaje¢ w bezposrednim kontakcie 32 1,28

Praca wtasna studenta
Samodzielne studiowanie wyktadow 0,08
Samodzielne przygotowanie do seminariow 10 0,4

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

Samodzielne przygotowanie do laboratoriow

165




Samodzielne przygotowanie do projektow

Konsultacje 2 0,08
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 4 0,16
Razem pracy wtasnej studenta 18 0,72
taczny naktad pracy studenta 50 2,0

INFORMACJE UZUPELNIAJACE

Godziny zaje¢ dostepne na stronie

https://wip.pcz.pl/dla-studentow/plan-

zajec/studia-stacjonarne

Godziny konsultacji dostepne na stronie

https://wip.pcz.pl/dla-

studentow/konsultacje-dla-studentow

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie

danego efektu do
Efekt

uczenia

sie

efektow Cele

dla catego

programu

zdefiniowanych przedmiotu | programowe

Tresci
Sposéb oceny

EU 1 K_W02, K_W04,
K_W08,
K_U01, K_U02,
K_U03,
K_KO1, K_K02,
K_KO03, K_K04

W1-W15

C1,C2 F1,P1, P2

S1-S15

EU 2 K_W04,
K_U02,
K_KO1, K_K02,
K_KO03, K_K04

C2

S1-S15 F1, P1
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MATRYCA WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

EU1 Student potrafi scharakteryzowac¢ wady odlewnicze, przyczyny ich powstawania

i metody usuwania.

>

2,0 Student nie potrafi scharakteryzowa¢ wad odlewniczych, przyczyn ich
powstawania i metod usuwania.

3,0 Student potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe wady odlewnicze,
przyczyny ich powstawania i metody usuwania.

3,5 Student dos¢ dobrze potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe wady
odlewnicze, przyczyny ich powstawania i metody usuwania.

4,0 Student dobrze potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe wady odlewnicze,
przyczyny ich po-wstawania i metody usuwania.

4,5 Student ponad dobrze potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe wady
odlewnicze, przyczyny ich po-wstawania i metody usuwania.

5,0 Student bardzo dobrze potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe wady

odlewnicze, przyczyny ich po-wstawania i metody usuwania.

EU2 Student potrafi opracowacC prezentacje i przeprowadzi¢ dyskusje na tematy

zwigzane z wadami odlewow.

>

2,0 Student nie potrafi opracowac¢ prezentacji i przeprowadzi¢ dyskusji na
tematy zwigzane z wadami odlewow.

3,0 Student dostatecznie potrafi opracowac prezentacje i przeprowadzi¢
dyskusje na tematy zwigzane z wadami odlewodw.

3,5 Student dos¢ dobrze potrafi opracowacC prezentacje i przeprowadzic¢
dyskusje na tematy zwigzane z wadami odlewow.

4,0 Student dobrze potrafi opracowacé prezentacje i przeprowadzi¢ dyskusije
na tematy zwigzane z wadami odlewow.

4,5 Student ponad dobrze potrafi opracowacC prezentacje i przeprowadzic
dyskusje na tematy zwigzane z wadami odlewow.

5,0 Student bardzo dobrze potrafi opracowac prezentacje i przeprowadzi¢

dyskusje na tematy zwigzane z wadami odlewodw.
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Nazwa polska przedmiotu TWORZYWA SZTUCZNE W ODLEWNICTWIE
Nazwa angielska przedmiotu PLASTICS IN FOUNDRY

Kod przedmiotu WIP-MET-D2-TSWO-1-02

Kierunek studiéw Metalurgia

Poziom ksztatcenia Drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Semestr 2

Liczba punktow ECTS 2

Forma zaliczenia Zaliczenie

Liczba godzin na semestr

Wyktad Seminarium Cwiczenia Laboratorium Projekt
15 15
PROWADZACY:

Dr inz. Maciej Nadolski

CELE PRZEDMIOTU:

» C1. Zapoznanie studentow z technologiami przetwoérstwa polimerdw i tworzyw
polimerowych.
» C2. Nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci w zakresie doboru

podstawowych parametrow procesu technologicznego.

WYMAGANA WIEDZA, UMIEJETNOSCI, KOMPETENCJE:

1. Podstawowa wiedza z metalurgii i technologii odlewnictwa, podstawy chemii
i przetworstwa tworzyw sztucznych.
2. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

3. Umiejetnos¢ korzystania ze zrédet literaturowych oraz zasobow internetowych.

TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

» W1, W2 Doktadnosé wymiarowa odlewow, a technologia wykonania.
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>

>

)

W3, W4 Pojecie i ocena przetwarzalnosci, lepkosciowe i reometryczne
wskazniki przetwarzalnosci. Podstawy plastometrii i bezposrednie wskazniki
przetwarzalnosci.

W5-W7 Podstawy procesu uplastyczniania tworzyw. Zarys teorii uktadu
jednoslimakowego. Uplastycznianie bezslimakowe i mieszane.

W8, W9 Wyttaczanie tworzyw sztucznych.

W10-W13 Witryskiwanie tworzyw sztucznych.

W14, W15 Inne metody przetworstwa tworzyw sztucznych.

SEMINARIUM

>

)

>

>

)

S$1, S2 Wyttaczanie tworzyw.
S3-S5 Witryskiwanie tworzyw.
S$6-S10 Termoformowanie.
S$11, S12 Prasowanie tworzyw.

S$13-S15 Inne metody przetwdrstwa.

LITERATURA

1. Sikora R.: Podstawy przetworstwa tworzyw  wielkoczgsteczkowych,

Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, Lublin 1993 r.

2. Przetwérstwo tworzyw  sztucznych, Praca zbiorowa pod redakcjg

K. Wilczynskiego, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2000 .

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Bocigga E.: Specjalne metody wtryskiwania tworzyw polimerowych, WNT,

Warszawa 2008 r.

EFEKTY UCZENIA SIE

)

)

EU1 Posiada wiedze z zakresu metod przetwérstwa tworzyw polimerowych.
EU2 Jest zdolny zaproponowa¢ metode przetwdrstwa i udowodni¢ zasadnosc¢
przyjetego rozwigzania.

EU3 Zna ogdlne zasady dziatania, obstugi i doboru maszyn wykorzystywanych

w procesie przetwoérstwa tworzyw.
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

»  Wyktad z zastosowaniem srodkow audiowizualnych.
» Platforma e-learningowa Politechniki Czestochowskiej, lub inne narzedzia do

ksztatcenia na odlegtosc¢.

SPOSOBY OCENY (F- FORMUJACA, P- PODSUMOWUJACA)

»  F1. Ocena sprawozdan z realizacji zaje¢ objetych programem nauczania.
» P1.0Ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem

seminariow — kolokwium zaliczeniowe.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Rodzaj aktywnosci Liczba godzin ECTS
Godziny kontaktowe z prowadzgcym

Udziat w wyktadach 15 0,6

Udziat w seminariach 15 0,6

Udziat w éwiczeniach

Udziat w laboratoriach

Udziat w projektach

Zaliczenie 5 0,2

Egzamin

Razem zaje¢ w bezposrednim kontakcie 35 1,4
Praca wtasna studenta

Samodzielne studiowanie wyktadow 5 0,2

Samodzielne przygotowanie do seminariow 5 0,2

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

Samodzielne przygotowanie do laboratoriow

Samodzielne przygotowanie do projektow

Konsultacje 2 0,08
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 3 0,12
Razem pracy wtasnej studenta 15 0,6
taczny naktad pracy studenta 50 2,0
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INFORMACJE UZUPELNIAJACE

Godziny zaje¢ dostepne na stronie https://wip.pcz.pl/dla-studentow/plan-

zajec/studia-stacjonarne

Godziny konsultacji dostepne na stronie | https://wip.pcz.pl/dla-

studentow/konsultacje-dla-studentow

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie

danego efektu do
Efekt efektow Cele Tresci
Sposoéb oceny
uczenia sie | zdefiniowanych przedmiotu | programowe
dla calego

programu

K_W04, K_WO05,
EU 1 K_U04, K_U05, C1,C2, | W1-15, S1-15 F1, P1
K_KO02

K_W04, K_WO05,
EU 2 K_U04, K_U05, C1,C2, | W1-15, S1-15 F1, P1
K_KO02

K_W04, K_WO05,
EU 3 K_U04, K_U05, C1,C2 | W1-15,81-15 F1, P1
K_KO02

MATRYCA WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

EU1 Posiada wiedze z zakresu metod przetwdérstwa tworzyw polimerowych.
» 2,0 Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przetwoérstwa
polimeréw.
» 3,0 Student cze$ciowo opanowat wiedze z zakresu przetwdrstwa polimerow.
» 3,5 Student czesciowo opanowat wiedze z zakresu przetworstwa polimeréw
w stopniu wiekszym niz czesciowo.
» 4,0 Student w dobrym stopniu opanowat wiedze z zakresu przetwérstwa

polimeréw.
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)

4,5 Student opanowat wiedze z zakresu przetwérstwa polimeréw w stopniu
wiekszym niz dobrym.

5,0 Student bardzo dobrze opanowat wiedze z zakresu materiatu objetego
programem nauczania, samodzielnie zdobywa i poszerza wiedze przy uzyciu

réznych zrodet.

EU2 Jest zdolny zaproponowa¢ metode przetworstwa i udowodni¢ zasadnosc

przyjetego rozwigzania.

)

2,0 Student nie potrafi wyznaczy¢ podstawowych parametréw wybranych
procesow technologicznych.

3,0 Student nie potrafi wykorzysta¢ zdobytej wiedzy, zadania wynikajgce
z realizacji seminariéw wykonuje z pomocg prowadzgcego.

3,5 Student potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze, zadania wynikajgce z
realizacji seminariow wykonuje z nieznaczng pomocg prowadzgcego.

4,0 Student poprawnie wykorzystuje wiedze oraz samodzielnie rozwigzuje
problemy wynikajgce z realizacji zaje¢ seminaryjnych.

4,5 Student poprawnie wykorzystuje wiedze oraz samodzielnie rozwigzuje
problemy wynikajgce z realizacji zaje¢ seminaryjnych, potrafi dobraé
parametry procesow.

5,0 Student potrafi dokona¢ wyboru metody przetworstwa tworzyw oraz
dobra¢ samodzielnie parametry proceséw, potrafi dokona¢ oceny ich doboru

oraz uzasadnic trafnos¢ przyjetych zatozen.

EU3 Zna ogolne zasady dziatania, obstugi i doboru maszyn wykorzystywanych

w procesie przetwdrstwa tworzyw.

)

2,0 Student nie potrafi analizowa¢ wptywu parametréw procesu przetwérczego
na witasnosci wyrobow.

3,0 Student w stopniu dostatecznym potrafi analizowaé wptyw parametréw
procesu przetwdrczego na wtasnosci wyrobow.

3,5 Student w stopniu dostatecznym plus potrafi analizowa¢ wptyw
parametréw procesu przetwdrczego na wiasnosci wyrobdow.

4,0 Student w dobrym stopniu potrafi analizowa¢ wptyw parametréw procesu
przetworczego na wtasnosci wyrobow.

4,5 Student w dobrym plus stopniu potrafi analizowaé wptyw parametrow

procesu przetworczego na wtasnosci wyrobow.
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» 5,0 Student w bardzo dobrym stopniu potrafi analizowa¢ wptyw parametrow

procesu przetwdrczego na wtasnosci wyrobow.
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Nazwa polska przedmiotu

PROJEKTOWANIE | PROGRAMOWANIE

OBIEKTOWE

Nazwa angielska przedmiotu

DESIGN AND OBJECT PROGRAMMING

Kod przedmiotu

WIP-MET-D2-PIPO-K-02

Kierunek studiow

Metalurgia

Poziom ksztatcenia

Drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Semestr 2
Liczba punktow ECTS 3
Forma zaliczenia Zaliczenie

Liczba godzin na semestr

Wyktad Seminarium Cwiczenia Laboratorium Projekt
15 30
PROWADZACY:

Dr hab. inz. Piotr Szota, prof.

PCz

Dr hab. inz. Marcin Knapinski, prof. PCz

Dr inz. Andrzej Stefanik

CELE PRZEDMIOTU:

» C1 Przekazanie studentom wiedzy z zakresu jezyka programowania

strukturalnego.

» €2 Zapoznanie studentow z programowaniem obiektowym i Srodowiskiem.

» C3 Nabycie praktycznych umiejetnosci wykorzystywania programowania

obiektowego.

WYMAGANA WIEDZA, UMIEJETNOSCI, KOMPETENCJE:

1. Podstawowa wiedza matematyczna

operacyjnego.

i z obstugi komputera i systemu

2. Podstawowa znajomo$¢ z zakresu informatyki, podstaw statystyki

I programowania.

3. Umiejetnoséci pracy samodzielnej i w grupie.

4. Umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych oraz zasobow internetowych.
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TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

)

>

)

W1 Charakterystyka zagadnien poruszanych w ramach przedmiotu.
W2 Wprowadzenie do jezyka programowania.

W3, W4 Omowienie podstawowych instrukcji jezyka programowania.
W5 Zapoznanie z budowg programu strukturalnego.

W6, W7 Wykorzystanie klas i obiektéw w programowaniu obiektowym.
W8 Atrybuty i metody obiektow w programowaniu obiektowym.

W9 Modyfikatory dostepu atrybutow i metod.

W10 Rola i struktura konstruktorow i destruktorow klas i obiektow.
W11 Specyfikatory deklaracji atrybutow w klasach.

W12 Funkcje zaprzyjaznione w programowaniu obiektowym.

W13 Dziedziczenie klas.

W14 Polimorfizm.

W15 Metody wirtualne.

LABORATORIUM

>

L1, L2 Wprowadzenie  do  jezyka  programowania i  srodowiska
programistycznego.

L3, L4 Omowienie podstawowych instrukcji jezyka programowania.

L5, L6 Wprowadzenie do programowania obiektowego i budowy strukturalne;j
programu.

L7-L10 Tworzenie klas i obiektéw w programowaniu obiektowym.

L10-L14 Deklarowanie i zastosowanie atrybutdow i metod w klasach i
obiektach.

L15, L16 Praktyczne zastosowanie modyfikatoréw dostepu atrybutéw i metod.
L17, L18 Praktyczne wykorzystanie konstruktoréw i destruktorow klas
i obiektow.

L19-L22 Wykorzystanie  funkcje zaprzyjaznionych w  programowaniu
obiektowym.

L23-L26 Dziedziczenie klas.

L27, L28 Polimorfizm i metody wirtualne.

L29, L30 Praktyczne wykorzystanie programowania obiektowego

dla wybranego problemu.

175



LITERATURA

1.

4.

Gamma E., Helm R., Johnson R., Vlissides J. M., Wzorce projektowe.
Elementy oprogramowania obiektowego wielokrotnego uzytku”, Helion 2010 r.

Grebosz J., Symfonia C ++ Standard; Wyd Il B - ISBN 978-83-7366-134-4;
2010 Editions 2000 Krakow.

Bereza-Jarocinski B., Szomanski B., Inzynieria oprogramowania. Jak
zapewnic jakos¢ tworzonym aplikacjom; 2009/08 Wydawnictwo Helion.

Zasoby internetowe.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1.

Mirostaw J. Kubiak: C++ Zadania z programowania z przyktadowymi

rozwigzaniami, Wydanie Ill, Helion 2020 r.

2. Cormen T. H., Algorytmy bez tajemnic, Helion 2013 r.

Wojtuszkiewicz K., Programowanie strukturalne i obiektowe. T. 1 (ebook),
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2020 r.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU1 Student ma podstawowg wiedze na temat programowania obiektowego.
EU2 Student ma wiedze na temat stosowanych sktadni i instrukcji z zakresu
programowania strukturalnego.

EU3 Student potrafi wykorzysta¢ programowanie obiektowe i stworzy¢

aplikacje do rozwigzania postawionego problemu.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych.

Laboratorium - rozwigzywanie zadan problemowych z pomocg prowadzgcego.
Umiejetnos¢ postugiwania sie srodowiskiem programistycznym.

Srodowisko programistyczne do rozwigzania zagadnien z zakresu metod
numerycznych.

Platforma e-learningowa Politechniki Czestochowskiej lub inne narzedzia
do ksztatcenia na odlegtosc.

Oprogramowanie komputerowe: Code:Block, Borland C++ Bulider.
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SPOSOBY OCENY (F- FORMUJACA, P- PODSUMOWUJACA)

»  F1. Ocena przygotowania do laboratoriow.

» F2. Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania

laboratoriow.

»  F3. Ocena aktywnosci podczas zajec.

» P1.0Ocena opanowania materialu nauczania

laboratoriow — kolokwium zaliczeniowe.

NAKLAD PRACY STUDENTA

bedacego

przedmiotem

Rodzaj aktywnosci Liczba godzin ECTS
Godziny kontaktowe z prowadzgcym

Udziat w wyktadach 15 0,6

Udziat w seminariach

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w laboratoriach 30 1,2

Udziat w projektach

Zaliczenie 2 0,08

Egzamin

Razem zaje¢ w bezposrednim kontakcie 47 1,88

Praca wiasna studenta

Samodzielne studiowanie wyktadow 10 0,4

Samodzielne przygotowanie do seminariow

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

Samodzielne przygotowanie do laboratoriow 10 0,4

Samodzielne przygotowanie do projektow

Konsultacje 2 0,08

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 0,24

Razem pracy wtasnej studenta 28 1,12

taczny naklad pracy studenta 75 3,0

INFORMACJE UZUPELNIAJACE

Godziny zaje¢ dostepne na stronie https://wip.pcz.pl/dla-studentow/plan-

zajec/studia-stacjonarne
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Godziny konsultacji dostepne na stronie | https://wip.pcz.pl/dla-

studentow/konsultacje-dla-studentow

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu do
Efekt
efektéow Cele Tresci
uczenia Sposoéb oceny
] zdefiniowanych przedmiotu | programowe
si
¢ dla catego
programu
EU 1 K_WO06
W1-W15
K_U02, K_U03 C1,C2,C3 F1- F3, P1
L1-L30
K_KO01
EU 2 K_WO06
W1-W15
K_U02, K_U03 C1,C2,C3 F1- F3, P1
L1-L30
K_KO01
EU3 K_WO06
W1-W15
K_U02, K_U03 C1,C2,C3 F1- F3, P1
L1-L30
K_KO01

MATRYCA WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

EU1 Student ma podstawowg wiedze na temat programowania obiektowego.

)

2,0 Student nie opanowat podstawowej wiedzy dotyczgcej programowania
obiektowego.

3,0 Student zna wskazane instrukcje programowania obiektowego, ale nie
potrafi ich wykorzystac.

3,5 Student zna wskazane elementy programowania obiektowego, ale ma
trudnosci z ich wykorzystaniem.

4,0 Student posiada wiedze dotyczgcg programowania obiektowego z pomocag
prowadzgcego potrafi stworzy¢ aplikacje.

4,5 Student posiada wiedze dotyczgcg programowania obiektowego i potrafi je
zastosowac do rozwigzania postawionego problemu.

5,0 Student potrafi samodzielnie zaprojektowac aplikacje z wykorzystaniem

programowania obiektowego do rozwigzania postawionego problemu.

178




EU2 Student ma wiedze na temat stosowanych sktadni i instrukcji z zakresu

programowania strukturalnego.

)

2,0 Student nie opanowat podstawowej wiedzy dotyczacej sktadni i instrukgcji
z zakresu programowania strukturalnego.

3,0 Student zna wskazane sktadnie i instrukcje z zakresu programowania
strukturalnego, ale nie potrafi ich wykorzystac.

3,5 Student zna wskazane skfadnie i instrukcje z zakresu programowania
strukturalnego, ale ma trudnosci z ich wykorzystaniem.

4,0 Student zna sktadnie i instrukcje z zakresu programowania strukturalnego
iz pomocg prowadzgcego potrafi je wykorzystac do rozwigzania
postawionego problemu.

4,5 Student zna sktadnie i instrukcje z zakresu programowania strukturalnego
i potrafi je zastosowac¢ do rozwigzania postawionego problemu.

5,0 Student potrafi samodzielnie zaproponowac sktadnie i instrukcje z zakresu

programowania strukturalnego do rozwigzania postawionego problemu.

EU3 Student potrafi wykorzysta¢ programowanie obiektowe i stworzy¢ aplikacje do

rozwigzania postawionego problemu.

>

2,0 Student nie opanowat podstawowej wiedzy dotyczgcej wykorzystania
programowania obiektowego do rozwigzania postawionego problemu.

3,0 Student zna wskazane algorytmy i skladnie programowania obiektowego,
ale nie potrafi wykorzystac ich do rozwigzania postawionego problemu.

3,5 Student zna wskazane algorytmy i sktadnie programowania obiektowego,
ale ma trudnosci z ich wykorzystaniem do rozwigzania postawionego
problemu.

4,0 Student zna programowanie obiektowe i z pomocg prowadzgcego potrafi
rozwigzac¢ postawiony problemu.

4,5 Student zna programowanie obiektowe i potrafi je wykorzysta¢ do
rozwigzania postawionego problemu.

5,0 Student zna programowanie obiektowe i potrafi je wykorzysta¢ do
rozwigzania postawionego problemu a takze potrafi zaproponowac¢ wiasne

rozwigzanie.
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Nazwa polska przedmiotu

FIZYCZNE MODELOWANIE PROCESOW
PRZEROBKI PLASTYCZNEJ

Nazwa angielska przedmiotu

PHYSICAL MODELLING OF PLASTIC
WORKING PROCESSES

Kod przedmiotu

WIP-MET-D2-FMPP-K-02

Kierunek studiow

Metalurgia

Poziom ksztatcenia

Drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Semestr 2
Liczba punktow ECTS 3
Forma zaliczenia Egzamin

Liczba godzin na semestr

Wyktad Seminarium Cwiczenia Laboratorium Projekt
15 30
PROWADZACY:

Prof. dr hab. inz. Sebastian Mréz
Dr hab. inz. Konrad Laber, prof. PCz

Dr inz. Marcin Kwapisz

CELE PRZEDMIOTU:

» C1 Przekazanie stuchaczom wiedzy z zakresu fizycznego modelowania

procesow przerobki plastyczne;j.

» C2 Zapoznanie stuchaczy z nowoczesng bazg laboratoryjng do fizycznego

modelowania procesow przerobki plastyczne;.

» €3 Nabycie przez stuchaczy umiejetnosci praktycznego wykorzystania metod

fizycznego modelowania procesow przerdbki plastyczne;.

WYMAGANA WIEDZA, UMIEJETNOSCI, KOMPETENCJE:

1. Wiedza z zakresu matematyki, fizyki oraz przerébki plastycznej.

2. Umiejetnosé
laboratoryjnych.

obstugi  programow

komputerowych
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3. Umiejetno$¢ korzystania z rdéznych zrédet informacji: dokumentaciji

technicznej, norm, katalogow, zapisywanych w formie papierowej

i elektronicznej, zasobow internetu.

4. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

5. Umiejetnos¢ prawidtowej interpretacji otrzymanych wynikow badan

i prezentacji efektow wtasnej pracy.

TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

)

W1, W2 Wprowadzenie do metody fizycznego modelowania. Nowoczesna
baza do symulacji fizycznej — jej mozliwo$ci oraz ograniczenia.

W3, W4 Metodyka badan fizycznego modelowania. Metody badan, wybor
metody pomiarowej, zasady modelowania, materiaty modelowe.

W5, W6 Zastosowanie fizycznego modelowania w badaniach podstawowych —
okreslenie wtasnosci reologicznych oraz odksztatcalnosci granicznej
materiatow.

W7-W10 Fizyczne modelowanie rzeczywistych procesow technologicznych.
W11-W13 Praktyczne wykorzystanie wynikow uzyskanych podczas badan
laboratoryjnych.  Analiza i obrobka danych, opracowanie modeli
matematycznych wtasnosci reologicznych badanych materiatéw.

W14, W15 Analiza metalograficzna i badania wtasnosci mechanicznych

materiatu po fizycznym modelowaniu.

LABORATORIUM

)

L1-L4 Badania wiasnosci reologicznych z wykorzystaniem symulatora
GLEEBLE 3800.

L5-L8 Badania podstawowe z wykorzystaniem plastometru skretnego STD
812.

L9-L14 Przeprowadzenie fizycznego modelowania wybranych procesow
technologicznych z zastosowaniem symulatora procesow metalurgicznych
GLEEBLE 3800.

L15-L20 Przeprowadzenie fizycznego modelowania wybranych procesow
przerébki cieplno-plastycznej z zastosowaniem plastometru skretnego STD
812.
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» L21-L24 Analiza i obrobka danych uzyskanych w badaniach laboratoryjnych.
» L25-L27 Badania metalograficzne materiatu po modelowaniu fizycznym.
» L28-L30 Okreslenie wtasnosci mechanicznych materiatu po fizycznym

modelowaniu.

LITERATURA

1. K. Laber, S. Sawicki, H. Dyja, A. Kawatek: Sravnitel'nyj analiz rezul'tatov
fiziceskogo modelirovanija processa prokatki prutkov iz stali 30MnB4 pri
ispytanii na krucenie i szatie, Vestnik Magnitogorskogo Gosudarstvennogo
Techniceskogo Universiteta im. G. I. Nosova, T. 14, nr 2/2016, s. 32-37, DOI:
10.18503/1995-2732-2016-14-2-32-37.

2. K. Laber: Problemy fizycznego modelowania proceséw walcowania walcowki
z duzymi predkosciami, Obrébka Plastyczna Metali, vol. 27, nr 2, ISSN 0867-
2628, s. 119-132.

3. K. Laber, H. Dyja, A. Kawatek, B. Koczurkiewicz: Numerical and Physical
Modelling of Microstructure Development During the Hot Rolling of 30MnB4
Steel Round Bars, 25th Anniversary International Conference on Metallurgy
and Materials (METAL 2016), Brno, Czechy, Tanger Ltd. 2016, ISBN 978-80-
87294-67-3, pp. 427-433.

4. K. Laber. Nowe aspekty wytwarzania walcéwki ze stali do speczania na
zimno, Monografia, Wydawnictwo Wydziatu Inzynierii Produkcji i Technologii
Materiatow Politechniki Czestochowskiej, ISSN 2391-632X, ISBN 978-83-
63989-64-4, Czestochowa 2018 r.

5. K. Laber, A. Kutakowska, H. Dyja: Physical Modelling of the Process of Rolling
AlZn5.5MgCu Aluminum Alloy Bars on the RSP14/40 Three-High Reeling Mill,
27th International Conference on Metallurgy and Materials (METAL 2018),
Brno, Czechy, Tanger Ltd. 2018, ISBN 978-80-87294-84-0, pp. 1599-1604.

6. K. Laber, M. Knapinski:  Determining Conditions for  Thermoplastic
Processing Guaranteeing Receipt of High-Quality Wire Rod for Cold Upsetting
using Numerical and Physical Modelling Methods, = Materials, vol. 13, Iss.
3/2020, DOI: 10.3390/ma13030711.
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. K. Laber, B. Leszczynska-Madej: Theoretical and Experimental Analysis of the

Hot Torsion Process of the Hardly Deformable 5XXX Series Aluminium Alloy,
Materials, vol. 14, Iss. 13/2021, DOI: 10.3390/ma14133508.

P. Szota, S. Mréz, A. Stefanik, K. Laber, R. Mola: Theoretical and
Experimental Analysis of the Backward Extrusion Process with a Rotational
Die of AZ31 Alloy, Metalurgija, vol. 60, No. 1-2/2021 r.

K. Laber: The Influence of the Mathematical Model Accuracy of the
Rheological Properties of a 5XXX Series Aluminium Alloy on the Strain
Parameters and Stress Intensity in Hot Torsion Testing, Journal of Chemical
Technology and Metallurgy, vol. 56, Iss. 2/2021 r.

A. Kutakowska, K. Laber, H. Dyja, A. V. Zavdoveev: Effect of Initial State and
Processing Temperature on Structure and Properties under Hot Torsion of
AAS5754 Alloy, Letters on Materials, vol. 11, Iss. 3/2021, DOI: 10.22226/2410-
3535-2021-3-233-238.

Z. Pater, J. Tomczak, T. Bulzak, M. Knapinski, S. Sawicki, K. Laber:
Determination of the Critical Damage for 100Cr6 Steel under Hot Forming
Conditions, Engineering  Failure  Analysis, vol. 128/2021, DOI:
10.1016/j.engfailanal.2021.105588.

G. Stradomski, Z. Stradomski, H. Dyja H: The Use of Numerical Tools in the
Evaluation of Modification Possibilities for Continuous Smooth Bar Mill. Steel
Research International, Vol.1 Special Edition Metal Forming, 2008, s.440-446;
ISSN 1611-3683, 1611-3683, 1869-344X, ISBN 978-3-514-00754-3

EFEKTY UCZENIA SIE

>

EU1 Student posiada wiedze teoretyczng dotyczacg fizycznego modelowania
procesow przerobki plastyczne.

EU2 Student posiada wiedze w zakresie réznych metod fizycznego
modelowania procesow przerdbki plastycznej z uwzglednieniem sposobdw ich
aplikacji.

EU3 Student zna tendencje i kierunki rozwoju w zakresie fizycznego
modelowania procesow przerdbki plastyczne;j.

EU4 Student potrafi analizowaé uzyskane wyniki badan i wyciggac¢ wnioski.
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

»  Urzadzenia multimedialne.

»  Symulator proceséw metalurgicznych Gleeble 3800.

» Plastometr skretny STD 812.

»  Komputery z oprogramowaniem do obrobki i analizy danych.

»  Mikroskop $wietlny, twardosciomierz, maszyna wytrzymatosciowa.

SPOSOBY OCENY (F- FORMUJACA, P- PODSUMOWUJACA)

» F1. Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania
¢wiczen laboratoryjnych.
»  F2. Ocena aktywnosci podczas zajec.
» P1.0cena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz
sposobu prezentacji uzyskanych wynikow.
» P2. Ocena opanowania materiatlu nauczania bedgcego przedmiotem

wyktadow.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Rodzaj aktywnosci Liczba godzin ECTS

Godziny kontaktowe z prowadzgcym

Udziat w wyktadach 15 0,6

Udziat w seminariach

Udziat w éwiczeniach

Udziat w laboratoriach 30 1,2

Udziat w projektach

Zaliczenie

Egzamin 2 0,08

Razem zaje¢ w bezposrednim kontakcie 47 1,88
Praca wtasna studenta

Samodzielne studiowanie wyktadow 10 0,4

Samodzielne przygotowanie do seminariow

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

Samodzielne przygotowanie do laboratoriow 10 0,4

Samodzielne przygotowanie do projektow
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Konsultacje

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 8 0,32
Razem pracy wiasnej studenta 28 1,12
taczny naktad pracy studenta 75 3,0

INFORMACJE UZUPELNIAJACE

Godziny zaje¢ dostepne na stronie

zajec/studia-stacjonarne

https://wip.pcz.pl/dla-studentow/plan-

Godziny konsultacji dostepne na stronie

https://wip.pcz.pl/dla-

studentow/konsultacje-dla-studentow

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie

danego efektu do

Efekt efektow Cele Tresci
. . . Sposdéb oceny
uczenia sie | zdefiniowanych przedmiotu | programowe
dla calego
programu
EU 1 K_W02, K_U02,
- - C1 W1-W6 F2, P2
K_K04
EU 2 K_WO05, K_U02, W6-W10,
C1,C2 F1, F2, P1, P2
K_K04 L1-L8
EU3 K_W04, K_UO06, W11-W13,
C2,C3 F1, F2, P1, P2
K_K04 L9-L20
EU4 K_W06, K_UO02, W11-W15,
C3 F1, F2, P1, P2
K_UO03 L21-L30

MATRYCA WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

EUl Student posiada wiedze teoretyczng dotyczgcg fizycznego modelowania

procesow przerobki plastyczne;.

» 2,0 Student nie opanowat wiedzy teoretycznej

modelowania procesow przerdbki plastyczne;.
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3,0 Student w stopniu dostatecznym opanowat wiedze teoretyczng dotyczacag
fizycznego modelowania procesow przerdbki plastyczne;.

3,5 Student opanowat wiedze teoretyczng dotyczgcg fizycznego modelowania
procesow przerdbki plastycznej w stopniu dostatecznym plus.

4,0 Student w stopniu dobrym opanowat wiedze teoretyczng dotyczaca
fizycznego modelowania procesow przerdbki plastyczne;.

4,5 Student opanowat wiedze teoretyczng dotyczacy fizycznego modelowania
procesow przerdbki plastycznej w stopniu dobrym plus.

5,0 Student opanowat wiedze teoretyczng dotyczacy fizycznego modelowania

procesoéw przerobki plastycznej w stopniu bardzo dobrym.

EU2 Student posiada wiedze w zakresie roznych metod fizycznego modelowania

procesow przerdbki plastycznej z uwzglednieniem sposobdw ich aplikacii.

)

2,0 Student nie posiada wiedzy w zakresie roznych metod fizycznego
modelowania procesow przerdbki plastycznej z uwzglednieniem sposobow ich
aplikaciji.

3,0 Student posiada dostateczng wiedze w zakresie ré6znych metod fizycznego
modelowania procesow przerdbki plastycznej z uwzglednieniem sposobdw ich
aplikaciji.

3,5 Student posiada wiedze w zakresie rdéznych metod fizycznego
modelowania procesow przerdbki plastycznej z uwzglednieniem sposobdw ich
aplikacji w stopniu dostatecznym plus

4,0 Student posiada dobrg wiedze w zakresie réznych metod fizycznego
modelowania procesow przerdbki plastycznej z uwzglednieniem sposobdow ich
aplikaciji.

4,5 Student posiada wiedze w zakresie rdéznych metod fizycznego
modelowania procesow przerdbki plastycznej z uwzglednieniem sposobow ich
aplikacji w stopniu dobrym plus

5,0 Student posiada bardzo dobrg wiedze w zakresie réznych metod
fizycznego modelowania proceséw przerdbki plastycznej z uwzglednieniem

sposobow ich aplikacii.

EU3 Student zna tendencje i kierunki rozwoju w zakresie fizycznego modelowania

procesow przerobki plastyczne;.

)

2,0 Student nie zna tendencji i kierunkdw rozwoju w zakresie fizycznego

modelowania procesow przerdbki plastyczne;.
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3,0 Student w stopniu dostatecznym zna tendencje i kierunki rozwoju w
zakresie fizycznego modelowania proceséw przerdbki plastyczne;.

3,5 Student zna tendencje i kierunki rozwoju w zakresie fizycznego
modelowania procesow przerobki plastycznej w stopniu dostatecznym plus.
4,0 Student w dobrze zna tendencje i kierunki rozwoju w zakresie fizycznego
modelowania procesow przerobki plastyczne;j.

4,5 Student zna tendencje i kierunki rozwoju w zakresie fizycznego
modelowania procesow przerobki plastycznej w stopniu dobrym plus.

5,0 Student bardzo dobrze zna tendencje i kierunki rozwoju w zakresie

fizycznego modelowania procesow przerdbki plastyczne;.

EU4 Student potrafi analizowa¢ uzyskane wyniki badan i wyciggac¢ wnioski.

)

2,0 Student nie potrafi analizowa¢ uzyskanych wynikéw badan i wyciggac
wnioskow.

3,0 Student potrafi analizowa¢ uzyskane wyniki badan i wycigga¢ wnioski
w stopniu dostatecznym.

3,5 Student potrafi analizowa¢ uzyskane wyniki badan i wycigga¢ wnioski
w stopniu dostatecznym plus.

4,0 Student potrafi dobrze analizowa¢ uzyskane wyniki badan i wyciggac
whniosKi.

4,5 Student potrafi analizowaé¢ uzyskane wyniki badan i wycigga¢ wnioski
w stopniu dobrym plus.

5,0 Student potrafi bardzo dobrze analizowa¢ uzyskane wyniki badan

i wycigga¢ wnioski.
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Nazwa polska przedmiotu

KOMPUTEROWE PROJEKTOWANIE
PROCESOW PRZEROBKI PLASTYCZNEJ

Nazwa angielska przedmiotu

COMPUTE DESIGN OF THE FORMING
PROCESSES

Kod przedmiotu

WIP-MET-D2-KPPP-K-02

Kierunek studiow

Metalurgia

Poziom ksztatcenia

Drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Semestr 2
Liczba punktow ECTS 4
Forma zaliczenia zaliczenie

Liczba godzin na semestr

Wyktad Seminarium Cwiczenia Laboratorium Projekt
30 30
PROWADZACY:

Dr hab. inz. Piotr Szota, prof.
Dr inz. Andrzej Stefanik

CELE PRZEDMIOTU:

PCz

» C1 Przekazanie stuchaczom wiedzy na

numerycznych stosowanych podczas numerycznego modelowania procesow

przerdbki plastyczne;.

» €2 Zapoznanie stuchaczy z podstawowymi testami pozwalajgcymi okresli¢

plastycznos¢ materiatu.

» C3 Zapoznanie stuchaczy z narzedziami do numerycznego modelowania

procesow przerobki plastyczne;j.

» C4 Praktyczne wykorzystanie narzedzi do numerycznego modelowania

procesow przerobki plastycznej.

temat podstawowych metod

WYMAGANA WIEDZA, UMIEJETNOSCI, KOMPETENCJE:

1. Wiedza z zakresu fizyki, matematyki oraz z chemii ogdine;j.
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. Umiejetnos¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania

postawionych zadan.

. Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrodet informacji w tym z instrukciji

i dokumentacji techniczne;.

. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

5. Umiejetno$¢ prawidtowej interpretacji i prezentacji wkasnych dziatan.

TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

)

>

>

W1 Zapoznanie studentéw z zasadami zaliczenia przedmiotu

W2-W8 Metody numeryczne stosowane do numerycznego modelowania
procesow przerdbki plastycznej-podstawy.

W9, W10 Podstawowe testy pozwalajgce okresli¢ plastycznos¢ materiatu.
W11-W14 Narzedzia (programy) do numerycznego modelowania procesow
przerobki plastyczne;j.

W15-W18 Przygotowanie danych do numerycznego modelowania.

W19-W22 Numeryczne modelowanie wybranych proceséw przerdbki
plastycznej i obrobki cieplno - mechanicznej.

W23-W28 Analiza i interpretacja wynikbw numerycznego modelowania.
Wykorzystanie  wynikbw numerycznego modelowania w  praktyce
przemystowej.

W29, W30 Praca zaliczeniowa.

LABORATORIUM

)

)

>

L1 Zapoznanie studentoéw z zasadami zaliczenia przedmiotu.

L2-L4 Okreslenie plastycznosci materiatu — wybrane metody.

L5-L8 Okreslenie wtasno$ci reologicznych materiatu.

L9-L12 Przygotowanie = modeli  geometrycznych do  numerycznego
modelowania.

L13-L18 Przygotowanie danych wejsciowych do numerycznego modelowania.
Okreslenie warunkéw poczagtkowych oraz brzegowych oraz wprowadzenie do
bazy materialowej programu do numerycznego modelowania wtasnosci
reologicznych (modelu matematycznego) badanego materiatu.

L19-L22 Numeryczne modelowanie wybranego procesu przerobki plastycznej.
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)

L23-L25 Numeryczne modelowanie rozwoju mikrostruktury oraz wybranych
wiasnosci mechanicznych wybranego procesu przerobki plastycznej (cieplno-
plastycznej).

L26-L28 Obrébka i analiza wynikbw numerycznego modelowania i ich
wykorzystanie.

L29, L30 Praca zaliczeniowa (forma mieszana test z wiedzy teoretycznej

i prezentacja wykonanych na laboratoriach projektow).

LITERATURA

1.

Milenin A.: Podstawy metody elementow skonczonych. Zagadnienia
termomechaniczne. Wydawnictwa AGH, Krakéw 2010 r.

Malinowski Z.: Numeryczne modele w przerébce plastycznej i wymianie
ciepta. Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, Krakow 2005 r.
Danchenko V., Dyja H., Lesik L. i inni: Technologia i modelowanie procesow
walcowania w wykrojach, Wyd.P.Cz. Seria: Metalurgia Nr 28, Czestochowa
2002 .

Deviatov V., Dyja H.S., Stolbov V.Y., Trusov P.V., tabuda E.T.: Matematyczne
modelowanie i optymalizacja proceséw wyciskania., Wydawnictwo Wydziatu
Inzynierii Procesowej, materiatowej i Fizyki Stosowanej, Seria Metalurgia nr
38, 2004, ISBN 83-87745-27-8.

Dyja H., Gatkin A, Knapinski M: Reologia metali odksztatcanych plastycznie.
Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, seria Monografie nr 190, ISBN
978-83-7193-471-1, ISSN 0860-5017, Czestochowa 2010 r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1.

2.

Dyja H.S., Banaszek G.A., Grynkevych V.A., Danchenko V.A.: Modelowanie
procesow kucia swobodnego, Wydawnictwo Wydziatu Inzynierii Procesowej,
materiatowej i Fizyki Stosowanej, Seria Metalurgia nr 42, 2004, ISBN 83-
87745-52-9.

Sihczak J. i inni: Procesy przerdbki plastycznej. Wyd. AGH, Krakow 2003 r.
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EFEKTY UCZENIA SIE

)

EU1 Student zna podstawy metod numerycznych stosowanych do
numerycznego modelowania procesow przerdbki plastycznej.

EU2 Student zna podstawowe testy pozwalajgce okresli¢ plastycznosé
materiatu.

EU3 Student potrafi przygotowac i przeprowadzi¢ numeryczne modelowanie
wybranego procesu przerébki plastycznej (cieplno-plastycznej).

EU4 Student potrafi analizowac¢ uzyskane wyniki badan i wycigga¢ wnioski,

oraz wie jak wyniki badan teoretycznych odniesc¢ do rzeczywistego procesu.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Urzgdzenia multimedialne.

Programy: Forge Nx, Rhino 4.0, programy autorskie.

Stanowiska komputerowe.

Platforma e-learningowa Politechniki Czestochowskiej, lub inne narzedzia do

ksztatcenia na odlegtos¢.

SPOSOBY OCENY (F- FORMUJACA, P- PODSUMOWUJACA)

)

F1. Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania
cwiczen.

F2. Ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz
sposobu prezentacji uzyskanych wynikow.

P1. Praca zaliczeniowa — test zaliczeniowy.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Rodzaj aktywnosci Liczba godzin ECTS

Godziny kontaktowe z prowadzgcym

Udziat w wyktadach 30 1,2

Udziat w seminariach

Udziat w éwiczeniach

Udziat w laboratoriach 30 1,2

Udziat w projektach

Zaliczenie
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Egzamin

Razem zaje¢ w bezposrednim kontakcie 60 24
Praca wtasna studenta

Samodzielne studiowanie wyktadow 10 0,4

Samodzielne przygotowanie do seminariow

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

Samodzielne przygotowanie do laboratoriow 10 0,4

Samodzielne przygotowanie do projektow

Konsultacje 5 0,2

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 0,6

Razem pracy wtasnej studenta 40 1,6

Laczny naktad pracy studenta 100 4,0

INFORMACJE UZUPELNIAJACE

Godziny zaje¢ dostepne na stronie

podyplomowe

https://wip.pcz.pl/studia/studia-

Godziny konsultacji dostepne na stronie

podyplomowe

https://wip.pcz.pl/studia/studia-

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu do
Efekt efektow Cele Tresci
Sposoéb oceny
uczenia sie | zdefiniowanych przedmiotu | programowe
dla calego
programu
EU 1 K_WO06, K_U01,
F1, F2
K_U03, K_U04, C1,C3,C4 P
K_KO01
EU 2 K_W06, K_U01,
W9-W10 F1, F2
K_U03, K_U04, C2
P1
K_KO01
EU3 K_WO06, K_U01, C1,C3,C4 W11-W30 F1, F2
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K_U03, K_U04, L9-L25 P1
K_KO1
EU 4 K_W06, K_U01,
- - C1,C2,C3, | W22-W30, F1, F2
K_U03, K_U04,
- - c4 L26-W30 P1
K_KO1

MATRYCA WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

EUl Student zna podstawy metod numerycznych stosowanych do numerycznego

modelowania procesow przerobki plastyczne;j.

2,0 Student nie zna podstawowych metod numerycznych stosowanych do
numerycznego modelowania procesow przerobki plastyczne;.

3,0 Student zna podstawy metod numerycznych stosowanych do
numerycznego modelowania procesdw przerébki plastycznej w stopniu
dostatecznym.

3,5 Student zna podstawy metod numerycznych stosowanych do
numerycznego modelowania procesow przerobki plastycznej w stopniu
dostatecznym plus.

4,0 Student zna podstawy metod numerycznych stosowanych do
numerycznego modelowania procesow przerobki plastycznej w stopniu
dobrym.

4,5 Student zna podstawy metod numerycznych stosowanych do
numerycznego modelowania procesdéw przerébki plastycznej w stopniu
dobrym plus.

5,0 Student zna podstawy metod numerycznych stosowanych do
numerycznego modelowania proceséw przerdbki plastycznej w stopniu bardzo

dobrym.

EU2 Student zna podstawowe testy pozwalajgce okresli¢ plastycznos¢ materiatu.

)

2,0 Student nie zna podstawowych testow pozwalajgcych okresli¢
plastycznos¢é materiatu.
3,0 Student zna podstawowe testy pozwalajgce okreslic plastycznosé
materiatu dostatecznym.
3,5 Student zna podstawowe testy pozwalajgce okresli¢ plastycznosc

materiatu dostatecznym plus.
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EU3

4,0 Student zna podstawowe testy pozwalajgce okresli¢ plastycznosc
materiatu dobrym.

4,5 Student zna podstawowe testy pozwalajgce okresli¢ plastycznosc
materiatu dobrym plus.

5,0 Student zna podstawowe testy pozwalajgce okresli¢ plastycznos¢

materiatu bardzo dobrym.

Student potrafi przygotowacé i przeprowadzi¢ numeryczne modelowanie wy-

branego procesu przerébki plastycznej (cieplno-plastycznej).

2,0 Student nie potrafi przygotowa¢ i przeprowadzi¢é numerycznego
modelowania wybranego procesu przerobki plastycznej (cieplno-plastycznej).
3,0 Student potrafi przygotowaé i przeprowadzi¢ numeryczne modelowanie
wy-branego procesu przerobki plastycznej (cieplno-plastycznej) w stopniu
dostatecznym.

3,5 Student potrafi przygotowaé i przeprowadzi¢ numeryczne modelowanie
wy-branego procesu przerobki plastycznej (cieplno-plastycznej) w stopniu
dostatecznym plus.

4,0 Student potrafi przygotowaé i przeprowadzi¢ numeryczne modelowanie
wy-branego procesu przerobki plastycznej (cieplno-plastycznej) w stopniu
dobrym.

4,5 Student potrafi przygotowaé i przeprowadzi¢ numeryczne modelowanie
wy-branego procesu przerobki plastycznej (cieplno-plastycznej) w stopniu
dobrym plus.

5,0 Student potrafi przygotowac¢ i przeprowadzi¢ numeryczne modelowanie
wy-branego procesu przerébki plastycznej (cieplno-plastycznej) w stopniu

bardzo dobrym.

EU4 Student potrafi analizowac¢ uzyskane wyniki badan i wycigga¢ wnioski, oraz wie

jak wyniki badan teoretycznych odnie$¢ do rzeczywistego procesu.

2,0 Student nie potrafi analizowa¢ uzyskanych wynikow badan i wyciggac
wnioskow, oraz nie wie jak wyniki badan teoretycznych odnies¢ do
rzeczywistego procesu.

3,0 Student potrafi analizowa¢ uzyskane wyniki badan i wycigga¢ wnioski,
oraz wie jak wyniki badan teoretycznych odnies¢ do rzeczywistego procesu

w stopniu dostatecznym.
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3,5 Student potrafi analizowa¢ uzyskane wyniki badan i wyciggaé
oraz wie jak wyniki badan teoretycznych odnies¢ do rzeczywistego
w stopniu dostatecznym plus.

4,0 Student potrafi analizowaé¢ uzyskane wyniki badan i wyciggac
oraz wie jak wyniki badan teoretycznych odnies¢ do rzeczywistego
w stopniu dobrym.

4,5 Student potrafi analizowa¢ uzyskane wyniki badan i wyciggac
oraz wie jak wyniki badan teoretycznych odnies¢ do rzeczywistego
w stopniu dobrym plus.

5,0 Student potrafi analizowa¢ uzyskane wyniki badan i wyciggaé
oraz wie jak wyniki badan teoretycznych odnies¢ do rzeczywistego

w stopniu bardzo dobrym.
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Nazwa polska przedmiotu INZYNIERSKIE NARZEDZIA WSPOMAGAJACE
PROJEKTOWANIE TECHNOLOGII

Nazwa angielska przedmiotu ENGINEERING TOOLS TO SUPPORT
TECHNOLOGY DESIGN

Kod przedmiotu WIP-MET-D2-INWP-K-02

Kierunek studiéw Metalurgia

Poziom ksztatcenia Drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Semestr 2

Liczba punktow ECTS 4

Forma zaliczenia zaliczenie

Liczba godzin na semestr

Wyktad Seminarium Cwiczenia Laboratorium Projekt
30 30
PROWADZACY:

Dr hab. inz. Piotr Szota, prof. PCz
Dr inz. Szymon Berski

Dr inz. Andrzej Stefanik

CELE PRZEDMIOTU:

» C1 Zapoznanie studentébw z pojeciami zwigzanymi z systemami
informatycznymi i ich implementacjg w procesach produkcyjnych.

» €2 Zapoznanie studentow z praktycznym wspomaganiem projektowania
i wdrazania systemow komputerowych do procesow produkcyjnych.

» €3 Student potrafi stosowa¢ wybrane techniki oraz koncepcje planowania

i sterowania produkcjg we wspotczesnych organizacjach produkcyjnych.

WYMAGANA WIEDZA, UMIEJETNOSCI, KOMPETENCJE:

1. Wiedza dotyczgca metod i procesow produkcyjnych, w zakresie
podstawowych technik wytwarzania oraz znajomos¢ typdw maszyn i rodzajow
procesow produkcyjnych.

2. Znajomos¢ podstawy obstugi komputera PC oraz aplikacji wielowgtkowych.
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3. Umiejetno$¢ korzystania z rdéznych zréodet informacji w tym z instrukcji

i dokumentacji techniczne;.

4. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

5. Umiejetnos¢ prawidtowej interpretacji i prezentacji wkasnych dziatan.

TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

)

)

)

W1 Zapoznanie studentow z zasadami zaliczenia przedmiotu.

W2, W3 Charakterystyka systemoéw produkcyjnych. Wybor procesu i
technologii wykonania.

W4-W6 Metody szacowania czasu trwania i kosztow zadah procesu
technologicznego. Analiza przeptywu i optymalizacja przebiegu procesu
produkcyjnego.

W7-W9 Struktura procesu produkcyjnego (klasyfikacja i podziat procesow
produkcyjnych, wybor procesu i technologii), projektowanie systemdw
produkcyjnych.

W10-W13 Komputerowo wspomagany przeptyw informacji i przygotowanie
produkcji, cyfrowe blizniaki, cyfrowe cienie, implementacja rzeczywistosci
rozszerzone;j.

W14-W19 Kontrola jakosci proceséw produkcyjnych ze wspomaganiem
komputerowym. Elastyczne systemy produkcyjne Zintegrowane systemy
zarzgdzania: technologia wykonania, symulacja przebiegu procesu
produkcyjnego.

W20-W28 Tendencje rozwojowe w komputerowym wspomaganiu procesow
produkcyjnych: System sterowania i akwizycji danych SCADA, Systemy
zaawansowanego planowania i harmonogramowania produkcji (APS),
Przemystowe sieci komputerowe.

W29, W30 Praca zaliczeniowa.

LABORATORIUM

>

>

L1 Zapoznanie studentéow z zasadami zaliczenia przedmiotu.
L2-L4 Dobdr metody wywarzania — zastosowanie opracowanej technologii

wytwarzania.
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L5-L8 Modelowanie procesu - kolekcja i akwizycja danych procesowych,
dobdr parametrow.

L9-L14 Modelowanie procesu zarzgdzania ryzykiem — identyfikacja zagrozen
i stabych wigzan, wariantowanie rozwigzan analiza danych.

L15-L18 Modelowanie zasobdéw — wprowadzanie czynnikow zewnetrznych,
obliczanie wydajnosci i przepustowosci.

L19-L23 Generowanie dokumentacji w oparciu o0 uzyskane dane
technologiczne.

L24-L28 Analiza kosztow i zagrozen zwigzanych z wdrozeniem technologii.
L29, L30 Praca zaliczeniowa (forma mieszana test z wiedzy teoretycznej

i prezentacja wykonanych na laboratoriach projektéw).

LITERATURA

1. Grajewski P.: Organizacja procesowa, PWE, Warszawa 2007 .

2. Skrzypek E., Hofman M.: Zarzadzanie procesami w przedsiebiorstwie, Wyd.

Wolters Kluwer, Warszawa 2010 r.

3. Kunasz M.: Zarzgdzanie procesami, Wyd. Volumina, Szczecin 2010 r.
4. Flex Sim. Hanbook

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Gawlik J., Plichta J., Swi¢ A.: Procesy produkcyjne, PWE, Warszawa 2013 r.
2. Skrzypek E.: Jakos¢ i efektywnosé, Wydawnictwo Marii Curie-Sktodowskiej,

Lublin 2000 r.

EFEKTY UCZENIA SIE

>

EU1 Student rozumie roznice miedzy orientacjg funkcjonalng i procesowg
w projektowaniu technologii oraz rozumie zatozenia koncepcji cyfrowego
interpretowania procesow.

EU2 Student rozumie pojecie procesu i potrafi dokonac¢ klasyfikacji procesow
w zaleznosci od jego funkcjonalnosci.

EU3 Student potrafi dla konkretnej technologii dokonaé jej standaryzacii

i zaproponowac forme jej cyfrowej implementac;ji i monitoringu.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
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»  Urzadzenia multimedialne.

»  Programy: Flex Sim, programy autorskie.

»  Stanowiska komputerowe.

» Platforma e-learningowa Politechniki Czestochowskiej, lub inne narzedzia do

ksztatcenia na odlegtosc¢.

SPOSOBY OCENY (F- FORMUJACA, P- PODSUMOWUJACA)

» F1. Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania

laboratoriow.

» F2.Ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz

sposobu prezentacji uzyskanych wynikow.

> P1. Praca zaliczeniowa — test zaliczeniowy.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Rodzaj aktywnosci Liczba godzin ECTS
Godziny kontaktowe z prowadzgcym

Udziat w wyktadach 30 1,2

Udziat w seminariach

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w laboratoriach 30 1,2

Udziat w projektach

Zaliczenie

Egzamin

Razem zaje¢ w bezposrednim kontakcie 60 2,4

Praca wtasna studenta

Samodzielne studiowanie wyktadow 10 0,4

Samodzielne przygotowanie do seminariow

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

Samodzielne przygotowanie do laboratoriow 10 0,4

Samodzielne przygotowanie do projektow

Konsultacje 5 0,2

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 0,6

Razem pracy wtasnej studenta 40 1,6
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taczny nakiad pracy studenta

100

4,0

INFORMACJE UZUPELNIAJACE

Godziny zaje¢ dostepne na stronie

podyplomowe

https://wip.pcz.pl/studia/studia-

Godziny konsultacji dostepne na stronie

podyplomowe

https://wip.pcz.pl/studia/studia-

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie

danego efektu do

Efekt efektow Cele Tresci
. . . Sposdéb oceny
uczenia sie | zdefiniowanych przedmiotu | programowe
dla calego
programu
EU 1 K_W05, K_W06,
- N W1-W30 F1, F2
K_U01, K_U03, C1,C3
L1-L30 P1
K_U04, K_KO01
EU 2 K_W05, K_W06,
K_U01, K_UO03, co W1- W30 F1, F2
K_U04, K_U07, L1-L30 P1
K_KO01
EU 3 K_W05, K_W06,
W 1-W30 F1, F2
K_U01, K_U03, C1,C3
L1-L30 P1
K_U04, K_KO01
MATRYCA WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
EU1l Student rozumie réznice miedzy orientacja funkcjonalng i procesowg

w projektowaniu technologii oraz rozumie zatozenia koncepcji cyfrowego

interpretowania procesow.

» 2,0 Student nie rozumie réznic miedzy orientacjg funkcjonalng i procesowg

w projektowaniu technologii oraz nie rozumie zatozen koncepcji cyfrowego

interpretowania procesow.
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3,0 Student rozumie rdznice miedzy orientacjg funkcjonalng i procesowg
w projektowaniu technologii oraz rozumie zatozenia koncepcji cyfrowego
interpretowania procesow w stopniu dostatecznym.

3,5 Student rozumie réznice miedzy orientacjg funkcjonalng i procesowg
w projektowaniu technologii oraz rozumie zatozenia koncepcji cyfrowego
interpretowania procesow w stopniu dostatecznym plus.

4,0 Student rozumie roznice miedzy orientacjg funkcjonalng i procesowg
w projektowaniu technologii oraz rozumie zatozenia koncepcji cyfrowego
interpretowania procesow w stopniu dobrym.

4,5 Student rozumie roznice miedzy orientacjg funkcjonalng i procesowg
w projektowaniu technologii oraz rozumie zatozenia koncepcji cyfrowego
interpretowania proceséw w stopniu dobrym plus.

5,0 Student rozumie rdznice miedzy orientacjg funkcjonalng i procesowg
w projektowaniu technologii oraz rozumie zatozenia koncepcji cyfrowego

interpretowania procesow w stopniu bardzo dobrym.

EU2 Student rozumie pojecie procesu i potrafi dokonac¢ klasyfikacji procesow

w zaleznoséci od jego funkcjonalnosci.

>

EUS

2,0 Student nie rozumie pojecia procesu i nie potrafi dokonac¢ klasyfikacji
procesow w zaleznosci od jego funkcjonalnosci.

3,0 Student rozumie pojecie procesu i potrafi dokona¢ klasyfikacji procesow
w zaleznosci od jego funkcjonalnosci w stopniu dostatecznym.

3,5 Student rozumie pojecie procesu i potrafi dokonac klasyfikacji proceséw
w zaleznosci od jego funkcjonalnosci w stopniu dostatecznym plus.

4,0 Student rozumie pojecie procesu i potrafi dokona¢ klasyfikacji procesow
w zaleznosci od jego funkcjonalnosci w stopniu dobrym.

4,5 Student rozumie pojecie procesu i potrafi dokonac klasyfikacji proceséw
w zaleznosci od jego funkcjonalnosci w stopniu dobrym plus.

5,0 Student rozumie pojecie procesu i potrafi dokonac klasyfikacji proceséw
w zaleznosci od jego funkcjonalnosci w stopniu bardzo dobrym.

Student potrafi dla konkretnej technologii dokonac¢ jej standaryzacji
I zaproponowac forme jej cyfrowej implementacji i monitoringu.

2,0 Student nie potrafi dla konkretnej technologii dokona¢ jej standaryzacji

i zaproponowac formy jej cyfrowej implementaciji i monitoringu.
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3,0 Student potrafi dla konkretnej technologii dokonaé jej standaryzacji
i zaproponowac¢ forme jej cyfrowej implementacji i monitoringu w stopniu
dostatecznym.

3,5 Student potrafi dla konkretnej technologii dokona¢ jej standaryzacji
i zaproponowa¢ forme jej cyfrowej implementacji i monitoringu w stopniu
dostatecznym plus.

4,0 Student potrafi dla konkretnej technologii dokonac jej standaryzacji
i zaproponowa¢ forme jej cyfrowej implementacji i monitoringu w stopniu
dobrym.

4,5 Student potrafi dla konkretnej technologii dokonac jej standaryzacji
i zaproponowac¢ forme jej cyfrowej implementacji i monitoringu w stopniu
dobrym plus.

5,0 Student potrafi dla konkretnej technologii dokona¢ jej standaryzacji
i zaproponowac¢ forme jej cyfrowej implementacji i monitoringu w stopniu

bardzo dobrym.
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Nazwa polska przedmiotu AUTOMATYZACJA PROCESOW
Nazwa angielska przedmiotu PROCESS AUTOMATION
Kod przedmiotu WIP-MET-D2-AP-K-02
Kierunek studiéw Metalurgia

Poziom ksztatcenia Drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Semestr 2

Liczba punktow ECTS 3

Forma zaliczenia Zaliczenie

Liczba godzin na semestr

Wyktad Seminarium Cwiczenia Laboratorium Projekt
15 30
PROWADZACY:

Dr hab. inz. Marcin Knapinski, prof. PCz
Drinz. Tomasz Garstka

Dr inz. Marcin Kwapisz

CELE PRZEDMIOTU:

» C1 Przekazanie studentom podstawowej wiedzy na temat automatyzacji
i robotyzacji w typowych procesach zwigzanych z przemystem metalurgicznym
i przetworstwem metali.

» C2 Nabycie przez studentdw praktycznej umiejetnosci badania i analizy
funkcjonowania, doboru i obstugi elementow, uktadéw wykorzystywanych
w automatyzacji proceséw w przemysle metalurgicznym i przetwoérstwie

metali.

WYMAGANA WIEDZA, UMIEJETNOSCI, KOMPETENCJE:

1. Wiedza z podstaw mechaniki, przerdbki plastycznej, elektrotechniki, elektroniki
i automatyki.

2. Wiedza z matematyki na poziomie kursu podstawowego dla kierunku, w tym
dotyczaca catkowania i rachunku liczb zespolonych.

3. Umiejetnosci z zakresu podstaw informatyki i technologii informacyjnych.
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4. Umiejetnos¢ opracowywania, analizy i syntezy wynikéw badan na potrzeby

sprawozdania z przebiegu realizacji ¢wiczen oraz opisu projektu w postaci

dokumentu elektronicznego.

5. Znajomosc jezyka angielskiego.

6. Umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych, katalogéw oraz zasobow

internetowych.

TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

)

)

>

W1 Automatyzacja — pojecia podstawowe; charakterystyka podstawowych
proceséw w przemysle metalurgicznym i przetworstwie metali oraz ich
podatnos¢ na automatyzacje.

W2, W3 Struktura, funkcje i witasnosci uktadow automatycznej regulacji
i sterowania cyfrowego.

W4 Elementy sterownicze, nastawcze i pomiarowe.

W5 Elementy napedowe i wykonawcze maszyn technologicznych
i manipulacyjnych.

W6 Regulatory proceséw ciggtych.

W7 Sterowniki procesow dyskretnych.

W8 Manipulatory i roboty przemystowe.

W9 Zagadnienia szczegdtowe automatyzacji wybranych proceséw w
przemysle metalurgicznym i przetworstwa metali.

W10 Zagadnienia szczegotowe robotyzacji wybranych procesow w przemysle
metalurgicznym i przetworstwa metali.

W11 Automatyzacja systemow transportu.

W12 Przemystowe sieci komunikacyjne

W13 Systemy SCADA i DCS. Bezpieczenstwo i niezawodnosc¢
zautomatyzowanych i zrobotyzowanych systemdéw produkcyjnych.

W14 Modelowanie, symulacja i wizualizacja procesdw zautomatyzowanych

W15 Kolokwium zaliczeniowe.

LABORATORIUM

Studenci wykonujg 10 wybranych przez prowadzgcego c¢wiczen laboratoryjnych

Z podanej tematyki.
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L1,L2 Zapoznanie studentow 2z zasadami =zaliczenia przedmiotu,
sporzgdzaniem sprawozdan i regulaminem laboratorium. Zapoznanie
z infrastrukturg i wyposazeniem laboratorium. Szkolenie BHP.

L3-L6 Badanie wybranych elementow i poduktadow automatyki i robotyki.

L7, L8 Sterowanie i regulacja automatyczna proceséw ciggtych.

L9-L16 Programowanie uktadéw sterowania automatycznego opartych
o sterowniki PLC.

L17-L22 Sterowanie manipulatoréw oraz programowanie robotéw.

L23, L24 Sterowanie elementéw napedu elektrycznego maszyn.

L25,L26 Symulacja i wizualizacja proceséw zautomatyzowanych
i zrobotyzowanych.

L27, L28 Sieci przemystowe w systemach automatyki i robotyki.

L29, L30 Zajecia podsumowujgce, kolokwium zaliczeniowe.

LITERATURA

1.

9

G. Kost, P. Lebkowski, £ Wesierski: Automatyzacja i robotyzacja procesow
produkcyjnych, Wyd. PWE, Warszawa 2018 r.

. A. Swigtonowski, A. Bar; Wspotczesne problemy wytwarzania blach i tasm,

Wyd. Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakow 2005 r.

. R. Wiectawek, T. Mikulczynski, Z. Samsonowicz: Automatyzacja procesow

produkcyjnych, Wyd. PWN, WNT Warszawa 2021 r.

. W. Kaczmarek, J. Panasiuk: Robotyzacja proceséw produkcyjnych, Wyd.

PWN, Warszawa 2018 .

. J. Kasprzyk.: Programowanie sterownikdéw przemystowych, Wyd. PWN,

Warszawa 2020 r.

. M. Szelerski: Automatyka przemystowa w praktyce, Wyd. KaBe, Krosno 2016

r.

. Z. tukasik, A. Kusminska-Fijatkowska: Laboratorium automatyzacji i

wizualizacji procesow, Wyd. UTH w Radomiu, Radom 2020 r.

. T. Mikulczynski (red): Laboratorium podstaw automatyki i automatyzaciji,

Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2005 r
R. Zdanowicz: Podstawy robotyki, Wyd. Politechniki Sigskiej, Gliwice 2010 .

10. M. Szelerski: Robotyka przemystowa, Wyd. KaBe, Krosno 2019 r.
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. A. Milecki: Cwiczenia laboratoryjne z elementdéw i ukladéw automatyzacii,
Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2000 r.

2. D. Schmid, A. Baumann, H. Kaufmann, H. Paetzold, B. Zippel: Mechatronika
Wyd. REA, Warszawa 2002 r.

3. W. Kaczmarek, J. Panasiuk.: Programowanie robotéw przemystowych, Wyd.
Naukowe PWN, 2017

4. R. Zdanowicz: Robotyzacja procesow technologicznych, Wyd. Politechniki
Slaskiej, Gliwice 1999 r.

5. W. Dobrucki, R. Greogorczyk, A. Swigtonowski, S. Zawada: Podstawy
konstrukcji i eksploatacji walcowni "obliczenia i badania", Wyd. AGH, Krakéw
1991 r.

6. A. Ciepiela, R. Koziot: Automatyka kompleksowa procesow przemystowych na
przyktadzie walcowni, Wyd. WNT, Warszawa 1978 r.

Czasopisma - biezgce numery (od 2020 r.)

7. Automatyka, Podzespoty, Aplikacje; Wyd. AVT

8. Automatyka; Wyd. Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw
Artykuty w czasopismach:

9. T. Garstka, M. Knapinski, M. Kwapisz: Algorytm automatycznej nastawy
szczeliny walcowniczej walcarki DUO-300. Mechanik, nr 01/2017

10.M. Kwapisz, T. Garstka, M. Knapinski: Charakterystyka uktadu automatycznej
regulacji poziomu samotokéw podawczo-odbiorczych walcarki DUO-300.
Mechanik, nr 01/2017 r.

11.T. Garstka, H. Dyja, M. Knapinski: Modernizacja napedoéw walcarki
laboratoryjnej DUO-300, Slgskie Wiadomosci Elektryczne, Nr 6/2018 r.

12.H. Dyja, M. Knapinski, T. Garstka, A. Kawatek, M. Kwapisz: Charakterystyka
laboratoryjnego zespotu walcowniczego z walcarkg DUO 300, Hutnik.
Wiadomosci hutnicze, Vol 84, Nr 5, 2017 .

13.T. Garstka, M. Knapinski, M. Kwapisz: Analiza struktury kinematyczne;j
manipulatora zatadowczego pieca grzewczego. Materiaty XVII International
Scientific Conference New Technologies and Achievements in Metallurgy
Material Engineering and Production Engineering, Czestochowa 2016, s.
255-259
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EFEKTY UCZENIA SIE

)

EU1 Student posiada wiedze z zakresu automatyzacji i robotyzacji proceséow
zwigzanych z przemystem metalurgicznym i przetworstwem metali.

EU2 Student potrafi badaé, dobiera¢, budowac, konfigurowac i programowac
elementy, urzgdzenia i uktady automatyki i robotyki dla typowych proceséw

zwigzanych z przemystem metalurgicznym i przetworstwem metali.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

>

Wyktad z zastosowaniem srodkow audiowizualnych oraz wyktad potgczony
Z pokazem.

Laboratoryjne stanowiska dydaktyczne z komponentami i urzgdzeniami
automatyki i robotyki; instrukcje do ¢wiczen.

Infrastruktura laboratoryjna z urzgdzeniami do przerobki plastycznej metali.
Katalogi, dokumentacje rowniez w postaci zasobow internetowych elementow
i urzgdzen automatyki i robotyki.

Stanowiska komputerowe z zainstalowanymi programami do programowania

i analizy i symulacji uktadéw automatyki i robotyki.

Platforma e-learningowa Politechniki Czestochowskiej, lub inne narzedzia do

ksztatcenia na odlegtos¢.

SPOSOBY OCENY (F- FORMUJACA, P- PODSUMOWUJACA)

)

F1. Ocena przygotowania do  ¢wiczen laboratoryjnych/aktywnosci
i kreatywnosci w trakcie zajec¢ laboratoryjnych.

F2. Ocena sprawozdan z wykonanych laboratoriow.

P1. Kolokwium zaliczeniowe; ocena opanowania materialu nauczania
bedgcego przedmiotem ¢wiczen laboratoryjnych.

P2. Kolokwium zaliczeniowe; ocena opanowania materialu nauczania

bedgcego przedmiotem wyktadu.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Rodzaj aktywnosci Liczba godzin ECTS
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Godziny kontaktowe z prowadzgcym

Udziat w wyktadach 15 0,6

Udziat w seminariach

Udziat w éwiczeniach

Udziat w laboratoriach 30 1,2
Udziat w projektach

Zaliczenie

Egzamin

Razem zaje¢ w bezposrednim kontakcie 45 1,8

Praca wiasna studenta

Samodzielne studiowanie wyktadow 5 0,2

Samodzielne przygotowanie do seminariow

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

Samodzielne przygotowanie do laboratoriow 15 0,6

Samodzielne przygotowanie do projektow

Konsultacje 4 0,16
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 6 0,24
Razem pracy wiasnej studenta 30 1,2
taczny naklad pracy studenta 75 3,0

INFORMACJE UZUPELNIAJACE

Godziny zaje¢ dostepne na stronie https://wip.pcz.pl/dla-studentow/plan-

zajec/studia-stacjonarne

Godziny konsultacji dostepne na stronie | https://wip.pcz.pl/dla-

studentow/konsultacje-dla-studentow

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie

danego efektu do ]
Efekt Cele Tresci

efektow Sposoéb oceny
uczenia sie przedmiotu | programowe

zdefiniowanych

dla calego
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programu
EU 1 K_W06, K_U03, W1-W15
C1 P2
K_KO1 L1-L30
EU 2 K_W06
K_U02, K_U03 c2 L1-L30 F1, F2, P1
K_U05, K_KO1

MATRYCA WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

EUl Student posiada wiedze z zakresu automatyzacji i robotyzacji proceséw

zwigzanych z przemystem metalurgicznym i przetwdrstwem metali.

)

2,0 Student nie posiada wiedzy z zakresu automatyzacji i robotyzacji
procesOw zwigzanych z przemystem metalurgicznym i przetwérstwem metali.
3,0 Student posiada tylko podstawowg wiedze z zakresu automatyzacji

i robotyzacji procesow zwigzanych z przemystem metalurgicznym
i przetworstwem metali w stopniu dostatecznym.

3,5 Student posiada tylko pod-stawowg wiedze z zakresu automatyzaciji

i robotyzacji procesow zwigzanych z przemystem metalurgicznym
i przetworstwem metali w stopniu dostatecznym plus.

4,0 Student posiada wiedze z zakresu automatyzacji i robotyzacji proceséw
zwigzanych z przemystem metalurgicznym i przetworstwem metali w stopniu
dobrym.

4,5 Student posiada wiedze z zakresu automatyzacji i robotyzacji proceséw
zwigzanych z przemystem metalurgicznym i przetworstwem metali w stopniu
dobrym plus.

5,0 Student posiada rozszerzong wiedze z zakresu automatyzacji i robotyzacji
procesdéw zwigzanych z przemystem metalurgicznym i przetwérstwem metali
w stopniu bardzo dobrym. Samodzielnie zdobywa wiedze wykorzystujgc rézne

zrodta.

EU2 Student potrafi badaé, dobiera¢, budowaé, konfigurowa¢ i programowac

elementy, urzadzenia i uktady automatyki i robotyki dla typowych proceséw

zwigzanych z przemystem metalurgicznym i przetworstwem metali.

)

2,0 Student nie potrafi badaé, dobieraé, budowaé, konfigurowacé i

programowac¢ elementéw, urzadzen i uktadow automatyki i robotyki dla
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typowych proceséw zwigzanych z przemystem metalurgicznym i
przetworstwem metali.

3,0 Student potrafi z pomocg prowadzgcego badaé, dobiera¢, budowac,
konfigurowaé i programowacé elementy, urzgdzenia i uklady automatyki
i robotyki dla typowych proceséw zwigzanych z przemystem metalurgicznym
i przetworstwem metali, w stopniu dostatecznym.

3,5 Student potrafi z pomocg prowadzgcego badaé, dobiera¢, budowac,
konfigurowaé i programowacé elementy, urzgdzenia i uklady automatyki
i robotyki dla typowych proceséw zwigzanych z przemystem metalurgicznym
i przetworstwem metali, w stopniu dostatecznym plus.

4,0 Student potrafi samodzielnie bada¢, dobiera¢, budowac, konfigurowac

i programowac elementy, urzgdzenia i uktady automatyki i robotyki dla
typowych procesow zwigzanych z przemystem metalurgicznym i
przetworstwem metali, w stopniu dobrym.

4,5 Student potrafi samodzielnie badac¢, dobiera¢, budowac, konfigurowacé

i programowac elementy, urzgdzenia i uktady automatyki i robotyki dla
typowych procesow zwigzanych z przemystem metalurgicznym i
przetworstwem metali, w stopniu dobrym plus.

5,0 Student potrafi samodzielnie - wykazujgc przy tym inicjatywe - badac,
dobieraé, budowaé, konfigurowaé¢ i programowac elementy, urzgdzenia i
uktady automatyki i robotyki dla typowych procesow zwigzanych z przemystem

metalurgicznym i przetwdérstwem metali, w stopniu bardzo dobrym.
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Nazwa polska przedmiotu WYBRANE ZAGADNIENIA Z CHEMII
PROCESOW METALURGICZNYCH

Nazwa angielska przedmiotu SELECTED ISSUES FROM THE CHEMISTRY
OF METALLURGICAL PROCESSES

Kod przedmiotu WIP-MET-D2-WZZC-R-02

Kierunek studiéw Metalurgia

Poziom ksztatcenia Drugiego stopnia

Forma studiéw stacjonarne

Semestr 2

Liczba punktow ECTS 3

Forma zaliczenia Zaliczenie

Liczba godzin na semestr

Wykiad Seminarium Cwiczenia | Laboratorium Projekt
15 30
PROWADZACY:

Dr Bernadeta Gajda

Drinz. Artur Hutny

Dr hab. inz. Adam Cwudzihski, prof. PCz
Dr hab. inz. Marek Warzecha, prof. PCz

CELE PRZEDMIOTU:

» C1 Przekazanie studentom wiedzy z zakresu wiasciwosci metali i ich
zwigzkéw oraz mechanizmu i typow reakcji chemicznych, kinetyki i statyki
chemicznej oraz termodynamicznych podstaw procesow metalurgicznych.

» C2 Przekazanie studentom wiedzy z zakresu podstaw chemii procesow
pirometalurgicznych i hydrometalurgicznych.

» C3 Zdobycie umiejetnosci podstawowych obliczeh zwigzanych z chemig

procesow metalurgicznych.

WYMAGANA WIEDZA, UMIEJETNOSCI, KOMPETENCJE:

1. Podstawowa wiedza z podstaw chemii i fizyki ogdlnej, metalurgii ogdlne;j

i ekstrakcyjne;.
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2. Umiejetno$¢ obliczen zwigzanych z reakcjami chemicznymi oraz

termodynamikg proceséw metalurgicznych.

3. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

4. Umiejetnosc¢ korzystania ze zrodet literaturowych oraz zasobow internetowych.

TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

)

)

>

W1, W2 Przedstawienie przez koordynatora przedmiotu celéw oraz efektow
ksztatcenia przewidywanych do osiggniecia przez studenta. Omowienie
warunkow zaliczenia. Omdwienie tematyki zaje¢ Podziat metali. Wtasnosci
metali i ich budowa. Metale krytyczne — ich znaczenie.

W3 Teoria wigzan chemicznych. Wigzanie metaliczne. Reakcje chemiczne
zachodzgce w procesach metalurgicznych.

W4 Przemiany fazowe — reguta faz, wykresy fazowe.

W5, W6 Wybrane elementy z termodynamiki chemicznej | i Il zasada
termodynamiki, ciepto reakcji chemiczne;.

W7, W8 Warunki réwnowagi termodynamicznej. Zwigzki miedzy funkcjami
termodynamicznymi. Znaczenie entalpii na przykfadzie wybranych procesow
metalurgicznych. Reguta przekory.

W9, W10 Kinetyka chemiczna.

W11, W12 Chemia procesdéw wysokotemperaturowych. Bilans materiatowy
procesow metalurgicznych.

W13 Hydrometalurgiczne procesy stosowane w metalurgii. Procesy
tugowania, rozdzielania jonow metali, wydzielanie metali z roztworu.

W14 Przyktady wybranych procesow metalurgicznych.

W15 Podsumowanie i kolokwium zaliczeniowe.

CWICZENIA

C1, C2 Zajecia organizacyjne. Omowienie tematyki zaje¢. Przypomnienie
zasad nomenklatury zwigzkow chemicznych.

C3-C6 Cwiczenia bilansowania reakcji chemicznych zachodzgcych

w procesach metalurgicznych.

C7-C10 Bilansowanie reakcji redox zachodzgcych w procesach

metalurgicznych.
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C11 Kolokwium z zadan C2-C10.

C12-C20 Rozwigzywanie zadan zwigzanych z termodynamikg procesow
metalurgicznych. Prawo Hessa, prawo Kirchhoffa.

C21-C26 Rozwigzywanie zadan dotyczgcych stanu rownowagi w procesach
metalurgicznych.

C27-C29 Obliczanie bilansu materiatowego proceséw metalurgicznych.
C30 Powtdrzenie i kolokwium Il (C12-C29).

LITERATURA

1. L. Dobrzanski: Materiaty inzynierskie i projektowanie materiatowe: podstawy

nauki o materiatach i metaloznawstwie, Wyd. Nauk-Tech., 2006, Warszawa

M. Saternus, A. Fornalczyk, J. Dankmeyer-taczny, Chemia ogdlna dla
metalurgdw, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2007 r.

Tabor A.: Metalurgia, Podrecznik dla studentow wyzszych szkot technicznych,
Wydaw. Politechniki Krakowskiej, 1999 r.

J. Jowsa, S. Garncarek, A. Konstanciak, Termodynamika w metalurgii
i inzynierii  materiatowej, Wydawnictwo Wydz. Inzynierii Procesowej,
Materiatowej i Fizyki Stosowanej, Czestochowa, 2010 r.

M. Saternus, A. Fornalczyk, Obliczenia chemiczne dla metalurgdw,

Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2010 r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Czasopisma Hutnik - Wiadomosci hutnicze z ostatnich 5 lat

2. Czasopismo Recykling z ostatnich 5 lat.

3. Z. Kalicka, E. Kawecka —Cebula, M. Szatkowicz, Zbior zadan z chemii ogoélnej

dla studentéw metalurgii, Wydawnictwo AGH, Krakéw 2003 r.

EFEKTY UCZENIA SIE

)

EUl Student potrafi dokona¢ klasyfikacji pierwiastkow i zwigzkow
chemicznych oraz scharakteryzowac ich wiasciwo$ci.

EU2 Student posiada wiedze teoretyczng dotyczgcg chemii procesow
zachodzgcych w metalurgii.

EU3 Student potrafi wykonaé obliczenia dotyczgce reakcji w procesach

metalurgicznych oraz termodynamiki tych proceséw.
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

»  Wyktad z zastosowaniem srodkow audiowizualnych.

»  Cwiczenia - rozwigzywanie zadan problemowych z pomocg prowadzgcego.

»  Kalkulator oraz uktad okresowy pierwiastkow.

»  Platforma e-learningowa Politechniki Czestochowskiej, lub inne narzedzia do

ksztatcenia na odlegtosc.

SPOSOBY OCENY (F- FORMUJACA, P- PODSUMOWUJACA)

» F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen.
» F2. Ocena aktywnosci podczas zajec.
» P1. Kolokwium z ¢wiczen.

» P2. Kolokwium zaliczeniowe z wyktadu.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Rodzaj aktywnosci Liczba godzin ECTS

Godziny kontaktowe z prowadzgcym

Udziat w wyktadach 15 0,6

Udziat w seminariach

Udziat w éwiczeniach 30 1,2

Udziat w laboratoriach

Udziat w projektach

Zaliczenie

Egzamin

Razem zaje¢ w bezposrednim kontakcie 45 1,8
Praca wtasna studenta

Samodzielne studiowanie wyktadow 7 0,28

Samodzielne przygotowanie do seminariow

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 10 0,4

Samodzielne przygotowanie do laboratoriow

Samodzielne przygotowanie do projektow

Konsultacje 3 0,12
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Razem pracy wiasnej studenta 30 1,2
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taczny nakiad pracy studenta 75 3,0

INFORMACJE UZUPELNIAJACE

Godziny zaje¢ dostepne na stronie https://wip.pcz.pl/dla-studentow/plan-

zajec/studia-stacjonarne

Godziny konsultacji dostepne na stronie | https://wip.pcz.pl/dla-

studentow/konsultacje-dla-studentow

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie

danego efektu do
Efekt efektow Cele Tresci
o o _ Sposob oceny
uczenia si¢ | zdefiniowanych przedmiotu | programowe
dla calego

programu

EU1 K_WO02, K_U01,
K_U02,
K_U04, K_KO1,
K_K03, K_K04

C1,C2 W1-W15 F2, P2

EU2 K_WO02, K_U01,
K_U02,
K_U04, K_KO1,
K_KO03, K_K04

C1,C2 W1-W15 F2, P2

EU3 K_WO02, K_U01,
K_U02, W1-W15

C3 F1, F2, P1
K_U04, K_KO1, C1-C30

K_KO03, K_KO04

MATRYCA WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

EU1 Student potrafi dokona¢ klasyfikacji pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych oraz
charakteryzowac ich wtasciwosci.
» 2,0 Student nie potrafi dokonac¢ klasyfikacji pierwiastkébw i zwigzkdw

chemicznych oraz charakteryzowac ich wiasciwosci.
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3,0 Student czesciowo potrafi dokonac klasyfikacji pierwiastkow i zwigzkéw
chemicznych oraz charakteryzowac ich wtasciwosci.

3,5 Student zna klasyfikacje pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych oraz potrafi
scharakteryzowac ich wtasciwosci.

4,0 Student dobrze zna klasyfikacje pierwiastkdéw i zwigzkéw chemicznych
oraz potrafi scharakteryzowac ich wtasciwosci.

4,5 Student bardzo dobrze opanowat wiedze =z zakresu klasyfikaciji
pierwiastkow i zwigzkow chemicznych oraz charakteryzowac ich wtasciwosci
5,0 Student bardzo dobrze opanowat wiedze z =zakresu klasyfikacji
pierwiastkow i zwigzkdw chemicznych oraz charakteryzowac ich wlasciwosci

samodzielnie zdobywa i poszerza wiedze wykorzystujgc rozne zrodta

EU2 Student posiada wiedze teoretyczng dotyczgcg chemii proceséw zachodzgcych

w metalurgii.

>

EU3

2,0 Student nie posiada wiedzy teoretycznej dotyczgcej chemii procesow
zachodzgcych w metalurgii.

3,0 Student stabo zna teorie dotyczgcg chemii proceséw zachodzacych
w metalurgii.

3,5 Student zna teorie dotyczgcg chemii procesow zachodzgcych w metalurgii.
4,0 Student dobrze zna teorie dotyczgcg chemii proceséw zachodzgcych
w metalurgii.

4,5 Student bardzo dobrze zna teorie dotyczacg chemii procesow
zachodzgcych w metalurgii.

5,0 Student bardzo dobrze zna teorie dotyczacg chemii proceséw
zachodzacych w metalurgii, potrafi przytacza¢ konkretne przyktady dot.
wybranych metali.

Student potrafi wykona¢ obliczenia dotyczace reakcji w procesach

metalurgicznych oraz termodynamiki tych proceséw.

)

2,0 Student nie potrafi wykona¢ najprostszych obliczen dotyczgcych reakcji
w procesach metalurgicznych oraz termodynamiki tych procesow.

3,0 Student potrafi wykonac¢ proste obliczenia dotyczgce reakcji w procesach
metalurgicznych oraz termodynamiki tych proceséw, przy pomocy
prowadzgcego ¢wiczenia.

3,5 Student potrafi samodzielnie wykonac proste obliczenia dotyczgce reakcji

w procesach metalurgicznych oraz termodynamiki tych procesow.
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)

4,0 Student dobrze opanowat umiejetno$¢ obliczen dotyczacych reakciji
w procesach metalurgicznych oraz termodynamiki tych proceséw.

4,5 Student bardzo dobrze opanowat umiejetnos¢ obliczen dotyczacych
reakcji w procesach metalurgicznych oraz termodynamiki tych proceséw.

5,0 Student bardzo dobrze opanowat umiejetnos¢ obliczen o wyzszym stopniu
trudnosci, dotyczacych reakcji w procesach metalurgicznych oraz

termodynamiki tych procesow.
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Nazwa polska przedmiotu

MODELOWANIE ROZWOJU
INNOWACYJNYCH
PRODUKTOW

Nazwa angielska przedmiotu

MODELING OF THE DEVELOPMENT OF
INNOVATIVE PRODUCTS

Kod przedmiotu

WIP-MET-D2-MRIP-R-02

Kierunek studiow

Metalurgia

Poziom ksztatcenia

Drugiego stopnia

Forma studiow

stacjonarne

Semestr 2
Liczba punktow ECTS 3
Forma zaliczenia Zaliczenie

Liczba godzin na semestr

Wyktad Seminarium Cwiczenia Laboratorium Projekt
15 30
PROWADZACY:

Dr hab. inz. Marek Warzecha, prof. PCz

Dr inz. Artur Hutny

Dr hab. inz. Adam Cwudzihski, prof. PCz

Dr Bernadeta Gajda

CELE PRZEDMIOTU:

» C1 Przekazanie studentom wiedzy z zakresu projektowania i rozwoju

produktu.

» €2 Zapoznanie studentdéw z wybrang grupg metod i technik rozwoju

produktow.

» C3 Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci

produktow.

WYMAGANA WIEDZA, UMIEJETNOSCI, KOMPETENCJE:

projektowania

1. Podstawowa wiedza z zakresu matematyki i fizyki.
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o 0k~ w

Umiejetno$¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania
postawionych zadan.

Umiejetno$¢ prawidtowej interpretacji i prezentacji wkasnych dziatan.
Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych oraz zasobow internetowych.

Umiejetno$¢ sporzgdzenia sprawozdania z przebiegu realizacji ¢wiczen.

TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

)

>

)

W1 Zajecia organizacyjne.

W2 Istota produktu, klasyfikacja, strategie produktowe.

W3 Cykl zycia produktu, klasyfikacja nowych produktéw.

W4 Wizualizacja produktu.

W5 Czynniki powodzenia nowych produktow.

W6 Etapy rozwoju produktéw. Procesy nadzorowania rozwoju nowych
produktow.

W7 Ryzyko w projektowaniu nowych produktow.

W8 Techniczne aspekty rozwoju produktow.

W9 - W11 Modelowanie rozwoju innowacyjnych produktéw.

W12 — W14 Narzedzia stosowane do wspomagania rozwoju produktow.

W15 Kolokwium zaliczeniowe.

CWICZENIA

>

)

)

C1 Wprowadzenie do tematyki zajec.

C2 — C4 Omowienie celu i zakresu ¢wiczen projektowych.

C5, C6 Opracowanie struktury zespotu projektowego.

C7 — C10 Metoda i wymagania projektowe.

C11 - C14 Opracowanie koncepcji projektu produktu.

C15 — C20 Zatozenia konstrukcyjne i technologiczne produktu.
C21 - C24 Zatozenia planu produkcji.

C25 — C29 Prezentacje projektéw.

C30 Kolokwium zaliczeniowe.

LITERATURA
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1. Rutkowski |.P. Strategie produktu. Koncepcje i metody zarzgdzania ofertg
produktowg, PWE, Warszawa 2011 r.

2. Rutkowski I.P. Rozwdj nowego produktu, PWE, Warszawa 2007 r.

3. Morris R. Projektowanie produktu, PWN Warszawa 2017 r.

4. Kraus A. Projektowanie i rozwoj nowych produktow w oparciu o innowacyjne
metody i techniki badania konsumentow, Wyd. Uniwersytetu Rzeszowskiego,

Rzeszéw 2012 r.

EFEKTY UCZENIA SIE

> EU1 Student posiada podstawowg wiedze dotyczgcag rozwoju produktow.
»  EUZ2 Student zna podstawowe metody kreatywne w rozwoju produktu.

»  EU3 Student potrafi zastosowac¢ metody kreatywne w rozwoju produktu.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

»  Wyktad z zastosowaniem Srodkow audiowizualnych.

»  Cwiczenia projektowe.

SPOSOBY OCENY (F- FORMUJACA, P- PODSUMOWUJACA)

»  F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen.

» F2. Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania
cwiczen.

»  P1. Ocena wykonania zadan w poszczegdlnych blokach ¢éwiczen — zaliczenie
na ocene.

» P2. Ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu

- zaliczenie na ocene.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Rodzaj aktywnosci Liczba godzin ECTS

Godziny kontaktowe z prowadzacym

Udziat w wyktadach 15 0,6

Udziat w seminariach

Udziat w éwiczeniach 30 12

Udziat w laboratoriach
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Udziat w projektach

Zaliczenie

Egzamin

Razem zaje¢ w bezposrednim kontakcie 45 1,8
Praca wtasna studenta

Samodzielne studiowanie wyktadow 10 0,4

Samodzielne przygotowanie do seminariow

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 10 0,4

Samodzielne przygotowanie do laboratoriow

Samodzielne przygotowanie do projektow

Konsultacje 2 0,08
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 8 0,32
Razem pracy wiasnej studenta 30 1,2
taczny naktad pracy studenta 75 3,0

INFORMACJE UZUPELNIAJACE

Godziny zaje¢ dostepne na stronie https://wip.pcz.pl/dla-studentow/plan-
zajec/studia-stacjonarne

Godziny konsultacji dostepne na stronie | https://wip.pcz.pl/dla-

studentow/konsultacje-dla-studentow

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu do
Efekt efektow Cele Tresci
o o . Sposéb oceny
uczenia sie | zdefiniowanych przedmiotu | programowe
dla calego
programu
EU 1 K_WO01, K_W04,
C1,C2 W1-W15 P1
K_UO05, K_K02
EU 2 K W01, K W04, W1-W15
C1,C2,C3 F1, F2, P2
K_UO05, K_K02 C1-C30
EU 3 K_W01, K_ W04, C1,C2,C3 W2-W14 F1, F2, P1
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K_U05, K_KO02 C1-C30

MATRYCA WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

EU1 Student posiada podstawowg wiedze dotyczgcg rozwoju produktow.

)

)

2,0 Student nie posiada wiedzy dotyczgcej rozwoju produktow.

3,0 Student posiada wiedze dotyczgcg rozwoju produkidw w stopniu
dostatecznym.

3,5 Student posiada wiedze dotyczgcg rozwoju produktow w stopniu
dostatecznym plus.

4,0 Student posiada wiedze dotyczgcg rozwoju produktéw w stopniu dobrym.
4,5 Student posiada wiedze dotyczgcg rozwoju produktéw w stopniu dobrym
plus.

5,0 Student posiada wiedze dotyczgcg rozwoju produktéw w stopniu bardzo

dobrym.

EU2 Student zna podstawowe metody kreatywne w rozwoju produktu.

>

>

2,0 Student nie zna podstawowych metod kreatywnych w rozwoju produktu.
3,0 Student zna podstawowe metody kreatywne w rozwoju produktu w stopniu
dostatecznym.

3,5 Student zna podstawowe metody kreatywne w rozwoju produktu w stopniu
dostatecznym plus.

4,0 Student zna podstawowe metody kreatywne w rozwoju produktu w stopniu
dobrym.

4,5 Student zna podstawowe metody kreatywne w rozwoju produktu w stopniu
dobrym plus.

5,0 Student zna podstawowe metody kreatywne w rozwoju produktu w stopniu

bardzo dobrym.

EU3 Student potrafi zastosowa¢ metody kreatywne w rozwoju produktu.

)

>

2,0 Student nie potrafi zastosowa¢ metod kreatywnych w rozwoju produktu.
3,0 Student potrafi zastosowa¢ metody kreatywne w rozwoju produktu w
stopniu dostatecznym.

3,5 Student potrafi zastosowa¢ metody kreatywne w rozwoju produktu w

stopniu dostatecznym plus.
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4,0 Student potrafi zastosowa¢ metody kreatywne w rozwoju produktu w
stopniu dobrym.

4,5 Student potrafi zastosowa¢ metody kreatywne w rozwoju produktu w
stopniu dobrym plus.

5,0 Student potrafi zastosowa¢ metody kreatywne w rozwoju produktu w

stopniu bardzo dobrym.
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Nazwa polska przedmiotu

PRAWNE | EKONOMICZNE ASPEKTY
GOSPODAROWANIA ODPADAMI

Nazwa angielska przedmiotu

LAW AND ECONOMIC ASPECTS OF THE

WASTE MANAGEMENT

Kod przedmiotu

WIP-MET-D2-PIEA-R-02

Kierunek studiow

Metalurgia

Poziom ksztatcenia

Drugiego stopnia

Forma studiow

stacjonarne

Semestr 2
Liczba punktow ECTS 2
Forma zaliczenia Zaliczenie

Liczba godzin na semestr

Wykiad Seminarium Cwiczenia | Laboratorium Projekt
15 15
PROWADZACY:

Dr Bernadeta Gajda
Drinz. Artur Hutny

Dr hab. inz. Adam Cwudzihski, prof. PCz
Dr hab. inz. Marek Warzecha, prof. PCz

CELE PRZEDMIOTU:

» C1 Przekazanie studentom wiedzy z zakresu oddziatywania cztowieka na

Srodowisko powstajgcych odpadéw.

» €2 Zapoznanie studentdw z zagrozeniami wynikajgcymi z powstajgcych
materiatéw odpadowych.

» €3 Zna akty prawne

wykorzystania.

WYMAGANA WIEDZA, UMIEJETNOSCI, KOMPETENCJE:

normujgce powstawanie odpaddéw oraz

1. Student ma wiedze z zakresu ochrony Srodowiska oraz procesow

produkcyjnych, zna zagadnienia dotyczgce recyklingu materiatow.
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2. Przecietne opanowanie zasad opracowywania referatbw na zajecia

seminaryjne.

3. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

4. Umiejetnosc¢ korzystania ze zrodet literaturowych oraz zasobow internetowych.

TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

)

)

)

)

W1 Zapoznanie sie z tematykg wyktaddw. Poznanie kryteriow oceniania.

W2, W3 Znowelizowana ustawa o odpadach oraz towarzyszgce jej akty
wykonawcze — stan aktualny i planowane zmiany.

W4 Dyrektywy Unijne dotyczace gospodarki odpadami.

W5 Kompetencje organdw administracji; organy wiasciwe do wydawania
stosownych decyzji w zakresie gospodarki odpadami.

W6 Wymagane prawem decyzje i informacje zabezpieczenia roszczen
i odmowa wydania decyzji. Konsekwencje nieprzestrzegania decyzji.

W7, W8 Warunki prowadzenia proceséw zarzgdzania spalarnig
i sktadowiskiem odpaddéw — kryteria sktadowania; optaty i kary za sktadowanie
odpaddéw wynikajgce z ustawy Prawo o ochronie srodowiska.

W9 Ustawa o obowigzkach przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania
niektérymi rodzajami odpadow oraz o optacie produktowej i optacie
depozytowe,.

W10 Obowigzki wynikajgce z przepiséw ustawy dla organizacji odzysku.

W11, W12 Techniczne i organizacyjne aspekty gospodarki odpadami
z uwzglednieniem prawnego i ekonomicznego podejscia do Krajowego Planu
Gospodarki Odpadami.

W13 Punkty gromadzenia odpaddéw. System unieszkodliwiania odpadow
niebezpiecznych.

W14 Sktadowanie odpadéw. Prawne aspekty funkcjonowania sktadowisk.

W15 Powtdrzenie materiatu. Kolokwium zaliczeniowe.

SEMINARIUM

>

S1 Zajecia organizacyjne. Zapoznanie sie z tematami referatéw. Omodwienie
tematyki zajec, kryteria oceny referatow.
S2-S14 Ustawa o odpadach oraz towarzyszace jej akty wykonawcze: definicje

i wynikajgce z nich konsekwencje prawne. Kompetencje organéw administracji
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wiasciwe do wydawania stosownych decyzji w zakresie gospodarki odpadami.
Konsekwencje nieprzestrzegania decyzji. Warunki prowadzenia procesow
zarzgdzania gospodarkg odpadami i sktadowiskiem odpaddéw. Czynniki
wptywajgce na procesy unieszkodliwiania odpadéw. Czystosé przetworzonych
odpadow a ich wiasciwosci i cena. Rynek przetworzonych odpadow.
Techniczne i organizacyjne aspekty. Kryteria sktadowania; optaty i kary za
sktadowanie = odpadéw.  Obowigzki  przedsiebiorcow w  zakresie
gospodarowania niektorymi rodzajami odpadow. Mozliwos¢ zmiany
klasyfikacji odpadu niebezpiecznego na odpad inny niz niebezpieczny.

» S15 Podsumowanie i ocena referatow.

LITERATURA

1. E. Pylka-Gutowska: Ekologia z ochrong srodowiska. Wydawnictwo Oswiata,
2002 r.

2. Praca zbiorowa pod red. K. Skalmowskiego: Poradnik gospodarowania
odpadami.

3. Wydawnictwo Verlag Dashdéfer, 2006 z biezgcymi uzupetnieniami.

4. B. Bilitewski, G. Hardtle, K. Marek: Podrecznik Gospodarki Odpadami. Teoria
i Praktyka, Wydawnictwo Seidel — Przywecki” Sp. Z 0.0., Warszawa 2006 r.

5. J. Mréz: Recykling i utylizacja materiatdw odpadowych w agregatach

metalurgicznych. Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa

2006 r.

6. Cz. Rosik-Dulewska, Podstawy gospodarki odpadami, PWN, Warszawa,
2015r.

7. M. Kucharski: Recykling metali niezelaznych. Wydawnictwa AGH, Krakow
2010 .

8. M. Ulewicz, J. Siwka: Procesy odzysku i recyklingu wybranych Materiatéw.
Wydawnictwo WIPMIiFS Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2010 r.
9. M. Ulewicz: Procesy odzysku i recyklingu metali niezelaznych i stali.

Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2015 r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Najnowsze akty prawne Ministerstwa Ochrony Srodowiska.
2. Raporty — Gospodarka odpadami w Polsce — zasoby internetowe.
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3. Czasopisma Recykling z ostatnich 5 lat.

EFEKTY UCZENIA SIE

)

EU1 Student potrafi analizowa¢ skutki i oddziatywanie powstajgcych odpadow
na srodowisko.

EU2 Student potrafi oceni¢ oddziatywanie odpadu na srodowisko
z uwzglednieniem obowigzujgcych aktow prawnych.

EU3 Student zna technologie odzysku, recyklingu i utylizacji odpadow.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

>

)

Wyktad i seminarium z zastosowaniem srodkow audiowizualnych.
Platforma e-learningowa Politechniki Czestochowskiej, lub inne narzedzia do

ksztatcenia na odlegtos¢.

SPOSOBY OCENY (F- FORMUJACA, P- PODSUMOWUJACA)

)

F1. Ocena przygotowania sie do zaje¢ seminaryjnych.
F2. Ocena samodzielnego przygotowania referatow.
F3. Ocena aktywnosci podczas zajec.

P1. Kolokwium zaliczeniowe z wykfadu.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Rodzaj aktywnosci Liczba godzin ECTS
Godziny kontaktowe z prowadzgcym

Udziat w wyktadach 15 0,6

Udziat w seminariach 15 0,6

Udziat w éwiczeniach

Udziat w laboratoriach

Udziat w projektach

Zaliczenie

Egzamin

Razem zaje¢ w bezposrednim kontakcie 30 1,2
Praca wiasna studenta

Samodzielne studiowanie wyktadoéw 5 0,2
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Samodzielne przygotowanie do seminariow 8 0,32

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

Samodzielne przygotowanie do laboratoriow

Samodzielne przygotowanie do projektow

Konsultacje 2 0,08
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 5 0,2
Razem pracy wiasnej studenta 20 0,8
taczny naktad pracy studenta 50 2,0

INFORMACJE UZUPELNIAJACE

Godziny zaje¢ dostepne na stronie

https://wip.pcz.pl/dla-studentow/plan-
zajec/studia-stacjonarne

Godziny konsultacji dostepne na stronie | https://wip.pcz.pl/dla-

studentow/konsultacje-dla-studentow

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu do
Efekt efektow Cele Tresci
o o _ Sposoéb oceny
uczenia si¢ | zdefiniowanych przedmiotu | programowe
dla calego
programu
EU 1 K_W02, K_W03,
K_Wo04,
W1-W15,
K_U01, K_U03, Cl-C2 F1-F3, P1
S1-S15
K_U05, K_U07,
K_KO01, K_K02
EU 2 K_W02, K_W03,
W1-W15
K_W04, C1-C2 F1-F3, P1
S1-S15
K_U01, K_U03,
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K_U05, K_U07,
K_KO1, K_KO02,

EU 3 K_W02, K_WO03,

K_WO04,
W1-W15
K_U01, K_U03, C1-C3 F1- F3, P1

S1-S15
K_U05, K_U07,
K_KO01, K_K02

MATRYCA WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

EU1 Student potrafi analizowa¢ skutki i oddziatywanie powstajgcych odpaddéw na

srodowisko.

)

2,0 Student nie potrafi analizowa¢ skutkéw i oddziatywania powstajgcych
odpadow na srodowisko.

3,0 Student zna skutki i oddziatywanie powstajgcych odpadow na srodowisko.
3,5 Student zna i potrafi analizowa¢ skutki i oddziatywanie powstajgcych
odpadow na srodowisko.

4,0 Student dobrze potrafi analizowac¢ skutki i oddziatywanie powstajgcych
odpadow na srodowisko.

4,5 Student wiecej niz dobrze potrafi analizowaé¢ skutki i oddziatywanie
powstajacych odpaddw na srodowisko oraz je scharakteryzowac.

5,0 Student bardzo dobrze potrafi analizowa¢ skutki i oddziatywanie
powstajgcych odpadow na $rodowisko oraz je scharakteryzowac¢ oraz podac

przyktady.

EU2 Student potrafi oceni¢ oddziatywanie odpadu na srodowisko z uwzglednieniem

obowigzujgcych aktéw prawnych.

>

)

2,0 Student nie potrafi oceni¢ oddziatywania odpadu na srodowisko.

3,0 Student potrafi oceni¢ oddziatywanie co najmniej dwoch odpaddéw na
Srodowisko.

3,5 Student potrafi oceni¢ oddziatywanie co najmniej dwoch odpaddéw na
Srodowisko z uwzglednieniem obowigzujgcych aktéw prawnych.

4,0 Student dobrze potrafi oceni¢ oddziatywanie odpadu na Srodowisko
z uwzglednieniem obowigzujgcych aktéw prawnych.

4,5 Student bardzo dobrze potrafi oceni¢ oddziatywanie odpadu na

Srodowisko z uwzglednieniem obowigzujgcych aktéw prawnych.
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)

5,0 Student dobrze potrafi oceni¢ oddziatywanie odpadu na $rodowisko

z uwzglednieniem obowigzujgcych aktow prawnych i potrafi podac¢ przyktady.

EU3 Student zna technologie odzysku, recyklingu i utylizacji odpadow.

>

2,0 Student nie zna Zzadnej technologii odzysku, recyklingu i utylizacji
odpadow.

3,0 Student zna jedng technologie odzysku, recyklingu i utylizacji odpadow.
3,5 Student zna wiecej niz jedng technologie odzysku, recyklingu i utylizacji
odpadow.

4,0 Student dobrze zna technologie odzysku, recyklingu i utylizacji odpadow.
4,5 Student bardzo dobrze zna technologie odzysku, recyklingu i utylizacji
odpadow.

5,0 Student bardzo dobrze zna i rozréznia technologie odzysku, recyklingu

i utylizacji odpadow, potrafi dokonac oceny ich efektywnosci.
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Nazwa polska przedmiotu PROJEKTOWANIE EKOTECHNOLOGII

W PROCESIE PRODUKCYJNYM

Nazwa angielska przedmiotu ECOTECHNOLOGY DESIGN IN THE
PRODUCTION PROCESS

Kod przedmiotu WIP-MET-D2-PEWP-R-02

Kierunek studiéw Metalurgia

Poziom ksztatcenia Drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Semestr 2

Liczba punktow ECTS 4

Forma zaliczenia Zaliczenie

Liczba godzin na semestr

Wykiad Seminarium Cwiczenia | Laboratorium Projekt
30 30
PROWADZACY:

Dr Bernadeta Gajda

Drinz. Artur Hutny

Dr hab. inz. Marek Warzecha, prof. PCz
Dr hab. inz. Adam Cwudzinski, prof. PCz

CELE PRZEDMIOTU:

>

C1 Nauczenie zasady metodycznego podejscia do zagadnien zwigzanych
z projektowaniem technologii oraz instalacji procesowych, ukierunkowanych
na przemyst metalurgiczny.

C2 Nauczenie  studentow  podstawowych elementdéw  projektowania
przemystowego, opracowanie koncepcji technologii, projektu instalacji
procesowej, ocena efektdw ekonomicznych.

C3 Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie
dostepnych aplikacji wspierajgcych prace inzyniera przygotowujgcego

uruchomienie nowej produkcji.
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WYMAGANA WIEDZA, UMIEJETNOSCI, KOMPETENCJE:

1. Podstawowa wiedza z zakresu metalurgii ekstrakcyjnej i podstaw procesow

piro i hydrometalurgicznych.

2. Podstawowa wiedza z zakresu procesow produkcyjnych i ekologii.

3. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

4. Umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych oraz zasobow internetowych.

TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

)

)

)

>

)

W1 Zajecia organizacyjne.

W2-W4 Podstawowe pojecia i definicje dotyczgce procesdw produkcyjnych.
W5, W6 Mierniki efektywnosci ekonomicznej produkcji hutniczej. Optacalnosé
przedsiewziecia.

W7-W10 Charakterystyka elementéw sktadowych projektu procesowego.
W11, W12 Schemat ideowy procesu projektowania produktu.

W13, W14 Schemat przebiegu technologii wybranych produktow wraz
z wielkosciami emisiji.

W15-W23 Typowe etapy konstrukcyjnego przygotowania produkcji. Proces
projektowania linii technologicznej, dobor urzgdzen.

W24-W26 Optymalizacja technologii wraz z ewentualnoscig wykonania MIM
(Miniaturowa Instalacja Modelowa).

W27-W29 Warunki ekonomiczne i ekologiczne procesu projektowania.

W30 Kolokwium zaliczeniowe.

PROJEKT

>

P1 - P2 Zajecia organizacyjne. Przydziat indywidualnych tematow zadan
projektowych.

P3 - P4 Sprecyzowanie zatozen, wskazanie zrédet literatury, baz danych.
Indywidualne omowienie istoty zadania projektowego.

P5 — P10 Wykonanie projektu technologii przemystowej produkcji koksu.

P11 — P16 Wykonanie projektu technologii przemystowej produkcji surowki
w procesie redukcji bezposredniej.

P17 — P22 Wykonanie projektu technologii w pirometalurgicznym procesie

przerobu kamienia miedziowego.
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P23 — P28 Wykonanie projektu nowoczesnej technologii produkcji wlewkow
ciaggtych.
P29, P30 Omowienie wykonanych projektéw, ocena przedstawionych

projektow.

LITERATURA

1. M. Kucharski: Recykling metali niezelaznych, Wydawnictwa AGH, Krakow

2010r.

. M. Cholewa, J. Gawronski, M. Przybyt. Podstawy proceséw metalurgicznych,

Wyd. Politechniki Slgskiej, Gliwice 2004 r.

. T. Lis: Wspotczesne metody otrzymywania stali, Wyd. Politechniki Slgskiej,
Gliwice 2000 r.
. R. Stec, T. Czarnecki: Skrypt Politechniki Czestochowskiej, Metalurgia Ogoina,

1985r.

. Praca zbiorowa pod red. L. Synoradzki i J. Wisialski: Projektowanie procesow

technologicznych. Od laboratorium do instalacji przemystowej, Wyd. OWPW,
Warszawa 2006 r.

.J. Mréz: Recykling i utylizacja materiatbw odpadowych w agregatach

metalurgicznych, Wyd. Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2006 r.

. Ulewicz, J. Siwka: Procesy odzysku i recyklingu wybranych materiatow, Wyd.

WIPM i FS Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2010 r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Czasopisma: Recycling, Hutnik-Wiadomosci Hutnicze oraz Rudy Metali

i Metale Niezelazne.

EFEKTY UCZENIA SIE

)

EU1 Student posiada wiedze z zakresu rozwigzywania zadania projektowego
dotyczgcego procesu technologicznego produkcji potproduktu
W przedsiebiorstwie hutniczym.

EU2 Student posiada wiedze na temat elementow sktadowych projektu

procesu produkcyjnego.

233



NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych.

Projekt-wykorzystanie literatury technicznej: podrecznikow, skryptow,
czasopism technicznych w tym anglojezycznych w zakresie tematyki
przedmiotu.

Platforma e-learningowa Politechniki Czestochowskiej, lub inne narzedzia do

ksztatcenia na odlegtosc¢.

SPOSOBY OCENY (F- FORMUJACA, P- PODSUMOWUJACA)

)

F1. Ocena przygotowania do =zajeC projektowych w zakresie tematyki
przedmiotu.

F2. Ocena opracowan przydzielonych indywidualnie studentom zadan
projektowych objetych programem nauczania przedmiotu.

F3. Ocena aktywnosci podczas zajec.

P1. Ocena opanowania materiatu nauczania — kolokwium zaliczeniowe.

P2. Ocena pracy indywidualnej i w zespole.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Rodzaj aktywnosci Liczba godzin ECTS

Godziny kontaktowe z prowadzgcym

Udziat w wyktadach 30 1,2

Udziat w seminariach

Udziat w éwiczeniach

Udziat w laboratoriach

Udziat w projektach 30 1,2
Zaliczenie

Egzamin

Razem zaje¢ w bezposrednim kontakcie 60 2,4

Praca wlasna studenta

Samodzielne studiowanie wyktadow 15 0,6

Samodzielne przygotowanie do seminariow

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

Samodzielne przygotowanie do laboratoriow
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Samodzielne przygotowanie do projektow 15 0,6
Konsultacje 2 0,08
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 8 0,32
Razem pracy wiasnej studenta 40 1,6
taczny naktad pracy studenta 100 4,0

INFORMACJE UZUPELNIAJACE

Godziny zaje¢ dostepne na stronie

zajec/studia-stacjonarne

https://wip.pcz.pl/dla-studentow/plan-

Godziny konsultacji dostepne na stronie

https://wip.pcz.pl/dla-

studentow/konsultacje-dla-studentow

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie

danego efektu do

Efekt efektow Cele Tresci
o o . Sposéb oceny
uczenia sie | zdefiniowanych przedmiotu | programowe
dla calego
programu
EU1 K_W04,
K_U01, K_U04, C1,C2 W1-W30 P1
K_K02
EU 2 K_WO04,
W1-wW30
K_U01, K_U04, C1,C2,C3 F1, F2, F3, P2
P1-P30
K_KO02

MATRYCA WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

EUl Student posiada wiedze z zakresu rozwigzywania zadania projektowego do-

tyczacego procesu technologicznego produkcji poétproduktu w przedsiebiorstwie

hutniczym.

y 2,0 Student

nie posiada wiedzy z zakresu

rozwigzywania zadania

projektowego dotyczgcego procesu technologicznego produkcji pétproduktu

w przedsiebiorstwie hutniczym.
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3,0 Student posiada wiedze z zakresu rozwigzywania zadania projektowego
dotyczgcego procesu technologicznego produkcji pOtproduktu
w przedsiebiorstwie hutniczym w stopniu dostatecznym.

3,5 Student posiada wiedze z zakresu rozwigzywania zadania projektowego
dotyczgcego procesu technologicznego produkcji potproduktu
w przedsiebiorstwie hutniczym w stopniu dostatecznym plus.

4,0 Student posiada wiedze z zakresu rozwigzywania zadania projektowego
dotyczgcego procesu technologicznego produkcji potproduktu
w przedsiebiorstwie hutniczym w stopniu dobrym.

4,5 Student posiada wiedze z zakresu rozwigzywania zadania projektowego
dotyczgcego procesu technologicznego produkcji pOtproduktu
w przedsiebiorstwie hutniczym w stopniu dobrym plus.

5,0 Student posiada wiedze z zakresu rozwigzywania zadania projektowego
dotyczgcego procesu technologicznego produkcji pOtproduktu

w przedsiebiorstwie hutniczym w stopniu bardzo dobrym.

EU2 Student posiada wiedze na temat elementéw sktadowych projektu procesu

produkcyjnego.

>

2,0 Student nie posiada wiedzy na temat elementow skladowych projektu
procesu produkcyjnego.

3,0 Student posiada wiedze na temat elementéw skladowych projektu procesu
produkcyjnego w stopniu dostatecznym.

3,5 Student posiada wiedze na temat elementow sktadowych projektu procesu
produkcyjnego w stopniu dostatecznym plus.

4,0 Student posiada wiedze na temat elementéw sktadowych projektu procesu
produkcyjnego w stopniu dobrym.

4,5 Student posiada wiedze na temat elementéw sktadowych projektu procesu
produkcyjnego w stopniu dobrym plus.

5,0 Student posiada wiedze na temat elementéw skltadowych projektu procesu

produkcyjnego w stopniu bardzo dobrym.
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Nazwa polska przedmiotu EKSTRAKCJA RAFINACYJNA METALI
Nazwa angielska przedmiotu METALS EXTRACTION REFINING
Kod przedmiotu WIP-MET-D2-ERM-R-02
Kierunek studiéw Metalurgia

Poziom ksztatcenia Drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Semestr 2

Liczba punktow ECTS 3

Forma zaliczenia Egzamin

Liczba godzin na semestr

Wyktad Seminarium Cwiczenia Laboratorium Projekt
30 15
PROWADZACY:

Dr hab. inz. Adam Cwudzinski, prof. PCz
Dr Bernadeta Gajda

Dr hab. inz. Marek Warzecha, prof. PCz
Drinz. Artur Hutny

CELE PRZEDMIOTU:

» C1 Przekazanie studentom wiedzy z zakresu zagadnien zwigzanych z
rafinacjg ekstrakcyjng metali.
» C2 Nabycie praktycznych umiejetnosci prognozowania wielkoSci

charakteryzujgcych procesy rafinacyjne.

WYMAGANA WIEDZA, UMIEJETNOSCI, KOMPETENCJE:

1. Podstawowa wiedza z fizyki i chemii w zakresie wtasnosci fizycznych
i chemicznych metali, wiedza z matematyki elementarnej, wiedza podstawowa
z zakresu metalurgii ekstrakcyjnej, termodynamiki i mechaniki ptynow.

2. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

3. Umiejetnos¢ korzystania ze zrédet literaturowych oraz zasobow internetowych.

TRESCI PROGRAMOWE
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WYKLAD

)

)

>

)

>

W1-W6 Elektrozuzlowa rafinacja metali.

W7, W8 Technologie barbotazu w rafinacji metali.

W9, W10 Niestandardowe procesy prézniowe.

W11-W14 Modyfikowanie wtrgcen niemetalicznych — rafinacja statyczna
i dynamiczna.

W15, W16 Wpltyw wytozenia ogniotrwatego i zelazostopow na rafinacje stali.
W17, W18 Kontrola spineli w stalach odpornych na korozje.

W19, W20 Proces rafinacji CAS-OB i KTB.

W21, W22 Rafinacja ekstrakcyjna surowki zelaza.

W23, W24 Procesy ekstrakcyjne na styku faz w procesie ciggtego odlewania
stali.

W25-W28 Rafinacja ekstrakcyjna krzemu metalurgicznego.

W29, W30 Rafinacja ekstrakcyjna stopow Ni-Cr.

CWICZENIA

)

)

>

C1, C2 Zarodkowanie i wzrost wydzielen w stopach technicznych.

C3, C4 Rafinacja i flotacja wydzielen ze stopoéw technicznych.

C5,C6 Parametry determinujgce interakcje faz gaz-ciecz w uktadach
heterofazowych.

C7, C8 Parametry determinujgce obrobke rafinacyjna.

C9, C10 Stopien absorpcji powietrza przez stop techniczny.

C11, C12 Wyznaczanie statej szybko$ci odsiarczania.

C13-C15 Homogenizacja chemiczna stopdw technicznych.

LITERATURA

1. J. Jowsa, Inzynieria proceséw kadziowych, Wyd. PCz, Czestochowa, 2008 r.
2. T. Holtzer, Procesy metalurgiczne i odlewnicze stopdw zelaza, Podstawy
fizykochemiczne, PWN, Warszawa, 2013 r.

3. S. Seetharaman, A. McLean, R. Guthrie, S. Sridhar, Treatise on Process

Metallurgy, vol. 1, Process Fundamental, Elsevier, Oxfrod, 2014 r.

4. S. Seetharaman, A. McLean, R. Guthrie, S. Sridhar, Treatise on Process

Metallurgy, vol. 2, Process Phenomena, Elsevier, Oxfrod, 2014 r.
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5. S. Seetharaman, A. McLean, R. Guthrie, S. Sridhar, Treatise on Process

Metallurgy, vol. 3, Industrial process, Elsevier, Oxfrod, 2014 r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Czasopismo: Hutnik-Wiadomosci Hutnicze.

EFEKTY UCZENIA SIE

»  EU1 Student ma wiedze z zakresu ekstrakcji rafinacyjnej metali.
» EU2 Student potrafi dokonaé analizy czynnikéw limitujgcych dynamike

procesu rafinacji metali.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

»  Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych.
»  Cwiczenia - rozwigzywanie zadan problemowych z pomocg prowadzgcego.

»  Umiejetnos¢ postugiwania sie kalkulatorem inzynierskim.

SPOSOBY OCENY (F- FORMUJACA, P- PODSUMOWUJACA)

»  F1. Ocena przygotowania do ¢éwiczen.
»  F2. Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas zajec.

»  P1. Ocena opanowania materiatu nauczania — egzamin.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Rodzaj aktywnosci Liczba godzin ECTS

Godziny kontaktowe z prowadzgcym

Udziat w wyktadach 30 1,2

Udziat w seminariach

Udziat w éwiczeniach 15 0,6

Udziat w laboratoriach

Udziat w projektach

Zaliczenie
Egzamin 3 0,12
Razem zaje¢ w bezposrednim kontakcie 48 1,92

Praca wiasna studenta
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Samodzielne studiowanie wyktadow 10 0,4
Samodzielne przygotowanie do seminariéw

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 10 0,4
Samodzielne przygotowanie do laboratoriow

Samodzielne przygotowanie do projektow

Konsultacje 4 0,16
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 0,12
Razem pracy wiasnej studenta 27 1,08
taczny naklad pracy studenta 75 3,0

INFORMACJE UZUPELNIAJACE

Godziny zaje¢ dostepne na stronie

https://wip.pcz.pl/dla-studentow/plan-

zajec/studia-stacjonarne

Godziny konsultacji dostepne na stronie

https://wip.pcz.pl/dla-

studentow/konsultacje-dla-studentow

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu do
Efekt

uczenia sie

efektow
zdefiniowanych
dla

programu

calego

Cele

przedmiotu

Tresci

programowe

Sposoéb oceny

EU 1 K_W02, K_W05,
K_WO06, K_U01,
K_U02, K_U05,

K_KO01, K_K02

C1

W1-W30

P1

EU 2 K_WO02, K_WO05,
K_WO06, K_U01,
K_U02, K_U05,

K_KO01, K_K02

Cc2

C1-C15

F1, F2
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MATRYCA WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

EU1 Student ma wiedze z zakresu ekstrakcji rafinacyjnej metali.

)

>

)

2,0 Student nie ma wiedzy z zakresu ekstrakciji rafinacyjnej metali.

3,0 Student ma czesciowg wiedze z zakresu ekstrakcji rafinacyjnej metali.

3,5 Student ma prawie opanowang wiedze z zakresu ekstrakcji rafinacyjnej
metali.

4,0 Student ma dobrze opanowang wiedze z zakresu ekstrakcji rafinacyjnej
metali.

4,5 Student ma prawie bardzo dobrze opanowang wiedze z zakresu ekstrakciji
rafinacyjnej metali.

5,0 Student ma bardzo dobrze opanowang wiedze z zakresu ekstrakcji

rafinacyjnej metali.

EU2 Student potrafi dokonaé¢ analizy czynnikéw limitujgcych dynamike procesu

rafinacji metali.

)

2,0 Student nie potrafi dokona¢ analizy czynnikéw limitujgcych dynamike
procesu rafinacji metali.

3,0 Student czesciowo potrafi dokona¢ analizy czynnikéw limitujgcych
dynamike procesu rafinacji metali.

3,5 Student prawie potrafi dokonac¢ analizy czynnikéw limitujgcych dynamike
procesu rafinacji metali.

4,0 Student dobrze potrafi dokona¢ analizy czynnikéw limitujgcych dynamike
procesu rafinacji metali.

4,5 Student prawie bardzo dobrze potrafi dokona¢ analizy czynnikow
limitujgcych dynamike procesu rafinacji metali.

5,0 Student bardzo dobrze potrafi dokona¢ analizy czynnikéw limitujgcych

dynamike procesu rafinacji metali.
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Nazwa polska przedmiotu METALURGIA WODOROWA
Nazwa angielska przedmiotu HYDROGEN METALLURGY
Kod przedmiotu WIP-MET-D2-MW-R-02
Kierunek studiéw Metalurgia

Poziom ksztatcenia Drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarne
Semestr 2

Liczba punktow ECTS 2

Forma zaliczenia Zaliczenie

Liczba godzin na semestr

Wyktad Seminarium Cwiczenia Laboratorium Projekt
15 15
PROWADZACY:

Dr inz. Artur Hutny

Dr hab. inz. Marek Warzecha, prof. PCz
Dr hab. inz. Adam Cwudzinski, prof. PCz
Dr Bernadeta Gajda

CELE PRZEDMIOTU:

» C1 Przekazanie studentom wiedzy z zakresu podstawowych zagadnien
zwigzanych z metalurgig wodorowa.
» €2 Zapoznanie studentow z technologiami produkcji zelaza wykorzystujgcymi

wodor.

WYMAGANA WIEDZA, UMIEJETNOSCI, KOMPETENCJE:

1. Znajomos¢ technologii procesow pirometalurgicznych w metalurgii.

2. Wiedza z zakresu podstaw teorii procesow wysokotemperaturowych.

3. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

4. Umiejetnosc¢ korzystania ze zrodet literaturowych oraz zasobow internetowych.
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TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

)

>

)

W1 Podstawowe wiadomosci dotyczgce wodoru.

W2, W3 Rola wodoru w dekarbonizacji przemystu.

W4, W5 Technologie produkcji wodoru.

W6, W7 Wykorzystanie wodoru w procesach redukcji.

W8, W9 Wodor w procesach wytwarzania zelaza.

W10-W12 Wykorzystanie wodoru do produkcji zelaza bezposrednio
redukowanego.

W13, W14 Wykorzystanie plazmy wodorowej do produkcji zelaza.

W15 Ekonomiczne aspekty zastosowania technologii metalurgicznych

wykorzystujgcych wodor.

SEMINARIUM

S$1 Zapoznanie z zasadami zaliczenia przedmiotu, przydzielenie tematéw.

S2 Emisja CO, w technologiach metalurgicznych.

S3 Kontrola emisji CO, sektora przemystowego metalurgicznego.

S4 Mozliwosci osiggniecia neutralnosci pod wzgledem emisji CO, produkciji
zelaza i stali w Europie.

S5, S6 Wykorzystanie alternatywnych zrédet wegla w produkcji zelaza.

S7 Wodor  jako  zréownowazony nos$nik  energii. Produkcja wodoru
z wykorzystaniem gazu wielkopiecowego i koksowniczego.

S8 Zastosowanie biomasy w hutnictwie zelaza i stali.

S9 Zastosowanie ciektych nosnikow wodoru do produkcji zelaza.

S$10, S11 Kinetyka reakcji redukgji tlenku zelaza w stanie statym wodorem.
$12, S13 Modelowanie proceséw redukcji bezposredniej rudy zelaza w piecu
szybowym.

S$14, S15 Redukcja hematytu za pomocg plazmy wodorowe;j.

243



LITERATURA

1. P. Cavaliere: Hydrogen Assisted Direct Reduction of lron Oxides, Springer

Nature, Switzerland, 2022 r.

. P. Cavaliere: Clean Ironmaking and Steelmaking Processes, Springer Nature,

Switzerland,2019.

. J. Mréz, Procesy redukgji tlenkéw zelaza w fazach ciektych, Wydawnictwo

WIMPIFS, Czestochowa, 2010 .

. M. Cholewa, J. Gawronski, M. Przybyt. Podstawy proceséw metalurgicznych,

Wyd. Pol. Slgskiej Gliwice 2004 r.

. S. Seetharaman, A. McLean, R. Guthrie, S. Sridhar, Treatise on Process

Metallurgy, vol. 1, Process Fundamental, Elsevier, Oxfrod, 2014 r.

. S. Seetharaman, A. McLean, R. Guthrie, S. Sridhar, Treatise on Process

Metallurgy, vol. 2, Process Phenomena, Elsevier, Oxfrod, 2014 r.

. S. Seetharaman, A. McLean, R. Guthrie, S. Sridhar, Treatise on Process

Metallurgy, vol. 3, Industrial process, Elsevier, Oxfrod, 2014 r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Krajowe i zagraniczne czasopisma branzowe.

EFEKTY UCZENIA SIE

>

)

EU1 Student zna podstawy teoretyczne procesow metalurgicznych, w ktorych
wykorzystywany jest wodor.

EU2 Student zna technologie produkcji zelaza z wykorzystaniem wodoru.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

>

)

Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych.

Wykorzystanie literatury technicznej, podrecznikéw, skryptéw, czasopism
technicznych i materiatdw konferencyjnych, w tym angielskojezycznych
w zakresie tematyki przedmiotu.

Platforma e-learningowa Politechniki Czestochowskiej, lub inne narzedzia do

ksztatcenia na odlegtos¢.

SPOSOBY OCENY (F- FORMUJACA, P- PODSUMOWUJACA)

>

F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do seminarium.
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» F2. Ocena sprawozdah z realizacji seminarium objetych programem

nauczania.

» P1. Ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem

wyktaddw — zaliczenie.

» P2.0Ocena umiejetnosci prezentowania postawionych probleméw oraz

przygotowania tematéw w ramach seminarium.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Rodzaj aktywnosci Liczba godzin ECTS
Godziny kontaktowe z prowadzgcym

Udziat w wyktadach 15 0,6

Udziat w seminariach 15 0,6

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w laboratoriach

Udziat w projektach

Zaliczenie 2 0,08

Egzamin

Razem zaje¢ w bezposrednim kontakcie 32 1,28

Praca wiasna studenta

Samodzielne studiowanie wyktadow 0,2

Samodzielne przygotowanie do seminariow 0,32

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

Samodzielne przygotowanie do laboratoriow

Samodzielne przygotowanie do projektow

Konsultacje 2 0,08

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 3 0,12

Razem pracy wtasnej studenta 18 0,72

taczny nakiad pracy studenta 50 2

INFORMACJE UZUPELNIAJACE

Godziny zaje¢ dostepne na stronie https://wip.pcz.pl/dla-studentow/plan-

zajec/studia-stacjonarne

Godziny konsultacji dostepne na stronie | https://wip.pcz.pl/dla-
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studentow/konsultacje-dla-studentow

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu do
Efekt
' efektow Cele Tresci
uczenia o . Sposéb oceny
) zdefiniowanych przedmiotu | programowe
si
¢ dla calego
programu
EU1 K_WO02 W1-W15
C1,C2 F1- F2, P1-P2
K_U04 S1-S15
EU 2 K_WO02 W1-W15
C1, C2 F1l- F2, P1-P2
K_Uo04 S1-S15

MATRYCA WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

EUl1l Student zna podstawy teoretyczne proceséw metalurgicznych, w ktérych

wykorzystywany jest wodor.

)

2,0 Student nie zna podstaw teoretycznych proceséw metalurgicznych,
w ktorych wykorzystywany jest wodor.

3,0 Student czesciowo zna podstawy teoretyczne proceséw metalurgicznych,
w ktérych wykorzystywany jest wodor.

3,5 Student prawie dobrze zna podstawy teoretyczne procesow
metalurgicznych, w ktorych wykorzystywany jest wodoér.

4,0 Student dobrze zna podstawy teoretyczne proceséw metalurgicznych,
w ktérych wykorzystywany jest wodor.

4,5 Student prawie bardzo dobrze zna podstawy teoretyczne proceséw
metalurgicznych, w ktorych wykorzystywany jest wodor.

5,0 Student bardzo dobrze zna podstawy teoretyczne proceséw

metalurgicznych, w ktérych wykorzystywany jest wodér.

EU2 Student zna technologie produkcji zelaza z wykorzystaniem wodoru.

)

)

2,0 Student nie zna technologii produkcji zelaza z wykorzystaniem wodoru.
3,0 Student czesciowo zna technologie produkcji zelaza z wykorzystaniem

wodoru.
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3,5 Student prawie dobrze zna technologie produkcji zelaza z wykorzystaniem
wodoru.

4,0 Student dobrze zna technologie produkcji zelaza z wykorzystaniem
wodoru.

4,5 Student prawie bardzo dobrze zna technologie produkcji zelaza
z wykorzystaniem wodoru.

5,0 Student bardzo dobrze zna technologie produkcji zelaza z wykorzystaniem

wodoru.
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Nazwa polska przedmiotu

PROJEKTOWANIE PROCESOWE
MATERIALOW METALOWYCH

Nazwa angielska przedmiotu

PROCESS DESIGN OF METAL MATERIALS

Kod przedmiotu

WIP-MET-D2-PPMM-R-02

Kierunek studiow

Metalurgia

Poziom ksztatcenia

Drugiego stopnia

Forma studiow

stacjonarne

Semestr 2
Liczba punktow ECTS 3
Forma zaliczenia Zaliczenie

Liczba godzin na semestr

Wykiad Seminarium Cwiczenia | Laboratorium Projekt
15 30
PROWADZACY:

Dr inz. Artur Hutny

Dr hab. inz. Marek Warzecha, prof. PCz
Dr hab. inz. Adam Cwudzinski, prof. PCz

Dr Bernadeta Gajda

CELE PRZEDMIOTU:

» C1 Nauczenie zasady metodycznego podejscia do zagadnien zwigzanych

z projektowaniem technologii oraz instalacji procesowych, ukierunkowanych

na przemyst metalurgiczny.

» €2 Nauczenie

przemystowego.

studentow

podstawowych

WYMAGANA WIEDZA, UMIEJETNOSCI, KOMPETENCJE:

elementow

projektowania

1. Podstawowa znajomosc¢ technologii proceséw hydro i pirometalurgicznych

w metalurgii zelaza i metali niezelaznych.

2. Wiedza z zakresu podstaw teorii proceséw wysokotemperaturowych.

3. Wiedza z wybranych zagadnien procesdw mechanicznych w inzynierii

chemiczne;.
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4. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

5. Umiejetnos¢ korzystania ze zrédet literaturowych oraz zasobow internetowych.

TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

)

>

>

)

W1, W2 Podstawowe pojecia i definicie zwigzane 2z projektowaniem
procesowym.

W3, W4 Mierniki efektywnosci ekonomicznej produkcji metalurgicznej,
optacalnosc¢ przedsiewziecia.

W5, W6 Charakterystyka elementow sktadowych projektu procesowego.

W7, W8 Schemat ideowy procesu wraz z bilansem materiatowym
i energetycznym.

W9, W10 Schemat przebiegu technologii wraz z okresleniem wielkosci emisji.
W11, W12 Etapy konstrukcyjnego przygotowania produkcji.

W13 Optymalizacja technologii.

W14, W15 Przygotowanie dokumentacji projektowej i technologiczne,.

PROJEKT

P1 Zapoznanie studentdéw z zasadami zaliczenia przedmiotu, przydziat
indywidualnych tematow zadan projektowych.

P2-P6 Wykonanie projektu technologii przemystowej wybranej metody
hybrydowej (hydrometalurgicznej i pirometalurgicznej) wzbogacania surowcow
(w tym z wykorzystaniem odpaddéw) w metalurgii Zzelaza.

P7-P11 Wykonanie projektu technologii przemystowej wybranej metody
hybrydowej (hydrometalurgicznej i pirometalurgicznej) wzbogacania surowcéw
(w tym z wykorzystaniem odpadoéw) w metalurgii aluminium.

P12-P15 Opracowanie schematu ideowego procesu wraz z bilansem
materiatowym i energetycznym.

P16-P20 \Wykonanie projektu technologii przemystowej recyklingu ziomu
i innych odpaddéw zelazono$nych w pirometalurgicznym procesie wytapiania
stali.

P21-P25 Wykonanie projektu nowoczesnej technologii opartej na zasadach
redukcji bezposredniej materiatéw i odpadéw zelazonosnych (miatkie frakcje

rud zelaza, pyty, szlamy, zendra) do wytwarzania zelaza metalicznego.
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)

P26-P30 Wykonanie projektu technologii przemystowej odzysku metali z
pytbw pochodzgcych 2z elektrostalowni z wykorzystaniem proceséw

pirometalurgicznych.

LITERATURA

1.

Praca zbiorowa pod red. L. Synoradzki i J. Wisialski, Projektowanie procesow
technologicznych. Od laboratorium do instalacji przemystowej, Wyd. OWPW,

Warszawa 2019 r.

. M. Ulewicz, J. Siwka, Procesy odzysku i recyklingu wybranych materiatow,

Wyd. WIPMIFS Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa, 2010 r.

. Grajewski P.: Organizacja procesowa, projektowanie i konfiguracja, Wyd.

PWE, Warszawa 2007 r.

. Mréz J., Recykling i utylizacja materiatbw odpadowych w agregatach

metalurgicznych, Wyd. Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2006 .

. Jowsa J., Inzynieria proceséw kadziowych w metalurgii stali, Wyd. Pol.

Czestochowska, Czestochowa, 2008 r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Krajowe i zagraniczne czasopisma branzowe.

EFEKTY UCZENIA SIE

>

EU1 Student posiada wiedze o metodycznym rozwigzaniu zadania
projektowego dotyczgcego procesu technologicznego w przedsigbiorstwie
metalurgicznym.

EU2 Student posiada wiedze na temat elementow sktadowych projektu

nowoczesnych technologii i instalacji procesowych.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wykfad z zastosowaniem srodkow audiowizualnych.

Wykorzystanie literatury technicznej; podrecznikéw, skryptow, czasopism
technicznych i materiatdw konferencyjnych, w tym angielskojezycznych
w zakresie tematyki przedmiotu.

Platforma e-learningowa Politechniki Czestochowskiej, lub inne narzedzia do

ksztatcenia na odlegtosé.
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SPOSOBY OCENY (F- FORMUJACA, P- PODSUMOWUJACA)

»  F1. Ocena przygotowania do zaje¢ projektowych.

» F2.0Ocena opracowan przydzielonych indywidualnie studentom zadan
projektowych objetych programem nauczania przedmiotu.

» P1. Ocena opanowania materiatlu nauczania bedgcego przedmiotem
wyktadow — zaliczenie.

» P2. Ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem zadania

projektowego.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Rodzaj aktywnosci Liczba godzin ECTS

Godziny kontaktowe z prowadzgcym

Udziat w wyktadach 15 0,6

Udziat w seminariach

Udziat w éwiczeniach

Udziat w laboratoriach

Udziat w projektach 30 1,2
Zaliczenie 2 0,08
Egzamin

Razem zaje¢ w bezposrednim kontakcie 47 1,88

Praca wiasna studenta

Samodzielne studiowanie wyktadow 10 0,4

Samodzielne przygotowanie do seminariow

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

Samodzielne przygotowanie do laboratoridw

Samodzielne przygotowanie do projektow 10 0,4
Konsultacje 4 0,16
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 4 0,16
Razem pracy wiasnej studenta 28 1,12
taczny naklad pracy studenta 75 3
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INFORMACJE UZUPELNIAJACE

Godziny zaje¢ dostepne na stronie https://wip.pcz.pl/dla-studentow/plan-

zajec/studia-stacjonarne

Godziny konsultacji dostepne na stronie | https://wip.pcz.pl/dla-

studentow/konsultacje-dla-studentow

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu do
Efekt efektow Cele Tresci
o o _ Sposoéb oceny
uczenia si¢ | zdefiniowanych przedmiotu | programowe
dla calego
programu
EU1 K_Wo04 W1-W15,
C1, C2 F1, F2, P1, P2
K_U05 P1-P30
EU 2 K_W04 W1-W15,
C1, C2 F1, F2, P1, P2
K_U05 P1-P30
EU 3 K_Wo04 W1-W15,
C1, C2 F1, F2, P1, P2
K_U05 P1-P30

MATRYCA WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

EUl Student posiada wiedze o metodycznym rozwigzaniu zadania projektowego

dotyczgcego procesu technologicznego w przedsiebiorstwie metalurgicznym.

)

>

)

2,0 Student nie posiada wiedzy o metodycznym rozwigzaniu zadania
projektowego dotyczgcego procesu technologicznego w przedsiebiorstwie
metalurgicznym.

3,0 Student posiada wiedze o metodycznym rozwigzaniu zadania
projektowego dotyczgcego procesu technologicznego w przedsiebiorstwie
metalurgicznym w stopniu dostatecznym.

3,5 Student posiada wiedze o metodycznym rozwigzaniu zadania
projektowego dotyczgcego procesu technologicznego w przedsiebiorstwie

metalurgicznym w stopniu dos¢ dobrym.
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)

>

)

4,0 Student posiada wiedze o metodycznym rozwigzaniu zadania
projektowego dotyczgcego procesu technologicznego w przedsiebiorstwie
metalurgicznym w stopniu dobrym.

4,5 Student posiada wiedze o metodycznym rozwigzaniu zadania
projektowego dotyczgcego procesu technologicznego w przedsiebiorstwie
metalurgicznym w stopniu prawie bardzo dobrym.

5,0 Student posiada wiedze o metodycznym rozwigzaniu zadania
projektowego dotyczgcego procesu technologicznego w przedsiebiorstwie

metalurgicznym w stopniu bardzo dobrym.

EU2 Student posiada wiedze na temat elementow sktadowych projektu

nowoczesnych technologii i instalacji procesowych.

)

2,0 Student nie posiada wiedzy na temat elementéw sktadowych projektu
nowoczesnych technologii i instalacji procesowych.

3,0 Student posiada wiedze na temat elementow sktadowych projektu
nowoczesnych technologii i instalacji procesowych w stopniu dostatecznym.
3,5 Student posiada wiedze na temat elementéw sktadowych projektu
nowoczesnych technologii i instalacji procesowych w stopniu dos¢ dobrym.
4,0 Student posiada wiedze na temat elementéw skladowych projektu
nowoczesnych technologii i instalacji procesowych w stopniu dobrym.

4,5 Student posiada wiedze na temat elementéw sktadowych projektu
nowoczesnych technologii i instalacji procesowych w stopniu prawie bardzo
dobrym.

5,0 Student posiada wiedze na temat elementow sktadowych projektu

nowoczesnych technologii i instalacji procesowych w stopniu bardzo dobrym.
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Nazwa polska przedmiotu SEMINARIUM DYPLOMOWE
Nazwa angielska przedmiotu GRADUATE SEMINAR
Kod przedmiotu WIP-MET-D2-SD-03
Kierunek studiéw Metalurgia

Poziom ksztatcenia Drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarne
Semestr 3

Liczba punktow ECTS 2

Forma zaliczenia Zaliczenie

Liczba godzin na semestr

Wyktad Seminarium Cwiczenia Laboratorium Projekt

30

PROWADZACY:

Dr hab. inz. Dariusz Rydz, prof. PCz
Dr hab. inz. Piotr Szota, prof. PCz

CELE PRZEDMIOTU:

» C1 Przygotowanie studentéw do obrony pracy dyplomowej oraz wykonania
i prezentacji pracy dyplomowej magisterskiej.

» C2 Zapoznanie studentoéw z metodologig i obowigzujgcymi wytycznymi pisania
pracy magisterskiej.

» C3 Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie pisania

i prezentacji pracy dyplomowej magisterskiej.

WYMAGANA WIEDZA, UMIEJETNOSCI, KOMPETENCJE:

1. Podstawowa wiedza z catego zakresu ksztatcenia wg programu studiow
2. Umiejetnos$ci pracy samodzielne;j.

3. Umiejetnos¢ korzystania ze zrédet literaturowych oraz zasobow internetowych.
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TRESCI PROGRAMOWE

SEMINARIUM

)

S1, S2 Metodologia pisania pracy dyplomowej. Ogdélne zasady budowania
struktury pracy dyplomowej magisterskiej. Omowienie sposobu przygotowania
pracy, jej wymogow ogolnych, dokumentowania materiatow zroédtowych,
przedstawienie wymogow edytorskich.

S3, S4 Zasady opracowania planu pracy magisterskiej.

S5 — S9 Omowienie wymogoéw merytorycznych, dotyczacych prowadzonych
prac dla prac projektowych, badawczych, przeglagdowych (cel i zakres pracy,
metodologia badan i obliczen, analiza wynikow badan, wnioski).

S$10 - S14 Analizowanie, porzgdkowanie i przetwarzanie zebranych
materiatow.

S$15, S16 Omoéwienie zasad zwigzanych z przeprowadzeniem egzaminu
dyplomowego magisterskiego.

S$17 - S28 Przygotowanie i prezentowanie prezentacji multimedialnej pracy
dyplomowej magisterskie;.

S29, S30 Omdwienie przebiegu egzaminu.

LITERATURA

1. Rozpondek M., Wycislik A.: Seminarium dyplomowe. Praca dyplomowa.

magisterska i inzynierska. Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice 2007 r.

2. Boc¢ J., Jak pisac prace magisterska, Kolonia, Wroctaw 2001 r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1.

Cabarelli G., tucki Z., Jak przygotowac prace dyplomowg lub doktorska,
Krakow 1998 r.

Putto A., Prace magisterskie i licencjackie. Wskazowki dla studentéw, WP
PWN, Warszawa 2000 r.

EFEKTY UCZENIA SIE

)

)

EU1 Student posiada wiedze w zakresie metodologii pisania pracy
dyplomowe;.
EU2 Student zna wytyczne redakcyjne pisania pracy magisterskiej.
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»  EU3 Student potrafi przygotowaé prezentacje multimedialng z przebiegu pracy

dyplomowej magisterskiej.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

»  Seminarium z zastosowaniem srodkoéw audiowizualnych.

»  Umiejetnos¢ analizowania wynikéw badan.

»  Platforma e-learningowa Politechniki Czestochowskiej, lub inne narzedzia do

ksztatcenia na odlegtosc¢.

SPOSOBY OCENY (F- FORMUJACA, P- PODSUMOWUJACA)

»  F1. Ocena przygotowanej prezentacji pracy magisterskiej.

»  P1. Ocena umiejetnosci analizowania i prezentowania wynikow pracy.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Rodzaj aktywnosci

Liczba godzin

ECTS

Godziny kontaktowe z prowadzgcym

Udziat w wyktadach

Udziat w seminariach

30

1,2

Udziat w éwiczeniach

Udziat w laboratoriach

Udziat w projektach

Zaliczenie

0,08

Egzamin

Razem zaje¢ w bezposrednim kontakcie

32

1,28

Praca wiasna studenta

Samodzielne studiowanie wyktadow

Samodzielne przygotowanie do seminariow

16

0,64

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

Samodzielne przygotowanie do laboratoridéw

Samodzielne przygotowanie do projektow

Konsultacje

0,08

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu

Razem pracy wiasnej studenta

18

0,72
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taczny nakiad pracy studenta

50

2,0

INFORMACJE UZUPELNIAJACE

Godziny zaje¢ dostepne na stronie

https://wip.pcz.pl/dla-studentow/plan-

zajec/studia-stacjonarne

Godziny konsultacji dostepne na stronie

https://wip.pcz.pl/dla-

studentow/konsultacje-dla-studentow

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie

danego efektu do
Efekt

uczenia

sie

efektéow
zdefiniowanych
dla catego

programu

Cele

przedmiotu

Tresci

programowe

Sposéb oceny

EU 1 K_WO01
K_U03
K_KO1

C1,C2,C3

S1-S30

F1, P1

EU 2 K_WO01
K_U03
K_KO1

C1,C2,C3

S1-S30

F1, P1

EU 3 K_WO01
K_U03
K_KO1

C1,C2,C3

S1-S30

F1, P1

MATRYCA WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

EU1 Student posiada wiedze w zakresie metodologii pisania pracy dyplomowej.

» 2,0 Student nie posiada wiedzy w zakresie metodologii pisania pracy

dyplomowe;.

» 3,0 Student posiada dostateczng wiedze w zakresie metodologii pisania pracy

dyplomowe;.
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3,5 Student posiada dos¢ dobrg wiedze w zakresie metodologii pisania pracy
dyplomowe;.
4,0 Student posiada dobrg wiedze w zakresie metodologii pisania pracy
dyplomowej.
4,5 posiada ponad dobrg wiedze w zakresie metodologii pisania pracy
dyplomowe;.
5,0 posiada bardzo dobrg wiedze w zakresie metodologii pisania pracy

dyplomowej.

EU2 Student zna wytyczne redakcyjne pisania pracy magisterskiej.

)

>

2,0 Student nie zna wytycznych redakcyjnych pisania pracy magisterskie;.

3,0 Student dostatecznie zna wytyczne redakcyjne pisania pracy
magisterskiej.

3,5 Student dos¢ dobrze zna wytyczne redakcyjne pisania pracy magisterskie;.
4,0 Student dobrze zna wytyczne redakcyjne pisania pracy magisterskiej.

4,5 Student ponad dobrze zna wytyczne redakcyjne pisania pracy
magisterskiej.

5,0 Student bardzo dobrze zna wytyczne redakcyjne pisania pracy

magisterskie;j.

EU3 Student potrafi przygotowacC prezentacje multimedialng z przebiegu pracy

dyplomowej magisterskiej.

)

2,0 Student nie potrafi przygotowaé prezentacji multimedialnej z przebiegu
pracy dyplomowej magisterskiej.

3,0 Student dostatecznie potrafi przygotowa¢ prezentacje multimedialng
Z przebiegu pracy dyplomowej magisterskie;.

3,5 Student dos$¢ dobrze potrafi przygotowac¢ prezentacje multimedialng
z przebiegu pracy dyplomowej magisterskie;.

4,0 Student dobrze potrafi przygotowac prezentacje multimedialng z przebiegu
pracy dyplomowej magisterskie;j.

4,5 Student ponad dobrze potrafi przygotowac¢ prezentacje multimedialng
Z przebiegu pracy dyplomowej magisterskie;.

5,0 Student bardzo dobrze potrafi przygotowa¢ prezentacje multimedialng

z przebiegu pracy dyplomowej magisterskie;.
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Nazwa polska przedmiotu

HISTORIA TECHNIKI

Nazwa angielska przedmiotu

HISTORY OF SCIENCE AND ENGINEERING

Kod przedmiotu

WIP-MET-D2-HT-03

Kierunek studiow

Metalurgia

Poziom ksztatcenia

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Semestr 3
Liczba punktow ECTS 2
Forma zaliczenia Zaliczenie

Liczba godzin na semestr

Wyktad Seminarium Cwiczenia Laboratorium Projekt
15 15
PROWADZACY:

Dr hab. inz. Maciej Suliga, prof. PCz

CELE PRZEDMIOTU:

» C1 Poznanie i uporzadkowanie wiedzy historycznej z zakresu odkryc

naukowych i wynalazczosci oraz ich wplywu na przyspieszenie rozwoju

cywilizaciji.

» €2 Zrozumienie drég dochodzenia do nowoczesnych technologii.

» C3 Reinterpretacja dziejow ludzkosci z perspektywy narzuconej

aktualny etap jej rozwoju.

» C4 Zrozumienie znaczenia postepu technicznego w ksztattowaniu przemian

w zyciu ludzi.

WYMAGANA WIEDZA, UMIEJETNOSCI, KOMPETENCJE:

1. Podstawowa wiedza z historii, fizyki, matematyki, chemii.

2. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

3. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

4. Umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych oraz zasobow internetowych.
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TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

)

W1 Program i cel przedmiotu. Zalecana literatura. Wymagania stawiane
studentom.

W2 Poczatki dziatalnosci cztowieka.
W3 Osrodki wczesnych cywilizacji.
W4 Swiat hellerski.

WS5 Heron i jego wynalazki.

W6, W7 Budownictwo starozytne.
W8 Imperium Rzymskie.

W9 Styl romanski.

W10 Styl gotycki.

W11 Historia Chin.

W12 Maszyna parowa.

W13 Poczatki rozwoju hutnictwa.
W14, W15 Techniki wytwarzania.

SEMINARIUM

>

S1 Wprowadzenie do zaje¢ seminaryjnych, wybdr (przydziat) tematow
referatow.

S$2 Historia silnikow benzynowych. Historia silnikow diesla.

S3 Historia rozwoju silnikbw odrzutowych. Historia rozwoju napedu
rakietowego.

S4 Historia rozwoju samolotow pasazerskich. Historia rozwoju samolotow
wojskowych.

S5 Historia transportu kolejowego. Historia transportu morskiego.

S6 Historia okretow podwodnych. Historia lotniskowcow.

S7 Elektrownie weglowe. Odnawialne zrodta energii elektrycznej.

S8 Historia bomby atomowej. Historia energetyki jadrowe;j.

S9 Dynamit. Wspétczesne materiaty wybuchowe.

S$10 Historia radia. Historia telewizji.

S$11 Historia komputera. Historia telefonu.

$12 Historia zapisu informaciji. Historia internetu.

$13 Historia fotografii analogowej. Historia fotografii cyfrowe;.
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» 814 Stynne kanaty wodne. Stynne tunele.

»  S$15 Stynne mosty. Stynne wiezowce ,drapacze chmur”

LITERATURA

1. Z. Pater: Wybrane zagadnienia z historii techniki, Politechnika Lubelska, Lublin
2011 r.

2. O. Bolestaw: Powszechna historia techniki, Oficyna wydawnicza ,Mowig wieki”
2010r.

3. B. Ortowski: Historia techniki polskiej. Wydawnictwo Instytutu Technologii
i Eksploatacji - PIB, Radom 2006 r.

4. A. K. Wréblewski: Historia fizyki, PWN, Warszawa 2007 r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. F. R. Paturi: Kronika Techniki. Wydawnictwo Kronika, Warszawa 1992 r.

2. B. Orfowski i in.: Encyklopedia odkry¢ i wynalazkow. Wiedza Powszechna,
Warszawa 1997 r.

3. R. Kerrod: Ksiega kosmosu. Podsiedlik —Runiowski i Ska, Poznan 1991 r.

4. J. Gribbin: Encyklopedia kosmosu. Amber Sp. z 0.0., Warszawa 1998 r.

EFEKTY UCZENIA SIE

»  EU1 Student ma podstawowg wiedze na temat historii techniki i jej wptywu na
poziom rozwoju cywilizacyjnego.

»  EUZ2 Student zna osiggniecia i perspektywy rozwoju techniki.

» EU3 Student potrafi zgromadzi¢ i wybra¢ fakty historyczne niezbedne do
udowodnienia stawianej tezy, potrafi przygotowac¢ prezentacje multimedialng

i przedstawic jg w postaci referatu.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

»  Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych.

»  Wykorzystanie ksigzek i czasopism popularno-naukowych i branzowych.

» Platforma e-learningowa Politechniki Czestochowskiej, lub inne narzedzia do
ksztatcenia na odlegtosé.

» Zasoby internetowe.
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SPOSOBY OCENY (F- FORMUJACA, P- PODSUMOWUJACA)

»  F1. Ocena samodzielnego przygotowania prezentacji multimedialne;.

» F2. Ocena sposobu wygtaszania referatu.

»  F3. Ocena aktywnosci podczas zajec.

» P1. Ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem

wyktaddw — kolokwium zaliczeniowe.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Rodzaj aktywnosci Liczba godzin ECTS
Godziny kontaktowe z prowadzgcym

Udziat w wyktadach 15 0,6

Udziat w seminariach 15 0,6

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w laboratoriach

Udziat w projektach

Zaliczenie 2 0,08

Egzamin

Razem zaje¢ w bezposrednim kontakcie 32 1,28

Praca wtasna studenta

Samodzielne studiowanie wyktadow 0,2

Samodzielne przygotowanie do seminariow 0,2

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

Samodzielne przygotowanie do laboratoriow

Samodzielne przygotowanie do projektow

Konsultacje 3 0,12

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 5 0,2

Razem pracy wtasnej studenta 18 0,72

taczny naklad pracy studenta 50 2,0

262




INFORMACJE UZUPELNIAJACE

Godziny zaje¢ dostepne na stronie

https://wip.pcz.pl/dla-studentow/plan-

zajec/studia-stacjonarne

Godziny konsultacji dostepne na stronie

https://wip.pcz.pl/dla-

studentow/konsultacje-dla-studentow

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu do
Efekt efektow Cele Tresci
o . Sposdéb oceny
uczenia sie | zdefiniowanych przedmiotu | programowe
dla calego
programu
EU 1 K_W01, K_ W02,
B B C1, C2, C3, W1-W15,
K_W04, K_W05 F1- F3, P1
C4 S1-S15
K_UO03, K_K02
EU 2 K_W01, K_ W02,
B C1, C2, C3, W1-W15,
K_W04, K_ W05 F1- F3, P1
C4 S1-S15
K_UO03, K_K02
EU3 K_W01, K_ W02,
C1, C2, C3, W1-W15,
K_W04, K_ W05 F1- F3, P1
C4 S1-S15
K_U03, K_K02

MATRYCA WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

EU1 Student ma podstawowg wiedze na temat historii techniki i jej wptywu na poziom

rozwoju cywilizacyjnego.

» 2,0 Student nie potrafi wymienic jakie byty osrodki wczesnych cywilizacji.

» 3,0 Student potrafi wymienic jakie byty osrodki wczesnych cywilizaciji.

» 3,5 Student potrafi wymieni¢ i oméwi¢ gtowne osrodki wczesnych cywilizacji .

» 4,0 Student potrafi wymieni¢ i omowi¢ gtéwne osrodki wczesnych cywilizacij,
wie w jakim okresie trwata epoka hellenska.
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4,5 Student potrafi wymieni¢ i omowi¢ gtdbwne osrodki wczesnych cywilizacji,
wie w jakim okresie trwata epoka hellenska i rzymska.

5,0 Student potrafi wymieni¢ i omowi¢ gtébwne osrodki wczesnych cywilizacji,
wie w jakim okresie trwata epoka hellenska i rzymska, zna wptyw akweduktow

na poziom zycia ludzi.

EU2 Student zna osiggniecia i perspektywy rozwoju techniki.

)
)

>

EUS

2,0 Student nie wie kto to byt Heron.

3,0 Student wie kto to byt Heron.

3,5 Student wie kto to byt Heron oraz kto wynalazt dynamit.

4,0 Student wie kto to byt Heron oraz kto wynalazt dynamit, potrafi okresli¢
perspektywy rozwoju silnikdw benzynowych.

4,5 Student wie kto to byt Heron oraz kto wynalazt dynamit, potrafi okresli¢
perspektywy rozwoju silnikbw benzynowych oraz odrzutowych.

5,0 Student wie kto to byt Heron oraz kto wynalazt dynamit, potrafi okresli¢
perspektywy rozwoju silnikow benzynowych, odrzutowych oraz telefonu.

Student potrafi zgromadzi¢ i wybra¢ fakty historyczne niezbedne do

udowodnienia stawianej tezy, potrafi przygotowa¢ prezentacje multimedialng

i przedstawic jg w postaci referatu.

>

)

)

2,0 Student nie wie jaki wptyw na Srodowisko ma elektrownia weglowa.

3,0 Student wie jaki wptyw na srodowisko ma elektrownia weglowa.

3,5 Student wie jaki wplyw na srodowisko ma elektrownia weglowa oraz
atomowa.

4,0 Student wie jaki wptyw na Srodowisko ma elektrownia weglowa oraz
atomowa, potrafi udowodni¢ wptyw Chin na rozwdj Swiata.

4,5 Student wie jaki wptyw na $rodowisko ma elektrownia weglowa oraz
atomowa, potrafi udowodni¢ wptyw Chin i starozytnego Rzymu na rozwdj
Swiata.

5,0 Student wie jaki wplyw na srodowisko ma elektrownia weglowa oraz
atomowa, potrafi udowodni¢ wptyw Chin i starozytnego Rzymu na rozwoj

Swiata, zna historie rozwoju informatyki.
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Nazwa polska przedmiotu HISTORIA KULTURY MATERIALNEJ
Nazwa angielska przedmiotu HISTORY OF MATERIAL CULTURE
Kod przedmiotu WIP-MET-D2-HKM-03
Kierunek studiéw Metalurgia

Poziom ksztatcenia Drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Semestr 3

Liczba punktow ECTS 2

Forma zaliczenia Zaliczenie

Liczba godzin na semestr

Wyktad Seminarium Cwiczenia Laboratorium Projekt
15 15
PROWADZACY:

Dr inz. Matgorzata t.ggiewka

CELE PRZEDMIOTU:

»  C1 Przekazanie studentom wiedzy z zakresu historii kultury materialne;.
» €2 Nabycie przez studentow praktycznych umiejetnoéci w zakresie
przygotowania danego zagadnienia zwigzanego z tematykg zaje¢ oraz

prowadzenia dyskusji na prezentowany temat.

WYMAGANA WIEDZA, UMIEJETNOSCI, KOMPETENCJE:

1. Wiedza z zakresu historii, fizyki.
2. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

3. Umiejetnos¢ korzystania ze zrddet literaturowych oraz zasobdéw internetowych.

TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
»  W1-3 Kultura materialna: definicja, podziat, przykfady.
»  W4-6 Przedmioty: urzadzenia, drogi, przedmioty sztuki, mieszkania.
»  W?7,8 Kultura techniczna i gospodarcza.

»  W9,10 Obiekty rzeczywiste.
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)

)

W11,12 Wizerunki obiektéw rzeczywistych.
W13-15 Zwigzek kultury duchowej i materialne;.

SEMINARIUM

>

)

)

S$1-S2 Rolnictwo.

$3-S4 Budownictwo mieszkalne, przemystowe.
S$6-S7 Budownictwo gospodarcze, sakralne.
S$5-S6 Transport i sposoby komunikacji.

S$7-S8 Bron, narzedzia.

$9-8S10 Naczynia i inne przedmioty uzytkowe.
S11 Pienigdze.

S$12-S13 Bizuteria, odziez.

$14-S15 Konstrukcje architektoniczne.

LITERATURA

1.

O 00~ WD

Kwartalnik Historii Kultury Materialnej — kwartalnik wydawany przez Instytut

Archeologii i Etnologii Polskiej Akademii Nauk.

. Kopalinski W.: Koty w worku, czyli z dziejéw pojec i rzeczy, Warszawa, 1993 r.
. Baturo W. (red.): Technika. Spojrzenie na dzieje cywilizacji, Warszawa, 2003 r.
. Wright R.: Nonzero. Logika ludzkiego przeznaczenia, Warszawa, 2005 r.

. Bfaszkowscy A. i K.: Wczes$niej niz w... Encyklopedii, Warszawa 1992 r.

. CW. Ceram, Bogowie, groby i uczeni, Warszawa: Panstwowy Instytut

Wydawniczy, 2002 r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1.

Kuba A., Hausman J: Dzieje samochodu, Krajowa Agencja Wydawnicza,
Katowice 1989 .

Gelb M. J., Leonardo da Vinci odkodowany, ttum. J. Moderski, Dom
Wydawniczy Rebis, Poznan, 2005 r.

Fred S. Kleiner: A History of Roman Art, Enhanced Edition. Boston:
Wadsworth, 2010 r.

EFEKTY UCZENIA SIE

)

EU1 Student zna i potrafi scharakteryzowa¢ elementy historii kultury

materialnej.
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» EU2 Student potrafi opracowac prezentacje i przeprowadzi¢ dyskusje na

tematy zwigzane z tematykg przedmiotu.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

»  Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych.

»  Seminaria-rozwigzywanie zadan problemowych oraz

multimedialne.

» Platforma e-learningowa Politechniki Czestochowskiej, lub inne narzedzia do

ksztatcenia na odlegtosc¢.

SPOSOBY OCENY (F- FORMUJACA, P- PODSUMOWUJACA)

prezentacje

»  F1. Ocena przygotowania do seminariow.

» P1.0Ocena opanowania materialu nauczania bedgcego

seminaridow — kolokwium zaliczeniowe.

» P2. Ocena opanowania materiatlu nauczania bedgcego przedmiotem

wyktaddw — kolokwium zaliczeniowe.

NAKLAD PRACY STUDENTA

przedmiotem

Rodzaj aktywnosci Liczba godzin ECTS
Godziny kontaktowe z prowadzgcym

Udziat w wyktadach 15 0,6

Udziat w seminariach 15 0,6

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w laboratoriach

Udziat w projektach

Zaliczenie 2 0,08

Egzamin

Razem zaje¢ w bezposrednim kontakcie 32 1,28

Praca wtasna studenta
Samodzielne studiowanie wyktadow 0,08
Samodzielne przygotowanie do seminariow 10 0,4

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

Samodzielne przygotowanie do laboratoriow
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Samodzielne przygotowanie do projektow

Konsultacje 2 0,08
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 4 0,16
Razem pracy wtasnej studenta 18 0,72
taczny naktad pracy studenta 50 2,0

INFORMACJE UZUPELNIAJACE

Godziny zaje¢ dostepne na stronie

https://wip.pcz.pl/dla-studentow/plan-

zajec/studia-stacjonarne

Godziny konsultacji dostepne na stronie

https://wip.pcz.pl/dla-

studentow/konsultacje-dla-studentow

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu do
Efekt
efektow Cele Tresci
uczenia Sposéb oceny
) zdefiniowanych przedmiotu | programowe
si
¢ dia calego
programu
EU 1 K_WO01,
W1-W15
K_UO03, K_U04, C1,C2 F1, P1, P2
S1-S15
K_KO01, K_KO02
EU 2 K_WO01,
K_UO03, K_U04, C2 S1-S15 F1, P1
K_KO01, K_KO02

MATRYCA WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

EUL Student zna i potrafi scharakteryzowa¢ elementy historii kultury materialne;.

» 2,0 Student nie potrafi scharakteryzowa¢ elementéw historii

materialnej.

» 3,0 Student potrafi scharakteryzowaé elementy historii kultury materialnej

w stopniu dostatecznym.

» 3,5 Student dos¢ dobrze potrafi scharakteryzowaé elementy historii kultury

materialnej.
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4,0 Student dobrze potrafi scharakteryzowa¢ elementy historii kultury
materialne;.
4,5 Student ponad dobrze potrafi scharakteryzowa¢ elementy historii kultury
materialnej.
5,0 Student bardzo dobrze potrafi scharakteryzowa¢ elementy historii kultury

materialne;.

EU2 Student potrafi opracowacC prezentacje i przeprowadzi¢ dyskusje na tematy

zwigzane z tematykg przedmiotu.

>

2,0 Student nie potrafi opracowac¢ prezentacji i przeprowadzi¢ dyskusji na
tematy zwigzane z tematykg przedmiotu.

3,0 Student dostatecznie potrafi opracowacC prezentacje i przeprowadzic
dyskusje na tematy zwigzane z tematykg przedmiotu.

3,5 Student dos¢ dobrze potrafi opracowac prezentacje i przeprowadzic¢
dyskusje na tematy zwigzane z tematykg przedmiotu.

4,0 Student dobrze potrafi opracowaé prezentacje i przeprowadzi¢ dyskusje
na tematy zwigzane z tematykg przedmiotu.

4,5 Student ponad dobrze potrafi opracowac prezentacje i przeprowadzic
dyskusje na tematy zwigzane z tematykg przedmiotu.

5,0 Student bardzo dobrze potrafi opracowacC prezentacje i przeprowadzi¢

dyskusje na tematy zwigzane z tematykg przedmiotu.
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Nazwa polska przedmiotu TECHNICZNE PRZYGOTOWANIE PRODUKCJI
Nazwa angielska przedmiotu TECHNICAL PREPARATION OF PRODUCTION
Kod przedmiotu WIP-MET-D2-TPP-03

Kierunek studiéw Metalurgia

Poziom ksztatcenia Drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Semestr 3

Liczba punktow ECTS 2

Forma zaliczenia Zaliczenie

Liczba godzin na semestr

Wyktad Seminarium Cwiczenia Laboratorium Projekt
15 15
PROWADZACY:

Dr inz. Cezary Kolmasiak

Dr inz. Jarostaw Boryca

CELE PRZEDMIOTU:

» C1 Przekazanie studentom wiedzy z =zakresu organizacji, projektowania
i doskonalenia metod wytwarzania produktéw.
» €2 Zapoznanie studentow z elementami i etapami technicznego

przygotowania produkciji.

WYMAGANA WIEDZA, UMIEJETNOSCI, KOMPETENCJE:

1. Podstawowa wiedza z podstaw organizacji i zarzgdzania.
2. Podstawowa znajomos¢ procesow technologicznych.
3. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

4. Umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych oraz zasobow internetowych.

TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
» W1 Procesy produkcyjne — wprowadzenie.

» W2 Organizacja procesow przygotowania produkcji.
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W3, W4 Typowe etapy konstrukcyjnego przygotowania produkcji.
W5, W6 Ogolnie prace nad przygotowaniem technologii.

W7, W8 Technologiczne przygotowanie produkciji.

W9, W10 Organizacyjne przygotowanie produkciji.

W11, W12 Wykonywanie modeli, prototypow.

W13, W14 Typy dokumentow technologicznych.

W15 Planowanie produkcji.

SEMINARIUM

>

)

>

S$1 Zapoznanie studentéw z zasadami zaliczenia przedmiotu.

S2 Prace badawczo eksperymentalne.

S3 Projektowanie nowych i doskonalenie starych wyrobow.

S$4 Przygotowanie dokumentacji projektowe;.

S5 Wykonywanie prototypow.

S6 Projektowanie nowych procesow technologicznych.

S7 Doskonalenie istniejgcych proceséw technologicznych.

S8 Projektowanie potrzebnego oprzyrzgdowania oraz specjalnych urzgdzen
produkcyjnych.

S9 Udziat technologdw w rozruchu i opanowaniu nowej produkciji.

S$10 Biezgca obstuga produkciji.

S$11 Opracowanie normatywéw technicznych (norm pracy, norm zuzycia
materiatow itp.).

S$12 Opracowywanie normatywow technicznego przygotowania produkcji-
normatywy pracochtonnosci prac.

S$13 Koszty pracy.

S$14 Wydtuzenie i skrocenie cyklu produkcyjnego.

S$15 Normalizacja — proces tworzenia i stosowanie jednolitych norm.

LITERATURA

1. E. Pajgk: Zarzadzanie produkcjg. WN PWN, Warszawa 2008 r.
2. K. Szatkowski: Przygotowanie produkcji. WN PWN Warszawa 2008 r.
3. R. Zuber: Planowanie i kierowanie przygotowaniem produkcji. WN PWN

Warszawa 1991 r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
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N

6.

[. Durlik: Inzynieria zarzgdzanie cz. | Il, Wydawnictwo Placet, Warszawa 2002.

. S. Lis: Organizacja i ekonomika procesdéw produkcyjnych w przemysle

maszynowym. WN PWN, Warszawa 1984 r.

A. P. Muhlemann i inni, Zarzgdzanie. Produkcja i ustugi, Wyd. PWE,
Warszawa 2003 r.

A. Rogowski: Podstawy organizacji i zarzadzania  produkcjg
w przedsiebiorstwie. CeDeWu 2010 r.

W. Tarnowski: Podstawy projektowania technicznego. Wspomaganie
komputerowe CAD/CAM. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa
1997 r.

K. Wréblewski: Zarzgdzanie produkcjg. Wydawnictwo PWE, Warszawa 2002 r.

EFEKTY UCZENIA SIE

>

EU1 Student ma podstawowg wiedze na temat elementow technicznego
przygotowania produkcji.

EU2 Student ma podstawowg wiedze na temat organizacji produkcji.

EU3 Student potrafi okresli¢ elementy przygotowania produkcji dla prostego

procesu produkcyjnego.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

)

>

Wykfad z zastosowaniem srodkow audiowizualnych.
Platforma e-learningowa Politechniki Czestochowskiej, lub inne narzedzia do

ksztatcenia na odlegtosc¢.

SPOSOBY OCENY (F- FORMUJACA, P- PODSUMOWUJACA)

F1. Ocena przygotowania do seminarium.

F2. Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania
prezentacji.

F3. Ocena aktywnosci podczas zajec.

P1. Ocena opanowania materialu nauczania bedgcego przedmiotem

wyktadow i seminarium — kolokwium zaliczeniowe.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Rodzaj aktywnosci Liczba godzin ECTS
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Godziny kontaktowe z prowadzgcym

Udziat w wyktadach 15 0,6

Udziat w seminariach 15 0,6

Udziat w éwiczeniach

Udziat w laboratoriach

Udziat w projektach

Zaliczenie 2 0,08
Egzamin
Razem zaje¢ w bezposrednim kontakcie 32 1,28

Praca wiasna studenta

Samodzielne studiowanie wyktadow 6 0,24

Samodzielne przygotowanie do seminariow 6 0,24

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

Samodzielne przygotowanie do laboratoriow

Samodzielne przygotowanie do projektow

Konsultacje 2 0,08
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 4 0,16
Razem pracy wiasnej studenta 18 0,72
taczny naklad pracy studenta 50 2,0

INFORMACJE UZUPELNIAJACE

Godziny zaje¢ dostepne na stronie https://wip.pcz.pl/dla-studentow/plan-

zajec/studia-stacjonarne

Godziny konsultacji dostepne na stronie | https://wip.pcz.pl/dla-

studentow/konsultacje-dla-studentow

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie o
Efekt Cele Tresci i
. | danego efektu do ] Sposdéb oceny
uczenia sie ] przedmiotu | programowe
efektow
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zdefiniowanych
dla calego
programu
EU 1 K_W03
W1-W15
K_UO01, K_UO02, C1,C2 F1- F3, P1
S1-S15
K_U05
EU 2 K_W05 W3-W8
C1,C2 F1- F3, P1
K_U04 S6-S13
EU3 K_W03
W1-W8
K_UO01, K_UO02, C1,C2 F1- F3, P1
S1-S15
K_U05

MATRYCA WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

EU1l Student ma podstawowg wiedze na temat elementéw technicznego

przygotowania produkcji.

>

2,0 Student nie ma podstawowej wiedzy na temat elementéw technicznego
przygotowania produkcji.

3,0 Student posiada wiedze na temat elementéw technicznego przygotowania
produkcji w stopniu dostatecznym.

3,5 Student posiada wiedze na temat elementéw technicznego przygotowania
produkcji w stopniu wigkszym niz dostateczny.

4,0 Student posiada wiedze na temat elementéw technicznego przygotowania
produkcji na poziomie dobrym.

4,5 Student posiada wiedze na temat elementéw technicznego przygotowania
produkcji w stopniu wigcej niz dobrym.

5,0 Student posiada wiedze na temat elementow technicznego przygotowania

produkcji na poziomie bardzo dobrym.

EU2 Student ma podstawowg wiedze na temat organizacji produkcji.

>

>

2,0 Student nie ma podstawowej wiedzy na temat organizacji produkgciji.

3,0 Student ma podstawowg wiedze na temat organizacji produkcji na
poziomie dostatecznym.

3,5 Student ma podstawowg wiedze na temat organizacji produkcji na

poziomie wiecej niz dostatecznym.
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4,0 Student ma podstawowg wiedze na temat organizacji produkcji na
poziomie dobrym.

4,5 Student ma podstawowg wiedze na temat organizacji produkcji na
poziomie wiecej niz dobrym.

5,0 Student ma podstawowg wiedze na temat organizacji produkcji na

poziomie bardzo dobrym.

EU3 Student potrafi okreslic elementy przygotowania produkcji dla prostego procesu

produkcyjnego.

>

2,0 Student nie potrafi okres$lic elementéw przygotowania produkcji dla
prostego procesu produkcyjnego.

3,0 Student potrafi okresli¢ elementy przygotowania produkcji dla prostego
procesu produkcyjnego w stopniu dostatecznym.

3,5 Student potrafi okresli¢ elementy przygotowania produkcji dla prostego
procesu produkcyjnego w stopniu wiecej niz dostatecznym.

4,0 Student potrafi okresli¢ elementy przygotowania produkcji dla prostego
procesu produkcyjnego w stopniu dobrym.

4,5 Student potrafi okresli¢ elementy przygotowania produkcji dla prostego
procesu produkcyjnego w stopniu wiecej niz dobrym.

5,0 Student potrafi okresli¢ elementy przygotowania produkcji dla prostego

procesu produkcyjnego w stopniu bardzo dobrym.
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Nazwa polska przedmiotu USZLACHETNIANIE STOPOW
Nazwa angielska przedmiotu ALLOY FINISHING
Kod przedmiotu WIP-MET-D2-US-03
Kierunek studiéw Metalurgia
Poziom ksztatcenia Drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarne
Semestr 3
Liczba punktow ECTS 3
Forma zaliczenia Egzamin

Liczba godzin na semestr

Wyktad Seminarium Cwiczenia Laboratorium Projekt
15 15 15
PROWADZACY:

Dr hab. inz. Andrzej Zyska, prof. PCz.

Dr inz. Matgorzata t.ggiewka

CELE PRZEDMIOTU:

C1 Przekazanie studentom rozszerzonej wiedzy z zakresu teorii krystalizacji
metali i stopow oraz ksztattowania struktury koncowej materiatéw
inzynierskich.

C2 Nabycie przez studentdéw umiejetnosci w zakresie doboru zabiegéw
metalurgicznych i cieplnych poprawiajgcych jakos¢ odlewéw ze stopow Fe

i metali niezelaznych.

WYMAGANA WIEDZA, UMIEJETNOSCI, KOMPETENCJE:

N

o g bk~ w

Wiedza z fizyki w zakresie termodynamiki.

Wiedza z materiatoznawstwa w zakresie podstawowych wiasciwosci metali
i stopow.

Podstawy odlewnictwa i teorii krystalizacji metali i stopdw metali.

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnos¢ sporzadzenia sprawozdania z przebiegu realizacji Ewiczen.

Umiejetnos¢ korzystania ze zrédet literaturowych oraz zasobow internetowych.
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TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

)

W1, W2 Wybdr procesu odlewniczego w projektowaniu wyrobu. Kryteria
optymalizacji wtasciwosci odlewow.

W3, W4 Podstawowe prawa fizykochemiczne dla ciektych metali i procesy
wytapiania.

W5, W6 Dobdr piecow do topienia poszczegolnych rodzajow stopow
odlewniczych. Analiza proceséw metalurgicznych.

W7, W8 Metody rafinacji stopow odlewniczych.

W9, W10 Wptyw zabiegébw metalurgicznych i warunkéw odlewania na
krystalizacje i wlasciwosci odlewow.

W11, W12 Modyfikacja struktury pierwotnej i eutektyki stopéw odlewniczych.
W13-W15 Kryteria doboru i optymalizacji obrébki cieplnej stopow

odlewniczych. Analiza efektywnosci zabiegow cieplnych.

SEMINARIUM

)

>

S$1, S2 Oddziatywanie cieklego metalu z materiatem ceramicznym. Analiza
zjawisk powierzchniowych i kinetyka reakcji chemicznych.

S3, S4 Wytapianie stopow zelaza w piecu indukcyjnym. Analiza procesow
metalurgicznych.

S5 Wytapianie zeliwa w zeliwiaku. Analiza proceséw metalurgicznych.

S6, S7 Topienie i rafinacja metali niezelaznych.

S8, S9 Modyfikacja struktury pierwotnej stopéw odlewniczych.

$10, S11 Metody sferoidyzaciji i wermikularyzacji zeliwa.

$12, S13 Wplyw zabiegdw metalurgicznych na efektywnos¢ ulepszania
cieplnego odlewow ze stopéw Fe.

S$14, S15 Wytwarzanie wysokowytrzymatych odlewéw ze stopdw aluminium.

LABORATORIUM

)

L1-L3 Wptyw zabiegow metalurgicznych na mikrostrukture i witasciwosci
odlewnicze stopdéw zelaza.

L4, L5 Ocena wiasciwosci mechanicznych Zeliwa sferoidalnego w stanie
lanym i po obrébce cieplnej.

L6, L7 Badanie odpornosci na zmeczenie cieplne zeliwa.

L8, L9 Rafinacja i modyfikacja odlewniczych stopéw aluminium.
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» L10, L11 Wplyw zabiegdw metalurgicznych na wtasciwosci stopéw metali
niezelaznych.

» L12, L13 Wptyw warunkow topienia i odlewania na umocnienie stopéw Al.

» L14, L15 Kolokwium.

LITERATURA

1. Gérny Z.: Nowoczesne tworzywa odlewnicze na bazie metali niezelaznych.
ZA-PIS, Krakéw 2005 r.

2. Perzyk M., Waszkiewicz S., Kaczorowski M., Jopkiewicz A.: Odlewnictwo.
WNT, Warszawa 2000 r.

3. Podrzucki C., Kalata C.. Metalurgia i odlewnictwo Zeliwa. Wyd. ,Slgsk,
Katowice 1976 r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Gorny Z.: Odlewnicze stopy metali niezelaznych. WNT, Warszawa 1992 r.
2. Poniewierski Z.: Krystalizacja, struktura i wtasciwosci siluminow. WNT,
Warszawa 1989.

EFEKTY UCZENIA SIE

» EU1 Student posiada rozszerzong wiedze z zakresu teorii krystalizacji metali
i stopdw oraz ksztattowania struktury koncowej materiatow inzynierskich.

» EU2 Student potrafi dobra¢ zabiegi metalurgiczne i cieplne poprawiajgce
jakosc¢ odlewow ze stopdw Fe i metali niezelaznych.

» EU3 Student potrafi przygotowaé¢ materiaty wsadowe do topienia, wykonac
badania wybranych wtasciwosci oraz oceni¢ mikrostrukture podstawowych

stopéw odlewniczych.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

»  Wyktad i seminarium z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych.

» Instrukcje do wykonania éwiczen laboratoryjnych.

> Wyposazenie laboratorium: piece, urzgdzenia, narzedzia, aparatura i materiaty
(stopy metali, materiaty wsadowe i formierskie) bedace na wyposazeniu
laboratoriow Katedry Metalurgii | Technologii Metali.
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» Platforma e-learningowa Politechniki Czestochowskiej, lub inne narzedzia do

ksztatcenia na odlegtosc¢.

SPOSOBY OCENY (F- FORMUJACA, P- PODSUMOWUJACA)

»  F1. Ocena przygotowania do zajec.

» F2. Ocena aktywnosci podczas zajec.

» P1.0Ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem
seminariow i zajec laboratoryjnych — kolokwium zaliczeniowe

» P2. Ocena opanowania materiatlu nauczania bedgcego przedmiotem

wyktadow — egzamin pisemny.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Rodzaj aktywnosci Liczba godzin ECTS
Godziny kontaktowe z prowadzgcym

Udziat w wyktadach 15 0,6

Udziat w seminariach 15 0,6

Udziat w éwiczeniach

Udziat w laboratoriach 15 0,6
Udziat w projektach

Zaliczenie

Egzamin 2 0,08
Razem zaje¢ w bezposrednim kontakcie 47 1,88

Praca wtasna studenta

Samodzielne studiowanie wyktadoéw 6 0,24

Samodzielne przygotowanie do seminariow 6 0,24

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

Samodzielne przygotowanie do laboratoriow 6 0,24

Samodzielne przygotowanie do projektow

Konsultacje 2 0,08
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 8 0,32
Razem pracy wtasnej studenta 28 1,12
taczny naktad pracy studenta 75 3,0

INFORMACJE UZUPELNIAJACE
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Godziny zaje¢ dostepne na stronie https://wip.pcz.pl/dla-studentow/plan-

zajec/studia-stacjonarne

Godziny konsultacji dostepne na stronie | https://wip.pcz.pl/dla-

studentow/konsultacje-dla-studentow

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu do
Efekt efektow Cele Tresci
. . . Sposdéb oceny
uczenia sie | zdefiniowanych przedmiotu | programowe
dla calego
programu
EU 1 W1-W10
K_W01, K_WO05, F1, F2
C1,C2 S1-S7
K_UO01, K_KO01 P1, P2
L1-L9
EU 2 K_W01, K_WO05, c1 o W11-W15 F1, F2
K_UO01, K_KO01 ’ S8-S15 P1, P2
EU3 W5-W15
K_W01, K_WO05,
C1,C2 S1-S15 F1, F2
K_U01, K_KO0O1
L1-L15

MATRYCA WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

EUl Student posiada rozszerzong wiedze z zakresu teorii krystalizacji metali i
stopdw oraz ksztattowania struktury korncowej materiatow inzynierskich.
» 2,0 Student nie posiada wiedzy z zakresu teorii krystalizacji metali i stopéw
oraz ksztattowania struktury koncowej materiatow inzynierskich.
» 3,0 Student opanowat wiedze z zakresu teorii krystalizacji metali i stopow.
» 3,5 Student opanowat wiedze z zakresu teorii krystalizacji metali oraz
modyfikacji struktury stopéw odlewniczych
» 4,0 Student opanowat wiedze z zakresu teorii krystalizacji metali i stopdw,
modyfikacji struktury i rafinacji stopéw odlewniczych
» 4,5 Student opanowat wiedze z zakresu teorii krystalizacji metali, modyfikacji
struktury i rafinacji stopéw odlewniczych oraz zna podstawowe prawa

fizykochemiczne dla ciektych metali.
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)

5,0 Student posiada rozszerzong wiedze z zakresu teorii krystalizacji metali

i stopdw oraz ksztattowania struktury korncowej materiatow inzynierskich.

EU2 Student potrafi dobraC¢ zabiegi metalurgiczne i cieplne poprawiajgce jakosc

odlewow ze stopow Fe i metali niezelaznych.

)

2,0 Student nie potrafi dobra¢ zabiegdw metalurgicznych i cieplnych
poprawiajgcych jakos¢ odlewdw ze stopdw Fe i metali niezelaznych.

3,0 Student potrafi dobra¢ piece do topienia poszczegdinych rodzajéw stopdw
odlewniczych.

3,5 Student potrafi dobra¢ piece do topienia poszczegdinych rodzajéw stopdw
odlewniczych oraz metody rafinacji.

4,0 Student potrafi dobra¢ piece do topienia poszczegdlnych rodzajéw stopdw
odlewniczych, metody rafinacji i modyfikacji.

4,5 Student potrafi dobra¢ piece do topienia poszczegdlnych rodzajéw stopdw
odlewniczych, metody rafinacji i modyfikacji oraz obrobke cieplng dla stopéw
Fe

5,0 Student potrafi dobra¢ zabiegi metalurgiczne i cieplne poprawiajgce jakosc

odlewow ze stopow Fe i metali niezelaznych.

EU3 Student potrafi przygotowa¢ materiaty wsadowe do topienia, wykonac¢ badania

wybranych wtasciwosci oraz ocenic strukture podstawowych stopow odlewniczych.

)

2,0 Student nie potrafi przygotowaé materiatbw wsadowych do topienia,
wykonac¢ badan wybranych wtasciwosci oraz ocenic struktury podstawowych
stopéw odlewniczych.

3,0 Student potrafi przygotowac¢ materiaty wsadowe do topienia,

3,5 Student potrafi przygotowaé materiaty wsadowe do topienia, wykonac
badania wybranych wtasciwosci.

4,0 Student potrafi przygotowa¢ materialy wsadowe do topienia, wykonac
badania wybranych wtasciwosci oraz ocenic strukture stopéw zelaza.

4,5 Student potrafi przygotowaé¢ materialy wsadowe do topienia, wykonac
badania wybranych wtasciwosci oraz oceni¢ strukture stopow zelaza
i aluminium.

5,0 Student potrafi przygotowaé materiaty wsadowe do topienia, wykonac
badania wybranych wtasciwosci oraz ocenié¢ strukture podstawowych stopdéw

odlewniczych.
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Nazwa polska przedmiotu

PRZYGOTOWANIE PRACY DYPLOMOWEJ
| PRZYGOTOWANIE DO EGZAMINU

DYPLOMOWEGO

Nazwa angielska przedmiotu

PREPARATION OF THE DIPLOMA THESIS
AND PREPARATION FOR THE DIPLOMA

EXAM

Kod przedmiotu

WIP-MET-D2-PPDIP-03

Kierunek studiow

Metalurgia

Poziom ksztatcenia

Drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Semestr 3
Liczba punktow ECTS 15
Forma zaliczenia Zaliczenie

Liczba godzin na semestr

Wyktad Seminarium Cwiczenia Laboratorium Projekt

PROWADZACY:

Promotor

CELE PRZEDMIOTU:

» C1 Zredagowanie pracy dyplomowej zgodnie z obowigzujgcymi zasadami

i wymogami.

WYMAGANA WIEDZA, UMIEJETNOSCI, KOMPETENCJE:

1. Podstawowa wiedza z catego zakresu ksztatcenia wg programu studidow
2. Umiejetnos$ci pracy samodzielne;j.

3. Umiejetnos¢ korzystania ze zrédet literaturowych oraz zasobow internetowych.
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TRESCI PROGRAMOWE

»  Opracowanie pracy dyplomowe;.

»  Przygotowanie prezentaciji pracy dyplomowe;j.

LITERATURA

1. Rozpondek M., Wycislik A.: Seminarium dyplomowe. Praca dyplomowa
magisterska i inzynierska. Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice 2007 .

2. Bo¢ J., Jak pisac prace magisterskg, Kolonia, Wroctaw 2001 r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Cabarelli G., tucki Z., Jak przygotowa¢ prace dyplomowg lub doktorska,
Krakow 1998 r.

2. Putlo A., Prace magisterskie i licencjackie. Wskazowki dla studentow, WP
PWN, Warszawa 2000 r.

EFEKTY UCZENIA SIE

» EU1 Zredagowanie przez studenta pracy dyplomowej spetniajgcej wymagania

edytorskie, edycyjne i merytoryczne.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

»  Srodki audiowizualne.
»  Umiejetnos¢ analizowania wynikéw badan.
» Platforma e-learningowa Politechniki Czestochowskiej, lub inne narzedzia do

ksztatcenia na odlegtos¢.

SPOSOBY OCENY (F- FORMUJACA, P- PODSUMOWUJACA)

»  P1. Ocena samodzielnego przygotowania pracy dyplomowe;.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Rodzaj aktywnosci Liczba godzin ECTS

Godziny kontaktowe z prowadzgcym

Udziat w wyktadach

Udziat w seminariach
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Udziat w éwiczeniach

Udziat w laboratoriach

Udziat w projektach

Zaliczenie

Egzamin

Razem zaje¢ w bezposrednim kontakcie

Praca wiasna studenta

Samodzielne studiowanie wyktadow

Samodzielne przygotowanie do seminariow

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

Samodzielne przygotowanie do laboratoriow

Samodzielne przygotowanie do projektow

Konsultacje 10 0,4
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 365 14,6
Razem pracy wiasnej studenta 375 15
taczny naklad pracy studenta 375 15

INFORMACJE UZUPELNIAJACE

Godziny zaje¢ dostepne na stronie https://wip.pcz.pl/dla-studentow/plan-

zajec/studia-stacjonarne

Godziny konsultacji dostepne na stronie | https://wip.pcz.pl/dla-

studentow/konsultacje-dla-studentow

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu do
Efekt
efektow Cele Tresci

uczenia Sposéb oceny

. zdefiniowanych przedmiotu | programowe
si
¢ dia calego

programu

EU 1 K_WO01
K_U03

C1 P1
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K_KO1

MATRYCA WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

EU1 Zredagowanie przez studenta pracy dyplomowej spetniajgcej wymagania

edytorskie, edycyjne i merytoryczne.

)

2,0 Student nie opracowat pracy dyplomowej spetniajgcej wymagania
edytorskie, edycyjne i merytoryczne.

3,0 Student opracowat prace dyplomowg spetniajgcej w stopniu dostatecznym
wymagania edytorskie, edycyjne i merytoryczne.

3,5 Student opracowat prace dyplomowg spetniajgcej w stopniu dos¢ dobrym
wymagania edytorskie, edycyjne i merytoryczne.

4,0 Student opracowat prace dyplomowg spetniajgcej w stopniu dobrym
wymagania edytorskie, edycyjne i merytoryczne.

4,5 Student opracowat prace dyplomowg spetniajgcej w stopniu ponad dobrym
wymagania edytorskie, edycyjne i merytoryczne.

5,0 Student opracowat prace dyplomowg spetniajgcej w stopniu bardzo

dobrym wymagania edytorskie, edycyjne i merytoryczne.
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Nazwa polska przedmiotu NOWOCZESNE TECHNOLOGIE
W ODLEWNICTWIE

Nazwa angielska przedmiotu MODERN TECHNOLOGIES IN THE FOUNDRY
Kod przedmiotu WIP-MET-D2-NTWO-I-03
Kierunek studiéw Metalurgia
Poziom ksztatcenia Drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarne
Semestr 3
Liczba punktow ECTS 2
Forma zaliczenia Zaliczenie

Liczba godzin na semestr

Wyktad Seminarium Cwiczenia Laboratorium Projekt
15 15
PROWADZACY:

Dr hab. inz. Andrzej Zyska, prof. PCz.

Dr inz. Matgorzata Lggiewka

CELE PRZEDMIOTU:

» C1 Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z obszaru nowoczesnych
materiatéw i technologii odlewniczych.
» C2 Nabycie przez studentéw umiejetnosci w zakresie doboru innowacyjnych

technologii i materiatow do wykonywania odlewow.

WYMAGANA WIEDZA, UMIEJETNOSCI, KOMPETENCJE:

1. Wiedza z fizyki.

Wiedza z materiatoznawstwa w zakresie podstawowych wiasciwosci metali

N

i stopow.
Podstawy odlewnictwa.
Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnos¢ wykonywania prezentacji komputerowe;j.

o g bk~ w

Umiejetnos¢ korzystania ze zrédet literaturowych oraz zasobow internetowych.
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TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

)

W1, W2 Nowoczesne technologie w zakresie materiatdw inzynierskich na
bazie stopéw odlewniczych oraz kompozytéw odlewanych, klasyfikacja,
zastosowanie.

W3, W4 Nowoczesne, innowacyjne technologie przygotowania cieklych
stopow dla podwyzszenia ich wiasciwosci fizycznych, mechanicznych
i technologicznych.

W5, W6 Masy formierskie i rdzeniowe nowych generaciji.

W7, W8 Innowacyjne technologie w zakresie wykonania form jednorazowych.
Procesy odlewania z przeciwcisnieniem.

W9, W10 Wytwarzanie odlewow o strukturze kierunkowej i monokrystalicznej.
W11, W12 Prasowanie w stanie ciektym i potstatym stopow Al i kompozytow.
W13-W15 Metody wytwarzanie odlewow cisnieniowych o obnizonej

porowatosci.

SEMINARIUM

>

S1 Programy innowacyjne w gospodarce krajowej i europejskiej. Koszty
wytwarzania a innowacyjnosc.

S$2, S3 Nowoczesne materiaty i stopy odlewnicze.

S$4 Ochrona srodowiska jako podstawowe kryterium nowych tworzyw
formierskich.

S5 Rozwdj odlewania w formach bezskrzynkowych - zalety, wady,
ograniczenia technologii.

S6 Wykonywanie form z mas ze spoiwami chemicznymi - kierunki rozwoju
technologii, nowe materiaty, nowe metody badan.

S7 Technologia odlewania stopow wysokoreaktywnych (stopéw Mg).

S$8, S9 Rozwdj technologii wysokocisnieniowej dla branzy motoryzacyjne;j.
$10, S11 Nowoczesne technologie odlewnicze do wytwarzania kompozytow
na osnowie metalowej.

S$12, S13 Nowoczesne technologie w zakresie wytwarzania modeli
odlewniczych i obrobki mechanicznej odlewéw - technologie rapid prototyping.
S$14, S15 Kolokwium.
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LITERATURA

1. Gérny Z.: Nowoczesne tworzywa odlewnicze na bazie metali niezelaznych.
ZA-PIS, Krakéw 2005 r.

2. Perzyk M., Waszkiewicz S., Kaczorowski M., Jopkiewicz A.: Odlewnictwo.
WNT, Warszawa 2000 r.

3. Czasopisma specjalistyczne z ostatnich 10 lat (krajowe - Przeglad

Odlewnictwa i zagraniczne).

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Przewodnik w zakresie Najlepszych Dostepnych Technik (NDT). Wytyczne dla
branzy odlewniczej. Pod. red. M. Holtzera. www.gov.mos.pl.

2. Zintegrowane zapobieganie iograniczenie zanieczyszczen. Dokument
Referencyjny BREF Najlepsze Dostepne techniki w kuznictwie i przemysle

odlewniczym www.gov.mos.pl.

3. Zyska A., Boron K.: Comparison of the Porosity of Aluminum Alloys Castings
Produced by Squeeze Casting, Manufacturing Technolog, vol. 21, pp. 725-
734.2021 .

4. Zyska A., tagiewka M., Konopka Z.: Impact Strength of Squeeze Casting
AlISi13Cu2-Cg Composite, Archives of Foundry Engineering, vol. 20, pp. 49-52,
2020 .

EFEKTY UCZENIA SIE

» EU1 Student posiada podstawowg wiedze =z obszaru nowoczesnych
materiatéw i technologii odlewniczych.
» EU2 Student potrafi dobra¢ innowacyjng technologie i materiat do

wykonywania odlewu.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

»  Wyktad i seminarium z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych.
» Platforma e-learningowa Politechniki Czestochowskiej, lub inne narzedzia do

ksztatcenia na odlegtos¢.

SPOSOBY OCENY (F- FORMUJACA, P- PODSUMOWUJACA)

»  F1. Ocena przygotowania do zajec¢.
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http://www.gov.mos.pl/

» F2. Ocena aktywnosci podczas zajec.
» P1. Ocena opanowania materiatlu nauczania bedgcego przedmiotem

wyktadow i zaje¢ seminaryjnych — kolokwium zaliczeniowe.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Rodzaj aktywnosci Liczba godzin ECTS
Godziny kontaktowe z prowadzgcym

Udziat w wyktadach 15 0,6

Udziat w seminariach 15 0,6

Udziat w éwiczeniach

Udziat w laboratoriach

Udziat w projektach

Zaliczenie

Egzamin

Razem zaje¢ w bezposrednim kontakcie 30 1,2
Praca wtasna studenta

Samodzielne studiowanie wyktadoéw 6 0,24

Samodzielne przygotowanie do seminariow 6 0,24

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

Samodzielne przygotowanie do laboratoriow

Samodzielne przygotowanie do projektow

Konsultacje 2 0,08
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 6 0,24
Razem pracy wtasnej studenta 20 0,8
taczny nakiad pracy studenta 50 2,0

INFORMACJE UZUPELNIAJACE

Godziny zaje¢ dostepne na stronie https://wip.pcz.pl/dla-studentow/plan-

zajec/studia-stacjonarne

Godziny konsultacji dostepne na stronie | https://wip.pcz.pl/dla-

studentow/konsultacje-dla-studentow

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
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Odniesienie
danego efektu do
Efekt efektow Cele Tresci
Sposoéb oceny
uczenia sie | zdefiniowanych przedmiotu | programowe
dla calego
programu
EU 1 K_W04, K_WO05, W1-W15 F1, F2
C1,C2
K_UO01, K_U03 S1-S15 P1
EU 2 K_W01, K_WO05, W1-W15 F1, F2
B B C1,C2
K_U01, K_UO03 S1-S15 P1

MATRYCA WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

EUl Student posiada podstawowg wiedze z obszaru nowoczesnych materiatow

i technologii odlewniczych.

)

2,0 Student nie posiada podstawowej wiedzy z obszaru nowoczesnych
materiatéw i technologii odlewniczych.

3,0 Student posiada podstawowg wiedze z obszaru nowoczesnych technologii
odlewania.

3,5 Student posiada podstawowg wiedze z obszaru nowoczesnych technologii
odlewania i przygotowania ciektych stopow.

4,0 Student posiada podstawowg wiedze z obszaru nowoczesnych technologii
odlewania, przygotowania ciektych stopéw i mas formierskich nowej generac;ji.
4,5 Student posiada podstawowg wiedze z obszaru nowoczesnych technologii
odlewania, przygotowania ciektych stopéw, mas formierskich nowej generacji
oraz wytwarzania odlewéw o strukturze kierunkowej i monokrystaliczne;.

5,0 Student posiada podstawowg wiedze z obszaru nowoczesnych materiatéw

i technologii odlewniczych.

EU2 Student potrafi dobra¢ innowacyjng technologie i materiat do wykonywania

odlewu.

>

)

2,0 Student nie potrafi dobraé innowacyjnej technologii i materiatu do
wykonywania odlewu.
3,0 Student potrafi dobra¢ innowacyjng technologie do wykonywania odlewow

w formach trwatych.
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3,5 Student potrafi dobra¢ innowacyjng technologie do wykonywania odlewéw
w formach trwatych i jednorazowych.

4,0 Student potrafi dobra¢ innowacyjng technologie do wykonywania odlewow
w formach trwatych i jednorazowych oraz materiat na rdzenie nowej generacji.
4,5 Student potrafi dobra¢ innowacyjng technologie do wykonywania odlewéw
w formach trwatych i jednorazowych, materiat na rdzenie nowej generacji oraz
innowacyjny materiat na odlew.

5,0 Student potrafi dobra¢ innowacyjng technologie i materiat do wykonywania

odlewu.
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Nazwa polska przedmiotu POWLOKI NA ODLEWY
Nazwa angielska przedmiotu COATINGS ON CASTINGS
Kod przedmiotu WIP-MET-D2-PNO-1-03
Kierunek studiéw Metalurgia

Poziom ksztatcenia Drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarne
Semestr 3

Liczba punktow ECTS 2

Forma zaliczenia Zaliczenie

Liczba godzin na semestr

Wyktad Seminarium Cwiczenia Laboratorium Projekt
15 15
PROWADZACY:

Dr inz. Maciej Nadolski

CELE PRZEDMIOTU:

» €1 Poznanie metod oczyszczania powierzchni wyrobéw metalowych.
» €2 Poznanie metod zabezpieczen przed korozjg.
» €3 Zdobycie wiedzy z zakresu metod mechanicznego, chemicznego

i elektrochemicznego uszlachetniania powierzchni wyrobow metalowych.

WYMAGANA WIEDZA, UMIEJETNOSCI, KOMPETENCJE:

1. Student posiada wiedze z zakresu metalurgii, inzynierii materiatowe;,
technologii odlewnictwa, chemii i fizyki.
2. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

3. Umiejetnos¢ korzystania ze zrédet literaturowych oraz zasobow internetowych.

TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
» W1 Stan powierzchni podtoza metalowego i metody jej oczyszczania przed

pokryciem warstwami powierzchniowymi.
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W2, W3 Metody oczyszczania mechanicznego (za pomocg nharzedzi,
strumieniowo-scierne).

W4, W5 Metody chemicznego i elektrochemicznego oczyszczania powierzchni
podtoza metalowego przed naniesieniem powiok ochronnych (odttuszczanie,
polerowanie, trawienie).

W6, W7 Powtoki wytwarzane metodami cieplno-mechanicznymi.

W8, W9 Powtoki wytwarzane metodami cieplno-chemicznymi.

W10, W11 Powtoki wytwarzane metodami chemicznymi i elektrochemicznymi
W12, W13 Powtoki galwaniczne.

W14, W15 Techniki nowej generacji wytwarzania warstw powierzchniowych na

podtozu metalowym (jarzeniowe, wigzkowe, detonacyjne).

SEMINARIUM

)

S1 Stan powierzchni podtoza metalowego i metody jej oczyszczania przed
pokryciem warstwami powierzchniowymi.

S2, S3 Metody oczyszczania mechanicznego (za pomocg narzedzi,
strumieniowo-$cierne).

S$4, S5 Metody chemicznego i elektrochemicznego oczyszczania powierzchni
podtoza metalowego przed naniesieniem powtok ochronnych (odttuszczanie,
polerowanie, trawienie).

$6, S7 Powloki wytwarzane metodami cieplno-mechanicznymi.

S8, S9 Powitoki wytwarzane metodami cieplno-chemicznymi.

S$10, S11 Powtoki wytwarzane metodami chemicznymi i elektrochemicznymi.
S$12, S13 Powloki galwaniczne.

S$14, S15 Techniki nowej generacji wytwarzania warstw powierzchniowych na

podtozu metalowym (jarzeniowe, wigzkowe, detonacyjne).

LITERATURA

1. Praca zbiorowa, Powloki ochronne, skrypty uczelniane politechnika Slaska

Skrypt wydanie 2, 1997 r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. J.taskawiec: Inzynieria powierzchni, Wyd. Politechniki Slgskiej, Gliwice

1997 r.
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EFEKTY UCZENIA SIE

» EU1 Student potrafi scharakteryzowa¢ metody oczyszczania powierzchni
odlewow.

» EU2 Student posiada wiedze teoretyczng dotyczgca zabezpieczania odlewow
przed korozjg.

» EU3 Student zna metody mechanicznego uszlachetniania powierzchni
odlewow.

» EU4 Student zna metody chemicznego i elektrochemicznego uszlachetniania

powierzchni odlewdw.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

»  Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych.
» Platforma e-learningowa Politechniki Czestochowskiej, lub inne narzedzia do

ksztatcenia na odlegtosc¢.

SPOSOBY OCENY (F- FORMUJACA, P- PODSUMOWUJACA)

»  F1. Ocena przygotowania do seminariow.
» F2. Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania
seminariow.

»  P1. Ocena opanowania materiatu nauczania— kolokwium zaliczeniowe.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Rodzaj aktywnosci Liczba godzin ECTS
Godziny kontaktowe z prowadzgcym

Udziat w wyktadach 15 0,6

Udziat w seminariach 15 0,6

Udziat w éwiczeniach

Udziat w laboratoriach

Udziat w projektach

Zaliczenie 2 0,08
Egzamin

Razem zaje¢ w bezposrednim kontakcie 32 1,28

Praca wiasna studenta
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Samodzielne studiowanie wyktadow 5 0,2

Samodzielne przygotowanie do seminariow 5 0,2

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

Samodzielne przygotowanie do laboratoriow

Samodzielne przygotowanie do projektow

Konsultacje 2 0,08
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 6 0,24
Razem pracy wtasnej studenta 18 0,72
taczny naklad pracy studenta 50 2,0

INFORMACJE UZUPELNIAJACE

Godziny zaje¢ dostepne na stronie

https://wip.pcz.pl/dla-studentow/plan-

zajec/studia-stacjonarne

Godziny konsultacji dostepne na stronie | https://wip.pcz.pl/dla-

studentow/konsultacje-dla-studentow

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu do
Efekt efektow Cele Tresci
Sposoéb oceny
uczenia sie | zdefiniowanych przedmiotu | programowe
dla calego
programu
EU 1 K_W03, K_WO05,
C1 WA1-7, S1-15 F1, F2, P1
K_U04, K_U07
EU 2 K_W03, K_WS5, W2-W15,
N N Cc2 F1, F2, P1
K_U04, K_U07 S1-S15
EU3 K_W5, K_U07 C3 W2-W3, S2-S3 F1, F2, P1
EU4 K_W5, K_U07 W4-W15,
C3 F1, F2, P1
K_K01-K_04 S4-515
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MATRYCA WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

EU1 Student potrafi scharakteryzowa¢ metody oczyszczania powierzchni odlewow.

)

2,0 Student nie potrafi scharakteryzowaé metod oczyszczania powierzchni
odlewow.

3,0 Student potrafi scharakteryzowa¢ metody mechaniczne oczyszczania
powierzchni odlewdw.

3,5 Student nie w petni potrafi scharakteryzowa¢ metody mechaniczne
i chemiczne oczyszczania powierzchni odlewodw.

4,0 Student potrafi scharakteryzowaé¢ metody mechaniczne i chemiczne
oczyszczania powierzchni odlewow.

4,5 Student prawie potrafi scharakteryzowa¢ metody mechaniczne, chemiczne
i elektrochemiczne oczyszczania powierzchni odlewow.

5,0 Student potrafi scharakteryzowa¢ metody mechaniczne, chemiczne

i elektrochemiczne oczyszczania powierzchni odlewow.

EU2 Student posiada wiedze teoretyczng dotyczgcg zabezpieczania odlewow przed

korozja.

>

2,0 Student nie posiada wiedzy teoretycznej dotyczgcej zabezpieczania
odlewow przed korozjg.

3,0 Student posiada wiedze teoretyczng dotyczgcg zabezpieczania przed
korozjg metodami malarskimi.

3,5 Student posiada niepetng wiedze teoretyczng dotyczgcg zabezpieczania
przed korozjg réznymi metodami.

4,0 Student posiada wiedze teoretyczng dotyczgacg zabezpieczania przed
korozjg réznymi metodami.

4,5 Student posiada wiedze teoretyczng dotyczgcg zabezpieczania odlewow
przed korozjg w stopniu wiecej niz dobrym.

5,0 Student posiada wiedze teoretyczng zabezpieczania odlewow przed

korozjg w stopniu bardzo dobrym.

EU3 Student zna metody mechanicznego uszlachetniania powierzchni odlewdw.

>

2,0 Student nie zna metod mechanicznego uszlachetniania powierzchni
odlewodw.
3,0 Student zna metody cieplne i cieplno-mechaniczne uszlachetniania

powierzchni odlewdw.
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)

3,5 Potrafi prawie zna metody cieplno-chemiczne uszlachetniania powierzchni
odlewodw.

4,0 Student zna metody cieplno-chemiczne uszlachetniania powierzchni
odlewow.

4,5 Student nie w petni zna metody mechanicznego uszlachetniania
powierzchni odlewdw.

5,0 Student zna metody mechanicznego uszlachetniania powierzchni odlewow

EU4 Student zna metody chemicznego i elektrochemicznego uszlachetniania

powierzchni odlewdw.

)

2,0 Student nie zna metod chemicznego i elektrochemicznego uszlachetniania
powierzchni odlewéw

3,0 Student zna metody chemiczne uszlachetniania powierzchni odlewéw
w stopniu podstawowym.

3,5 Student zna metody chemiczne uszlachetniania powierzchni odlewdw
w stopniu dobrym.

4,0 Student zna metody chemicznego i elektrochemicznego uszlachetniania
powierzchni odlewdéw w stopniu podstawowym.

4,5 Student zna metody chemicznego i elektrochemicznego uszlachetniania
powierzchni odlewow w stopniu dobrym.

5,0 Student zna doskonale metody chemicznego i elektrochemicznego

uszlachetniania powierzchni odlewow.
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Nazwa polska przedmiotu KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE
TECHNOLOGII ODLEWNICZYCH
Nazwa angielska przedmiotu COMPUTER AIDING OF CASTING
TECHNOLOGIES
Kod przedmiotu WIP-MET-D2-KWTO-I-03
Kierunek studiow Metalurgia
Poziom ksztatcenia Drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarne
Semestr 3
Liczba punktow ECTS 4
Forma zaliczenia Egzamin

Liczba godzin na semestr

Wyktad Seminarium Cwiczenia Laboratorium Projekt
30 30
PROWADZACY:

Dr hab. inz. Andrzej Zyska, prof. PCz.

CELE PRZEDMIOTU:

» €1 Cel, zakres i metody modelowania procesow odlewniczych.

» €2 Umiejetnos¢ konfiguracji oprogramowania symulacyjnego oraz adaptacji
parametréw do danych warunkéw odlewania.

» €3 Umiejetnos¢ interpretacji otrzymanych wynikdw symulacji ptyniecia

i krzepniecia stopdéw metali w formie odlewnicze;.

WYMAGANA WIEDZA, UMIEJETNOSCI, KOMPETENCJE:

. Znajomos¢ podstaw z matematyki, rachunku rézniczkowego i catkowego.
. Wiedza z fizyki w zakresie wymiany ciepta.

. Podstawy nauki o materiatach.

1
2
3
4. Znajomosc¢ zagadnienh z zakresu technologii modelu i formy odlewniczej.
5. Umiejetno$ci pracy samodzielnej i w grupie.

6

. Umiejetnos¢ korzystania ze ZzZrodet literaturowych oraz zasobdéw

internetowych.
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TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

)

W1, W2 Przeglad i omdwienie programéw do symulacji procesow
odlewniczych

W2-W8 Projektowanie 3D modeli, form, rdzeni, rdzennic itp. w systemach
CAD/CAE z uwzglednieniem technologicznosci konstrukcji odlewu.

W9-W13 Modelowanie ptyniecia metalu w kanatach uktadu wlewowego i we
wnece formy.

W14-W17 Modelowanie krzepniecia i stygniecia odlewu w skali
makroskopowe;.

W18-W22 Modelowanie przeptywu zasilajgcego.

W23-W25 Omoéwienie metod numerycznych stosowanych do rozwigzywania
zagadnien cieplnych i mechanicznych (metoda roznic skonczonych i metoda
bilansow elementarnych).

W26-W30 Wykorzystanie wynikdw symulacji do optymalizacji procesu

projektowania.

LABORATORIUM

>

)

L1-L4 Projektowanie uktadow wlewowych i nadlewow.

L5 Omowienie programu do symulacji proceséw odlewniczych Nova
Flow&Solid.

L6-L8 Zapoznanie ze $rodowiskiem dziatania programu, uruchomienie
programu.

L9-L12 Gtdéwne moduty systemu. Import geometrii 3D. Zestawienie elementow
formy (forma, ochfadzalniki, otuliny egzotermiczne itd.).

L13-L16 Parametry symulacji, wprowadzanie warunkow poczgtkowych
i brzegowych dla odlewéw wytwarzanych z réznych stopow metali. Moduty
symulujgce: ptyniecie ciektego metalu oraz krzepniecie metalu w formie.

L17, L18 Baza danych systemu. Edycja parametréw istniejgcych stopow oraz
wprowadzanie nowych do bazy danych.

L19-L23 Symulacja odlewania grawitacyjnego z kadzi przechylnej
i zatyczkowej. Interpretacja wynikdéw i ich wykorzystanie do optymalizaciji

procesu.
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» L24-L28 Symulacja odlewania cisnieniowego przy roéznych Kkryteriach
wypetniania wneki formy. Interpretacja wynikéw i ich wykorzystanie do
optymalizacji procesu.

» L29, L30 Kolokwium.

LITERATURA

1. M. Perzyk, S. Waszkiewicz, M. Kaczorowski, A. Jopkiewicz, Odlewnictwo,
WNT, 2000 r.

2. T. Wisniewski, Wymiana Ciepta, WNT, 1997 r.

3. Instrukcja obstugi programu Nova Flow&Solid.

4. Strony internetowe producentow programéw do symulacji procesow

odlewniczych.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Zyska A: CA Modeling of Microsegregation and Growth of Equiaxed Dendrites
in the Binary Al-Mg Alloy, Materials, vol.14, issue 12, 3393, 2021 r.

2. Zyska A., Boron K.: Comparison of the Porosity of Aluminum Alloys Castings
Produced by Squeeze Casting, Manufacturing Technology, vol. 21, pp. 725-
734.2021 .

EFEKTY UCZENIA SIE

» EU1 Student posiada wiedze dotyczacg modelowania przeptywu metalu
w formie i krzepniecia odlewu.

» EU2 Student potrafi obstugiwac¢ program komputerowy do symulacji procesow
odlewniczych.

» EU3 Student potrafi zinterpretowa¢ wyniki symulacji i przeprowadzi¢ analize

w zakresie zmian konstrukcji odlewu i uktadu wlewowego.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

»  Wyktad z zastosowaniem $rodkow audiowizualnych.
»  Program komputerowy Nova flow&Solid w wersji demo.
»  Program komputerowy Inventor na licenciji.

> Rysunki do projektu (materiaty wtasne).
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» Platforma e-learningowa Politechniki Czestochowskiej, lub inne narzedzia do

ksztatcenia na odlegtosc¢.

SPOSOBY OCENY (F- FORMUJACA, P- PODSUMOWUJACA)

»  F1. Ocena przygotowania do laboratoriow.

» F2. Ocena aktywnosci podczas zajec.

» P1.0Ocena opanowania materialu nauczania

laboratoriow i wyktadow — egzamin.

NAKLAD PRACY STUDENTA

bedacego

przedmiotem

Rodzaj aktywnosci Liczba godzin ECTS
Godziny kontaktowe z prowadzgcym

Udziat w wyktadach 30 1,2

Udziat w seminariach

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w laboratoriach 30 1,2

Udziat w projektach

Zaliczenie

Egzamin 2 0,08

Razem zaje¢ w bezposrednim kontakcie 62 2,48

Praca wtasna studenta

Samodzielne studiowanie wyktadow 15 0,6

Samodzielne przygotowanie do seminariow

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

Samodzielne przygotowanie do laboratoriow 15 0,6

Samodzielne przygotowanie do projektow

Konsultacje 2 0,08

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 0,24

Razem pracy wtasnej studenta 38 1,52

taczny naklad pracy studenta 100 4,0
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INFORMACJE UZUPELNIAJACE

Godziny zaje¢ dostepne na stronie https://wip.pcz.pl/dla-studentow/plan-

zajec/studia-stacjonarne

Godziny konsultacji dostepne na stronie | https://wip.pcz.pl/dla-

studentow/konsultacje-dla-studentow

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu do
Efekt efektow Cele Tresci
Sposoéb oceny
uczenia sie | zdefiniowanych przedmiotu | programowe
dla calego
programu
W1 -W30
K_W05, K_W06, F1 F2
EU 1 C1,C2 L1-L4 ’
K_U02, K_U05 P1
L13-L30
W1-W5
K_W05, K_WO06, F1 F2
EU 2 C1,C2 W23-W30 ’
K_U02, K_U05 P1
L1-L30
K_W05, K_WO06, W23-W25 F1
EU 3 C3
K_U02, K_U05 L1-L20 P1

MATRYCA WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

EUl Student posiada wiedze dotyczgcg modelowania przeptywu metalu w formie

i krzepniecia odlewu.

)

2,0 Student nie posiada wiedzy dotyczgcej modelowania przeptywu metalu
w formie i krzepniecia odlewu.

3,0 Student potrafi wymienic metody numeryczne stosowane do
rozwigzywania zagadnien cieplnych.

3,5 Student potrafi wymieni¢ metody stosowane do modelowania zagadnien
cieplnych i przeptywow.

4,0 Student potrafi ogdlnie omdéwi¢ metody stosowane do modelowania

zagadnien cieplnych.
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4,5 Student potrafi wymieni¢ i ogdlnie omdéwi¢ metody stosowane do
modelowania zagadnien cieplnych i przeptywdw.
5,0 Student potrafi wymieni¢ i omowi¢ metody stosowane do modelowania

zagadnien cieplnych i przeptywow.

EU2 Student potrafi obstugiwaé program komputerowy do symulacji procesow

odlewniczych.

)

2,0 Student nie potrafi obstugiwa¢ programu komputerowego do symulaciji
procesow odlewniczych.

3,0 Student potrafi obstugiwa¢ w podstawowym stopniu najwazniejsze moduty
programu.

3,5 Student potrafi obstugiwaé w podstawowym stopniu wszystkie moduty
programu.

4,0 Student potrafi obstugiwac w podstawowym stopniu wszystkie moduty
programu oraz dobrze modut krzepnigcie.

4,5 Student potrafi obstugiwa¢ w podstawowym stopniu wszystkie moduty
programu oraz dobrze modut krzepniecie i ptyniecie

5,0 Student potrafi obstugiwa¢ program komputerowy do symulacji proceséw

odlewniczych.

EU3 Student potrafi zinterpretowa¢ wyniki symulacji i przeprowadzi¢ analize

w zakresie zmian konstrukcji odlewu i uktadu wlewowego.

)

2,0 Student nie potrafi zinterpretowa¢ wynikow symulacji i nie potrafi
przeprowadzi¢ analizy w zakresie zmian konstrukcji odlewu i ukfadu
wlewowego.

3,0 Student potrafi zinterpretowaé wyniki symulacji krzepniecia.

3,5 Student potrafi zinterpretowaé wyniki symulacji krzepniecia i ptyniecia
ciektego metalu.

4,0 Student potrafi zinterpretowaé wyniki symulacji i przeprowadzi¢ pobiezng
analize w zakresie zmian konstrukcji odlewu.

4,5 Student potrafi zinterpretowaé wyniki symulacji i przeprowadzi¢ pobiezng
analize w zakresie zmian konstrukcji odlewu i uktadu wlewowego.

5,0 Student potrafi zinterpretowa¢ wyniki symulacji i przeprowadzi¢ analize

w zakresie zmian konstrukcji odlewu i uktadu wlewowego.

303



Nazwa polska przedmiotu PRZYROSTOWE WYTWARZANIE WYROBOW
Nazwa angielska przedmiotu INCREASED MANUFACTURE OF PRODUCTS
Kod przedmiotu WIP-MET-D2-PWW-K-03

Kierunek studiéw Metalurgia

Poziom ksztatcenia Drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Semestr 3

Liczba punktow ECTS 2

Forma zaliczenia Zaliczenie

Liczba godzin na semestr

Wyktad Seminarium Cwiczenia Laboratorium Projekt
15 15
PROWADZACY:

Dr hab. inz. Dariusz Rydz, prof. PCz
Dr hab. inz. Sylwia Wiewiorowska, prof. PCz

CELE PRZEDMIOTU:

» C1 Przekazanie studentom wiedzy 2z zakresu innowacyjnych metod
przyrostowego wytwarzania wyrobéw metalowych.

» €2 Zapoznanie studentéw z metodami ksztattowania przyrostowego.

WYMAGANA WIEDZA, UMIEJETNOSCI, KOMPETENCJE:

1. Podstawowa wiedza z fizyki i matematyki.
2. Podstawowa znajomos¢ mechaniki i wytrzymatosci materiatow.
3. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

4. Umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych oraz zasobdéw internetowych.

TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
» W1 Charakterystyka procesow ksztattowania przyrostowego.

» W2 - W5 Metody szybkiego prototypowania.

304



)

W6 — W8 Metody szybkiego wytwarzania narzedzi-Rapid Tooling.

W9 — W11 Techniki ksztattowania przyrostowego (druk 3D).

W12, W13 Zastosowanie druku 3D do regeneracji i napraw wyrobow
metalowych.

W14, W15 Modelowanie procesow ksztattowania przyrostowego.

CWICZENIA

)

)

>

C1 Istota ksztattowania przyrostowego wyrobow metalowych.

C2 Metoda osadzania topionego materiatu.

C3 Selektywne topienie laserowe i bezposrednie spiekanie laserowe metali.
C4 Laserowe ksztattowanie sproszkowanego materiatu.

C5 Proces bezposredniego wytwarzania narzedzi i form wtryskowych.

C6 Metoda modyfikacji narzedzi i napraw matryc kuzniczych.

C7 Proces selektywnego topienia laserem sproszkowanego metalu do
wytwarzania form wtryskowych i odlewniczych.

C8 Metoda Rapid Solidification Process (RSP) Tooling.

C9 — C11 Druk 3D z wykorzystaniem proszkow.

C12 - C13 Omowienie zasad modelowania procesow przyrostowego
wytwarzania wyrobow metalowych.

C14, C15 Regeneracja wybranych czesci maszyn technikg przyrostowsg.

LITERATURA

1. Dyl T., Kosek K., Ziétkowski M.: Technologie Wytwarzania Przyrostowego,

UMG, Gdynia 2022 r.

2. Bielawski P., Raunmiagi Z.: Naprawy wybranych elementéw okretowego

silnika spalinowego. Akademia Morska w Szczecinie, Szczecin 2007 r.

3. Zagérski K., Dudek P., Cost, resources, and energy efficiency of additive

manufacturing. E3S Web of Conferences, 14, 2017, 1-9.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. ASTM: ASTM and ISO Additive Manufacturing Committees Approve Joint

Standards Under Partner Standards Developing Organization Agreement,
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2. Dyl, T.; Starosta, R.; Rydz, D.; Koczurkiewicz, B.; Kusmierska-Matyszczak, W.:
The Experimental and Numerical Research for Plastic Working of Nickel
Matrix Composite Coatings. Materials 2020 r.

3. Przybylski W., Deja M., Komputerowo wspomagane wytwarzanie maszyn.
WNT, Warszawa 2007 r.

EFEKTY UCZENIA SIE

» EU1 Student zna podstawowe prawa przyrostowego wytwarzania wyrobéw
metalowych.

» EU2 Student posiada wiedze w zakresie innowacyjnych/zaawansowanych
technik wytwarzania modeli, potfabrykatéw i gotowych wyrobow z materiatéw

metalowych i kompozytowych.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

»  Wyktad z zastosowaniem Srodkow audiowizualnych.
»  Cwiczenia - zadania problemowe oraz prezentacje multimedialne.
» Platforma e-learningowa Politechniki Czestochowskiej, lub inne narzedzia do

ksztatcenia na odlegtosc¢.

SPOSOBY OCENY (F- FORMUJACA, P- PODSUMOWUJACA)

»  F1. Ocena przygotowania do ¢éwiczen.
» F2. Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas ¢wiczenh.

> P1. Ocena opanowania materiatu nauczania — kolokwium zaliczeniowe.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Rodzaj aktywnosci Liczba godzin ECTS

Godziny kontaktowe z prowadzgcym

Udziat w wyktadach 15 0,6

Udziat w seminariach

Udziat w éwiczeniach 15 0,6

Udziat w laboratoriach

Udziat w projektach

Zaliczenie 2 0,08
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Egzamin

Razem zaje¢ w bezposrednim kontakcie 32 1,28
Praca wtasna studenta

Samodzielne studiowanie wyktadow 4 0,16

Samodzielne przygotowanie do seminariow

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 10 0,4

Samodzielne przygotowanie do laboratoriow

Samodzielne przygotowanie do projektow

Konsultacje 2 0,08

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 2 0,08

Razem pracy wtasnej studenta 18 0,72

taczny naklad pracy studenta 50 2,0

INFORMACJE UZUPELNIAJACE

Godziny zaje¢ dostepne na stronie

https://wip.pcz.pl/dla-studentow/plan-

zajec/studia-stacjonarne

Godziny konsultacji dostepne na stronie

https://wip.pcz.pl/dla-

studentow/konsultacje-dla-studentow

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu do
Efekt
efektow Cele Tresci
uczenia Sposéb oceny
) zdefiniowanych przedmiotu | programowe
si
¢ dla catego
programu
EU 1 K_W02
W1-W15
K_UO1 C1,C2 F1, F2, P1
C1-C15
K_KO01
EU 2 K_W02
N W1-W15
K_UO01 C1,C2 F1, F2, P1
C1-C15
K_KO01
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MATRYCA WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

EU1l Student zna podstawowe prawa przyrostowego wytwarzania wyrobow

metalowych.

>

2,0 Student nie zna podstawowych praw przyrostowego wytwarzania wyrobéw
metalowych.

3,0 Student zna wiekszos¢ podstawowych praw przyrostowego wytwarzania
wyrobow metalowych.

3,5 Student dos¢ dobrze opanowat wiedze z zakresu praw przyrostowego
wytwarzania wyrobow metalowych.

4,0 Student dobrze opanowat wiedze z zakresu praw przyrostowego
wytwarzania wyrobéw metalowych.

4,5 Student ponad dobrze opanowat wiedze z zakresu praw przyrostowego
wytwarzania wyrobéw metalowych.

5,0 Student bardzo dobrze opanowat wiedze z zakresu praw przyrostowego

wytwarzania wyrobéw metalowych.

EU2 Student posiada wiedze w zakresie innowacyjnych/zaawansowanych technik

wytwarzania modeli, potfabrykatéw i gotowych wyrobow z materiatdw metalowych

i kompozytowych.

)

2,0 Student nie posiada wiedzy w zakresie innowacyjnych/zaawansowanych
technik wytwarzania modeli, pétfabrykatéw i gotowych wyrobéw z materiatow
metalowych i kompozytowych.

3,0 Student dostatecznie opanowat wiedze w zakresie
innowacyjnych/zaawansowanych technik wytwarzania modeli, potfabrykatéow
i gotowych wyrobow z materiatéw metalowych i kompozytowych.

3,5 Student  dos¢  dobrze  opanowat wiedze w  zakresie
innowacyjnych/zaawansowanych technik wytwarzania modeli, pétfabrykatow
i gotowych wyrobow z materiatéw metalowych i kompozytowych.

4,0 Student dobrze opanowat wiedze w zakresie
innowacyjnych/zaawansowanych technik wytwarzania modeli, pétfabrykatow
i gotowych wyrobow z materiatbw metalowych i kompozytowych.

4,5 Student ponad dobrze opanowat  wiedze w  zakresie
innowacyjnych/zaawansowanych technik wytwarzania modeli, pétfabrykatow
i gotowych wyrobow z materiatdw metalowych i kompozytowych.
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» 5,0 Student bardzo dobrze opanowat wiedze w  zakresie
innowacyjnych/zaawansowanych technik wytwarzania modeli, pétfabrykatow

i gotowych wyrobow z materiatow metalowych i kompozytowych.
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Nazwa polska przedmiotu

PLANOWANIE DOSWIADCZEN | ICH

ANALIZA

Nazwa angielska przedmiotu PLANNING OF EXPERIMENTS AND THEIR
ANALYSIS

Kod przedmiotu WIP-MET-D2-PDII-K-03

Kierunek studiow Metalurgia

Poziom ksztatcenia

Drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Semestr 3
Liczba punktow ECTS 2
Forma zaliczenia Zaliczenie

Liczba godzin na semestr

Wyktad Seminarium Cwiczenia Laboratorium Projekt
15 15
PROWADZACY:

Dr hab. inz. Grzegorz Stradomski, prof. PCz.

Dr hab. inz. Laber Konrad, prof. PCz.

Dr hab. inz. Andrzej Zyska, prof. PCz.

Dr inz. Maciej Nadolski

Dr inz. Matgorzata tggiewka

CELE PRZEDMIOTU:

» €1 Poznanie podstaw metod planowania doswiadczen w skali laboratoryjne;j

i péttechniczne;.

» C2 Nabycie przez studentéw umiejetnosci zaplanowania eksperymentu,

analiza i statystyczne opracowanie wynikow.

WYMAGANA WIEDZA, UMIEJETNOSCI, KOMPETENCJE:

1. Wiedza z matematyki w zakresie statystyki.

2. Wiedza z podstaw technologii w tym metalurgii i inzynierii materiatowej.

3. Umiejetnoséci pracy samodzielnej i w grupie.

4. Umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych oraz zasobdéw internetowych.
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TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

)

W1, W2 Rozszerzenie wiedzy z zakresu metod biernych i czynnych
w doswiadczalnictwie.

W3, W4 Zaawanasowane metody doboru parametrow i czynnikow
w eksperymencie.

W5-W8 Plany doswiadczen czynnikowych — rozszerzenie.

W9, W10 Metody opracowania wynikow.

W11, W12 Wybrane metody lokalizacji obszaru optymalnego.

W13-W15 Wybrane rodzaje planow drugiego rzedu.

CWICZENIA

)

C1, C2 Wyznaczanie rownan regresji w doswiadczeniu biernym —
rozszerzenie.

C3-C6 Obliczanie rownania regresji w catkowitym planie czynnikowym —
rozszerzenie.

C7-C11 Zastosowanie planowania czynnikowego utamkowego — rozszerzenie.
C12, C13 Poszukiwanie obszaru ekstremalnego — -rozszerzenie.

C14, C15 Wybrane rodzaje planéw drugiego rzedu — ¢wiczenia rachunkowe.

LITERATURA

1. Dobosz M., Wspomagana komputerowo statystyczna analiza wynikéw badan,

Akademicka Oficyna Wyd. EXIT, Warszawa, 2001 r.

Korzynski M., Metodyka eksperymentu. Planowanie, realizacja i statystyczne
opracowanie wynikow eksperymentéw technologicznych. Warszawa, PWN,
2006 r.

Warchala T., Teoria eksperymentu technologicznego. Cz. I, Skrypt P.Cz.,

Czestochowa 1985 r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Kukietka L., Podstawy badan inzynierskich, PWN, Warszawa, 2002 r.
2. Montgomery D. C., Design and Analysis of Experiments, Wiley, 2012 r.
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EFEKTY UCZENIA SIE

)

EU1 Student posiada rozszerzong wiedze dotyczgcg metod planowania
doswiadczen.

EU2 Student potrafi w sposob zaawansowany zaplanowacC eksperyment
W oparciu o poznane metody.

EU3 Student potrafi w stopniu rozszerzonym wykonaé¢ statystyczne

opracowanie wynikow badan doswiadczalnych.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

)

)

Wyktad z zastosowaniem srodkow audiowizualnych.
Materiaty z przyktadami oraz tablice rozktadéw statystycznych do wykonania

éwiczen.

SPOSOBY OCENY (F- FORMUJACA, P- PODSUMOWUJACA)

)

>

>

F1. Ocena przygotowania do ¢wiczen.
F2. Ocena aktywnosci podczas zajec.
P1. Ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem éwiczen

i wyktadow — kolokwium zaliczeniowe

NAKLAD PRACY STUDENTA

Rodzaj aktywnosci Liczba godzin ECTS

Godziny kontaktowe z prowadzgcym

Udziat w wyktadach 15 0,6

Udziat w seminariach

Udziat w éwiczeniach 15 0,6

Udziat w laboratoriach

Udziat w projektach

Zaliczenie 2 0,08
Egzamin
Razem zaje¢ w bezposrednim kontakcie 32 1,28

Praca wiasna studenta
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Samodzielne studiowanie wyktadow 6 0,24
Samodzielne przygotowanie do seminariow

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 6 0,24
Samodzielne przygotowanie do laboratoriow

Samodzielne przygotowanie do projektow

Konsultacje 2 0,08
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 4 0,16
Razem pracy wtasnej studenta 18 0,72
taczny naklad pracy studenta 50 2,0
INFORMACJE UZUPELNIAJACE

Godziny zaje¢ dostepne na stronie https://wip.pcz.pl/dla-studentow/plan-

zajec/studia-stacjonarne

Godziny konsultacji dostepne na stronie | https://wip.pcz.pl/dla-

studentow/konsultacje-dla-studentow

Ogodlnodostepna miedzynarodowa baza | https://epdf.pub

publikacji

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
Efekt danego efektu do Cel Tresci
- ele resci
uczenia efekfoyv ] Sposoéb oceny
) zdefiniowanych przedmiotu | programowe
sie dla catego
programu
EU 1 K_W01, K_W05,
K_U01, K_U02, W1 - W15,
C1,C2 F1, F2, P1
K_U03, K_KO0f1, C1-C15
K_KO03
EU 2 K_W01, K_WO05,
K_U01, K_U02, W1 —-W15,
C1, C2 F1, F2, P1
K_U03, K_KO0f1, C1-C15
K_KO03
EU 3 K_WO01, K_W05, C1, C2 W1 -W15, F1, F2, P1
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K_U01, K_U02,
K_U03, K_KO1,
K_KO03

C1-C15

MATRYCA WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

EU1l Student posiada rozszerzong wiedze dotyczacg metod planowania

doswiadczen.

)

2,0 Student nie posiada rozszerzonej wiedzy na temat metod planowania

doswiadczen.
3,0 Student posiada rozszerzong wiedze
doswiadczen w stopniu podstawowym.

3,5 Student posiada rozszerzong wiedze

doswiadczen w stopniu ponad podstawowym.

4,0 Student posiada rozszerzong wiedze
doswiadczen w stopniu dobrym.

4,5 Student posiada rozszerzong wiedze
doswiadczen w stopniu ponad dobrym.

5,0 Student posiada rozszerzong wiedze

doswiadczen w stopniu bardzo dobrym.

dotyczgca

dotyczaca

dotyczgca

dotyczgca

dotyczgca

metod

metod

metod

metod

metod

planowania

planowania

planowania

planowania

planowania

EU2 Student potrafi w sposéb zaawansowany zaplanowac¢ eksperyment w oparciu

0 poznane metody.

>

2,0 Student nie potrafi w sposéb zaawansowany zaplanowa¢ eksperymentu

W oparciu o poznane metody.

3,0 Student potrafi w sposéb zaawansowany zaplanowac

w oparciu o poznane metody w stopniu podstawowym.

3,5 Student potrafi w sposéb zaawansowany zaplanowac

w oparciu o poznane metody w stopniu ponad podstawowym.

4,0 Student potrafi w sposdb zaawansowany zaplanowaé

w oparciu o poznane metody w stopniu dobrym.

4,5 Student potrafi w sposdéb zaawansowany zaplanowac

w oparciu o poznane metody w stopniu ponad dobrym.

5,0 Student potrafi w sposéb zaawansowany zaplanowac

w oparciu o poznane metody w stopniu bardzo dobrym.
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EU3 Student potrafi w stopniu rozszerzonym wykonaé statystyczne opracowanie

wynikow badan doswiadczalnych.

)

2,0 Student nie potrafi w stopniu rozszerzonym wykona¢ statystycznego
opracowania wynikow badan doswiadczalnych.

3,0 Student potrafi w stopniu rozszerzonym wykonac¢ statystyczne
opracowanie wynikow badan doswiadczalnych w stopniu podstawowym.

3,5 Student potrafi w stopniu rozszerzonym wykona¢ statystyczne
opracowanie wynikow badan doswiadczalnych w stopniu ponad
podstawowym.

4,0 Student potrafi w stopniu rozszerzonym wykonac¢ statystyczne
opracowanie wynikéw badan doswiadczalnych w stopniu dobrym.

4,5 Student potrafi w stopniu rozszerzonym wykonaé statystyczne
opracowanie wynikow badan doswiadczalnych w stopniu ponad dobrym.

5,0 Student potrafi w stopniu rozszerzonym wykona¢ statystyczne

opracowanie wynikdw badan doswiadczalnych w stopniu bardzo dobrym.
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Nazwa polska przedmiotu

TECHNOLOGIE SZYBKIEGO

PROTOTYPOWANIA

Nazwa angielska przedmiotu

RAPID PROTOTYPING TECHNOLOGIES

Kod przedmiotu

WIP-MET-D2-TSP-K-03

Kierunek studiow

Metalurgia

Poziom ksztatcenia

Drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Semestr 3
Liczba punktow ECTS 4
Forma zaliczenia Egzamin

Liczba godzin na semestr

Wyktad Seminarium Cwiczenia Laboratorium Projekt
30 30
PROWADZACY:

Dr hab. inz. Piotr Szota, prof. PCz
Dr hab. inz. Konrad Laber, prof. PCz
Dr inz. Andrzej Stefanik

Dr inz. Maciej Nadolski

CELE PRZEDMIOTU

» C1 Przekazanie studentom wiedzy 2z zakresu technologii szybkiego
prototypowania.

» €2 Zdobycie przez studentéw umiejetnosci przygotowania modeli do
szybkiego prototypowania.

» €3 Zdobycie przez studentédw umiejetnosci pozwalajgcych na wykonanie

elementu z zastosowaniem technologii szybkiego prototypowania,

WYMAGANA WIEDZA, UMIEJETNOSCI, KOMPETENCJE:

1. Znajomos¢ algebry, geometrii, trygonometrii oraz programowania na poziomie
szkoty srednie;.
2. Student ma podstawowg wiedze z nauki o materiatach.

3. Znajomosc¢ rysunku technicznego i tworzenia dokumentaciji technicznej.
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4. Podstawowa umiejetno$¢ obstugi programu typu CAD oraz arkuszy

kalkulacyjnych.

TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

)

)

)

)

>

W1 Zapoznanie studentéw z zasadami zaliczenia przedmiotu.

W2, W3 Wprowadzenie do technologii szybkiego prototypowania.

W4-W6 Podstawy technik wytwarzania przyrostowego.

W7, W8 Podstawy technik wytwarzania z wykorzystaniem obrobki ubytkowe;.
W9-W11 Technologia ksztattowania przyrostowego.

W12-W16 Kodowanie urzadzeh CNC i drukarek 3D.

W17-W21 Materiaty i technik stosowane w technologii wydruku 3D.

W22-W24 Wykorzystanie obrabiarek numerycznych CNC do szybkiego
prototypowania.

W25, W26 Szybkie prototypowanie =z wykorzystaniem materiatow
ceramicznych.

W27, W28 Zastosowanie technik szybkiego prototypowania w odlewnictwie.

W29, W30 Praca zaliczeniowa.

PROJEKT

)

)

P1 Zapoznanie studentow z zasadami zaliczenia przedmiotu.

P2-P8 Opracowanie projektu ztozenia elementéw wspétpracujacych oraz
weryfikacja projektu z wykorzystaniem technologii druku 3D.

P9-P17 Opracowanie modelu CAD wybranego elementu i przygotowanie
projektu CAM do obrabiarki numerycznej.

P18-P24 Opracowanie technologii prototypowania do wykonania
prototypowych elementéw z materiatow ceramicznych.

P25-P30 Zastosowanie technik szybkiego prototypowania w projektowaniu

modeli, form i oprzyrzgdowania odlewniczego.

LITERATURA

1. France A.K., Swiat druku 3D, Helion, 2014 r.
2. Kwapisz M., Charakterystyka Metod druku 3D, Inzynieria Zarzgdzania

Cyfryzacja Produkcji, Aktualnosci badawcze 1, Warszawa 2019 r.
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3. User Manuals XY Zprinting da Vinci 1.0 Pro 3in1 [2019] www.xyzprinting.com/
4. Gebhardt A., Rapid Prototyping, Carl Hanser Verlag, Munich — 2007 r.

5. Augustyn K., EdgeCAM — Komputerowe wspomaganie wytwarzania, Helion,

Gliwice 2007 r.

K. E. Oczo$, Intensywna ekspansja rapid-technologii, Mechanik, 7/2007, 539 —
545.

K. E. Oczos, Rosngce znaczenie Rapid Manufacturing w przyrostowym
ksztattowaniu wyrobéw, Mechanik 4/2008, 241 — 257.

Bubicz M., Szybkie prototypowanie. Maszyny, materialy zastosowania,
Projektowanie i konstrukcje inzynierskie nr 4/2008 r.

Miecielica M., Techniki szybkiego prototypowania — rapid prototyping, Przeglad
Mechaniczny nr 2/2010 .

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Chlebus Edward red. i inni, Innowacyjne technologie rapid prototyping-rapid

tooling w rozwoju produktu, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw, 2003 r.

EFEKTY UCZENIA SIE

)

EU1 Student posiada wiedze z zakresu zastosowania metod przyrostowych
w technologii szybkiego wytwarzania i potrafi wykorzystaé sSrodowiska
programistyczne.

EU2 Student posiada wiedze w zakresie innowacyjnych/zaawansowanych
technik wytwarzania modeli, pétfabrykatéw i gotowych wyrobéw z materiatow
polimerowych, metalowych, ceramicznych.

EU3 Student potrafi zaprojektowaé i zrealizowaé proces szybkiego
prototypowania modelu, pétfabrykatu, gotowego elementu wybrang technika,

oraz dokonac¢ oceny jakosci materiatowej i geometrycznej otrzymanego detalu.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

>

)

Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych.
Cwiczenia projektowe z wykorzystaniem stanowisk komputerowych

z wymaganym oprogramowaniem CAD/CAM, drukarka 3D, obrabiarka
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numeryczna CNC, stanowiska wytwarzania elementéw technikami
odlewniczymi.
Platforma e-learningowa Politechniki Czestochowskiej, lub inne narzedzia do

ksztatcenia na odlegtosc¢.

SPOSOBY OCENY (F- FORMUJACA, P- PODSUMOWUJACA)

F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do zajec.
F2. Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas zajec.

P1. Ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemow.

> P2. Kolokwium zaliczeniowe i egzamin.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Rodzaj aktywnosci Liczba godzin ECTS
Godziny kontaktowe z prowadzgcym

Udziat w wyktadach 30 1,2

Udziat w seminariach

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w laboratoriach 30 1,2

Udziat w projektach

Zaliczenie

Egzamin 2 0,08

Razem zaje¢ w bezposrednim kontakcie 62 2,48

Praca wtasna studenta

Samodzielne studiowanie wyktadéw 10 0,4

Samodzielne przygotowanie do seminariow

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

Samodzielne przygotowanie do laboratoriow 10 0,4

Samodzielne przygotowanie do projektow

Konsultacje 5 0,2

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 13 0,52

Razem pracy wtasnej studenta 38 1,52

taczny naklad pracy studenta 100 4,0
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INFORMACJE UZUPELNIAJACE

Godziny zaje¢ dostepne na stronie https://wip.pcz.pl/studia/studia-

podyplomowe

Godziny konsultacji dostepne na stronie | https://wip.pcz.pl/studia/studia-

podyplomowe

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu do
Efekt efektow Cele Tresci
Sposoéb oceny
uczenia sie | zdefiniowanych przedmiotu | programowe
dla calego
programu
EU 1 K_W01, K_WO05,
W1-W30, F1, F2
K_W06, K_U01, C1,C2,C3
P1-P30 P1, P2
K_U03, K_KO01
EU 2 K_W01, K_WO05,
W1-W28, F1, F2
K_W06, K_U01, C1,C2,C3
P1-P30 P1, P2
K_U03, K_KO01
EU3 K_W01, K_WO05,
W1-W30, F1, F2
K_W06, K_UO01, C1,C2,C3
P1-P30 P1, P2
K_U03, K_KO01

MATRYCA WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

EUl Student posiada wiedze z zakresu zastosowania metod przyrostowych
w technologii szybkiego wytwarzania i potrafi wykorzystaé srodowiska
programistyczne.

» 2,0 Student nie posiada wiedzy z zakresu zastosowania metod przyrostowych
w technologii szybkiego wytwarzania i nie potrafi wykorzysta¢ srodowisk
programistycznych.

» 3,0 Student posiada podstawowg wiedze z zakresu zastosowania metod
przyrostowych w technologii szybkiego wytwarzania i ma trudnosci

z samodzielnym wykorzystaniem srodowisk programistycznych.
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» 3,5 Student posiada wiedze z zakresu zastosowania metod przyrostowych
w technologii szybkiego wytwarzania i ma trudnosci z wykorzystaniem
Srodowisk programistycznych.

» 4,0 Student posiada wiedze z zakresu zastosowania metod przyrostowych
w technologii szybkiego wytwarzania i potrafi wykorzysta¢ sSrodowiska
programistyczne.

» 4,5 Student posiada obszerng wiedze z zakresu zastosowania metod
przyrostowych w technologii szybkiego wytwarzania i potrafi wykorzystac
srodowiska programistyczne w stopniu zaawansowanym.

» 5,0 Student posiada obszerng wiedze z zakresu zastosowania metod
przyrostowych w technologii szybkiego wytwarzania i potrafi wykorzystac
srodowiska programistyczne w stopniu zaawansowanym i wykazuje sie
wtasnymi rozwigzaniami.

EU2 Student posiada wiedze w zakresie innowacyjnych/zaawansowanych technik
wytwarzania modeli, poffabrykatow i gotowych wyrobéw z materiatow
polimerowych, metalowych, ceramicznych.

» 2,0 Student nie posiada wiedzy w zakresie innowacyjnych /zaawansowanych
technik wytwarzania modeli, pétfabrykatow i gotowych wyrobow z materiatow
polimerowych, metalowych, ceramicznych.

» 3,0 Student posiada podstawowg wiedze w zakresie innowacyjnych
/zaawansowanych technik wytwarzania modeli, péifabrykatéw i gotowych
wyrobdéw z materiatéw polimerowych, metalowych, ceramicznych.

» 3,5 Student posiada dos¢ dobrg wiedze w zakresie innowacyjnych
/zaawansowanych technik wytwarzania modeli, potfabrykatéw i gotowych
wyrobow z materiatéw polimerowych, metalowych, ceramicznych.

> 4,0 Student posiada dobrg wiedze w zakresie innowacyjnych
/zaawansowanych technik wytwarzania modeli, potfabrykatéw i gotowych
wyrobdéw, potrafi z pomocg prowadzgcego dobra¢ materiat polimerowy,
metalowy, ceramiczny w zaleznosci od przeznaczenia.

» 4,5 Student posiada w stopniu dobrym plus wiedze w zakresie innowacyjnych
/zaawansowanych technik wytwarzania modeli, potfabrykatéw i gotowych
wyrobdéw, potrafi z pomocg prowadzgcego dobra¢ materiat polimerowy,

metalowy, ceramiczny w zaleznosci od przeznaczenia.
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» 5,0 Student posiada bardzo dobrg wiedze w zakresie innowacyjnych
/zaawansowanych technik wytwarzania modeli, potfabrykatow i gotowych
wyrobdéw, potrafi z pomocg prowadzgcego dobra¢ materiat polimerowy,
metalowy, ceramiczny w zaleznosci od przeznaczenia.

EU3 Student potrafi zaprojektowac i zrealizowaé proces szybkiego prototypowania
modelu, potfabrykatu, gotowego elementu wybrang technikg, oraz dokonac
oceny jakosci materiatowej i geometrycznej otrzymanego detalu.

» 2,0 Student nie potrafi zaprojektowa¢ i zrealizowa¢ procesu szybkiego
prototypowania modelu, poétfabrykatu, gotowego elementu wybrang technika,
oraz dokonac oceny jakosci materiatowej i geometrycznej otrzymanego detalu.

» 3,0 Student potrafi w stopniu dostatecznym zaprojektowac i zrealizowac
proces szybkiego prototypowania modelu, pétfabrykatu, gotowego elementu
wybrang technikg, oraz dokonaé oceny jakosci materiatowej i geometrycznej
otrzymanego detalu.

» 3,5 Student potrafi w stopniu dos¢ dobrym zaprojektowacé i zrealizowac proces
szybkiego prototypowania modelu, pétfabrykatu, gotowego elementu wybrang
technikg, oraz dokonaC oceny jakosci materiatowej i geometrycznej
otrzymanego detalu.

» 4,0 Student potrafi w stopniu dobrym zaprojektowaé i zrealizowa¢ proces
szybkiego prototypowania modelu, poétfabrykatu, gotowego elementu wybrang
technikg, oraz dokonaC oceny jakosci materiatowej i geometrycznej
otrzymanego detalu.

» 4,5 Student potrafi w stopniu dobrym plus zaprojektowac i zrealizowac¢ proces
szybkiego prototypowania modelu, poétfabrykatu, gotowego elementu wybrang
technikg, oraz dokonaC oceny jakosci materiatowej i geometrycznej
otrzymanego detalu.

» 5,0 Student potrafi bardzo dobrze zaprojektowa¢ i zrealizowaé proces
szybkiego prototypowania modelu, poétfabrykatu, gotowego elementu wybrang
technikg, oraz dokonaC oceny jakosci materiatowej i geometrycznej

otrzymanego detalu.
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Nazwa polska przedmiotu KOMPUTEROWA TERMODYNAMIKA
PROCESOW METALURGICZNYCH

Nazwa angielska przedmiotu COMPUTER THERMODYNAMICS OF

METALLURGICAL PROCESSES

Kod przedmiotu WIP-MET-D2-KTPM-R-03

Kierunek studiéw Metalurgia

Poziom ksztatcenia Drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Semestr 3

Liczba punktow ECTS 3

Forma zaliczenia Zaliczenie

Liczba godzin na semestr

Wykiad Seminarium Cwiczenia | Laboratorium Projekt
15 30
PROWADZACY:

Dr hab. inz. Adam Cwudzinski, prof. PCz
Dr Bernadeta Gajda

Dr hab. inz. Marek Warzecha, prof. PCz
Dr inz. Artur Hutny

CELE PRZEDMIOTU:

» C1 Przekazanie studentom wiedzy z zakresu analizy termodynamicznej
uktadow heterofazowych zawierajgcych roztwory metaliczne i zuzlowe.

» C2 Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci z zakresu stosowania
nowoczesnych systemow komputerowych dla analizy termodynamicznej

wybranych procesow metalurgicznych.

WYMAGANA WIEDZA, UMIEJETNOSCI, KOMPETENCJE:

1. Podstawowa wiedza z fizyki i termodynamiki chemicznej. Wiedza podstawowa
z zakresu metalurgii ekstrakcyjnej.
2. Umiejetno$ci pracy samodzielnej i w grupie.

3. Umiejetno$¢ korzystania ze zrédet literaturowych oraz zasobow internetowych.
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TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

)

W1-W3 Systemy komputerowe w termodynamice. Podstawowe analizy
termodynamiczne i obliczenia.

W4 Bazy danych termofizycznych wtasnosci substancji i roztworow.

W5 Zaleznosci funkcji termodynamicznych od stezenia i temperatury.

W6 Aktywnosci i wspotczynniki  aktywnosci  sktadnikow  roztworow
metalicznych: roztwory regularne i subregularne.

W7 Reakcje chemiczne i rownowaga heterofazowa. Stata rownowagi reakgc;ji.
Minimum entalpii swobodnej uktadu.

W8 Reakcje redukcji i utleniania metali w wysokiej temperaturze.

W9 Rozktady trwatosci zwigzkow w uktadach wielofazowych.

W10-W12 Charakterystyka programu komputerowego TERMO.

W13-W15 Charakterystyka programu komputerowego FactSage.

LABORATORIUM

)

L1, L2 Zdefiniowanie problemu oraz ustalenie warunkéw do obliczen
komputerowych w wybranych programach komputerowych.

L3, L4 Zapoznanie sie z podstawowymi funkcjami programu TERMO.

L5, L6 Zapoznanie sie z podstawowymi funkcjami programu FactSage.
L7-L10 Obliczenie wtasnosci termofizycznych metali i zwigzkéw chemicznych.
L11-L16 Obliczenia aktywnosci i wspétczynnikdéw aktywnosci w roztworach
metalicznych i zuzlowych.

L17-L22 Obliczenia reakcji utleniania metali dla sporzgdzenia diagramu
Elinghama — Richardsona. Stabilno$¢ termodynamiczna produktéw reakc;ji
metalurgicznych.

L23-L30 Okreslenie stanu rownowagi oraz sktadu fazowego uktadu metal —

zuzel dla roznych warunkow procesowych.

LITERATURA

1. J. Jowsa, S. Garncarek, A. Konstanciak, Termodynamika w metalurgii.

i inzynierii materiatowej — Przyktady zadan i probleméw z rozwigzaniami, Wyd.
PCz., Czestochowa, 2010 .

2. J. Szarawara, Termodynamika chemiczna stosowana. WNT Warszawa 1997 r.
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3. J. M. Honig, Thermodynamics, Principles Characterizing Physical and
Chemical Processes, Elsevier, 2021 r.

4. S. Seetharaman, A. McLean, R. Guthrie, S. Sridhar, Treatise on Process
Metallurgy, vol. 1, Process Fundamental, Elsevier, Oxfrod, 2014 r.

5. S. Seetharaman, A. McLean, R. Guthrie, S. Sridhar, Treatise on Process
Metallurgy, vol. 2, Process Phenomena, Elsevier, Oxfrod, 2014 r.

6. S. Seetharaman, A. McLean, R. Guthrie, S. Sridhar, Treatise on Process

Metallurgy, vol. 3, Industrial process, Elsevier, Oxfrod, 2014 r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Czasopismo: Hutnik-Wiadomosci Hutnicze.

EFEKTY UCZENIA SIE

» EU1 Student zna  podstawowe reguty rzgdzgce  oddziatywaniem
termodynamicznym w wielosktadnikowych i wielofazowych ukfadach.

» EU2 Student potrafi samodzielnie zastosowac¢ wybrany komputerowy program
termodynamiczny do przeprowadzenia obliczen i analiz termodynamicznych

standardowych procesow metalurgicznych.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

»  Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych.
» Laboratorium — komputery stacjonarne.

»  Oprogramowanie komputerowe: termo, factsage, thermocalic.

SPOSOBY OCENY (F- FORMUJACA, P- PODSUMOWUJACA)

»  F1. Ocena z realizacji zadan objetych programem nauczania.

» F2. Ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem zadan
laboratoryjnych - kolokwium zaliczeniowe.

»  P1. Ocena opanowania materiatu nauczania w ramach wyktadéw — kolokwium

zaliczeniowe.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Rodzaj aktywnosci Liczba godzin ECTS

Godziny kontaktowe z prowadzgcym
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Udziat w wyktadach 15 0,6

Udziat w seminariach

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w laboratoriach 30 1,2

Udziat w projektach

Zaliczenie 3 0,12

Egzamin

Razem zaje¢ w bezposrednim kontakcie 48 1,92
Praca wiasna studenta

Samodzielne studiowanie wyktadow 10 0,4

Samodzielne przygotowanie do seminariow

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

Samodzielne przygotowanie do laboratoriow 8 0,32

Samodzielne przygotowanie do projektow

Konsultacje 0,16

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 0,2

Razem pracy wtasnej studenta 27 1,08

taczny naklad pracy studenta 75 3,0

INFORMACJE UZUPELNIAJACE

Godziny zaje¢ dostepne na stronie https://wip.pcz.pl/dla-studentow/plan-

zajec/studia-stacjonarne

Godziny konsultacji dostepne na stronie | https://wip.pcz.pl/dla-

studentow/konsultacje-dla-studentow

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu do

Efekt efektow Cele Tresci

uczenia sie | zdefiniowanych przedmiotu | programowe

dla calego

programu

Sposoéb oceny

EU1 K_W02, K_WO05, C1

P1

326




K_WO06, K_U01,
K_U02, K_U05,
K_KO1, K_K02

EU 2 K_W02, K_W05,

K_WO06, K_U01,
K_U02, K_U05,
K_KO01, K_K02

C2 L1-L30 F1, F2

MATRYCA WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

EU1 Student zna podstawowe reguty rzgdzgce oddziatywaniem termodynamicznym

w wielosktadnikowych i wielofazowych ukfadach.

)

2,0 Student nie zna podstawowych regut rzgdzgcych oddziatywaniem
termodynamicznym w wielosktadnikowych i wielofazowych ukfadach.

3,0 Student czesciowo zna podstawowe reguty rzgdzgce oddziatywaniem
termodynamicznym w wielosktadnikowych i wielofazowych uktadach.

3,5 Student prawie zna podstawowe reguly rzgdzgce oddziatywaniem
termodynamicznym w wielosktadnikowych i wielofazowych ukfadach.

4,0 Student dobrze zna podstawowe reguty rzgdzgce oddziatywaniem
termodynamicznym w wielosktadnikowych i wielofazowych uktadach.

4,5 Student prawie bardzo dobrze zna podstawowe reguty rzgdzgce
oddziatywaniem termodynamicznym w wielosktadnikowych i wielofazowych
uktadach.

5,0 Student bardzo dobrze zna podstawowe reguty rzgdzgce oddziatywaniem

termodynamicznym w wielosktadnikowych i wielofazowych uktadach.

EU2 Student potrafi samodzielnie zastosowa¢ wybrany komputerowy program

termodynamiczny do przeprowadzenia obliczen i analiz termodynamicznych

standardowych procesow metalurgicznych.

)

2,0 Student nie potrafi samodzielnie zastosowa¢ wybranego komputerowego
programu termodynamicznego do przeprowadzenia obliczen i analiz
termodynamicznych standardowych proceséw metalurgicznych.

3,0 Student czesciowo potrafi samodzielnie zastosowaé wybrany
komputerowy program termodynamiczny do przeprowadzenia obliczen i analiz

termodynamicznych standardowych proceséw metalurgicznych.
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3,5 Student prawie potrafi samodzielnie zastosowa¢ wybrany komputerowy
program termodynamiczny do przeprowadzenia obliczen i analiz
termodynamicznych standardowych proceséw metalurgicznych.

4,0 Student dobrze potrafi samodzielnie zastosowa¢ wybrany komputerowy
program termodynamiczny do przeprowadzenia obliczen i analiz
termodynamicznych standardowych proceséw metalurgicznych.

4,5 Student prawie bardzo dobrze potrafi samodzielnie zastosowac¢ wybrany
komputerowy program termodynamiczny do przeprowadzenia obliczen i analiz
termodynamicznych standardowych procesow metalurgicznych.

5,0 Student bardzo dobrze potrafi samodzielnie zastosowaC wybrany
komputerowy program termodynamiczny do przeprowadzenia obliczen i analiz

termodynamicznych standardowych procesow metalurgicznych.
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Nazwa polska przedmiotu PROBLEMY RECYKLINGU ZELAZA | METALI
NIEZELAZNYCH

Nazwa angielska przedmiotu PROBLEMS OF THE IRON NONFERROUS
METALS RECYCLING

Kod przedmiotu WIP-MET-D2-PRZI-R-03

Kierunek studiéw Metalurgia

Poziom ksztatcenia drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Semestr 3

Liczba punktow ECTS 3

Forma zaliczenia Egzamin

Liczba godzin na semestr

Wykiad Seminarium Cwiczenia | Laboratorium Projekt
30 15
PROWADZACY:

Dr Bernadeta Gajda

Drinz. Artur Hutny

Dr hab. inz. Adam Cwudzihski, prof. PCz
Dr hab. inz. Marek Warzecha, prof. PCz

CELE PRZEDMIOTU:

» C1 Przekazanie studentom wiedzy z zakresu technologii recyklingu zuzytych
wyrobow ze stali i metali niezelaznych.

»y €2 Zapoznanie studentéw z problemami wystepujgcymi podczas réznych
operacji w procesie recyklingu materiatbw metalonosnych.

» €3 Zdobycie umiejetnosci planowania procesow recyklingu wybranych metali,

identyfikacji problemdw technologicznych oraz optymalizacji procesu.

WYMAGANA WIEDZA, UMIEJETNOSCI, KOMPETENCJE:

1. Podstawowa wiedza z podstaw chemii i fizyki ogdlnej, metalurgii ogdlne;j

i ekstrakcyjnej, podstaw teoretycznych proceséw wysokotemperaturowych.
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2. Przecietne opanowanie zasad opracowywania referatbw na zajecia

seminaryjne.

3. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

4. Umiejetnosc¢ korzystania ze zrodet literaturowych oraz zasobow internetowych.

TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

)

W1, W2 Przedstawienie przez koordynatora przedmiotu celéw oraz efektow
ksztatcenia przewidywanych do osiggniecia przez studenta. Omowienie
warunkow zaliczenia. Omowienie tematyki zajec.

W3-W6 Recykling jako optymalna forma gospodarki zuzytymi wyrobami
i metalonosnymi  materiatami  odpadowymi.  Korzysci ekologiczne i
ekonomiczne recyklingu materiatow metalonosnych.

W7-W12 Recykling stali oraz innych odpadéw Zzelazonosnych. Klasyfikacja
ztomu. Urzgdzenia stosowane w recyklingu odpadow stalowych.

W13-W16 Recykling cynku: przerob ziomu cynkowego, odzysk cynku ze
odpaddéw galwanicznych, baterii Zn-C, Zn-MnO,, pytéw stalowniczych, przeréb
zuzli i innych materiatow cynkonosnych.

W17-W20 Recykling ofowiu: technologie przerobu zuzytych akumulatoréow
kwasowo ofowiowych, odzysk otowiu z materiatbw odpadowych z hutnictwa
miedzi.

W21, W22 Technologie stopow aluminium wtérnego. Odzysk aluminium
z puszek po napojach.

W23, W24 Technologie recyklingu odpadow zawierajgcych metale ziem
rzadkich (m.in. baterie).

W25, W26 Odzysk platynowcéw ze zuzytych katalizatoréw przemystowych
oraz samochodowych a takze z odpaddéw poprodukcyjnych z hutnictwa miedzi.
W27-W30 Procesy odzysku wybranych metali (Sn, Ni, Co, Mo, Re) z
materiatbw odpadowych.

SEMINARIUM

)

S1 Wprowadzenie do zaje¢. Omédwienie warunkéw zaliczenia. ldentyfikacja
problemow recyklingu.
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» S2, S3 Recykling stali. Identyfikacia i rozwigzywanie problemow
wystepujgcych w procesie recyklingu oraz odzysku zelaza z materiatow
zelazonosnych.

» S4, S5 Recykling aluminum. Identyfikacja i rozwigzywanie problemow
wystepujgcych w procesie odzysku i recyklingu.

» S6, S7 Recykling cyny. Identyfikacja i rozwigzywanie problemow
wystepujgcych w procesie odzysku i recyklingu.

» S8, S9 Recykling srebra i ziota. Identyfikacja i rozwigzywanie problemow
wystepujgcych w procesie odzysku i recyklingu.

» S10, S11 Recykling PGM. Identyfikacja i rozwigzywanie problemow
wystepujgcych w procesie odzysku i recyklingu.

» S12, S13 Recykling kobaltu. Identyfikacja i rozwigzywanie problemow
wystepujgcych w procesie odzysku i recyklingu.

» S14 Recykling niklu. Identyfikacja i rozwigzywanie problemow wystepujacych
w procesie odzysku i recyklingu.

» S15 Podsumowanie i ocena referatow.

LITERATURA

1. M. Kucharski: Recykling metali niezelaznych, Wydawnictwo AGH, Krakow
2010 r.

2. M. Ulewicz, J. Siwka, Procesy odzysku i recyklingu wybranych materiatow,
Wydawnictwo WIPMiFS PCz, Czestochowa, 2010 r.

3. M. Ulewicz. Procesy odzysku i recyklingu metali niezelaznych i stali,
Wydawnictwo WIPMiFS PCz, Czestochowa, 2015.

4. J. Mroz, Recykling i utylizacja materiatbw odpadowych w agregatach
metalurgicznych, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, 2006 r.

5. M. L. Free.: Hydrometallurgy — Fundamentals and Applications, Wydawnictwo
Wiley, 2013 r.

6. G. Gunn, Critical Metals Handbook, Edited Wiley, 2014 r.

7. Ch. Schmitz, Handbook of Aluminium Recycling, Edited Vulkan-Verlag GmbH,
2006 .

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Czasopisma Hydrometallurgy, Journal of Cleaner Production i inne.
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2. Czasopismo Recykling, Rudy i Metale Niezelazne - Recykling z ostatnich 5 Iat.

EFEKTY UCZENIA SIE

» EU1 Student zna metody recyklingu zuzytych wyrobéw wykonanych z metali
niezelaznych oraz réznych odpadowych materiatdw metalonosnych.

»  EUZ2 Student zna metody recyklingu zuzytych wyrobow ze stali oraz sposoby

» zagospodarowania odpadow zelazonosnych.

»  EU3 Student potrafi zidentyfikowac i scharakteryzowa¢ podstawowe problemy
wystepujgce w procesie recyklingu materiatbw metalonosnych oraz zna

sposoby ich rozwigzania.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

»  Wyktad i seminarium z zastosowaniem srodkow audiowizualnych.
» Platforma e-learningowa Politechniki Czestochowskiej, lub inne narzedzia do

ksztatcenia na odlegtosc¢.

SPOSOBY OCENY (F- FORMUJACA, P- PODSUMOWUJACA)

» F1. Ocena przygotowania sie¢ do zaje¢ seminaryjnych.
» F2. Ocena samodzielnego przygotowania referatéw na zajecia seminaryjne
»  F3. Ocena aktywnosci podczas zajec.

» P1. Egzamin z wyktadu.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Rodzaj aktywnosci Liczba godzin ECTS
Godziny kontaktowe z prowadzgcym

Udziat w wyktadach 30 1,2

Udziat w seminariach 15 0,6

Udziat w éwiczeniach

Udziat w laboratoriach

Udziat w projektach

Zaliczenie

Egzamin 2 0,08
Razem zaje¢ w bezposrednim kontakcie 47 1,88
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Praca wlasna studenta

Samodzielne studiowanie wyktadow 8 0,32
Samodzielne przygotowanie do seminariow 8 0,32
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

Samodzielne przygotowanie do laboratoriow

Samodzielne przygotowanie do projektow

Konsultacje 2 0,08
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Razem pracy wiasnej studenta 28 1,12
taczny naklad pracy studenta 75 3,0

INFORMACJE UZUPELNIAJACE

Godziny zaje¢ dostepne na stronie

https://wip.pcz.pl/dla-studentow/plan-
zajec/studia-stacjonarne

Godziny konsultacji dostepne na stronie

https://wip.pcz.pl/dla-

studentow/konsultacje-dla-studentow

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie

danego efektu do

Efekt efektow Cele Tresci i
o o _ Sposoéb oceny
uczenia si¢ | zdefiniowanych przedmiotu | programowe
dla calego
programu
EU1 K_W02, K_W03,
K_W04, K_W05
K_U01, K_U03, W1-W30
C1,C2,C3 F1-F3, P1
K_U04, K_U05, S1-S15
K_KO01, K_KO02,
K_K04
EU 2 K_W02, K_W03, W1-W30
C1,C2,C3 F1-F3, P1
K_W04, K_W05 S1-S15
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K_U01, K_U03,

K_U04, K_UO05,

K_KO01, K_K02,
K_K04

EU 3 K_W02, K_W03,

K_WO04, K_W05
K_U01, K_U03, W1-W30

C1,C2,C3 F1- F3, P1
K_U04, K_UO05, S1-S15
K_KO01, K_K02,

K_KO04

MATRYCA WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

EUl Student zna metody recyklingu zuzytych wyrobéw wykonanych z metali

niezelaznych oraz roznych odpadowych materiatow metalonosnych.

)

2,0 Student nie zna metod recyklingu zuzytych wyrobéw wykonanych z metali
niezelaznych oraz roznych odpadowych materiatow metalonosnych.

3,0 Student opanowat podstawowg wiedze na temat recyklingu zuzytych
wyrobow wykonanych z metali niezelaznych oraz r6znych odpadowych
materiatéw metalonosnych.

3,5 Student opanowat podstawowg wiedze na temat recyklingu zuzytych
wyrobow wykonanych z metali niezelaznych oraz réznych odpadowych
materiatdbw metalonosnych na ocene plus dostateczng.

4,0 Student dobrze opanowat podstawowg wiedze na temat recyklingu
zuzytych wyrobow wykonanych z metali niezelaznych oraz r6znych
odpadowych materiatéw metalonosnych.

4,5 Student bardzo dobrze opanowat podstawowg wiedze na temat recyklingu
zuzytych wyrobdw wykonanych z metali niezelaznych oraz réznych
odpadowych materiatéw metalonosnych.

5,0 Student bardzo dobrze opanowat podstawowg wiedze na temat recyklingu
zuzytych wyrobow wykonanych z metali niezelaznych oraz roznych
odpadowych materiatdbw metalonosnych, samodzielnie zdobywa wiedze

wykorzystujgc rézne zrédta.
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EU2 Student zna metody recyklingu zuzytych wyrobow ze stali oraz sposoby

zagospodarowania odpadow zelazonosnych.

)

2,0 Student nie zna metod recyklingu zuzytych wyrobow ze stali oraz
sposobow zagospodarowania odpadow zelazonosnych.

3,0 Student posiada czesciowg wiedze na temat metod recyklingu zuzytych
wyrobéw ze stali oraz sposobow zagospodarowania odpadow zelazonosnych.
3,5 Student posiada wiedze na temat metod recyklingu zuzytych wyrobow ze
stali oraz sposobdéw zagospodarowania odpadow zelazonosnych.

4,0 Student posiada sporg wiedze na temat metod recyklingu zuzytych
wyrobéw ze stali oraz sposobow zagospodarowania odpadow zelazonosnych.
4,5 Student bardzo dobrze opanowat wiedze na temat metod recyklingu
zuzytych wyrobdw ze stali oraz sposobdéw zagospodarowania odpaddéw
zelazonosnych.

5,0 Student bardzo dobrze opanowat wiedze na temat metod recyklingu
zuzytych wyrobdéw ze stali oraz sposoboéw zagospodarowania odpadow

zelazonosnych, samodzielnie zdobywa wiedze wykorzystujgc rozne zrédia.

EU3 Student potrafi zidentyfikowaé i scharakteryzowaé podstawowe problemy

wystepujgce w procesie recyklingu materiatdbw metalonosnych oraz zna sposoby ich

rozwigzania.

)

2,0 Student nie potrafi zidentyfikowa¢ i scharakteryzowaé¢ podstawowych
problemow wystepujgcych w procesie recyklingu materiatdw metalonosnych
oraz nie zna sposobow ich rozwigzania.

3,0 Student potrafi zidentyfikowaé i scharakteryzowac¢ podstawowe problemy
wystepujgce w procesie recyklingu materiatbw metalonosnych

3,5 Student potrafi zidentyfikowa¢ i scharakteryzowac¢ podstawowe problemy
wystepujgce w procesie recyklingu materiatbw metalonosnych oraz zna
sposoby ich rozwigzania.

4,0 Student potrafi zidentyfikowac¢ i scharakteryzowac¢ podstawowe problemy
wystepujgce w procesie recyklingu materiatbw metalonosnych oraz zna
sposoby ich rozwigzania na ocene dobrg.

4,5 Student samodzielnie potrafi zidentyfikowaé i scharakteryzowaé
podstawowe problemy wystepujgce w procesie recyklingu materiatéw

metalonosnych oraz potrafi z pomocg znalezé sposob ich rozwigzywania.
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» 5,0 Student samodzielnie potrafi zidentyfikowaé i scharakteryzowac
podstawowe problemy wystepujgce w procesie recyklingu materiatdw

metalonosnych oraz potrafi samodzielnie znalez¢ sposob ich rozwigzywania.
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