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. Zagadnienia

Teoria pasmowa ciata statego — tworzenie si¢ pasm energetycznych.
Potprzewodniki samoistne i domieszkowe.

Ztacze p-n.

Tranzystor i jego dzialanie.

Parametry tranzystora.

Zastosowanie tranzystora.

Procesory.

NogakowhE

1. Zestaw pomiarowy
2 woltomierze, miliamperomierz, amperomierz, tranzystor, zasilacz, przewody.

I11. Przebieg éwiczenia
1. Potaczy¢ obwod wedtug schematu.
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2. Wyznaczenie charakterystyk lg=f(Ugg) dla dwoch wartosci Uce
a. Na zasilaczu stabilizowanym ustawi¢ napigcie Ucg=2 V.
b. Zmieniajac napigcie emiter — baza Uge W zakresie 0 — 1,2V co 0,1 V odczytywac prad bazy
Ig.
c. Pomiary powtdrzy¢ dla napigcia 6 V.
d. Wyniki wpisa¢ do tabeli.

UCE=2 Vv UCE=6 Vv
Uge [V] le [MA] Uge [V] lg [MA]
0,1 0,1
0,2 0,2
1,2 1,2
Parametry miernikOw Klasa Zakres
Uce
Use
s




3. Wyznaczanie charakterystyk lc=f(lg) dla dwoch wartosci Ucg
a. Na zasilaczu stabilizowanym ustawi¢ napigcie Ucg=2 V.
b. Zmieniajac prad bazy Iz w zakresiec od 1 mA do 12 mA co 1 mA odczytywaé prad
kolektora Ic.
c. Pomiar powtorzy¢ dla napigcia Ucg=6V.
d. Wyniki wpisa¢ do tabeli.

UCE:Z V UCE:6 Vv
lg [MA] Ilc [A] g [MA] lc [A]
1 1
2 2
12 12
Parametry miernikow Klasa Zakres
Uce
I
Ic

4. Wyznaczenie charakterystyk Ic=f(Ucg) dla dwoch wartoscei Ig
a. Na zasilaczu stabilizowanym ustali¢ prad bazy Ig=5 mA.
b. Zmieniajac napigcie kolektor — emiter Ucg W zakresie 0,2 — 1V co 0,2 V, w zakresie 1 —
6V co 1 V odczytywac prad kolektora Ic.

c. Pomiar powtorzy¢ dla pradu bazy [g=10 mA.
d. Wyniki wpisa¢ do tabeli.
Iz=5 mA =10 mA
Uce [V] lc [A] Uce [V] lc [A]
0,2 0,2
0,4 0,4
1,0 1,0
2,0 2,0
6,0 6,0
Parametry miernikow Klasa Zakres
Uce
Is
Ic
V. Opracowanie wynikow

Celem ¢wiczenia jest:

1. Wyznaczenie charakterystyk pragdowo-napieciowych ztacza baza-emiter przy statym napigciu
kolektor-emiter
(Ie=f(Ugg) dla dwoch wartosci Ucg=const.).

2. Wyznaczenie charakterystyk pradu kolektora od pradu bazy przy statym napieciu kolektor-emiter.
(Ic=f(Ig) dla dwoch wartosci Ucg=const.)

3. Wyznaczenie charakterystyk pradowo-napigciowych zlacza kolektor-emiter przy statym pradzie
bazy.
(Ic=f(Ucg) dla dwoch warto$ci Ig=const.)



1. Narysowac¢ zmierzone charakterystyki na wspolnym uktadzie wspotrzednych (podobnie jak na

ponizszym rysunku).
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2. Dla punktéw pracy lezacych na odcinkach zblizonych do liniowych obliczy¢ nastepujace

parametry tranzystora pracujacego w uktadzie OE:

Opornos$¢ wejSciowq rye:
AU

Mwe =g = Al Uce=const.
Wspotczynnik wzmocnienia pradowego f3:
B= a _ Al
1_g 2E Al Uce=const.
1
Przewodno$¢ wyjSciowa
wy
1 h Al
v e T Ig=const.
wy AU CE B

Z warto$ci wzmocnienia pradowego 3 obliczy¢ wspodtczynnik przeniesienia o.
1
Z wartos$ci przewodnosci wyjsciowe] oy obliczy¢ opor wyjSciowy Tyy.

3. Obliczy¢ btedy miernikow z klasy doktadnos$ci i uzywanych zakres6w pomiarowych, zaznaczyc¢ je

graficznie dla kilku wybranych punktow kazdej charakterystyki.

4. Obliczy¢ btedy bezwzgledne wszystkich parametrow tranzystora metoda rozniczki zupeinej,

poda¢ btedy procentowe tych parametréw, a wyniki zestawi¢ w tabeli.



Parametr Btad Jednostka Btad procentowy
tranzystora bezwzgledny [%]

rWG

p

o
1
rWy

Mwy

V. Literatura
1. 1. W. Sawieliew — Wyktady z fizyki, PWN, Warszawa, 1994, Tom Il, Elektryczno$¢ i magnetyzm.
Fale. Optyka.
J. Massalski — Fizyka dla inzynierow, WNT, Warszawa, 1975, Cz. 11, Fizyka wspotczesna.
Sz. Szczeniowski — Fizyka do$wiadczalna, PWN, Warszawa, 1972, Cz. III, Elektryczno$¢ i
magnetyzm.
H. Szydtowski — Pracownia fizyczna, PWN, Warszawa, 1973.
K. W. Szalikowa — Fizyka potprzewodnikow, PWN, Warszawa, 1974

wmn

o



