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1. Zagadnienia
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Prad przemienny.
Drgania elektryczne w obwodzie RLC.

Rezonans uktadu szeregowego RLC (rezonans napigc).
Rezonans obwodu réwnolegtego RLC (rezonans pradow).
Pojecie dobroci obwodu Q.

Wyznaczenie przebiegu krzywych rezonansowych w obwodzie szeregowym RLC

1. Polaczy¢ obwdd wedtug schematu.
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2. Na plycie czotowej generatora G305 wecisnaé przyciski ,,CW”, ,~".
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Pozostate przyciski

pozostawi¢ wycisnigte. Przelacznik ATT (dB) ustawi¢ w polozenie ,,0”, a wewnetrzne pokretto
tego przelacznika ustawi¢ maksymalnie w prawo. Skokowy przelacznik zakresu czestotliwosci
,FREQ RANGE” ustawi¢ w pozycje x100. Potencjometrem plynnej regulacji czestotliwosci

wybra¢ zadang czestotliwoscé.
Ustawi¢ opdr dekadowy R=20 Q, pojemnos¢ C=5,63 pF, indukcyjnos¢ L=0,05 H.
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4. Ustawi¢ zakresy miernikow: amperomierz 200 mA pradu przemiennego, woltomierz 20 V pradu
przemiennego.
5. Zmieniajac czgstotliwos¢ generatora w zakresie od 80 Hz do 300 Hz, co20 HZ i od 300 Hz do
1000 Hz, co 50 Hz odczyta¢ wskazania miernikow i zanotowac je w tabeli 1.
6. Pomiary powtorzy¢ dla wartosci L=0,1 H 1 C=2,81 pF oraz L=0,2 Hi C=1,41 uF.

Tabela 1.
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III. Wyznaczanie krzywych rezonansowych w obwodzie RLC

1. Polaczy¢ obwdd wedtug schematu.
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2. Ustawi¢ zakresy miernikow na 20 mA pradu przemiennego.
3. Ustawi¢ opdr dekadowy R=700 Q.
4. Ustawi¢ pojemnos$¢ 1 indukcyjnos¢ jak w potaczeniu szeregowym.
5. Zmieniajac czestotliwo$¢ generatora w tym zakresie jak poprzednio odczytaé wartosci pradow:

ptynacego w obwodzie i w kondensatorze. Wyniki wpisa¢ do tabeli 2.

Tabela 2.

L=0,05 H
C=5,63 uF

=01 H
C=2,81 uF

L=0,2 H
C=1,41 uF
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1V. Opracowanie wynikow

1. Narysowa¢ wykresy U;=f(f) i I=f(f) dla potaczenia szeregowego oraz I=f(f) i I=f(f) dla polaczenia

rownoleglego.

2. Dla wybranej krzywej w obwodzie szeregowym wyznaczy¢ z wykresu I, 1 f.
3. Dla krzywych rezonansowych z obwodu szeregowego obliczy¢ stosunek kolejnych natezen pradu I do
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warto$ci rezonansowej I, (V= I—) i1 rdznicg ilorazow ¥ =~
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. Narysowa¢ wykres y=f(x).
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4. Odczyta¢ wartos$ci x, dla ktorych. y = el ~ 0,707 Obliczy¢ dobro¢ obwodu Q, gdzie O = i¥,



V. Dyskusja bledow

Obliczy¢ btedy miernikow 1 zaznaczy¢ je graficznie.

VI. Literatura
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3. B. Jaworski, A. Dietlaf — Kurs fizyki, t.II.

4. J. Massalski, A. Massalska — Fizyka dla Inzynieréw, cz.II




Wyznaczenie dobroci obwodu rezonansowego

Warto$¢ skuteczna pradu w potaczeniu szeregowym wyraza si¢ wzorem:
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Wielkos¢ Q= % nazywamy wspotczynnikiem dobroci obwodu rezonansowego. Wielko§¢ O wzrasta w
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Ponizej przedstawiona jest funkcja y=f(x)
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W stanie rezonansu x=(, wobec tego warto$¢ skuteczna pradu w obwodzie przybiera wartos¢
U . . . . :
maksymalng / "R Posta¢ krzywej zalezy od wspodlczynnika dobroci Q cewki. Dla duzych wartosci O

otrzymuje si¢ krzywga stroma, a dla malych wartosci krzywa ptaska.
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Podstawiajac V== 2 TR0 otrzymujemy O = +— , gdzie x jest wartoscig liczbowg y, ktora
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zmalata KB razy.
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