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. Zagadnienia

Prad przemienny. Moc pradu przemiennego.
Budowa i zasada dziatania transformatora.
Przekladnie transformatora.

Bieg jalowy i roboczy transformatora.
Zasada dzialania watomierza.
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Il.  Wykonanie éwiczenia

UWAGA: WSZYSTKIE PRZEEACZENIA WYKONYWAC PRZY
WYLACZONYM ZASILANIU

A. Wyznaczanie przekladni transformatora:

1. Polaczy¢ obwod wedlug schematu A (woltomierz V1-UT58A |, zakres 750 V, woltomierz V, —
RD700,zakres 40 V).
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2. Zmierzy¢ i wpisa¢ do tabeli warto$ci napigcia w uzwojeniu pierwotnym (U;) i W uzwojeniu
wtornym (Uy).

3. Wykona¢ przynajmniej pi¢¢ pomiarow.

B. Wyznaczanie charakterystyk biegu jalowego:

1. Potaczy¢ obwod wedlug schematu B
a) woltomierz Vq,miernik UT-58A — zakres 750 V
b) amperomierz A;,miernik RD700
-Polaczy¢ jeden przewdd do gniazda COM, drugi do gniazda pA-mA.
-Przetacznik obrotowy ustawi¢ w pozycji mA 1 przyciskiem SELECT wybra¢ rodzaj pradu :
przemienny ,,~.
-Przyciskiem RANGE wybra¢ zakres 400,0 mA (na wyswietlaczu pojawi si¢ wskazanie 000,0
mA)
c) watomierz — zakres 50 W, cewka napigciowa watomierza — zakres 100 V, cewka pradowa

watomierza — zakres 0,5 A).



Tr
ﬁ— B

2. Zmieniajac napigcie Uy w zakresie od 0 do 200 V co 20 V odczytywac wartosci natgezenia pradu Iy

oraz moc Pq.

3. Ze wzgledu na uzyty przelacznik pradu i zakres watomierza 50 W — wskazanie watomierza
podzieli¢ przez 10.

4. Wyniki pomiarow wpisa¢ do tabeli B.

WYyznaczanie charakterystyk stanu zwarcia:

1. Polaczy¢ obwdd wedlug schematu C
a) woltomierz Vi,miernik UT-58A — zakres 200 V
b) amperomierz A;,miernikRD700
- -Potaczy¢ jeden przewdd do gniazda COM, drugi do gniazda E
-Przetacznik obrotowy ustawi¢ w pozycji mA 1 przyciskiem SELECT wybra¢ rodzaj pradu :
przemienny ,,~.
-Przyciskiem RANGE wybra¢ zakres 400,0 mA (na wyswietlaczu pojawi si¢ wskazanie 000,0
mA)
amperomierz 12,miernik RD700 — zakres 6 A, watomierz — zakres 50 W, cewka napigciowa

watomierza — zakres 100 V, cewka pradowa watomierza — zakres 0,5 A).
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5. Zmieniajac natezenie pradu I, w zakresie od 0 do 6 A co 1 A, odczytywaé natezenie pradu Ij,

napigcie U; W uzwojeniu pierwotnym oraz moc P,.

6. Wyniki wpisa¢ do tabeli C.



Tabela A

Tabele pomiarowe

U [V]

U, [V]

n:U1/U2

a s wN R o

Tabela B

Uy [V]

I1 [A]

Po [W]

cos ¢

a s wN Rs

Tabela C

1 [A]

I2 [A]

Uy [V]

P, [W] COS @,

a s wN R

Parametry miernikow

Bieg jalowy

Stan zwarcia

Up

Ih

Po

I, Up P,

klasa

zakres

V.

Opracowanie wynikow

1. Wyznaczy¢ przektadni¢ transformatora:

_Y

n=
U,

2. Na podstawie wynikéw pomiaréw wykresli¢ charakterystyki biegu jatowego:
I, = f(Ul) , R = f(Ul)

3. Obliczy¢ wspodtczynnik mocy g ze wzoru:




4. Na podstawie wynikoOw pomiaréw wykresli¢ charakterystyki stanu zwarcia:
l, = f(Ul) , P, = f(Ul)
5. Obliczy¢ wspotczynnik mocy ¢, dla stanu zwarcia ze wzoru:

PZ
coSp, =%
171

oraz wykresli¢ zaleznos¢:
cosg, = f(Uy)

V.  Dyskusja bledow

1. Obliczy¢ bledy miernikéw z klasy doktadnosci i zakresow pomiarowych.

2. Dla kilku wybranych punktow kazdego wykresu zaznaczy¢ je graficznie.

VI. Literatura
1. H. Szydtowski — Pracownia fizyczna

2. T. Drynski — Cwiczenia laboratoryjne z fizyki

3. D. Halliday, R. Resnick — Fizyka t. 2



Parametry elektryczne

Doktadnos¢ przyrzqdu (jezeli nie zaznaczono inaczej) jest podawana w formacie +(%odczytu + wartosc¢

najmniej znaczqcej cyfry) dla pomiaréw w temperaturze 23°C+5° i wilgotnos¢ wzgledna do 75%.

Miernik SANWA RD 700

Funkcja Zakres Dokladnosé Impedancja Uwagi
wejsciowa
napigcie stale 400,0mV +(0,3 +4) 1000MQ Maksymalne
(DCV) 4,000V Nominalnie napiecie 1000V
40,00V +(0,5 +3) 10MQ/30pF
400,0vV
1000V +(1,0 +4)
napiecie zmienne® 400,0mV +(4,0 +5) 1000MQ
(ACV) 4,000V Nominalnie 50-500Hz
40,00V +(1,5 +5) 10M¢2/30pF Maksymalne
napiecie 1000V rms
400,0vV
1000V +(4,0 +5)
Funkcja Zakres Dokladnosé Spadek napiecia Uwagi
prad staty 400,0pA 1(2,0 +5) 0,15 mV/mA
(DCA) 4000pA £(1,2 +3)
40,00mA +(2,0 +5) 3,3mV/mA Cl);g}fe\l przy pracy
400,0mA (1,2 +3)
4,000A +(2,0 +5) 0,03V/A
10,00*A 1(2,0 +5)
prad zmienny" 400,0pA +(2,0 +6) 0,15 mV/mA
(ACA) 4000pA (1,5 +3)
40,00mA +(2,0 +6) 3,3mV/mA 50Hz-500Hz
*)10A przy pracy
400,0mA (1,7 +4) cigglej
4,000A +(2,0 +6) 0,03V/A
10,00*A +(1,8 +4)
Rezystancja 400Q +(0,8 +6) Napiecie otwartego wejscia typowo <0,4 V
40000 pe
40,00kQ (0,6 +4)
400,0kQ
4,000MQ (1,0 +4)
40,00MQ (2.0 +4)




Miernik UT58A

Funkcja

napigcie state
(DCV)

napigcie zmienne
(ACV

prad staty
(DCA)

prad zmienny
(ACA)

Zakres Dokladnosé Impedancja
wejsciowa

200,0mV Nominalnie

2,000V 10MQ
(0,5 +1)

20,00V

200,0V

1000V +(0,8 +2)

2,000V Nominalnie

20,00V +(0,8+3) 10MQ

200,0v

1000V #(1,2+3)

20pA

2mA +(0,8+1)

20mA

200mA #(1,5+1)

20A* #(2,0+5)

2mA +(1,0+3)

200mA +(1,8+3)

20A* #(3,0+5)

Przykladowe obliczenie bledu pomiaru

Rodzaj pomiaru:
Odczyt
Doktadnos¢

Btad

Zmierzone napigcie

: pomiar napi¢cia stalego na zakresie 400mV
:100.0[mV]

: £(0,3%o0dczytu +4 najmniej znaczace cyfry)
: £(0,3%x100.0mV +0.4mV)=%0,7mV
:100.0+0,7[mV]

Uwagi

Maksymalne napiecie
1000V

40Hz-1kHz<500V
40Hz-400Hz>500V
Maksymalne napiecie
750V rms

*)20A przez 10
sekund

40Hz-400Hz
*)20A przez 10
sekund




