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Cwiczenie FCS-11: Wyznaczanie energii  przej$é elektronowych w  czasteczkach
organicznych i metaloorganicznych na podstawie elektronowych widm absorpcyjnych w
zakresie widzialnym

I Zagadnienia do opracowania

1. Kwantowa charakterystyka stanow elektronowych.

2. Elektronowe widma absorpcyjne — intensywnos¢ pasm, reguty wyboru, moc oscylatora.
3. Porfiryny i metaloporfiryny — struktura molekularna i ich wystepowanie w przyrodzie.
4. Spektrofotometr — zasada dzialania.

Il.  Przebieg éwiczenia
1. Rejestracja elektronowych widm absorpcyjnych tetrafenyloporfiryny 1 Fe-
tetrafenyloporfiryny w fazie cieklej

a. Zatozy¢ arkusz do rejestracji widm zwracajgc uwage na pokrycie si¢ pionowych
kresek odniesienia na arkuszu i na rejestratorze.

b. Podnies¢ pokrywe komory kuwet i umie$ci¢ w uchwycie kuwete z roztworem
tetrafenyloporfiryny.

c. Opusci¢ pokrywe komory i wiaczy¢ spektrofotometr wytacznikiem 50 (rys. 1).

d. Wlaczy¢ lampe¢ zarowa wiacznikiem 54.
Uwaga!!! Przed wlaczeniem lampy Zarowej upewnic si¢, czy komora kuwet jest szczelnie
zamknieta.

e. Przekrecaja w lewo pokretlo 55 sprowadzi¢ pisak w lewe skrajne potozenie.

f. Ustawi¢ przelacznik 58 na zakres 0-100.

g. Przyciskiem 56 opusci¢ pisak i rozpoczaé rejestracje.

h. Wytaczy¢ lampe zarowa przetacznikiem 54.

1. Zmieni¢ probke na Fe-tetrafenyloporfiryne.

J- Powtorzy¢ czynnosci 2-8.

k. Zdja¢ arkusz z zarejestrowanymi widmami 1 wymieni¢ na czysty.
2. Rejestracja elektronowych widm absorpcyjnych w fazie state;.

a. Podnies¢ pokrywe komory kuwet i umiesci¢ w uchwycie probke z naniesiong
warstwg tetrafenyloporfiryny.

b. Wykonujac czynnos$ci 3-8 z punktu II.1 zarejestrowaé widmo.

c. Zmieni¢ probke na Fe-tetrafenyloporfiryng.

d. wykonujac czynno$ci jak w punkcie 2 zarejestrowa¢ widmo warstwy Fe-
tetrafenyloporfiryny.

e. Wyjac probke z komory kuwet 1 wylaczy¢ spektrofotometr przetacznikiem 50.

I11. Tabela pomiarowa

, Liczna falowa k | Dtugosé fali A Energia przejscia
Probka Pasmo [-1000 cm™}] [nm AE [eV]
IV. Opracowanie pomiarow
1. Okreslic potozenie pikéw (w cm™) w elektronowych widmach absorpcyjnych i
wyniki wpisa¢ do tabeli.
2. Przeliczy¢ wartosci liczb falowych z cm™ nam? oraz na dtugos¢ fali A wyrazonej w
nm.
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hc
3. Obliczy¢ energie przejs¢ elektronowych z zaleznosci AE = Y 1 wyrazi¢ je w eV.
4. Okresli¢ doktadnos¢ potozenia pikéw w widmach Ak i okresli¢ metoda roézniczki
zupelnej blad wartosci energii przejs¢ elektronowych.
5. Poréwna¢ elektronowe widma absorpcyjne uzyskane dla kompleksow

tetrafenyloporfiryny i Fe-tetrafenyloporfiryny, i przedyskutowaé wptyw jonu Fe(lll) na
energie¢ przejs¢ elektronowych i elektronowe widma absorpcyjne.
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VI.  Schematy pomiarowe

51 50 52 53 54 55 56 57 58 59 60

Rys. 1. Plyta czotowa spektrofotometru z przetagcznikami

50 — wlacznik sieciowy 51 — lampka kontrolna napigcia 52 — wihacznik lampy deuterowej
sieci

53 — lampka kontrolna lampy 54 — wlacznik lampy zarowej 55 — przelacznik programu

56 — przycisk ,,start” 57 — przycisk ,,stop” 58 — przetacznik zakresu pom.

59 — pokretto korekcji 100% 60 — ptyta czotowa
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Rys. 2. Schemat optyczny spektrofotometru

21 — zwierciadlo wklgste 22 — zarbwka 23 — zwierciadto ptaskie

24 — lampa deuterowa 25 — szczelina wejsciowa 26 — zwierciadto Littrowa

27 — pryzmat z kwarcu synt. 28, 29 — zwierciadta wkleste 30 — szczelina wejSciowa

31 — soczewka cylindryczna 32 — zwierciadto wklgste 33 — tarcza modulatora

34 — zwierciadto ruchome 35, 36 — zwierciadla sferyczne 37 — zwierciadlo ptaskie

38 — probowka poréwnawcza 39 — probka mierzona 40 — kuwety do probek rozpr.

41 — powielacz fotoelektronowy



