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How

pomocq fotokomorki

Zagadnienia do opracowania

Zjawisko fotoelektryczne zewnetrzne.

Wzoér Einsteina-Millikana, wyjasnienie zjawiska fotoelektrycznego na gruncie
kwantowej teorii promieniowania elektromagnetycznego.

Komoérka fotoelektryczna i jej zastosowanie.

Zasada wyznaczania statej Plancka i pracy wyjscia elektronow z fotokatody przez
pomiar napi¢cia hamowania.

Metoda regresji liniowej.

Przebieg ¢éwiczenia
Wyznaczanie charakterystyki pradowo-napigciowej fotokomorki:

a.
b.
C.

Potaczy¢ obwdd wedtug schematu 1.

Ustawi¢ zakres woltomierza na 75 V a mikroamperomierza na 75 pA.

Wiaczy¢ przycisk ,,mains" na zasilaczu D.C. Power Supply 1 ustawié
napiecie 50 V weciskajac wszystkie przyciski klawiszowe.

Oswietli¢ fotokomorke lampka tak, aby prad w obwodzie wynosit ~ 40 — 50 pA.
Nie zmieniajac polozenia fotokomorki i lampki zmierzy¢ zalezno$¢ pradu
w obwodzie fotokomorki od napigcia w przedziale od 0 — 50 V. W zakresie
od 0 do 10 V napigcie zmienia¢ co 1V, w pozostaltym zakresie co 5 V.
Doktadng warto$¢ napigcia ustawi¢ za pomoca przyciskow klawiszowych oraz
potencjometru regulacji ptynnej 0.1 + 1 V. Wyniki wpisa¢ do tabeli 1.

Czynno$ci d-e powtorzy¢ dla innej maksymalnej warto$ci pradu w obwodzie
fotokomorki np. ~ 70 pA.

Wyznaczanie statej Plancka i1 pracy wyjscia elektronéw z fotokatody przez
pomiar napig¢cia hamowania:

a.

o

-

Wyzerowaé galwanometr zwierciadlowy. W tym celu zewrze¢ blaszka
metalowg wyjscia galwanometru ,,+" 1 ,,-" (z tylu galwanometru). Podtaczy¢
koncowki przewodu oswietleniowego galwanometru ,,+", ,,-" do odpowiednich
gniazdek zasilacza. Napiecie ustawi¢ w pozycje 12 V. Pokretlem na gldwnej
ptycie galwanometru ustawi¢ plamke §wietlng na zerze.

Wylaczy¢ zasilacz 1 zdja¢ blaszke zwierajaca.

Zestawi¢ obwod wedtug schematu 2.

Za pomocg potencjometrow skokowej regulacji napigcia na ptycie czotowej
zasilacza 5371 ustawi¢ wartosci po 6 V. Potencjometr regulacji ptynnej ustawié
w pozycji 0, a potencjometr regulacji pragdu w pozycji maksymalnej. Przetgcznik
w pozycji x 0 1. Zwrdci¢ uwage, zeby srodkowe zaciski ,,-" 1 ,,+" byly potaczone
z zaciskiem L .

Przetacznik ustawienia ustawi¢ w pozycji ustawienie ,,doktadne".

Wilaczy¢ przetacznik ,,siec".

Za pomocg potencjometru regulacji napigcia hamowania U, wyzerowad
galwanometr dla pozycji 1 przetacznika barw (Swiatlo czerwone). Ustawié
zakres woltomierza na 3V i wyzerowa¢ galwanometr ponownie. Czynnos¢
zerowania powtorzy¢ pie¢ razy przesuwajac wezesniej plamke Swietlng w prawo
lub w lewo. Wynik wpisa¢ do tabeli 2.

UWAGA: Czynnos$¢ zerowania galwanometru wykonywac¢ delikatnie, bardzo
powoli, tak aby plamka S$wietlna nie ,biegala" po skali galwanometru
I ustawila si¢ dokladnie na zerze.

Powtorzy¢ czynnos$¢ g dla pozycji 2, 3, 4 przetacznika barw (Swiatto zobtte,
zielone, niebieskie).
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Rodzaj miernika

Klasa miernika K

Zakres pomiarowy Z

Warto$¢ najmniejszej dziatki

Kz 1
Btad miernika er 5 dzialki

I11. Tabele pomiarowe
TABELA 1
Lp (OJ] D,
U, [V] lf [uA] U; [V] le [WA]
1. 1
2. 2
3
10
15
20
50
TABELA 2.
Woltomierz Amperomierz

TABELA 3
Pozycja Dtugo$¢ fali & | Czestotliwos¢ fali v | Napigcie hamowania Uy, Uns [V]
przetacznika [x10 m] [x10™ Hz] [V]
1 632,8
2 557,0
3 546,1
4 435,8




Cwiczenie FCS-3: Wyznaczanie stalej Plancka i pracy wyjscia elektronow z fotokatody za

V.

No ok

El O NN

pomocq fotokomorki

Opracowanie wynikow pomiarow

Na podstawie danych z tabeli 1 wykresli¢ charakterystyki pradowo - napigciowe
fotokomorki oraz zaznaczy¢ na wykresach btedy AU i Al

Korzystajac z programu komputerowego ,,Regresja" obliczy¢ state a i b prostej y =
ax+b oraz ich odchylenia standardowe o, i 6, zaokraglajac wyniki zgodnie z normami.
(Prawo Einsteina-Millikana mozna zapisa¢ w postaci:
h A
U h ==V —-——
e e

h
Jest to zalezno$¢ liniowa y = ax + b, w ktorej y = Up, X = v, a = P natomiast

A

b="7)
Obliczy¢ stalg Plancka h oraz prace wyjscia elektronow A.
Obliczy¢ btad statej Plancka o, = ec;, 1 btad pracy wyjscia elektronow o, =€cy,.
Obliczy¢ btad wzgledny statej Plancka i pracy wyjscia elektronow.
Zapisa¢ wartos$¢ statej Plancka w postaci:

h = (warto$¢ wyznaczona + op)X 10%Js

A = (warto$¢ wyznaczona = G,) eV
Narysowaé prosta o rOwnaniu y = ax + b oraz nanies¢ na wykres punkty
doswiadczalne z tabeli 2.
Przeprowadzi¢ dyskusje¢ uzyskanych wynikow.
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VI. Schematy pomiarowe

SCHEMAT1
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