KATEDRA FIZYKI

WYDZIAL INZYNIERII PROD UKCJT
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FIZYKI CIALA STALEGO

CWICZENIE NR FCS-7

CECHOWANIE TERMOELEMENTU Fe-Mo 1
WYZNACZANIE PUNKTU INWERSJI
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Zagadnienia do opracowania
Przewodnictwo elektryczne.
Zjawisko Seebecka.

Zjawisko Peltiera.
Zjawisko Thomsona.
Inwersja termoelektryczna.

Przebieg ¢wiczenia

Uzupehic¢ ilos¢ wody 1 lodu w naczyniu.

Zakry¢ szklang pokrywka otwor plaszcza grzewczego i umiesci¢ termopare w srodku.
Podlaczy¢ przewody pomiarowe do gniazd INPUT HI i INPUT LO multimetru DM-500.
Wilaczy¢ do sieci multimetr cyfrowy. Na ptycie czotowej multimetru weisng¢ klawisze: DC
Vi SHIFT+DIGITS 5.

Wiaczy¢ ptaszcz grzewcezy do sieci .Odczytaé temperature ptaszcza, ktorg wskazuje
termoregulator (warto$¢ PV) oraz odczyta¢ wskazanie woltomierza i wyniki odczytow
wpisa¢ do tabeli pomiardéw.

UWAGA | PARAMETROW TERMOREGULATORA NIE ZMIENIAMY.

Ustawi¢ pokretto regulacji mocy w pozycji 1.

Odczytywaé temperature¢ plaszcza co 10°C i odpowiadajace jej wskazania woltomierza
wpisywac do tabeli pomiarow.

Przy temperaturze 120°C  pokretlo regulacji mocy ustawiamy w pozycji 2, przy
temperaturze 230°C w pozycji 3, przy temperaturze 340°C w pozycji 4.

Po osiagnigciu temperatury 410° C skrgcamy pokretto mocy na OFF. Wylaczamy plaszez
grzewczy 1 miernik DM-500.

11.Jedli potrzeba schiodzi¢ plaszcz grzewczy: odtozyé szklang pokrywke (uwaga na wysoka

temperature !), a na jej miejsce wstawi¢ wentylator 12V.Chtodzi¢ przez minimum 70 minut.

III. Tabela pomiarowa

Lp t[°C] g [mV]

1V.  Opracowanie wynikow pomiarow

1.

Na papierze milimetrowym formatu A4 sporzadzi¢ wykres zalezno$ci €= f{(t). Otrzymana
krzywa nosi w praktyce nazwg, krzywej cechowania termopary. W przypadku innych
termopar np. NiCr - Ni, PtRh - Pt wykresem & = f(t) jest linia prosta.

Na podstawie krzywej cechowania badanej termopary okresli¢:

a. przedzial stosowalnosci tej termopary jako miernika temperatury. Nalezy pamietac, ze
od kazdego miernika zagdamy, aby jego wskazania byly jednoznaczne w tym przypadku
jednej wartosci € musi odpowiadac jedna warto$¢ temperatury t.

b. temperatur¢ punktu neutralnego - t,.

c. temperature punktu inwersji —t;.

Krzywa cechowania badanej termopary ma przebieg paraboliczny i w przyblizeniu mozna ja
opisa¢ rownaniem £(t) = a t + b t*; w punkcie neutralnym € = gmax, Wiec mozna napisac:

Emax=at, + bt,’ (1)




Cwiczenie FCS-7: Cechowanie termoelementu (termopary) zelazo-molibden 1 wyznaczanie
punktu inwersji

natomiast dla punktu inwersji e=0, wigc mozemy napisac:

O=a+ bt (2)
Rozwiazujac uktad rownan (1) 1 (2) mozemy obliczy¢ wspotczynniki a 1 b, ktore wyrazaja
si¢ wzorami:

ti' ‘Smax b gmax

a= -

to(ti_to) to(ti_to)

3. Metoda roézniczki zupelnej oszacowac dokladnoéc’ wyznaczenia wspoOtczynnikoéw a i b:
da
|Aa|=]="—||Ae |+| I\Atl | IIAtI

max
IIlElX

IAbI—I IIA IIAt|+| IIAt |

max| |

| At |=|At |=|At|

Przyjmujac, ze 1 po wykonaniu operacji rozniczkowania otrzymujemy
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4. Przeprowadzi¢ krotkg analize rachunku biedu.

V.  Literatura

1. T.Rewajiin. - Cwiczenia laboratoryjne z fizyki w Politechnice.
2. H Szydtowski - Pracownia fizyczna.

3. A Zawadzki, H. Hofmokl - Laboratorium fizyczne.

VI. Schemat pomiarowy
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1 — termoelement, 2 — termoregulator, 3 — regulacja mocy ptaszcza, 4 — naczynie z mieszaning
wody 1 lodu, 5 — multimetr cyfrowy DM-500, 6 — ptaszcz grzewczy, 7 — szklana pokrywka
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