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Cwiczenie J-3: Wyznaczanie energii promieniowania y metoda polowkowego ostabienia

I. Zagadnienia do opracowania

1. Oddziatywanie promieniowania y z materig:
a. zjawisko fotoelektryczne,
b. zjawisko Comptona
c. zjawisko tworzenia si¢ par.
2. Prawo pochtaniania dla promieniowania:
a. liniowy i masowy wspotczynnik pochtaniania,
b. grubos¢ poldwkowego ostabienia wigzki
3. Detektory.

II. Zestaw pomiarowy

HV

o
PROBE

o

SCALER /TIMER PT-72

o ZWN42

QGdzie:

E- Zrodlo promieniowania v (izotop kobaltu “C);
D- detektor (licznik Geigera-Miillera)

Z- zasilacz wysokiego napiecia 2,5 kV typ ZWN-42
P- przelicznik typ PT-72

III. Przebieg ¢wiczenia
1. Ustawi¢ napigcie pracy licznika U,=510 V, w tym celu na plycie czolowej zasilacza
ZWN-42 wszystkie pokretta skreci¢ do zera.
Wiaczy¢ sie¢ poprzez przetaczenie wytacznika ,,power” w pozycje ,,on”. Odczekaé okoto

2 min .Pokrettami napie¢ ustawi¢ napiecie 510 V.

2. Na przeliczniku PT -72 ustawi¢
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a. napiecie progu helipotem ,,threshold” U=0,1 V (dziesi¢¢ dzialek na obwodzie

pokretta)

. ustawi¢ czas pomiaru t=100s .W tym celu nalezy na ptycie czotowej przelicznika PT-72

wcisng¢ klawisz ,,power” oraz w zespole przetacznikow ,,mode” wcisna¢ klawisz ,,preset
time”. Pod napisem ,,second” wcisna¢ klawisz 10? sec. Pod napisem ,,multiplier” wcisnaé¢
klawisz 1X. Uruchomienie przelicznika odbywa si¢ poprzez wiaczenie klawisza ,,start”,
zatrzymanie nast¢puje automatycznie po uplywie 100 sekund ,kasowanie liczby zliczen
klawiszem ,,reset”,

na przeliczniku PT-72 wybra¢ polaryzacj¢ ujemng poprzez wcisnigcie  klawisza ,,-”.
Ze wzgledu na silne zrodto promieniowania ,preparatu z obudowy (domku olowianego)
nie wyjmujemy i pomiaru tta nie dokonujemy. Przyjmujemy tlo czyli liczbg zliczen bez
zrodia promieniowania Z=22 imp/100 sek..Dokonujemy pomiaru liczby zliczen z

umieszczonym w domku zrédtem promieniowania ( izotopem Co-60) bez

absorbenta -7, .

3. Migdzy zroédto 1 detektor wkiada¢ kolejno jedng ,dwie, trzy itd. plytki miedziane 1

kazdorazowo odczytywac liczbe impulséw w ciggu 100 sekund.

4. Wykona¢ analogiczne pomiary dla otowiu.

5. Zmierzy¢ grubo$¢ kolejnych ptytek poszczego6lnych absorbentéw i wyniki umiescicé
tabeli pomiarowe;.

IV. Tabele pomiarowe

I miedz 11 otow
dn Zn Z[ dn Zn Zl
0 0 0
1 d; 1 d,
2 d, d>
n d, n d
Gdzie:

ds-grubos¢ poszczegdlnych ptytek
Z,-liczba zliczen przy wtozeniu n-plytek
Z; -liczba zliczen tla.



V.

1.
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Opracowanie wynikow

Dokonac¢ przeliczen wedtug nastgpujacej tabeli:

I miedz 1T otow

d N=Z,-Z./t IlgN d N=Z,-Z./t IgN

—

di
d1+d2 2 d1+d2

d1 +d2+ +dn n d] +d2+ +dn

0 0 0
d

—_

2.

Sporzadzi¢ wykresy zalezno$ci N=f(d) dla wszystkich absorbentow oraz odczyta¢ z
wykreséw grubosci potowkowe dla wszystkich pochtaniaczy -di ..

. Wyznaczy¢ wspotczynniki pochtaniania dla poszczegdlnych materiatow z zaleznoSci:

W= In 2/ d1/2
Sporzadzi¢ wykresy w uktadzie wspotrzednych 1g N=f(d) .

Odczyta¢ wspotczynnik kierunkowy prostej a=plge 1 wyznaczy¢ p dla wszystkich absorbentow.
Poréwna¢ p wyznaczone dwoma sposobami.

Policzy¢ masowe wspotczynniki ostabienia dla Pb,Cu.

Korzystajac z danych dotyczacych zalezno$ci p od energii kwantow (Patrz wykres 1 1 wykres 2),

wyznaczy¢ energi¢ promieniowania y dla zrodta uzytego w ¢wiczeniu.
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