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Cwiczenie J-4: Badanie absorbcji promieniowania Yy w miedzi 1 ofowiu.

. Zagadnienia do opracowania

Wilasnosci 1 natura fizyczna promieniowania vy.

Oddzialywanie promieniowania y z materig.

Prawo pochtaniania promieniowania y; liniowy 1 masowy wspotczynnik absorbcji.
Budowa i zasada dziatania licznika Geigera Miillera.
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Il. Zestaw pomiarowy
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Gdzie:
I.  Domek otowiany wraz z licznikiem G-M i zrodtem promieniowania y (60c,)
Il.  Zasilacz wysokiego napigcia ZWN 21
I1l.  Przelicznik elektronowy PT — 44A
IV.  Wzmacniacz liniowy WL — 41
V.  Uklad catkujacy.

I11. Przebieg ¢wiczenia

1. Na plycie czotowej zasilacza wysokiego napigcia ZWN 21 skreci¢ helipotem HT Control
w lewo do zera.

2. Na ptycie czolowej przelicznika PT — 44A wcisnaé klawisz ,,power”, sprawdzi¢ czy na
ptycie czolowej zasilacza zapalita si¢ lampka czerwona HT.

3. Po zapaleniu lampki kontrolnej zasilacza ustali¢ napigcie pracy licznika G-M Up=460V
helipotem HT Control (cyfra 4 w okienku oraz 60 dziatek na obwodzie helipotu). Wcisnaé
klawisz 0-1000V.

4. Ustawi¢ czas pomiaru t=100s. w tym celu na ptycie czotowej przelicznika wcisngé klawisz
,preset time” pod napisem :multiplier” — klawisz X 1, oraz pod napisem ,,secondo”

klawisz 10% (zielony kolor).
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5. Na ptycie czolowej wzmacniacza wcisng¢ klawisz ,,Power”, oraz coarse gain — klawisz X
2; ,,shaping us” — klawisz 0,25. Ustali¢ polaryzacj¢ ,,output polarity” nacisnag¢ klawisz
,,bipol”.

6. Uruchomienie przelicznika odbywa si¢ poprzez wcisniecie klawisza ‘start’. Zatrzymanie
klawiszem ‘stop’, a kasowanie liczby zliczen — ‘reset’.

7. Badanie absorbcji przeprowadzi¢ dla miedzi i otowiu osobno. W tym celu odczyta¢ liczbe
zliczen przelicznika bez absorbenta 1 z coraz wigkszg liczbg ptytek Cu 1 Pb. Po
wprowadzeniu kolejnej ptytki do domku olowianego nacisng¢ klawisz ,,start” na ptycie
czolowej przelicznika.

8. Po odczytaniu liczby zliczen dla danej grubosci absorbenta kasujemy wskazania
przelicznika przez wcisniecie klawisza ,,reset”.

9. Mierzymy suwmiarka grubo$¢ kazdej ptytki Cu i Pb.

10. Otrzymane wyniki wpisujemy do Tabeli 1.

V. Tabele pomiarowe

Tabela 1
Nr pom. Pb Cu
Liczba LnZ Gruboé¢ | Srednia | Liczba LnZ Grubos¢ | Srednia
zliczen Z ptytki grubo$¢ | zliczen Z ptytki grubos¢
absorbenta | Xp [cm] absorbenta | Xo [cm]
x [cm] x [cm]
1
2
k
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Opracowanie wynikow

1. Na papierze milimetrowym narysowac¢ wykres zaleznosci In Z od grubosci (kolejno dla xo,
2Xo,...kxo) dla Pb i Cu.
2. Z wykresu obliczy¢ catkowite, liniowe wspotczynniki absorbcji dla Cu i Pb wiedzac ze:

Po zlogarytmowaniu obydwu stron znanego prawa wykladniczego zaniku promieniowania
Z=Z,e™" otrzymujemy zalezno$¢ In Z=In Zy -ux. zalezno$¢ In Z od grubo$ci absorbenta x jest
liniowa, a - p bedzie wspotczynnikiem kierunkowym proste;.

3. Obliczy¢ catkowite, masowe wspotczynniki absorbcji

cm

e
€ 9
gdzie g jest gestoscig absorbenta.
. Znalez¢ energi¢ kwantow y z wykresul.
5. Majac energie¢ kwantow y znalez¢ z wykresu 2 masowe wspdtczynniki absorbcji w Pb dla
poszczegolnych zjawisk:
f

Fotoefektu 9

SN

He

Zjawiska Camptona - 9
Hp.

Tworzenia par %
Pamigtajac ze catkowity masowy wspoétczynnik absorbcji:

M - M Mo AMp

e ——
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6. Ze wzordéw:
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Gdzie Z jest liczbg porzadkowa 1 A liczbg masowag pierwiastka o znanym masowym
wspotczynniku absorbceji. Natomiast Z; jest liczbg porzadkowa i A; liczba masowa pierwiastka o
nieznanym masowym wspotczynniku absorbcji.
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Z wynikéw punktu 5 obliczamy masowe wspodtczynniki absorbcji w Cu dla poszczegdlnych
zjawisk.

7. Z wynikow punktu 5 1 6 wnioskujemy, ktore zjawisko gléwnie powoduje absorbcje
promieniowania y.
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