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Cwiczenie J-5: Wyznaczanie widma promieniowania y za pomoca jednokanatowego spektrometru.

. Zagadnienia do opracowania

Wilasnosci 1 natura fizyczna promieniowania vy.
Oddzialywanie promieniowania y z materig.
Budowa i zasada dzialania licznika scyntylacyjnego.
Spektrometria promieniowania y.

Zasada dziatania analizatora amplitudy.

agrwpdE

Il. Zestaw pomiarowy

®
11 " I
P-21 ZWN-21
¥ 11 3%
®  Wr21 YA

Gdzie:

I-zasilacz wysokiego napigcia (wkiadka ZWN-21)
[I-przelicznik elektronowy (wkladka P-21)
[1I-wzmacniacz liniowy (wkladka WL-21)
[V-analizator amplitudy(wkladka A-22)

V-licznik scyntylacyjny.

I1l. Przebieg ¢wiczenia

1. Skalowanie "kalibracja" spektrometru przy wykorzystaniu preparatu Cs™*’

maksimum metodg SBSK

W tym celu nalezy:

a) Na ptycie czolowej wktadki ZWN-21 ustawi¢ helipot w pozycje 0

b) Na ptycie czotowej wkiadki ZWN-21 wcisnaé przycisk czerwony

¢) Ustawi¢ napigcie pracy licznika scyntylacyjnego U=720V

W tym celu na ptycie czotowej wktadki ZWN-21 wcisna¢ klawisz zakresu napigcia 0-1000 V, helipot
nastawi¢ na warto$¢ 7,20.

d) Czas pomiaru t=60s. W tym celu na ptycie czotowej wktadki P-21 wcisng¢ klawisz" T" "s/m" i
klawisz I.

e) Na plycie czotowej wkladki WL-21 wcisnagé nastepujace klawisze: wzmocnienie impulsu
wejsciowego - "gain” 10, czas ksztaltowania impulsu wejSciowego - "shaping” 0,25, a na
helipocie wktadki WL-21 ustawi¢ 4,7.

0 znanej energii
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f) Na ptycie czotowej wktadki A-22 wcisngé¢ klawisz . ‘level' (czerwony), helipotem. ,Jlow" ustawié
napigcie Up=1.50 V(150 dzialek), jest to napiecie progu dolnego, helipotem "upper" ustawic
napiecie U=1.60V (160 dziatek), jest gornego analizatora.

g) Umiesci¢ preparat CS137 pod okienkiem licznika scyntylacyjnego. Zbada¢ widmo energetyczne
promieniowania y tego preparatu zmieniajac wartos¢ napigcia progu dolnego Up od 1.5 V do
4.0V(co 0.1 V;10 dzialek), rownoczesnie ze zmiang napigcia progu gornego.

Wyniki wpisa¢ do tabeli.

Zbada¢ widmo energetyczne promieniowania preparatu "X" o nieznanych wartosciach energii
maksimow metodg SBSK.

1. Warunki punktu Ill. 1 a, b, ¢, d, e pozostajg niezmienione.

2. Umiesci¢ preparat "X" pod okienkiem licznika scyntylacyjnego.

3. Na ptycie czotowej wktadki A-22 helipotem "law" ustali¢ napiecie Up=4.0 V, helipotem "upper"
napiecie 4.0V.

4. Zbada¢ widmo energetyczne promieniowania y tego preparatu zmieniajac warto$¢ napiecia Up od
4.0do6.5V,c00.1V.

Wyniki wpisa¢ do tabeli

V. Tabele pomiarowe

Tabela 1

Preparat ,,Cs""™ preparat,,X”

Napiecie progu Liczba zliczen Napiecie progu Liczba zliczen
Up (V) N(imp.) Ue (V) N(imp.)

V. Opracowanie wynikow

1. Na papierze milimetrowym formatu A4 narysowac wykresy zalezno$ci N=f(Up) dla obu
preparatow.

2. Pierwsze maksimum krzywej kalibracyjnej o najwyzszym Up "Cs*®*"" ma energi¢ E=0,662 MeV.

3. Wiedzac, ze temu maksimum o energii E=0.662MeV na krzywej kalibracyjnej odpowiada napigcie
progu Up , obliczy¢ energi¢ maksimow preparatu "X" ze wzoru:

o 0662MeV Uy,
X UP




Cwiczenie J-5: Wyznaczanie widma promieniowania y za pomoca jednokanatowego spektrometru.

gdzie Upx -napigcie progdow, przy ktorych wystepuja maksima preparatu " X"
4. Obliczy¢ amplitudowa zdolnos$¢ rozdzielcza spektrometru wedtug wzoru :

R=AU/U -100%
gdzie:
U- szerokos¢ potowkowa, U-potozenie maksimum
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