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Instrukcja obstugi spektrometru EPR

Uklad regulacji
1 stabilizacji pola
l 3 Y Y Kontroler bloku magnetycznego

Blok mikrofalowy, ‘

Rys. 1. Spektrometr EPR na pasmo X.

Pomiary przy pomocy spektrometru EPR mozemy przeprowadzi¢ stosujac si¢ ponizej
podanych procedur postgpowania.

1. Wlaczy¢ gtowne zasilanie ustawiajac na gldwnej tablicy zasilajacej na $cianie przetacznik
obrotowy w pozycje¢ zalacz.

2. Wiaczy¢ komputer oraz uruchomi¢ program obstugowy EPR System, po czym wybra¢ okno
umozliwiajace kontrolg ustawien spektrometru klikajac przycisk EPR controller HH

3. Zalaczy¢ instalacj¢ wodnego chtodzenia ustawiajac odpowiednio trzy zawory kulowe w
pozycje zalacz umozliwiajac tym samym doptyw wody do zasilacza elektromagnesu, samego
elektromagnesu oraz bloku mikrofalowego.

4. Wlaczy¢ zasilacz spektrometru przetaczajac dzwigni¢ na zasilaczu w gore oraz sprawdzi¢
czy lampki kontrolne zasilacza pala si¢ na zielono (jezeli nie, nalezy zwigkszy¢ przeptyw

wody przez zasilacz), a nastgpnie wlaczy¢ zielony przycisk.



5. Dokona¢ strojenia spektrometru. W tym celu nalezy:

e Upewnic sig, ze jest wltaczone maksymalne ttumienie w gtownym torze mikrofalowym

— pokretto attenuation na przedniej plycie bloku mikrofalowego — jest obrocone

maksymalnie w dot (towarzyszy temu charakterystyczny ,,trzask™).
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Rys.2. Wyglad plyty przedniej kontrolera bloku mikrofalowego.

e Umiesci¢ probke we wngce rezonansowej spektrometru (w praktyce czgsto celowe jest
uprzednie strojenie spektrometru bez probki).

Rys. 3.Widok wngki rezonansowej z umieszczana probka migdzy nabiegunnikami elektromagnesu.

e Dostroi¢ czestotliwo$¢ generatora mikrofal do czgstosci wneki z probka (operacja
strojenia jest dokonywana w trybie pracy TUNE, wlaczanym przyciskiem F4 na

kontrolerze bloku):
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Rys. 4. Wyglad ptyty przedniej kontrolera bloku mikrofalowego.



Zmniejszy¢ tlumienie krgecac pokrgtlem attenuation i obserwujac wskazniki pradow
diody do momentu pojawiania si¢ zauwazalnego wychylenia miernikéw (thumienie 20

— 25 dB). Na ckranie powinien pojawi¢ si¢ sygnal pochodzacy od rezonatora

pomiarowego o wygladzie zblizonym do rys. 5
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Rys. 5. Wyglad ekranu graficznego w trybie dostrajania (TUNE).

W przypadku braku sygnatu od rezonatora (rys. 5a) nalezy dostroi¢ czestotliwo$¢
generatora mikrofalowego do czgstotliwosci wlasnej rezonatora. Moze to by¢é
dokonane pokrettem TUNE lub przyciskami T4 (przestrajanie szybkie w gore i w dot)

oraz przyciskami «<——>. (przestrajanie wolne rowniez w gore i dot).

Po uzyskaniu obrazu zblizonego do rys. 5d proces dostrajania mozna uzna¢ za
zakonczony. Ponowne wcisnigcie przycisku F4 powoduje wyjscie z funkcji dostrajania

generatora 1 powrdt do trybu spoczynkowego — ekran powinien wyglada¢ jak na rys. 4.
Ustawi¢ ponownie maksymalne ttumienie w gldwnym torze mikrofalowym.
Wiaczy¢ uktad ARCz (Automatycznej Regulacji Czgstotliwosci) przyciskiem F1.

Zmniejszy¢ thumienie w glownym torze mikrofalowym (pokrettem attenuation) oraz
regulujac sprze¢zenie rezonatora z torem falowodowym doprowadzajac do pojawienia

si¢ pradu obu diod.



e Doprowadzi¢ do stanu, w ktorym przy jak najmniejszym ttlumieniu prady obu diod

beda wynosi¢ 30-60% wartosci maksymalnej (wartosci pradow moga si¢ nieco roznic¢
miedzy soba). W razie potrzeby doregulowac uktad ARCz, ustawiajac pokrettem AFC
voltage control napi¢cie sygnatu btedu Ue bliskie wartosci zera (rys. 6).
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Rys. 6. Obraz poprawnych ustawien pradéw diod i napigciu sygnatu btedu ARCz.

6. Przy powyzszych ustawieniach ustali¢ parametry w programie obstugowym EPR.
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Rys. 7. Widok okna sterujgcego programu EPR.

e Otworzy¢ przy pomocy myszy zaktadk¢ przemiatania pola Sweeper (rys. 7) 1 ustawic
warto$¢ srodka pola magnetycznego Central Field, zakres przemiatania Sweep Width
1 czas przemiatania Sweep Time.

[ ]

Odznaczy¢ wielokrotny zapis Multile records oraz dodawanie ustawien Add settings.



e Otworzy¢ zakladke odbiornika Receiver 100kHz (rys. 8) i ustawi¢ amplitude
modulacji Amplitude, wzmocnienie Amplif. Gain oraz stata czasu Time Constant.
Moze takze zachodzi¢ potrzeba zmiany ustawienia fazy Phase Shift.
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Rys. 8. Okno dialogowe odbiornika.

e Przed rozpoczgciem pomiaru nalezy wcezyta¢ ustawienia klikajac przyciskiem Write

All

e Parametry ustawien spektrometru mozemy réwniez zapisa¢ do pliku klikajac przycisk
Write to file. Daje to mozliwo$¢ przy ponownych pomiarach wczytania z pliku
parametrow ustawien spektrometru z rozszerzeniem (*.swg) klikajac przycisk Read

from file.

e Klikna¢ Start w celu rozpoczecia pomiaru.

e Po zakonczonym pomiarze na ekranie pojawi si¢ wykres widma badanej probki.
Zapisa¢ wyniki pomiaru w odpowiednim katalogu wykorzystujac opcj¢ File/Save
as..., a nastgpnie zamkna¢ okno graficzne i powr6ci¢ ponownie do okna kontrolnego
klikna¢ przycisk EPR controller.

7. Aby dokona¢ wymiany probki lub zakonczy¢ pomiary nalezy w zakladce Sweeper
wylaczy¢ pole magnetyczne klikajac przycisk Turn off. Nastgpnie nalezy wylaczy¢ uklad,
w tym celu nalezy ustawi¢ maksymalne thumienie w gtéwnym torze mikrofalowym a nastgpnie
nacisna¢ przycisk F2 oraz przycisk F1. Ekran graficzny powinien ponownie przybra¢ wyglad

pokazany na rys. 4.



8. Jesli chcemy kontynuowaé badania na nowej probce nalezy dokona¢ ponownego strojenia

spektrometru.
9. Jesli natomiast chcemy zakonczy¢ badania nalezy:

e  Wylaczy¢ zasilacz spektrometru wilaczajac czerwony przycisk i przelaczajac dzwigni¢ na
zasilaczu w dot.

e  Wylaczy¢ instalacje wodnego chlodzenia.

e Zamknac¢ program obstugowy EPR System oraz wytaczy¢ komputer.

e  Wylaczy¢ glowne zasilanie.
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