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I. Wstep teoretyczny

Najprostszym rodzajem widma EPR jest widmo zawierajace tylko jedng symetryczng lini¢

(rys. 1), ktore jest scharakteryzowane przez: natezenie, szeroko$¢ oraz pole rezonansowe.

b)

Rys. 1. Pojedyncza symetryczna linia widmowa (a- linia widmowa,

b- krzywa pierwszej pochodnej linii widmowej).

Ksztatt linii moze mie¢ charakter krzywej Gaussa badz tez Lorentza (rys. 2), bedacych

funkcjami zmian nat¢zenia pola magnetycznego (przy statej czgstotliwosci).

Ty

Rys. 2. Ksztatlt linii gausowskiej-1 i lorentzowskiej-2 przy jednakowych warto$ciach natezenia.

Poniewaz widmo jest rejestrowane w postaci pierwszej pochodnej, wobec tego krzywa

Gaussa i1 Lorenta jest opisana odpowiednio wzorami:
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W praktyce otrzymane linie rzadko sg opisane jedng z tych funkcji, lecz majg ksztatt

posredni, a analiz¢ ksztattu linii przeprowadza si¢ najczg¢sciej za pomocg odpowiednich
programow. Jedna z bardziej znanych metod analizy ksztattu linii jest metoda anamorfoz
liniowych. Polega ona na linearyzacji funkcji ksztaltu linii poprzez zamian¢ zmiennych, co
pozwala przedstawi¢ punkty otrzymanej w eksperymencie krzywej rezonansowej w nowym
uktadzie wspotrzednych, dzigki czemu tatwo jest znalez¢ punkty, w ktoérych krzywa zmienia

swoj ksztalt (punkty odejscia od przebiegu liniowego funkcji).

II. Zagadnienia do opracowania

1. Istota zjawiska EPR.

2. Ogolna budowa spektrometru pracujacego w fali ciggltej (CW) z wykorzystaniem
metody podwdjnej modulacji.

3. Podstawowe mechanizmy determinujace szerokos¢ i ksztalt linii EPR.

4. Pojedyncze linie symetryczne w widmach EPR.

5. Metody okreslania parametrow 1 ksztattu linii rezonansowej (metoda optymalizacji funkcji

nieliniowej oraz metoda anamorfoz liniowych).

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie studentow ze spektrometrem EPR i metodyka rejestracji

widm EPR oraz podstawowymi sposobami analizy ksztattu pojedynczych linii widmowych.

I11. Przebieg ¢wiczenia

II1.1. CzynnosSci wstepne

1. Przygotowa¢ spektrometr EPR do pomiarow zgodnie z jego instrukcja obstugi.

II1.2. Przeprowadzi¢ rejestracja widma EPR probki wzorcowej ,strong pitch” firmy
Varian. W tym celu:

1. Umiesci¢ probke wzorcows ,,strong pitch” firmy Varian we wnegce spektrometru.

2. Dostroi¢ czesto$¢ generatora mikrofal do czestosci wneki z probka.

3. Dobra¢ poziom mocy mikrofal doprowadzonej do wngki z probka.

4. W programie ustawi¢ nastepujace parametry rejestracji widm:



- pole state: By=340 mT,

- zakres przemiatania pola: B,=10 mT,

- czas przemiatania: t,=64 s,

- amplituda modulacji: B,=125uT,

- wzmocnienie: A,=5-10°,

- faza fali modulujacej: ¢=70°,

- stata czasowa: 1=0.03s,

5. Komendg ,,START” uruchomi¢ program rejestracji.

6. Po zakonczeniu rejestracji zapisa¢ w danym katalogu widmo EPR oraz parametry rejestracji.
7. Wyja¢ z wneki probke, stosujac si¢ do instrukcji obstugi spektrometru.

I11.3. Rejestracja widma EPR ultramaryny

1. Powtorzy¢ czynnosci wymienione w czesci II1.2. 1+7, a jako parametry rejestracji (p. 4)

ustali¢ By=335 mT, B,=30 mT t,=64 s, B,=125uT, A,=1 10°,0=70°, 1=0.03s.

IV. Analiza ksztaltu linii zarejestrowanych widm
1. Ustali¢ charakter ksztaltu linii (gaussowski, lorentzowski, ewentualnie mieszany) oraz
wyznaczy¢ parametry stosujac dowolnie wybrany program np. metode linearyzacji (anamorfoz
liniowych) z wykorzystaniem wiasnych programow komputerowych (Mathematica, C++) lub

udostepnionych przez prowadzacego (programu EPRLINE oraz programu ANAMORFOZA).
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